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Linh vwe k¥ thuat dwoc deé cap

Sang ché néi chung lién quan dén cac mang vién thong khong day, va cu thé 1a,
dé cap dén phuong phap khéi phuc tir 131 bup song giita thiét bi nguoi ding va tram gbc,
thiét bi khoi phuc 15i bip séng trong thiét bi ngudi dung va phwong tién luu trit khong

tam thoi 6 thé doc dugc trén may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khi nhu cdu vé dung luong trong vién thong di dong bang rong ting manh mdi
nam, cic hé théng vién thong v6 tuyén khong ngimg tang kha ning xu Iy luu lugng di
dong. Trong cac hé thong thé hé tiép theo, chiang han nhu cong nghé thé hé thtr nim
(5G), thong tin lién lac tién tién, nhu thong tin lién lac séng milimet (song mm), vai
tiém nang toc do dir liéu nhibu gigabit trén gidy 1a cac cong nghé lya chon dé tang dung
lwong va toe do truyén tong thé. Cac dng-ten c6 tinh dinh huéng dinh dang bup séng cao
1a can thiét cho ca tram gbc (base station - BS) va tram di dong (mobile station - MS)
nham bu su suy hao cao trong dai tin sb song milimet va dé mé rong pham vi truyén
cua no.

Su sai 1&ch giita cac biip séng phat (TX) va bup song thu (RX) co thé gay ra ton
thit dang ké vé cong suét thu, dic biét dbi véi cac hé théng c6 bup séng hep va dan dén
18i biip séng. Dé tranh 151 bup séng nhu vay, viéc can chinh bip séng trong cac hé théng
vién thong séng milimet 14 can thiét dé tim ra cap bup séng tét nhét tir tit ca cac cap bip
séng c6 thé nham dat hiéu qua dinh dang bup séng t6i da. Tuy nhién, khi xay ra 151 bup
song, co ché thong bao va khéi phuc duoc sit dung dé théng bao va khéi phuc tir sur ¢b.
Trong 3GPP TSG RAN WG # 89, viéc hd tro kénh khong tranh chip dua trén kénh

truy cap ngiu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel - PRACH) va kénh diéu
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khién duong 1én vat ly (Physical Control Channel - PUCCH) d truyén yéu cau khoi
phuc 15i bip séng da duge théng nhit. PRACH biéu thi kénh duong 1én trong Tién héa
dai han (Long Term Evolution - LTE) duoc truyén boi thiét bi dau cudi dé thiét 1ap dong
bo ban ddu, trong khi PUCCH biéu thi kénh diéu khién duong 1én trong LTE va bao

gbm thong tin chi bao chit luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI).
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh cua sang ché, dé xuat phuwong phép khoi phuc 16i bip séng
trong thiét bi nguoi dung, bao gdbm budce phét hién su cb 131 blp song gitra thiét bi nguoi
dung va tram gbc; budce giri yéu cau khoi phuc 15i bup séng (BFRQ) thir nhit dén tram
gbc khi phat hién su ¢b 15i bup séng; va tim kiém phan hoéi khoi phuc 10i bip song
(BFRP) trong ctra sb phan hdi thir nht.

Tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh d3 néu, budc g1 BFRQ
duge thuc hién trong ting vat Iy cua thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh da néu, BFRQ thu nhét
duoc giri bang mot trong cac kénh duong 1én vat Iy (PUCCH) hodc kénh truy cép ngau
nhién dé khoi phuc 16i bip song (PRACH).

Tay chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh da néu, cira s6 thoi gian
phéan hdi thi nhét 13 cira s6 phan hdi PUCCH khi BFRQ dugc giri bing cach sir dung
PUCCH hoic cira sb thoi gian phan hi thir nhét 13 cira sd phan hoi kénh truy cip ngiu
nhién 131 bap séng khi BFRQ dugc giri biang cach st dung kénh truy c4p ngiu nhién dé
khoi phuc 16i bup séng (PRACH).

Tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh d3 néu, tham sb cta cua
sd thoi gian phan hdi tht nhét it nhat 1a mot trong s6: vi tri bit dau cia ctra s6 phan hoi
theo thoi gian, vi tri két thuc cira s6 phan hoi theo thoi gian hodc khoang thoi gian cua

ctra s6 phan hoi theo thoi gian.
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Tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh d3 néu, c4u hinh cta ctra
s thoi gian phan hdi dugc bao hidu cho thiét bi ngudi dung trong it nhit mét trong s6
ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) hodc ban tin thong
tin diéu khién duong xudng (downlink control information - DCI).

Tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh di néu, BFRQ thu nhat
dugce gui bf?mg cach st dung PUCCH khi co hoi PUCCH-BFRQ dén trude co hoi
PRACH-BFRQ.

Tuy chon, theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh d4 néu, BFRQ thtt nhit
duogc gui béng cach stt dung PUCCH khi co hoi PUCCH-BFRQ dén sau co hdi PRACH-
BFRQ.

Tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh da néu, PUCCH-BFRQ
dén tai thoi diém th nhit va PRACH-BFRQ dén tai thoi diém thé hai va PUCCH-
BFRQ duoc gui tai thoi diém thir nhit khi du kién co hoi phan héi PUCCH-BFRQ dén
truée co hoi PRACH-BFRQ tai thoi diém thir hai, trir khi téng cia thoi diém tha nhat
va thoi gian phan hoi vuot qua thoi diém thi hai.

Tay chon, theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh d4 néu, phuong phép nay
con bao gébm bude giri BFRQ thit hai dén tram gdc cho cung su kién 18i bip séng; va
bude chi bao cho tram gde rang cac BFRQ thi nhat va thit hai trong tmg v6i cung su
kién 16i bup song.

Tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh d3 néu, buéc chi bao bao
gém mot trong s6: danh dau BFRQ thir hai 1a thir hai theo thir ty thoi gian, dat con tro
tré dén BFRQ thu nhat trong BFRQ thit hai dé chi bao ring BFRQ thir nhét va thir hai
tuong Gng voi cing su kién 16i bap song, va dat ID cua sy kién 161 bup séng trong BFRQ
tht nhat va BFRQ thit hai v6i cung ID sy kién 16i bip séng.

Tay chon, theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh d4 néu, phuong phép con
bao gdm budc nhan cac phan hdi khoi phuc 16i bup song thir nhat va thi hai (beam

failure recovery response - BFRP) tr tram gbc, trong @6 BFRP bao g6m moét trong sd:
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nhan trong BFRP thit hai cho biét BFRP 1a thit hai theo thir tu thoi gian, con trd trong
BFRP thir hai tré dén BFRP tht nhét chi bao ring BFRP thir nhat va thit hai twong tmg
v6i cing su kién 15i bup séng, va ID su kién 15i bup séng trong BFRP thtt nhat va thir
hai véi cting ID sy kién 16i btip séng.

Tay chon, theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh da néu, BFRQ thit hai
nim trén kénh hoic tan sé séng mang khac véi BFRQ thi nht.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, d& xuét thiét bi khoi phuc 18i bup séng trong
thiét bi nguoi ding, bao gdbm bd nhd lwu trit khong tam thoi chira cc chi 1énh; va mot
hodc nhidu bd xt Iy giao tiép v6i bd nhé, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xtr Iy thuc hién
céc chi 1énh d& phat hién su kién 18i bup séng gifta thiét bi nguoi dung va tram gdc; giri
yéu ciu khoi phuc 18i bup séng thir nhat (BFRQ) dén tram gdc khi phét hién su kién 16i
bup séng; va tim kiém phan hoi khoi phuc 18i bip séng (BFRP) trong ctra s6 phan hdi
thtr nhat.

Theo mot khia canh khac cia sang ché nay, dé xuét bd nhd luu trir khong tam
thoi ¢6 thé doc duoc trén may tinh luu trit chi 1énh dé khoi phuc 18i bup séng trong thiét
bi ngudi dung, khi duoc thuc hién bai mot hodc nhidu bd xir 1y, khién mot hodc nhidu
bo xur Iy thuc hién cac hoat dong: phat hién 16i bup séng giita thiét bi nguoi dung va
tram gbc; gui yéu cau khoi phuc 18i bup song thir nhat (BFRQ) dén tram gbc khi phat
hién su kién 131 bup song; va tim kiém phan hdi khéi phuc 156i bup song (BFRP) trong
ctra s& phan hoi thir nhét.

Phén ban chét k¥ thut nay duoc cung cip dé gisi thiéu lva chon vé cac khai niém
& dang don gian dugc mo ta thém dudi ddy trong mé ta chi tiét. Phan ban chat k¥ thuat
nay khong nham xac dinh cac tinh nang chinh hodc céc tinh ning thiét yéu cua ddi tuong
duoc yéu cau bao hd, cling khong nham muc dich st dung nhu mot trg gitp trong viéc
xac dinh pham vi cua dbi tuong dugc yéu cau bao hd. Déi tuong dugc yéu cau bao hd
khong bi gi6i han & cac trién khai giai quyét bat ky hodc tit ca cac nhuoc diém duoc ghi

chu trong phan tinh trang k¥ thuét ciia sing ché.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh cua sang ché nay dugc minh hoa béng vi du va khong bi gidi han
béi cac hinh v& kém theo ma cac ky hiéu tham chiéu gidng nhau chi ra cing phén tu.

Hinh 1 minh hoa mang vé tuyén dé truyén dir lidu.

Hinh 2 minh hoa tram gbc véi cac bup séng phat va thu theo phuong an lam vi
du.

Hinh 3 minh hoa cac kénh vét Iy va truyén tin hiéu trén c4c kénh vat Iy theo hinh

Céc hinh 4A va 4B minh hoa céc vi du v& 161 bup soéng gitra tram gbc va thiét bi
nguoi dung.

Hinh 4C minh hoa hé théng da du vao da dau ra (multiple input multiple output
- MIMO) v6i m dng-ten phat va n ang-ten thu.

Céc hinh tir hinh 5A dén hinh 5C minh hoa luu dd dé lva chon kénh va vi du vé
thoi gian dén ctia nhidu yéu cau khéi phuc 13i bip séng.

Hinh 5D 14 so dd vi du minh hoa céc co hoi yéu cau dugc 1ép trinh cho céc thiét
bi nguoi ding dé cau hinh.

Céc hinh 6A va 6B minh hoa so dd thoi gian dé giri nhidu yéu ciu va phan hoi
16i bup song.

Cac hinh 7A va 7B minh hoa cac luu dd theo cac phuong an dugce boc 190.

Hinh 8A minh hoa thiét bi ngudi dung lam vi du c6 thé thuc hién cac phuong
phap va k§ thuét theo sang ché.

Hinh 8B minh hoa tram géc mau c6 thé thuc hién cac phuong phép va k¥ thuat
theo sang ché.

Hinh 9 13 so dd khéi cua thiét bi mang c6 thé duoc st dung dé thuc hién cac

phuong 4n khéc nhau.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché lién quan dén cong nghé khdi phuc tir 16i bup séng gitta thiét bi nguoi
dung va tram gdc.

Thiét bi ngudi ding va tram gdc thiét 1ap két ndi bang cac cip blp séng duong
xudng va duong 1én. Nhiéu trudng hop, vi du nhu do két qua cua viéc bi che chén hoic
xoay hay dich chuyén thiét bi ngudi ding, két ndi giira thiét bi ngudi ding va tram gbe
bi gidn doan, dan dén 13i blip song. Dé khic phuc su cd nay, co ché khoi phuc 16i bup
song c6 thé gitp cai thién hidu sut két ndi tan s cao. Cu thé, phwong phap yéu cau khoi
phuc 16i bup séng (BFRQ) va phéan hdi khoi phuc 16i bup song (BFRQ) dua trén kénh
tuong ty PRACH va PUCCH dugc bdc 10. Co ché duoc boc 16 xac dinh liéu BFRQ duoc
giri bang cach st dung kénh twong ty PRACH hodc PUCCH, tuy thudc vao BFRQ dur
kién.

CAn hiéu rang cac phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc thue hién dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau va pham vi yéu cau bao ho khong nén duoc hiéu 1a bi gi6i han trong céc
phuong an dugc néu trong tai li¢u nay. Thay vao do, cac phuong an dugc dé xuat dé boc
16 nay k¥ luong va day du va sé truyén tai ddy du cac khai niém phuong 4n sang ché dén
nhitng nguoi cé trinh d§ trong linh vuc k¥ thuat. That vy, sang ché con nhim muc dich
bao quéat céc lya chon thay thé, phuong 4n stra doi va twong duong vé6i cdc phuong 4n
nay, dugc bao ham trong pham vi va tinh than cua séng ché nhu dugc xac dinh bai cac
yéu cau bao hd tai phu luc. Hon nita, trong mo ta chi tiét sau ddy vé cac phuong 4n clia
sang ché nay, nhiéu chi tiét cu thé dugc dua ra dé dam bao su hiéu biét thau déo. Tuy
nhién, 16 rang rang véi nhitng ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc ky thuét, cac
phuong an hién tai cia sang ché ¢6 thé dugc trién khai thuc té ma khong c6 cac chi tiét
cu thé do.

Hinh 1 minh hoa mang v6 tuyén dé truyén dit liéu. Vi dy, hé thong lién lac 100

bao gbém thiét bi nguoi ding 110A-110C, cdc mang truy cip v tuyén (radio access
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networks RANs) 120A-120B, mang 161 130, mang dién thoai chuyén mach céng cong
(public switched telephone network - PSTN) 140, Internet 150 va cidc mang khac 160.
Céc mang bd sung hodc thay thé bao gdm cac mang dit lidu g6i ding riéng va cdng cong
bao gdm ca cac mang ndi bo ciia cong ty. Mic du s6 lugng nhét dinh ciia cac thanh phéan
hodc cac phan tir nay duogc hién thi trong hinh, s6 luogng bét ky cua cac thanh phan hozc
phan tir nay c6 thé dugc dua vao trong hé théng 100.

Theo mét phuong an, mang vo tuyén cé thé 12 mang thé hé tht nim (5G) bao
gdm it nhat mot tram gdc 5G st dung ghép kénh phan chia tan sd truc giao (orthogonal
frequency-division multiplexing - OFDM) va/hodc non-OFDM va khoéang thoi gian
truyén (transmission time interval - TTI) ngn hon 1 ms (vi du 100 hoic 200 micro gidy),
dé giao tiép véi cac thiét bi vién théng. N6i chung, tram gbc ciing c6 thé dugc str dung
dé tham chiéu t6i bat ky eNB va 5G BS (gNB). Ngoai ra, mang c6 thé con bao gdm may
cht mang dé xir 1y thong tin nhan dugc tir c4c thiét bi lién lac théng qua it nhat mot eNB
hodc gNB.

Hé théng 100 cho phép nhidu nguoi ding vé tuyén phat va thu dit lieu va ndi
dung khac. Hé théng 100 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu phwong phép truy cap kénh,
chang han nhu da truy nhap phan chia ma (code division multiple access - CDMA), da
truy cap phén chia thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cap phén
chia tan s6 (frequency division multiple access - FDMA), FDMA tryc giao (orthogonal
FDMA - OFDMA) hoac FDMA don s6ng mang (single-carrier FDMA - SC-FDMA).

Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) 110A-110C dugc céu hinh dé hoat
dong va/hogc lién lac trong hé théng 100. Vi du: thiét bi ngudi ding 110A-110C duge
cAu hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu vo tuyén hodc tin hiéu hiru tuyén. M&i thiét bi
ngudi ding 110A-110C dai dién cho thiét bi ngudi ding dau cudi phit hop bat ky va c6
thé bao gdm cac thiét bi (hodc c6 thé duoc tham chiéu dén) nhu UE, khéi thu/ phét vo
tuyén (wireless transmit/receive unit - WTRU), tram di dong, khdi thué bao cb dinh hoac

di dong, thiét bi nhén tin, dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat s6 trg gitp c4 nhan (PDA),
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dién thoai thong minh, may tinh xach tay, mdy tinh, ban di chudt, cam bién v6 tuyén
hoic thiét bi dién tir gia dung.

Theo phuong an dugc mo ta, RANs 120A-120B bao gbm mot hodc nhidu tram
gbc 170A, 170B (goi chung 1a tram gbc 170) twong tng. Mbi tram gbc 170 duoc cau
hinh dé giao dién vo tuyén voi mot hodc nhidu UE 110A, 110B, 110C d cho phép truy
cap vao mang 18i 130, PSTN 140, Internet 150 va/hodc cdc mang khac 160. Vi du: cac
tram gbc (BS) 170 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi phd thong, chang han nhu
tram thu phat co sé (BTS), Node-B (NodeB), NodeB da phat trién (eNB), thé hé tiép
theo (thtt ndm) (5G) NodeB (gNB), NodeB tai nha, eNodeB tai nha, b diéu khién tai
chd, diém truy cap (AP) hoic bd dinh tuyén vo tuyén hodc may chi, bo dinh tuyén, bd
chuyén mach hoic thyc thé xtr Iy khac v6i mang hitu tuyén hodc vo tuyén.

Theo mot phuong 4n, tram gbc 170A tao thanh mét phan cia RAN 120A, c6 thé
bao gdm cac tram gbc, phan tir va/hozic thiét bi khac. Ngoai ra, tram gbc 170B cAu thanh
mdt phan cia RAN 120B, c6 thé bao gdm cac tram gdc, phan tir va/hodc cac thiét bi
khac. Mdi tram gdc 170 hoat déng dé truyén va/hodc nhan tin hiéu vo tuyén trong mot
vung hodc khu vuc dia ly cu thé, doi khi dugc goi la mot té bao. Theo mdot sb phuong
an, cong nghé da dau vao da dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) ¢6 thé
duoc str dung véi nhiéu bo thu phat cho mdi té bao.

Céc tram gdc 170 giao tiép v6i mot hodc nhiéu thiét bi nguoi ding 110A-110C
qua mot hodc nhiéu giao dién vo tuyén (khong duoc thé hién) bang cac lién két lién lac
v tuyén. Cac giao dién vo tuyén c6 thé sir dung bat ky cong nghé truy cap vo tuyén nao
phu hop.

Du tinh ring hé théng 100 c6 thé sir dung chirc ning truy cap da kénh, bao g6m
vi du céc so db trong d6 cac tram gbe 170 va thiét bi ngudi ding 110A-110C duge chu
hinh dé thyuc hién chuin vién thong vo6 tuyén Tién hoa dai han (LTE), LTE nang cao
(LTE Advanced - LTE- A) va/hoac LTE quang b4 (LTE Broadcast - LTE-B). Trong cac

phuong 4n khéc, cac tram gbc 170 va thiét bi ngudi dung 110A - 110C dugc cau hinh
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8 trién khai c4c tidéu chudn va giao thirc UMTS, HSPA hodc HSPA+. T4t nhién, nhiéu
so dd da truy cép va giao thirc vo tuyén khac co thé duge st dung.

RANSs 120A-120B lién lac v6i mang 18i 130 d& cung cép cho thiét bi ngudi ding
110A-110C dich vu thoai, dit liéu, tng dung, thoai qua giao thirc Internet (VoIP) hodc
cac dich vu khac. Nhu duogc hiéu biét r3, RANs 120A-120B va/hoic mang 16i 130 c6
thé lién lac truc tiép hodc gian tiép v6i mot hodc nhidu RAN khac (khong dugc thé hién).
Mang 13i 130 ciing c¢6 thé déng vai tro 1a cdng truy cap cho cac mang khac (nhu PSTN
140, Tnternet 150 va céc mang khéc 160). Ngoai ra, mot s6 hodc tit ca cac thiét bi nguoi
dung 110A-110C c6 thé bao gém chirc ning giao tiép voi cac mang vo tuyén khac nhau
qua céac két ndi vo tuyén khac nhau bang cac cong nghé va/hodc céc giao thirc vo tuyén
khéc nhau.

RANS 120A-120B ciing c6 thé bao gdbm cac diém truy cap séng milimet va/hoic
vi ba (AP). Cac AP co thé 1a mét ph?ln cua tram géc 170 hodc c6 thé duoc dit & xa tram
gbc 170. Cac AP c6 thé bao gbm, nhung khong gi6i han boi diém két nbi (connection
point — CP) (mmW CP) hodc tram gbc 170 c6 kha ning lién lac mmW (vi dy: tram gbc
mmW). Cac AP mmW c6 thé phat va thu tin hiéu trong dai tin s, vi dy, tir 6 GHz dén
100 GHz, nhung khong bat budc phai hoat dong trong pham vi nay. Nhu duge sir dung
¢ day, thuat ngir tram gbc duoc str dung dé chi tram gbc va/hodc diém truy cap vo tuyén.

Mic di hinh 1 minh hoa mdt vi du v& hé théng vién thong, nhiéu thay ddi c6 thé
duge thuc hién déi v6i hinh 1. Vi du, hé théng vién thong 100 ¢6 thé bao gdom bét ky s6
luong thiét bi ngudi diing, tram gbc, mang hoic cac thanh phan khac véi bét ky céu hinh
phtt hop nao. O day ciing can hiéu rd ring thuat ngir thiét bi ngudoi ding c6 thé dé cap
dén bt ky loai thiét bi v6 tuyén nio giao tiép voi nut mang vo tuyén trong hé thong
thong tin di dong hodc té bao. Cac vi du khong gidi han ciia thiét bi ngudi dung la thiét
bi dich, thiét bi ngudi dung loai tur thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D), thiét bi
ngudi ding loai may hoic thiét bi ngudi ding c6 kha ning giao tiép gitta may véi may
(machine-to-machine - M2M), mdy tinh xach tay, PDA, iPad, Tablet, thiét bi dau cudi
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di dong, dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay trang bi dang nhung (laptop embedded
equipped - LEE), thiét bi gan mdy tinh xach tay (laptop mounted equipment - LME) va
USB dongles.

Hinh 2 minh hoa mét tram gdc véi cac bip song phat va thu theo phuong 4n lam
vi du. Tram gbc 202 quan Iy té bao 204 dugc chia thinh mot hodc nhiéu khu vuc 1a ving
pht séng dich vu cia n6 va tao thanh nhiéu bup séng thu/phat (Tx / Rx) BM1 - BM7
bang cach str dung cic so d6 dinh dang bup séng. Pinh dang bip séng thuong dé cap
dén viéc st dung nhidu dng-ten dé diéu khién hudng cia mit séng bang cach sir dung
trong s& hop 1y cho cuong do va pha cla céc tin hiéu dng-ten riéng 1é. Céc so d6 dinh
dang bup song bao gdm, nhung khong gi¢i han & cac dinh dang bup song ky thuét s6 (vi
du, dinh dang dang bup song tién bién ddi nghich Fourier nhanh (pre-Inverse Fast
Fourier Transform - pre-IFFT) cho phat (Tx)/ dinh dang bup song hau bién ddi Fourier
nhanh (post-Fast Fourier Transform - post-FFT) cho thu (Rx), dinh dang bup song tuong
tu (vi dy, dinh dang bup song Tx post-IFFT / dinh dang bip séng Rx pre-FFT), hodc su
két hop cia ching. Tram gbe 202 truyén cac tin hiéu dang bup séng bang cach quét
chiing ddng thoi hodc lan luot, vi du, bét dau bang bup séng BM1 va két thic bang BM7.

Thiét bi ngudi ding (UE), ching han nhu thiét bi nguoi dung 110A - 110C (hinh
1), nam trong té bao cua tram géc 202 c6 thé duoge cAu hinh dé nhan tin hiéu theo moi
huéng ma khong hd trg dinh dang bip séng Rx, nhén tin hiéu trong khi hd tro dinh dang
bup séng Rx bang cach sir dung mot mau dinh dang bup séng mdi lugt, hodc nhan tin
hiéu trong khi hd trg dinh dang bip séng Rx bang cach su dung déng thoi nhiéu mau
dinh dang bup song theo cac hudng khac nhau

Néu thiét bi ngudi ding 110A - 110C khong hd trg dinh dang bip song Rx, thiét
bi nguoi dung 110A - 110C s& do chét lugng kénh ctia tin hiéu tham chiéu (RS) trong
moi bup séng phét va bao céo cac phép do cho tram gbc 202. Tram 202 chon bup song
t6t nhét cho thiét bi ngudi ding 110A - 110C trong sé nhidu bup song Tx. Néu thiét b
nguoi dung 110A - 110C duoc cAu hinh dé hd tro dinh dang bup séng Rx, thiét bi nguoi
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ding 110A - 110C do chét lrong kénh cta nhidu bip séng Tx nhan dugc tir tram gbc
202 cho mdi mau bup séng thu va bdo cdo toan bd hodc mot s6 phép do xép hang cao
ctia tht ca cac cap bip song Tx-Rx dén tram gbc 202. Tram gdc 202 c¢6 thé phan bo bup
séng Tx thich hop cho thiét bi nguoi ding 110A - 110C. Néu thiét bi nguoi ding 110A
- 110C c6 kha nang nhan duoc nhiéu bip séng Tx tir tram gdc 202 hogc hd trg nhicu
cap bup séng Tx cua tram géc - Rx cta thiét bi nguoi dung, tram géc 202 c6 thé chon
mot bup song, cé tinh dén phén tap truyén dan thdng qua viéc truyén lai hoac truyén
dong thoi.

Hinh 3 minh hoa cac kénh vat ly va truyén tin hiéu trén cac kénh vat ly theo hinh
2. Khi thiét bi ngudi ding 110A - 110C (hinh 1) dugc bat hogc di vio mot té bao méi,
ching han nhu té bao 204 (hinh 2), thiét bi ngudi ding thuc hién khéi tao tim kiém té
bio 302. Khoi tao tim kiém té bao 302 lién quan dén viéc nhan ddng bd véi tram gbc,
ching han nhu gNB 202. Cu thé, thiét bi ngudi diing dong b6 thoi gian cua n6 véi gNB
202 va nhan dugce mi dinh danh té bao (ID) va cac thong tin khac bang cach thu kénh
ddng bo chinh (Primary Synchronization Channel - P-SCH) va kénh dong by phu
(Secondm37Synchnnﬁzaﬁon(&mnncl-S-SCE{)ﬁrgbﬂ32O2.Smldé,ﬂﬁétbingubidﬁng
110A - 110C c6 thé nhan dugc thong tin phét trong té bao bang cach thu kénh phat séng
vat ly (Physical Broadcast Channel - PBCH) tir gNB 202. Trong qua trinh khoi tao tim
kiém té bao, thiét bi ngudi ding 110A - 110C c6 thé theo ddi trang thai kénh dudng
xudng (DL) bang cach thu tin hiéu tham chiéu duong xubng (DL RS).

Sau khi khéi tao tim kiém té bao, thiét bi ngudi ding 110A - 110C c6 thé ¢6 duge
thong tin hé théng chi tiét & 304 bing cach thu kénh diéu khién dudng xubng vét ly
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH) va thu kénh chia sé duong xudng vat
ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) dua trén thong tin ¢6 trong PDCCH.

Néu thiét bi nguoi ding 110A - 110C khoi tao truy cap gNB 202 hodc khong c6

tai nguyén vo tuyén dé truyén tin hiéu dén gNB 202, thiét bi nguoi dung 110A - 110C
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¢6 thé thuc hién quy trinh truy cip ngau nhién & 306 voi gNB 202. Trong thu tuc truy
cap ngau nhién 306,

Sau khi hoan thanh qua trinh trén, thiét bi nguoi dung 110A - 110C ¢6 thé thu
dugc PDCCH va/hodc PDSCH tir gNB 202 va phat kénh chia sé duong lén vat ly
(Physical Uplink Shared Channel - PUSCH) va/hodc PUCCH dén gNB 202, d6 1a tha
tuc truyén tin hiéu DL va UL phé thong 308. Cu thé, thiét bi ngudi dung 110A - 110C
nhan thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) trén
PDCCH. DCI bao gdm, vi du, thong tin didu khién nhu thong tin phan b tai nguyén
cho thiét bi ngudi ding 110A - 110C.

Théng tin diéu khién ma thiét bj nguoi dung 110A - 110C truyén dén gNB 202
trén kénh duong 1én (UL) hodc nhan tir gNB 202 trén kénh DL bao gdm tin hiéu DL/UL
Xac nhan/Khong xac nhan (ACKnowledgment/Negative ACKnowledgment - ACK /
NACK), Chi bao chét luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI), chi muc ma trdn
tién ma hoa (Precoding Matrix Index - PMI), chi béo xép hang (Rank Indicator - RI),
v.v. Thong tin diéu khién, chéng han nhu CQI, PMI, RI, v.v., c6 thé duoc truyén trén
PUSCH va/hodac PUCCH.

Cac hinh 4A va 4B minh hoa céac vi du vé 18i bup song giita tram gdc va thiét bi
nguoi dung. Nhu dugc minh hoa, tram géc 402 dang lién lac voi thiét bi nguoi dung
404, trong d6 tram gbe 402 va thiét bi ngudi ding 404 lién lac qua céc cap bup song DL
va céc cap bup song UL. Theo mdt phuong an, cap bup séng DL 16i (hinh 4A). Theo
mdt phuong an khac, cap bap séng DL/UL 16i (hinh 4B).

Truéc khi thiét 1ap lién lac hodc cip hodc bip séng két nbi vi tram gde 402, thiét
bi ngudi ding 404 thuong thyc hién do tim va dong b¢ té bao. Budc do tim té bao thudng
bao gébm nhén tin hidu ddng b tir tram gdc 402. Trong dai séng tan s cao, co6 thé ap
dung dinh dang bup séng cho céc tin hiéu ddng bo (néu khong, khoang cach ma tin hiéu
ddng bo c6 thé nhan dugc s& nhé hon nhiéu so véi khoang cach c6 thé nhan duoc céc

kénh dir lidu dinh dang bap séng). Néu cac tin hiéu dong bd dugc dinh dang bip song,
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chi ¢6 thiét bi ngudi dung 404 trong goc hep dwge phit boi bup séng méi c6 thé nhan
dugc tin hiéu déng bo. DPé dam bao réng thiét bi nguoi dung 404 nhén dugc tin hiéu
ddng b, tram gbc 402 c6 thé “quét bip séng” tin hiéu dong bo ¢6 goe hep duge phu boi
bup song do6. Quét bup song lién quan dén viéc xoay huéng ctia bup séng dé bao quat
tAt ca cac huéng sao cho nod co thé duoc phét hién trong cac khu vuc quét bip song boi
thiét bi nguoi dung 404. D& nhén dugc tin hiéu déng bo, thiét bi ngudi ding 404 cling
¢6 thé cin xoay hudéng ma no tim kiém tin hiéu dong bd. Viéc xoay cho phép cac dng-
ten (c6 thé dugc sip xép theo pha) clia tram gbc 402 va thiét bi nguoi ding 404 duoc
can chinh thang nhau.

Viéc do tim va dong bo té bao tham chi con trd nén phirc tap hon néu thiét bi
nguoi dung 404 dang di chuyén, do huéng dén ciia bup song tin hiéu ddng bo lién tuc
thay ddi. Trong cAc trudng hop nay, thiét bi ngudi ding 404 ¢6 thé cb gang dinh vi nhiéu
tram géc 402 dé xac dinh nhiéu té bao phu hgp cho dich vu. Tuy nhién, cic quy trinh
quét dé xac dinh nhém tram gbc c6 thé co nghia 1a sy gia ting dang ké thoi gian tim té
bao.

O tin s6 cao hon (vi du, tin s séng vi ba va milimet), truyén phat dinh dang bip
song la mot tinh nang quan trong dé khic phuc suy hao duong truyén cao hon. Dinh
dang bap séng c6 thé duoc ap dung cho viéc truyén dit liéu DL va UL danh riéng cho
thiét bi ngudi dung va ca cac kénh chung nhu kénh dong bg va diéu khién trén DL va
cac kénh truy cdp ngiu nhién trén UL.

Do b trf ang-ten (hinh 4) tai tram gbc 402 va tai thiét bi ngudi dung 404 cho
phép dinh dang bup séng, nén c6 thé c6 nhiéu bip séng theo nhiéu hudng dé phét va thu
tai mdi tram gbc 402 va thiét bi nguoi ding 404. Vi du, c6 thé ¢6 bat ky sb lugng huéng
bup séng nao cho viée thu tai thiét bi nguoi dung 404 va bét ky s6 huéng nao dé truyén
bup song tai tram gbc 402.

Trong phuong an tai hinh 4A, mot cap phat va thu don huéng hoac mot chiéu

duoc minh hoa, trong khi trong hinh 4B, céac c@p phét va thu da huéng hodc da chiéu
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dugc minh hoa. Trong ca hai truong hop, hé théng co thé xac dinh (c4c) cdp bip séng
t6t nhét (vi du: bip séng ¢6 tin hidu manh nhét, tc do DL/UL nhanh nhét, v.v.) dé phat
va thu gifra cac hudng phat va thu khac nhau. V& vén dé nay, tin hiéu thu dugc tir tram
gbc 402 tir mot huéng thu cu thé ¢6 thé duoc xé4c dinh nhu ¢6 huéng phat tuong tng dé
truyén dén tram gdc 402.

Cip bup song thu va phat (trong cac bup song DL va UL) st dung nhiéu cong
nghé da truy cép: Pa truy cap phéan chia tan sd truc giao (OFDMA) cho DL, va da truy
cap phan chia tan s6 song mang don SC-FDMA) cho UL. Céc kénh dit liéu danh riéng
khong duge st dung trong céc hé thong thé hé tiép theo, chang han nhu LTE va 5G. Thay
vao do, tai nguyén kénh truyén tai chia sé duoc sir dung trong ca lién lac DL va UL gitra
tram gbc 402 va thiét bj nguoi dung 404. Cac kénh truyén tai chia s¢ DL-SCH va UL-
SCH tuong tng dugc anh xa tdi kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH) trén khung
con DL OFDM va kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH) trén khung con UL SC-
FDMA.

Céc khung con OFDM va SC-FDMA tuong img bao gdm kénh diéu khién dudng
xubng vat Iy (PDCCH) va kénh didu khién duong 1én vét Iy (PUCCH). PDCCH dugc
stt dung dé mang thong tin didu khién DL danh riéng cho thiét bi nguoi dung (DCI) tir
tram gbc 402 dén thiét bi ngudi dung 404. Tuong tu, PUCCH dugc sir dung dé mang
thong tin didu khidn UL (UCI) tir thiét bi ngudi ding 404 dén tram gde 402, chang han
nhu chi bao chét lugng kénh (CQI), phan hdi ACK / NACK va yéu cau 13p trinh (SR).

Tai mot sé didm sau khi thiét 1ap lién lac hodc cap bup song két ndi (BPL), mot
trong cac cdp bup séng co thé 151 (161 bup song dugc thé hién trong céc so d6 boi déu
“X* trén bup song twong tmg). Ldi bup séng, nhu dugce giai thich ¢ day, c6 thé 1a két
qué cta nhiéu yéu t, chang han nhu sai léch dng-ten, cudng do tin hiéu, v.v. Nhu minh
hoa trong phuong an cta hinh 4A, bip séng DL da bi 16i va bup séng UL van hoat dong.

Trong phuong an cta hinh 4B, cé hai bup séng DL va UL déu 16i.
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D4 hé théng khoi phuc tir 151 bup song nhu vay, thiét bi nguoi dung (UE) 404 s&
g&iyéucéukh@iphucISibﬁpséng(BETUQ)dénh@nlgéc(g}ﬂB)404.Thcorn@tphuong
an, khi chi c6 bip séng DL bi 16i (hinh 4A), thiét bi nguoi dung 404 c6 thé sir dung
PUCCH hoat dong (ban dau duoc phan bd cho UCI) dé béo céo 181 bip song va yéu cau
khoi phuc tir tram gbc 402, nhu da théng nhét trong cudc hop 3GPP TSG RAN WGl #
89.Theorn©tphu0ngénkhégldﬂcécbﬁpséng[H;VaIJLISLthétbingudidﬁng404
ciing c6 thé cb ging sit dung PUCCH cho BFRQ. Khoi phuc 16i blip séng trong truong
hop nay it c¢6 kha nang thanh cong vi ca hai bup séong UL va DL déu 16i. Trong ca hai
truong hop, BFRQ dugc giri boi thiét bi nguoi ding 404 yéu cau ban tin phan hdi (phan
hdi BFRQ) tir tram gdc 402 néu 15i bup song s& duoc khoi phuc. Tuy nhién, thiét bi
nguoi dung 404 khong biét bup séng DL nao s& dugc st dung boi tram gbc 402 dé
truyén phan hdi BFRQ. Thuat ngit khdi phuc bip séng 16i c¢6 thé mang cic tén khac,
chéng han nhu khoi phuc/ciu hinh lai bup song /két ndi 16i. Ngoai ra, theo mét phuong
an, hoat dong BFRQ thudng duoc thyc hién bdi cac chiic nang tang vat Iy cua thiét bi
nguoi dung 404, trong do hoat dong cua tAng vat ly thuong dugc chi dan béi cac chire
nang 16p cao hon ciia thiét bi ngudi dung 404.

Pé tram gbc 402 giri phan hdi BFRQ, thiét bi ngudi dung 404 trudc tién xac dinh
(cac) bap song lya chon nao cd thé duoc str dung béi tram gbc 402 @é giri phan hoi. Bup
séngluachondUQC}néulabétkybﬁpséngnaodéthu/phétbéiﬂﬁétbingubidﬁng404
va tram gbc 402, ngoai trir biip séng bi 16i (bup séng da duge phat hién la 161). Theo mot
phuongén,bﬁpséngluachonduQcXécdhﬂlduanéncudngdéhoacc@ngsu&ihuduqc
cua tin hi¢u.

lﬂéxécdhﬂlbapséngluachon,ﬂﬂétbingubidﬁng404:ﬁrdungthéngthlcén
ddng vi khong gian (spatial quasi co-located - SQCL'ed) gitta cac biip song phat (DL)
va thu (UL) cta tram gdc 402. Hai cdng dng-ten c6 thé duoc goi 1a can ddng vi khong
gian néu cac thudc tinh ti 1¢ 16n cta kénh vo tuyén ma don vi thong tin trén mot cong
ang-ten dugc truyén c6 thé bi nhiéu tir kénh vo tuyén ma don vi thong tin trén cong ang-
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ten khac dugc truyén di. Cac thudc tinh ti 1€ 16mn c6 thé bao gém, vi du, d6 tré lan truyén,
do lan truyén Doppler, dich chuyén Doppler, muc khuéch dai trung binh va do tré trung
binh.

Theo mot phuong an, UE s& gidm sat (cac) bup song DL cua tram gbc 402 can
ddng vi khong gian v6i céc bip song thu UL ctia tram gbe 402 dé nhan BFRQ. Bic biét,
thiét bi ngudi ding 404 giam sat ving PDCCH ctia bup song DL véi gia dinh rang tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché PDCCH tuong tmg (demodulation reference signal -
DMRS) 1a can déng vi khong gian v6i RS cta (cac) bup song lua chon dugce xac dinh
bdi thiét bi ngudi ding 404. Dé dua ra xac dinh nay, thiét bi nguoi ding 404 c6 thé (1)
duoc cung cip thong tin cin ddng vi khong gian gifta cac cdp bup song DL/UL hoat
dong truc tiép tir tram gbc 402 hoic (2) str dung thong tin twong Gng bup song gitta cac
cdp bap séng DL va UL. Sy twong Umg cua bup song dé cap dén su tuong hd gitta cac
bup song UL va DL. Vi du: néu tram gbc 402 hogc thiét bi ngudi ding 404 c6 thé xac
dinh bup soéng TX dugc st dung dua trén bip song Rx, thi co thé néi rang c6 sy twong
ung bup séng.

Trong truong hop théng tin twong tmg bup séng khong co sdn (vi du: kién tric
da buip séng cho hoat dong & dai tin milimet hogc vi ba), théng tin can dong vi khong
gian ¢6 thé duge mang truc tiép tir tram gbc 402 trong bao hiéu céu hinh bup séng, chang
han nhu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), diéu khién mdi truong truy cap (MAC)
— phén tir diéu khién (CE) hoac thong tin diéu khién DL (DCI).

Trong truong hop cé sin sy twong Gtng cua bip song, thiét bi nguoi ding 404 ¢6
thé xé4c dinh trang thai can dong vi khong gian cho céc cdp bup séng hoat dong. Vi du:
khi théng tin twong ing blp séng c6 sin trong tram gbc 402, bip séng TX cua thiét bi
nguoi dung duge chi dinh béi chi bao tai nguyén cua tram gbc 402 CSI-RS, do d6 cho
phép thiét bi ctia ngudi dung xéac dinh cip bip séng DL va cap bup séng UL can dong

vi khong gian.
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Mic di khong phai 12 chii dé ctia sang ché nay, nhung theo mot phuong 4n, néu
khong co6 cap bup séng DL cén ddng vi khong gian nao c6 san cho cap bup song UL
dugce st dung trude khi 16 bup song, thiét bi nguoi dung 404 co thé st dung so do BFRQ
twong tw PRACH (vi du: cac tham s6 khac nhau cho céc chudi tién dé tir PRACH).

Hinh 4C minh hoa mét hé théng da diu vao da dau ra (MIMO) v6i m dng-ten
phat va n dang-ten thu. H¢ théng MIMO dugc mb ta trong hinh hién thi mot phuong 4n
khong giéi han cua ang-ten phat (TX) va thu (RX) cé thé dugc sir dung trong cac hé
théng dugc mo ta trong cic hinh 4A va 4B. Nhu dugc minh hoa, hé théng MIMO bao
gdbm m ang-ten TX va n dng-ten RX. Theo d6, by thu nhan tin hiéu y c6 két qua khi
vecto tin hiéu dau vao x dugc nhan véi ma tran truyén H duge biéu dién boi phuong

trinh y = H * x, trong d6

H:

h1l -+ hlm
hT.ll hr;m]

Ma trin truyén H chira c4c phan hdi xung cia kénh hym, tham chiéu dén kénh
gitta Ang-ten TX m va dng-ten RX n. Hang cta ma tran kénh xac dinh s6 luong hang
hodc cot tuyén tinh doc lap trong H, va cho biét c6 bao nhiéu 1u6ng dir liéu doc 1ap (cac
16p) ¢6 thé dugc truyén ddng thoi. Pé tang toe do di lidu, ghép kénh khong gian c6 thé
duoc st dung. Str dung k§ thudt nay, dir liéu dugc chia thanh cac ludng riéng biét sau
d6 duoc truyén dong thoi trén cing mot tai nguyén. Viée truyén bao gdm céc tin hiéu
tham chiéu cling dugc biét trude boi dau thu, sao cho bd thu co thé thuc hién danh gia
kénh cho tirng tin hiéu cta dng-ten phat. Sau do, bo thu co thé bao céo trang thai kénh
cho bd phét thong qua kénh phan hdi dé cho phép céc thay déi dugc thuc hién khi diéu
kién kénh thay doi.

Hinh SA minh hoa luu dd dé chon kénh yéu cau va hinh 5B minh hoa mau thoi
gian dén cua cac yéu cdu khoi phuc 15i bip séng. Nhu duge md ta trong 3GPP R1-

1709309, c4c thoa thudn sau day vé khoi phuc 16i bup song (BFR) da dat dugc.
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Dé phat hién 15i biip séng, UE (vi du: UE 404) theo di tin hi¢u tham chiéu (RS
phat hién 15i bip song) dé danh gia xem c6 dap tmg diéu kién kich hoat 16i bip song
hay khong (vi du: cuong do tin hiéu bup séng da giam xubng dudi ngudng). RS phat
hién 13i bup séng bao gdm, theo mdt phuong én, CSI-RS dinh ky dé quan ly bup séng,
trong do khéi SS trong té bao phuc vu cé thé duoc xem xét néu khéi SS ciing dugc st
dung trong quan ly bup song.

Pé UE 404 bao cao phét hién 16i bup séng, UE 404 giam sat RS dinh danh bup
song dé tim bip song lya chon mai. Vi du, UE 404 giam sat CSI-RS dinh ky dé phat
hién 13i biip séng khi duge cAu hinh béi mang, hodc UE 404 gidm sét cdc khoi CSI-RS
va SS dinh ky trong t& bao phuc vu khi khéi SS dugc sit dung dé phat hién 16i bup song.

Sau khi UE 404 phét hién 13i bip séng, viéc truyén yéu cau khoi phuc 16i bup
séng (BFRQ) duoc thyc hién. BFRQ chita théng tin bao gdm it nhat cac diém sau: thong
tin twong minh / ngdm dinh xac dinh thong tin bip séng mdi ciia UE 404 va gNB TX,
va thong tin tuong minh / ngam dinh xac dinh UE 404 va liéu ¢ ton tai bup séng lwa
chon mdi hay khong. Vi du, BFRQ c6 thé bao gém mot truong cod thé duoc sir dung boi
gNB 402 dé xac dinh dinh danh UE 404 ciing nhu bup song duge xéc dinh méi (cach
tuong minh). Trong mot vi du khac, BFRQ c6 thé bao gdbm mot chudi tién dé c6 thé
duogc str dung bdi gNB 402 dé x4c dinh dinh danh UE 404 ciing nhu bup séng dugc xéac
dinh m&i (cach ngdm dinh). Trong trudng hop sau, UE 404 va gNB 402 can thong nhét
vé méi lién hé giita chudi tién dé va dinh danh UE 404 / biip song dugc xac dinh méi.
Theo mdt phwong 4n, bip séng DL dé truyén BFRQ c6 thé 1a mot trong s6: PRACH,
PUCCH hoic kénh truy cap ngau nhién khoi phuc bup séng. Theo mdt phuong 4n khéc,
tai nguyén / tin hiéu BFRQ ¢o thé dugc str dung cho yéu cau lap trinh.

PRACH 1a kénh duong 1én dugc UE 404 st dung cho muc dich yéu cau két ndi,
va mang dit liéu kénh truyén tai RACH, trong khi kénh truy cap ngau nhién khoi phuc
bup song 1a mot chu tric gidng PRACH trong d6 cc tham s6 khac nhau cho chudi tién
dé tir PRACH duogc sir dung. Theo mdt phuong an khac, kénh truy cap ngau nhién khoi
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phuc bup séng c6 thé 1a PRACH. Khong danh mét tinh tong quat, sau déy, ching t6i s&
st dung PRACH dé biéu thi kénh truy cép ngau nhién khoi phuc bup séng. PUCCH
duoc str dung dé mang thong tin diéu khién dudng lén (UCT) khi UE khéng c6 bat ky
dir liéu g dung hodc tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) nao. Kénh béo
hiéu didu khién PUCCH bao gdm HARQ ACK / NACK; Céc chi béo chét lugng kénh
CQI, phan hdi MIMO - RI (chi bao xép hang), PMI (chi bio ma tran tién ma héa), yéu
cau 1ap trinh cho truyén dan duodng 1én, va BPSK hodc QPSK duoc sir dung dé diéu ché
PUCCH.

Sau khi viéc truyén BFRQ duoc thuc hién, UE 404 s€ giam sat khong gian tim
kiém kénh didu khién d& nhan phan hoi ctia gNB 402 (BFRP) cho BFRQ ciia UE.

Dua trén céc co ché yéu cu va khoi phuc 1i bup séng da dugc thoa thudn 6 trén,
ca hai kénh PRACH va PUCCH d&u c6 thé duoc st dung dé khéi phuc 15i bup song. Dé
dam bao hiéu qua truyén dan, UE 404 (hodc gNB 402) can xé4c dinh kénh nao sé& duoc
sir dung khi truyén BFRQ va BFRP. Trong vi du va cac phuong 4n khong gi6i han sau
day, hai kich ban duoc d& cap: (1) UE st dung PRACH trude dé truyén BFRQ va tai
nguyén PUCCH dén truéc PRACH-BFRP va (2) UE sit dung PUCCH tru6c dé truyén
BFRQ va tai nguyén PRACH dén truéc PUCCH-BFRP.

Véi tham chiéu dén hinh 5A, UE 404 xac dinh khi nao st dung PUCCH hoic
PRACH dé gui / truyén BFRQ. Vi du, tai 502, UE 404 x4c dinh khi nao co hoi PUCCH-
BRFQ hay co hoi PRACH-BRFQ du kién s& dén truée. Néu UE 404 xéc dinh rdng co
hoi PUCCH-BRFQ sé& dén trudc, thi UE 404 s& sit dung PUCCH dé giri BFRQ & 504.
Mt khac, néu UE 404 xé4c dinh ring co hoi PRACH-BFRQ s& dén tru6c, thi UE 404 s&
str dung PRACH dé giri BFRQ tai 506. Co hdi PUCCH-BRFQ va co hdi PRACH-BRFQ
duoc mo ta dudi day voi tham chiéu dén hinh 5C va cac vi du sau.

N6i chung, can hiéu & rang PUCCH la mot kénh kém tin cdy hon so v6i PRACH
(dang tin cay hon do hiéu qué cta kénh truy cap ngau nhién cta no) vi nd van bi 161 bup
song theo huéng duong 1én. Theo do, theo mot phuong an, PRACH nén duge sir dung
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khi ¢6 sin thay cho PUCCH, trir khi PUCCH c6 thé cung cép giai phap nhanh hon dé
khéi phuc 13i bup séng, nhu dugc thao luan duéi diy voi tham chiéu dén cac vi du khac
nhau.

Trong vi du ctia hinh 5B, ching t6i gia dinh cho cidc muc dich thao luan rang co
hoi PUCCH-BFRQ dén vao thoi diém t1, sém hon so véi CO HOI PRACH-BFRQ du
kién tai thoi diém 2. Khi PUCCH-BFRQ duoc tao boi UE 404 tai t1, UE 404 s& giam
sat kénh cho PUCCH-BFRP trong cira so thoi gian phan héi cta (t1 + TWO0), trong do
TWO la khoang thoi gian cua cua s6. Thong thudng, cira sd thoi gian c6 thé dugc chi
dinh béi vi tri bét du cua ctra sb thoi gian theo thoi gian va/hodc vi tri két thuc cia cia
s6 thoi gian theo thoi gian, va/hodc khoang thoi gian cua cira sd thoi gian. Luu ¥ rang
thong sb k§ thuat ctia ban tin trén (vi tri bét dau theo thoi gian va/hodc vi tri két thiic
theo thoi gian va/hoac khoang thoi gian cua cira s6 thoi gian) c6 thé duoc mang, tir gNB
402 dén UE 404, trong ban tin RRC hodc trong ban tin DCI hodc st dung két hop ca
hai. Vi tri bit du theo thdi gian, theo mot phuong 4n, c6 thé giéng nhu thoi diém khi
BFRQ dugc truyén di. Ngoai ra, can hiéu 3 rang vi tri bt diu theo thoi gian, vi tri két
thuc theo thoi gian va/hodc khoang thoi gian cua cira sd thoi gian c6 thé st dung cic
don vi nhu khe, khe nho, mili gidy, chu ky don vi thong tin OFDM. Theo do, néu UE
404 mong mudn nhan dwgc PUCCH-BRRP truéec CO HOI PRACH-BFRQ tai t2, thi
UE 404 thyc hién PUCCH-BFRQ tai t1. Nguoc lai, UE 404 khong thuc hién PUCCH-
BRRQ tai t1. Thay vao d6, UE 404 s& thuc hién PRACH-BFRQ tai t2, mac du tl (co
hoi PUCCH-BRFQ) sém hon t2 (CO HOI PRACH-BFRQ) va t1 + TW0 mudn hon t2
(trc 1a ngay ca khi phan hoi d¢én sau PRACH).

Trong vi du trén hinh 5C, chung t6i gia dinh cho cac muc dich thao luan rang co
hoi PUCCH-BRFQ dén tai t1, sau CO HOI PRACH-BFRQ tai 2. Trong nhitng truong
hop nay, CO HOI PRACH-BFRQ tai t2 phai dugc st dung dé gtri PRACH-BFRQ.

Hinh 5D 12 mdt so dd vi du minh hoa céc co hdi yéu cdu ldp trinh cho cac thiét
bi ngudi ding duge cdu hinh. Céc co hoi yéu cdu 1ap trinh 14 tién d& dé hiéu khi nao ¢6
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co hoi dé truyén PUCCH va PRACH. Yéu ciu lap trinh c6 thé dugc UE 404 st dung dé
yéu cau 1ap trinh tai mot tai nguyén tan s thoi gian nhat dinh, dé UE 404 c6 thé sir dung
tai nguyén duoc lap trinh nham thuc hién mdt tac vu lién lac nhét dinh.

Trong céc hé théng vo tuyén di dong, tin hiéu cla tram gbc (vi du: gNB) (trén
PDCCH) c4c tai nguyén tin sb thoi gian (c4c khéi tai nguyén vat 1y) nam trén PDSCH
va PUSCH va duogc phén bd cho UE. Giao thirc 1ap trinh nay cho phép cac k¥ thuat da
ing-ten tién tién nhu truyén dan tién ma héa va hoat ddng MIMO cho kénh dir liéu chia
sé DL. Déi véi truong hop UE ¢6 dit liéu UL dé giri, n6 s& ghi yéu cau lap trinh (SR)
dén gNB dé UL ¢6 duoc dam bao vé phan bd tai nguyén PUSCH.

C6 hai cach khac nhau d8 UE c6 thé giri SR. Néu UE khong & trang thai duge két
néi RRC vé6i gNB, né sé sir dung quyén truy cip ngiu nhién va néu UE ¢ trang thai duoc
két ndi RRC v6i gNB, no c6 thé sir dung thi tuc truy cap ngiu nhién hodc tai nguyén
SR dinh ky. Néu tai nguyén SR dinh k¥ dugc cAu hinh, UE s& sit dung mot hodc nhiéu
tai nguyén SR dinh ky trén PUCCH danh riéng cho UE cu thé d6. Mdi tai nguyén SR
danh riéng nay co thé duoc coi 1a co hoi SR cho UE.

Khoéng thoi gian cta cac co hoi SR ctia UE trén PUCCH duoc ¢ dinh ban tinh
trong khoang tir 1 dén 80 ms (mili gidy). Trong hinh, UE duoc cAu hinh véi vong lip
SR cung cip khoang thoi gian gifta céc co hdi SR. Khoang thoi gian ngin hon, va do d6
co hoéi thuong xuyén hon duoc dinh cAu hinh cho cac UE c¢6 dich vu gi6i han do tré,
trong khi khoang thoi gian dai hon dugc chi dinh trude tién dé cho phép bao toan tai
nguyén PUCCH khi mang git mot s6 lugng 16n UE c6 mtc hoat dong tuong dbi thap
trong trang thai két ndi RRC. Mt khac, khoang thoi gian dai hon gitra cac co hoi SR
chuyén thanh d6 tr& dai hon khi UE cén lay tai nguyén PUSCH cho bao hiéu hoac dit
liéu giGi han do tré.

Hinh 6A minh hoa mot so db thoi gian dé giri nhidu yéu cau 18i bup séng. Thong

thuong, khong dugc phép cod nhiéu hon mét BFRQ cho mdi su kién BFR. Nghia 1a,
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trong cac hé théng thong thuong, UE 404 khong giri ca PUCCH-BFRQ va PRACH-
BFRQ cho cung mdt sy kién.

Trong phuong 4n dugc mo ta, nhiéu hon moét BFRQ (vi du: PUCCH-BFRQ,
PRACH-BFRQ) duoc truyén boi UE 404 cho su kién 161 bup séng (BFR). Do ¢6 nhiéu
hon mdt BFRQ ¢6 thé duoc truyén béi UE 404, cac kénh khac nhau (vi du: PUCCH va
PRACH) ¢6 thé duoc stt dung d& giri BFRQ (va nhan BERP). Dé gNB 402 truyén BFRP
nhdm phan hdi cho BFRQ twong (g, c4c BFRQ phai duoc lién két véi mot su kién dé
oNB 402 c6 thé phan loai timg BFRQ va gti lai phan hdi (BFRP) cho BFRQ tuong tmg
ma khong bi trung lap. Theo d6, gNB 402 phai xac dinh cich xt ly phan hdi (BFRP)
sao cho mot BFRP duy nhit duoc giri lai cho UE 404 tir gNB 402 trén mdi su kién BFR.

Theo mot phuong an, gNB 402 ¢o thé thuc hién mot thuat toan dé xac dinh xem
nhiéu BFRQ (PRACH-BFRQ va PUCCH-BFRQ) c6 tuong ing véi cing mot sy Ki€n
hay khong, sao cho gNB 402 ¢o thé cung cip phan hoi duy nhét cho su kién d6. Vi du:
néu nhiéu yéu cau dén trong mot cira s6 thoi gian nhét dinh, gNB 402 ¢ thé xem chung
twong Gng voi cung mot su kién. Theo mot phuong an khac, UE 404 ¢6 thé bao hiéu
(nghia 1a cung cép thong tin) trong BFRQ rang PUCCH-BFRQ va PRACH-BFRQ c¢6
lién quan dén cung mot su kién, nhu dugc thao luan trong cic vi du duge md ta trong
cac hinh 6A va 6B.

Trong vi du ctia hinh 6A, PUCCH-BFRQ dugc giri, theo sau 1a PRACH-BFRQ.
Cu thé, sau khi PUCCH-BFRQ dugc gui tai t1 va truge khi PUCCH-BFRP dén UE 404
tir gNB 402, UE 404 c6 CO HOI PRACH-BFRQ va giri BFRQ thtr hai bang PRACH-
BFRQ # 1 (khong gidng nhu vi du trong hinh 5B, trong d6 chi c6 mot trong s cac BFRQ
dugc gui, ca hai BFRQ déu duogc gui trong vi du ndy). Trong céc truong hop nay, UE
404 thong bao (nhu dugc giai thich bén dudi) cho gNB 402 rang BFRQ thir hai
(PRACH-BFRQ) chia sé cung mdt sy kién BFR véi BFRQ thir nhit (PUCCH-BFRQ).
Viéc thong bao cho gNB 402 rang ca hai BFRQ déu lién quan dén ciing mot su kién s&
ngan gNB 402 hiéu sai hai BFRQ 1a céc su kién riéng biét cho cing mot UE 404.
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Theo mdt phuong an, UE 404 ¢6 thé thong bao cho gNB 402 bang cach dénh déu
su kién BFR tht hai khi giri BFRQ, nhu 14n thir hai theo thoi gian hodc trong thtr tu sao
cho gNB 402 xac dinh BFRQ thtr hai (PRACH-BFRQ) khong phai 1a yeu cau dau tién.

Theo mdt phuong an khac, UE 404 ¢6 thé théng bao cho gNB 402 bang cach dat
mdt con trd téi BFRQ thir nhat (PUCCH-BFRQ) trong BFRQ thir hai (PRACH-BFRQ),
cho biét PUCCH-BFRQ va PRACH-BFRQ tuong tng v6i cing mot su kién BFR.

Vin con mot phuong an khéc, UE 404 c6 thé thong bao cho gNB 402 bang cach
dat ID su kién BFR trong ca BFRQ tht nhét va thit hai (PUCCH-BFRQ va PRACH-
BFRQ), sao cho tit ca cac BFRQ c6 cung ID sy kién BFR tuong tng véi cung sy kién
BFR.

Hinh 6B minh hoa so dd thoi gian dé giri nhiéu phan hoi 1i bup séng. Trong vi
du dugc md ta, gNB 402 phai giri PRACH-BFRP va PUCCH-BFRP t6i UE 404 dé phan
hdi cho nhiéu BFRQ ctia UE 404.

Trong truong hgp gNB 402 phan hdi nhiéu BFRQ ciia UE 404, gNB 402 s& giri
BFRP cho mdi BFRQ (mét tuong tmg v6i mdi kénh). Vi du: gNB 402 c6 thé giri
PUCCH-BFRP dé phan hdi PUCCH-BFRQ ctia UE 404 va giri PRACH-BFRP dé phan
hdi PRACH-BFRQ cua UE 404. Tuong tu nhu viéc thong bao ciia UE 404 cho gNB
402 vé& cling mot su kién BFR, gNB c6 thé lién két hai BFRP (PUCCH-BFRP va
PRACH-BFRP) dé UE 404 c6 thé x4c dinh hai BFRP twong Ung v6i cing mot su kign.

Theo mdt phuong an, gNB 402 danh d4u BFRP tht hai 1a thit hai theo thoi gian
hodc theo thi tu. Theo mot phuong an khéac, gNB 402 dat mot con trd t6i BFRP thu nhét
trong BFRP thtt hai. Van con mot phuong an khac, gNB 402 dat ID sy kién BFR trong
c4 hai BFRP sao cho UE 404 c6 thé x4c dinh hai BFRP 1a tuong (mg véi cung mot su
kién.

Cén hiéu rd rang trong cac vi du & trén UE 404 trudc tién co thé gui PRACH-
BFRQ, tiép sau 1a PUCCH-BFRQ va sang ché nay khong giéi han trong phuong an
duoc mo ta.
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Van con mdt phuong an khac, gNB 402 c6 thé dugc chu hinh d phan hdi cho
mét BFRQ duy nhét, vi du, bing cach sir dung thuét toan. Vi du: gNB 402 c¢6 thé phan
hdi BFRQ bing cach (1) lu6n giri PRACH-BFRP, (2) luén giri PUCCH-BFRP, (3) ludn
gti BFRP dén trude hodc (4) giri BFRP tai vi tri ciia mot BFRP khac.

Nhu dugc minh hoa trong vi du cta hinh 6B, m¢t BFRP duy nhét duoc gui dé
phan hdi hai BFRQ. Trong vi du, UE 404 giri hai BFRQ 1a PUCCH-BFRQ tai thoi diém
t1 va PRACH-BFRQ tai thoi diém 2. UE 404 sau d6 cho mot BFRP duy nhét 1a
PUCCH-BFRP tai thoi diém t3 hoac PRACH-BFRP tai t4, tir gNB 402.

oNB 404 phan hdi véi hai BFRQ cua UE 404 dya trén thudt toan dugc dé cap &
trén. Vi du: UE 404 giri PUCCH-BFRQ tai t1 vd PRACH-BFRQ tai t2. UE 404 sau d6
chd PUCCH-BFRP tai t3 va PRACH-BFRP tai t4. Dé phan héi, gNB guri mot BFRP
duy nhat nhu sau: gNB giri PRACH-BFRP tai thoi diém t4 (phan hoi luon 1a PRACH-
BFRP), gNB giti PUCCH-BFRP tai thoi diém t3 (phan hoi luon la PUCCH-BFRP), gNB
gtti PUCCH-BFRP tai thoi diém 3 (phan hoi luon 1a BFRP xuat hién trude) va gNB gii
PRACH-BFRP tai thoi diém t3 (BFRP tai vi tri cia BFRP khac).

Hinh 7A va 7B minh hoa luu dd theo cac phuong an dugc boc 1. Trong cac
phuong 4n dugc mo ta trong tai liéu nay, cac qua trinh dugc thuc hién boi thiét bi nguoi
dung. Tuy nhién, can hiéu 13 ring bét ky thanh phan nao cua hé théng, chang han nhu
tram géc hodc bat ky thanh phén nao duoc md ta trong cac hinh 1, 2, 4C, 8A, 8B va/hodc
9, ¢6 thé duoc st dung dé thuc hién cdc qua trinh nay.

Véi tham chiéu dén hinh 7A, thiét bi nguoi dung (vi du: UE 110) phat hién su
kién 13i bup song gitta UE 110 va tram gbc (vi du: gNB 202) tai 702. Vi dy, su kién 16i
bup song ¢o thé dugc xéac dinh 12 161 blp séng xay ra gitta UE 110 va gNB 202 (nghia
14 khi két ndi lién lac dugc thiét lap gitta UE va gNB 16i, vi du, do sai 1éch). Tai 704,
phan tng v6i su kién phét hién 16i btip séng, UE 110 gui yéu cau khoi phuc 16i bip séng
thtt nhat (BFRQ) (nghia 1a yéu cdu tir UE 110 dé thiét 1ap lai lién lac v6i gNB 202) cho
gNB 202 va sau d6 tim kiém phan héi khoi phuc 161 bip séng (BFRP) (nghia 1a phan
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hi tir gNB 202 dé bét dAu thiét 14p lai bip song v6i UE 110) trong cira so thoi gian phan
héiﬂﬁrnh&jai706.Theorn@tphuongén;BFRL)ﬂninhétduqcg&ibéngtn@t&ongcéc
PUCCH hay PRACH dé khéi phuc 13i biip séng. Theo mot phuong an khéc, cira s6 phan
hdi thit nhat 1a cira s6 phan hdi PUCCH khi BFRQ dugc giri bang cach st dung PUCCH,
va cira s6 phan hdi thir nhét 13 ctra s6 phan hoi kénh truy cap ngau nhién (PRACH) khi
BFRQ duogc giii bing PRACH dé khéi phuc 16i bup séng.

Chuyén sang hinh 7B, tai 708 UE 110 giri BFRQ thw hai tir UE 110 dén gNB
202 cho cling su kién 13i bip song, didu nay cho thdy, tai 710, BFRQ thé nhét va thi
hai turong ng v6i cling su kién 161 bup séng. Ngoai ra, chi bao c6 thé chira mot trong
s6: danh diu BFRQ th hai 1a thir hai theo thoi gian hodc theo tha tu (710A), dét con
trd trong BFRQ thét hai chi béo ring cic BFRQ tht nhat va thit hai twong tmg véi cing
su kién 18i bup séng (710B), va dat ID sy kién 161 bup song trong BFRQ thir nhit va
BFRQ thtt hai v6i cung ID su kién 13i bup song (710C). Van con mét phwong an khac
(khong duoc minh hoa), cac BFRP thir nhét va thir hai nhan dugc tir tram gdc c6 thé bao
gdm nhan trong BFRP thit hai cho biét n6 1a thtr hai theo thoi gian hodc tht tu, con trd
trong BFRP thtt hai tro dén BFRP th nhét cho biét ring BFRP thir nhat va thir hai trong
g v6i cung su kién 18i bup song, va ID sy kién 16i bup séng trong BFRP thir nhat va
thir hai 1 cung ID su kién 15i bup song.

Hinh 8A minh hoa thiét bi ngudi ding miu c6 thé thuc hién cac phuong phéap va
ky thuat theo sang ché nay. Nhu trong hinh, UE 800 bao gom it nhat mot b xir 1y 804.
Bo x1r Iy 804 thuc hién cac hoat dong xtr 1y khac nhau ctia UE 800. Vi du, bo xur ly 804
¢ thé thuc hién ma héa tin hidu, xi 1y dit liéu, diéu khién cong suat, xir ly dau vao / dau
ra hodc bt ky chtrc nang nao khac cho phép UE 800 hoat dong trong hé théng 100 (hinh
1). Bo xit Iy 804 c6 thé bao gdm bét ky thiét bi xir Iy hodc may tinh phi hop nao duge
cAu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong. Vi du, bd xtr ly 804 ¢o thé bao gém bo
vi xtr 1y, vi diéu khién, bd xtr Iy tin hiéu s6, mang cong 18p trinh dang truong hoac mach
tich hop danh riéng cho ung dung.
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UE 800 ciing bao gdm it nhit mét bo thu phat 802. Bd thu phat 802 dugc cau
hinh d& diéu ché dit liéu hodc ndi dung khac dé truyén bai it nhét mot dng-ten 810. BO
thu phat 802 ciing dugc cAu hinh dé giai diéu ché dit liéu hodc ndi dung khac nhan duoc
béi it nhét mot dng-ten 810. M3i bo thu phat 802 c¢6 thé bao gdm bét ky céu trac phi
hop nao dé tao tin hiéu cho truyén dan vo tuyén va/hodc xtt 1y tin hiéu v tuyén thu
duoc. Mdi ang-ten 810 bao gdm moi cAu tric phi hop dé truyén va/hodc nhan tin hiéu
V6tuyé1hoachﬁutuyén.CénlﬁéuréréngInéthoécrﬁﬂélbéthuphét802c6thédugc
str dung trong UE 800 va mot hodc nhidu dng-ten c6 thé dugc st dung trong UE 800.
Miic dit duoc hién thi duéi dang mot khéi chiic nang duy nhét, bd thu phat 802 ciing c6
thé duoc thuc hién béng cach st dung it nhat mot bd phat va it nhit mot bo thu riéng
biét.

UE 800 con bao gdm mot hodc nhidu thiét bi diu vao / dau ra 808. Céc thiét bi
d&lvéo/dﬁura808tao(ﬁéuldénchotuongtécvéingudidﬁng.hdéiﬂﬂétbid&lvéo/
dAu ra 808 bao gdm moi cu tric phi hop dé cung cap thong tin cho hodc nhan thong
tin tor nguoi dung, ching han nhur loa, micrd, ban phim sb, ban phim, man hinh hodc
man hinh cam tng,

Ngoai ra, UE 800 bao gdm it nhat mot bo nh¢ 806. Bo nhd 806 luu trit céc chi
lénh va dit liéu duoc sir dung, tao ra hodc thu thap boi thiét bi nguoi dung 800. Vi du,
bd nhé 806 c6 thé luu trit cac chi 1énh phdn mém hodc phan sun dugc thyc thi boi (cac)
bo xir 1y 804 va dir liéu dugc su dung dé giam hodc loai bd nhiéu trong cac tin hiéu dén.
M&i bd nhd 806 bao gdm moi thiét bi luu trit va truy xuét kha bién/khong kha bién thich
hop. Bét ky loai bd nhé phu hop nao cling ¢6 thé dugc st dung, chéng han nhu bo nhé
truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cing, dia quang, thé mo-dun
nhan dang thué bao (SIM), thé nhé, thé nhé k¥ thuét $6 (SD) an toan, va tuong tu.

Hinh 8B minh hoa tram gbc mu c6 thé thuc hién cac phuong phéap va k¥ thuat
theo sang ché nay. Nhu trong hinh, tram gbc 850 bao gbm it nhat mot bo xir 1y 858, it
nhét mot b phat 852 it nhét mot bé thu 854, mot hodic nhidu ang-ten 860 va it nhat mot
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b6 nhd 856. B xtr Iy 858 thuc hién cac hoat dong xur ly khac nhau cua tram géc 850,
chang han nhu ma héa tin hiéu, xir ly dir liéu, diéu khién cong suét, xir Iy du vao / dau
ra hodc bt ky chirc nang nao khac. Mdi bo xir Iy 858 bao gdm bat ky thiét bi xir Iy hodc
may tinh phu hgp nao dugc cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong. Vi du, mdi
b xit 1 858 c6 thé bao gdm bo vi xir ly, vi diéu khién, b xir 1y tin hiéu s, mang cong
1ap trinh dang truong hodc mach tich hop danh riéng cho tng dung.

Mai bd phat 852 bao gbm bt ky c4u tric phit hop nao dé tao tin hiéu cho truyén
dan vo tuyén dén mot hodc nhiéu UE hoic cac thiét bi khac. Mdi bd thu 854 bao gém
moi ciu tric phu hop dé xur ly tin hiéu vo tuyén thu dugc tir mot hodc nhiéu UE hoic
céc thibt bj khac. Mic di dugc hién thi duéi dang cac thanh phén riéng biét, it nhat mot
bd phat 852 va it nhat mot bo thu 854 c6 thé dugc két hop thanh mot bd thu phat. Moi
ang-ten 860 bao g6m moi ciu trac phu hgp dé truyén va/hodc nhan tin hiéu vo tuyén
hoiic hitu tuyén. Mac du dng-ten 860 chung duogc hién thi & day duoc ghép ndi véi ca bd
phat 852 va b thu 854, mot hoac nhiéu ang-ten 860 co thé duoc ghép véi (cac) bo phat
852 va mot hodc nhiéu ang-ten riéng biét 860 co thé duoc ghép vai (cac) bo thu 854.
M>3i b nhé 856 bao gdm moi thiét bi lwu trit va truy xuat kha bién va/hodc khong kha
bién thich hop.

Hinh 9 1a so d6 khdi cia mot thiét bi mang co thé duoc st dung dé thuc hién cac
phuong 4an khac nhau. Cac thiét bi mang cu thé c6 thé s dung tat ca cac thanh phan
duoc hién thi hodc chi mot tap hop con cia cac thanh phan va muc do tich hop ¢6 thé
khac nhau tity theo thiét bi. Hon nita, mot thiét bi c6 thé chira nhiéu phién ban ctia mot
thanh phan, ching han nhu nhidu b xit 1y, bd nhé, bd phat, bd thu, v.v. Thiét bi mang
900 ¢6 thé bao gff)m mot bd xir 1y 901 dugc trang bi mot hodc nhiéu thiét bi dau vao /
dau ra, chang han nhu giao dién mang, giao dién luu trit va tuong tu. B xur 1y 901 ¢6
thé bao gdm bd xit Iy trung tdm (CPU) 910, bo nhé 920, thiét bi luu trir dung lugng 16n

930 va giao dién I/ 0 960 dugc két nbi vi bus 970. Bus 970 c6 thé 1a mot hodc nhiéu
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loai kién tric bus bao gdm bus bd nhé hodc bd didu khién bd nhé, bus ngoai vi hodc
tuong tu.

CPU 910 ¢6 thé chira bt ky loai bo xit Iy dit liéu dién tir ndo. Bo nhé 920 c6 thé
chtra bét ky loai bd nhd hé théng nao nhu bo nhé truy cap ngu nhién tinh (SRAM), bo
nhé truy cdp ngiu nhién dong (DRAM), DRAM dong bo (SDRAM), bd nhé chi doc
(ROM) hoic két hop ctia chiing. Trong phuong 4n, b nhé 920 c6 thé bao gdm ROM dé
str dung khi khadi dong va DRAM dé luu trir chwong trinh va dit liéu dé sir dung trong
ldﬁthuclﬂénchuongtﬁnh,TTongcécphuongén,b@lﬂu3920lébélﬁuikhéngtmnith
Theo mot phuong an, bd nhé 920 bao gém mo-dun phat hién 921A phat hién su kién 16i
bup séng gitra thiét bj ngudi ding va tram gbc, mo-dun phat 921B gui yéu cau khoi phuc
151 bup song thu nhit (BFRQ) dén tram gdc khi phat hién 16i bup song, trong d6 BFRQ
thir nhit dugc giri bing mot kénh duong 1én vat Iy (PUCCH) va kénh truy cép ngiu
nhién 13i bip song (PRACH), mé-dun chi béo 921C chi bdo cho tram gdc rdng céc
BFRQ thir nhat va tht hai tvong ing véi cung sy kién 161 bup séng, mo-dun phat 921D
truyén bup séng, va mot mo-dun thu 921E thu bip séng.

B0 luu trir dung luong 16n 930 co thé chira bét ky loai thiét bi luu trit nao dugc
cAu hinh d luu trit dit 1idu, chuong trinh va thong tin khac va cho phép dir liéu, chuong
tﬂnhvéth@ngthlkhéccéthéduqcﬂuycépquabus970.Béluutﬁjdungluqngldn930
c6 thé bao gém, vi du, mot hoac nhiéu 6 dia thé rin (SSD), b dia cung, b dia tir hodc 6
dia quang.

Bo xtr 1y 901 ciing bao gém mot hodc nhiéu giao dién mang 950, c6 thé bao gom
céc lién két hiru tuyén, chang han nhu cap Ethernet hodc twong ty, va/hoac lién két vo
tuyén dé truy cap cac nit hodc mot hay nhiéu mang 980. Giao dién mang 950 cho phép
bo xtr Iy 901 giao tiép véi cac khéi tir xa thong qua mang 980. Vi dy: giao dién mang
950 c6 thé cung cap lién lac vo tuyén théng qua mot hoic nhiéu bo phat / Ang-ten phat

va mot hodc nhidu bo thu/ dng-ten thu. Trong phuong 4n, bd xtr 1y 901 dugc ghép ndi
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véi mang cuc bo hodc mang dién rong dé xu ly dir liéu va lién lac vé1 cac thiét bi tir xa,
chéng han nhu cac b xtr Iy khéac, Internet hodc cac thiét bi luu trit tir xa, hodc tuong tu.

Cin duoc hidu ring ndi dung chu yéu & day c6 thé dugc thé hién dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau va khong nén dugc hiéu 1 bi gi6i han trong cdc phuong an dugc néu
trong tai liéu nay. Thay vao d6, cac phuong an duoc cung cAp dé ndi dung chu yéu duoc
d& cap thiu dao va ddy du va sé truyén tai ddy du thong tin boc 10 cho nhing nguoi c6
trinh @6 trong linh vuc k¥ thuat. That vay, ndi dung chu yéu duoc dé cap du dinh bao
quat ca cac lua chon thay thé, sira ddi va twong duong clia cdc phuong an, chung bao
gdm trong pham vi va tinh thin cia ndi dung chi yéu nhu duge xac dinh boi cac yéu
cdu bao hé cua phu luc. Hon niva, trong ph?m md té chi tiét sau day vé noi dung chu yéu,
nhidu chi tiét cu thé duoc dit ra @& dam bao su hiéu biét théu déo vé ndi dung chu yéu.
Tuy nhién, sé 1d rang v6i nhitng ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat
rang ndi dung chii yéu nay co thé dugc trién khai thuc t& ma khong can chi tiét cu thé
do.

Céc khia canh cta sang ché dugc mo ta trong tai liéu nay v6i tham chiéu dén luu
dd minh hoa va/hoic so dd khéi cua cac phuong phap, bo may (hé théng) va cac san
pham chuong trinh mdy tinh theo cic phwong 4n cta sing ché thong tin. Diéu nay sé
duoc hiéu ring mdi khéi cta Iuvu dd minh hoa va/hodc so do khdi, va t6 hop cua cac
khdi trong luu dd minh hoa va/hoic so dd khdi, co6 thé duoc thyc hién b?mg chi 1énh
chuong trinh mdy tinh. Cac chi 1énh chuong trinh mdy tinh nay co6 thé duoc cung cap
cho b x1r Iy cua may tinh da nang, may tinh chuyén dung hoac thiét bi xtr Iy dit lidu 1ap
trinh khac dé tao ra mot mdy, nhu céac chi 1énh, thyc thi thong qua bd xir ly ctia may tinh
hodc thiét bi thuc thi 1énh 1ap trinh khac, tao mét co ché dé thuc hién cdc chire nang/hanh
vi duge chi dinh trong luu dd va/hodc so db khéi, khdi hodc cac khdi.

Phuong tién luu trit khong tam thoi co thé doc duoc trén may tinh bao gdm tat ca
cac loai phuong tién luu trir c6 thé doc duoc trén may tinh, bao gém phuong tién luu trit
tir tinh, phuong tién Iuu trit quang va phuong tién luu trix thé ran va dic biét ngoai trir
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ﬁnlﬁéu.Cénlﬁéuréngphﬁnrnénlcéthédugccéidatvébéncﬁngvéiﬂﬁétb;lﬁgoaing
ph.:?ln mém c6 thé nhan duoc va tai vao thiét bi, bao gém nhan phﬁn mém qua phuong
tién dia hoac tur bét ky cach nao cia mang hodc hé théng phan phéi, vi dy, tr may chu
thudc s& hiru ciia ngudi tao phan mém hoic tir may chi khong thudc s¢ hitu nhung duoc
st dung bdi nguoi tao phin mém. Vi duy, phin mém c6 thé duoc luu trit trén mot may
chi @ phan phoi qua Internet.

Thuét ngit duogc st dung & day chi nham muc dich mé ta cac khia canh cu thé va
khong nhdm muc dich gi6i han séng ché. Nhu duoc sir dung & day, céc dang s6 it, duge
du dinh bao gdm cé cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh quy dinh cu thé. Diéu nay con
duoc hiéu 1a cac thudt ngir “bao gdm” vi/hodc “odm c6”, khi dugc st dung trong ban
mo ta nay, chi ra sy hién dién cia cdc tinh nang, s6 nguyén, budc, hoat dong, phén tor
va/hodc thanh phén da néu, nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung mot hodc
1ﬂﬂéutﬁﬁ1néng,m5nguyén,buégthaotéc,ph&nuhthaﬂlphﬁnvwhoacnhénlkhéccﬁa
chung.

Phin mo ta cua sang ché nay dugc trinh bay cho muc dich minh hoa va mo ta,
nhung khong nhim muc dich bao quét toan dién hodc gi6i han sang ché ¢ dang dugc
boc 16. Nhiéu sira d6i va bién thé s& hién nhién vé6i nhitng ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vuc ky thudt ma khong xa roi pham vi va tinh thin cta sang ché. Cac khia
canh cua sang ché ¢ day da duoc lua chon va md ta dé giai thich tot nhét cac nguyén Iy
clia sang ché va ung dung thuc té, va cho phép nhitng nguoi khac c6 trinh do trung binh
trong linh vyc k¥ thuat hiéu dugc sang ché véi cac sira d6i khac nhau phu hop véi cach
m&dungcuthéduchutﬁﬂL

DPbi v6i muc dich cua tai liéu nay, mdi qué trinh lién quan dén cong nghé duoc
boc 16 c6 thé duoc thue hién lién tuc, va béi mot hodc nhiéu thiét bi may tinh. Moi bude
UongquétﬂnhcéthéduqcthucIﬁénbéicungrnéthoaccécﬂﬁétbinmytﬁﬂlkhécnhau
nhu ching dugc st dung trong cac bude khac, va mdi budc khong nhat thiét phai dwgc
thyc hién béi mot thiét bj tinh toan duy nhat.
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Mic du dbi tuong da dugc mo ta bé‘mg ngon ngit cu thé cho cac dac diém ciu trac
va/hoac phuong thuce hoat dong, can phai hiéu rang ddi tugng dugc xac dinh trong yéu
cAu bao ho kém theo khong nhét thiét gidi han & cac tinh nang hodc phwong thire cu thé
duoc mo ta & trén. Thay vao dd, cac tinh nang va phuong thirc cu thé duoc mo ta & trén

duoc boc 10 dudi dang cac vi du thuc hién yéu cau béo ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap khéi phuc 18i bup song trong thiét bi ngudi dung, bao gbm:
bude phat hién su kién 13i bip séng gitta thiét bi ngudi dung va tram gbc;
bude giri yéu cau khdi phuc 16i bup song (beam failure recovery request -
BFRQ) thtr nhit dén tram gdc khi phat hién sy kién 10i bup séng;
bude tim kiém phéan hoi khoi phuc 16i bip song (beam failure recovery response
- BFRP) trong ctra sd thoi gian phan hdi thir nhét;
budc giri BFRQ thit hai dén tram géc, trong cira sd thoi gian phan hdi thi nhat,
BFRQ thi hai chi bao rang BFRQ tht hai twong tmg v6i cing su kién 16i biip séng
v6i BFRQ thir nhét, trong d6 budce chi béo bao gbm mét trong so:
danh diu BFRQ thir hai 12 tha hai theo thoi gian hodc thu ty,
dat con tré tro téi BFRQ thu nhét trong BFRQ thtt hai ma chi bao rang
c4c BFRQ thir nhit va th hai tuong ing v6i cing su kién 16i bup séng, va
dat ma dinh danh (identifier - ID) su kién 161 buip séng trong BFRQ tha

nhat va BFRQ tht hai v6i cung ID su kién 15i bup song.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc gii BFRQ dugc thuc hién trong tang vat

Iy cia thiét bi ngudi dung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 BFRQ tht nhit duge gii bang cach st dung
mot trong s6 kénh dudng 1én vat Iy (physical uplink channel - PUCCH) hogc kénh truy
cap ngau nhién 16i bup séng (beam failure random access channel - PRACH) dé khoi

phuc 15i bup séng.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 clra so thoi gian phan hdi thtr nhit 13 ctra s6

-33-



38126

phan hdi PUCCH khi BFRQ dugc giti bing cach sit dung PUCCH, va cira s0 thoi gian
phan hdi thir nhét 1a cira s6 phan hdi kénh truy cap ngu nhién 16i bap song (PRACH)

khi BFRQ duoc giri bang cach stt dung PRACH dé khéi phuc 16i bip song.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham sé ciia cira sd thoi gian phan hoi thir nhat
bao gdm it nhit mot trong s6 vi tri bt ddu cua cira s6 phan hdi theo thoi gian, vi tri
két thuc cta cira s6 phan hdi theo thoi gian, hodc khoang thoi gian cla cira sd phan

hdi theo thoi gian.

6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 tham sé cta cira sb thoi gian phan hoi thir nhat
duoc bao hiéu cho thiét bi ngudi ding trong it nhat mot trong s6 ban tin diéu khién tai
nguyén vO tuyén (radio resource control - RRC) hodc ban tin thong tin diéu khién

dudng xudng (downlink control information - DCI).

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 BFRQ thw nhat dugc guri bang cach sir dung

PUCCH khi co hdi PUCCH-BFRQ dén truée co hoi PRACH-BFRQ.

8. Phuong phép theo diém 3, trong d6 BFRQ tht nhit dugc giri biang cach sir dung

PUCCH khi co hoi PUCCH-BFRQ dén sau co hdi PRACH-BFRQ.

9. Phuong phap theo diém 3, trong do:

PUCCH-BFRQ dén tai thoi diém tht nhit va PRACH-BFRQ dén tai thoi diém
tha hai, va

PUCCH-BFRQ duoc gti tai thoi diém thir nhit khi phan héi co hoi PUCCH-
BFRQ duoc dy kién truée co hoi PRACH-BFRQ tai thoi diém thir hai, trir khi tong

thoi diém thr nhét va thoi gian phan hdi vuot thoi diém thir hai.
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10. Phuong phép theo diém 1, con bao gbm:
bude nhan cac phan hoi khoi phuc 16i bup song (BFRP) thu nhat va thit hai tir
tram gbc, trong d6 BFRP bao gdm mot trong s6:
nhén trong BFRP thtr hai cho biét 1a thtt hai theo thoi gian hodc thir tu,
con tré trong BFRP thit hai tré dén BFRP thi nhit chi bdo rang céc
BFRP thir nhét va th hai twong tng vé6i ciing su kién 18i bip song, va
mi dinh danh (ID) su kién 15i bup song trong cac BFRP thu nhét va thir

hai véi cung ID su kién 13i bup séng.

11. Phuong phép theo diém 1, trong ¢6 BFRQ thir hai nim trén kénh hodc tan s6 séng

mang khac v6i BFRQ thr nhét.

12. Thiét bi khéi phuc 16i buip séng trong thiét bi ngudi dung, bao gbm:
b6 nhé khong tam thoi luu trir cac chi 1énh; va
mot hodic nhidu bd xtr 1y giao tiép v6i bd nhd, trong d6 mot hodc nhiéu b xur
Iy thuc hién cac chi lénh dé:
phat hién su kién 18i bup song gitra thiét bi ngudi dung va tram gbc;
otri yéu cau khdi phuc 18i bip song thu nhit (BFRQ) dén tram gdc khi
phat hién sy kién 18i bup song;
tim kiém phan hdi khoi phuc 151 bup song (BFRP) trong cira so thoi gian
phan hdi thir nhét; va
oiri BFRQ thir hai dén tram gdc, trong cira s6 thoi gian phan hoi thir nhat, BFRQ
thir hai chi bao rang BFRQ thit hai twong ung v6i cung su kién 161 biip séng v6i BFRQ
thu nhét, trong d6 bude chi bao bao gdm mot trong so:

danh ddu BFRQ tht hai 13 thit hai theo thoi gian hodc thu tu,
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dit con tré tro t6i BERQ tht nhét trong BFRQ thtr hai ma chi bdo rang
cac BFRQ thir nht va thit hai twong (mg v6i ciing su kién 161 bup séng, va
dat ID su kién 16i bup song trong BFRQ thtr nhét va BFRQ thit hai véi

cung ID su kién 16i bip song.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 budc giri BFRQ dugc thuc hién béi cac chirc ning

ctia ting vat Iy va dua trén céc chi 1énh 16p cao hon clia thiét bi ngudi dung.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 BFRQ thir nhit dugc gl bang cach st dung mot
trong sb kénh duong 1én vat Iy (PUCCH) hoac kénh truy cap ngau nhién 13i bup séng

(PRACH) dé khdi phuc 18i bup song.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cira sb thoi gian phan hdi thir nhat 1a ctra s6 phan
hdi PUCCH khi BFRQ duoc giri bang cach sir dung PUCCH, va ctra s6 thoi gian phan
hdi thir nhét 1 cira sd phan hdi kénh truy cip ngau nhién 18i bap song (PRACH) khi

BFRQ duoc gii bang cach sit dung PRACH dé khoi phuc 15i bup song.

16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tham s8 cta cira sd thoi gian phan hdi thir nhét bao
gdm it nhat mot trong sd vi tri bt diu cua cira s6 phan hdi theo thdi gian, vi tr két
thiic ctra s6 phan hoi theo thoi gian, hodc khoang thoi gian cua cira s6 phan hdi theo

thoi gian.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 tham s ciia cira sb thoi gian phan hdi thir nhat

duoc bao hiéu cho thiét bi ngudi dung trong it nhat mot trong sb ban tin diéu khién tai

nguyén vo tuyén (RRC) hodc ban tin thong tin didu khién duong xudng (DCI).
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18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 BFRQ thir nhit dwoc giri bing cach st dung

PUCCH khi co hdi PUCCH-BFRQ dén truée co hdi PRACH-BFRQ.

19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 BFRQ thu nhét dwoc ghi bing céch st dung

PUCCH khi co hoi PUCCH-BFRQ dén sau co hdi PRACH-BFRQ.

20. Thiét bi theo diém 14, trong do:

PUCCH-BFRQ dén tai thdi diém tht nhét va PRACH-BFRQ dén tai thoi diém
thr hai, va

PUCCH-BFRQ dugc gt tai thoi diém thtr nhit khi phan hdi co hi PUCCH-
BFRQ duge du kién truée co hoi PRACH-BFRQ tai thoi diém thir hai, trir khi tong

thoi diém tht nhét va thoi gian phan hdi vuot qua thoi diém thi hai.

21. Thiét bi theo diém 20, con bao gdm:
viéc nhan céc phan hdi khéi phuc 18i bup song (BFRP) thtt nhét va tht hai tir
tram gbc, trong d6 BFRP bao gbm mét trong sb:
nhan trong BFRP thir hai cho biét 1a tht hai theo thoi gian hodc thir tu,
con tré trong BFRP tht hai tro dén BFRP thu nhit chi béo ring cac
BERP thir nhit va thtr hai twong tng véi ciing su kién 161 bip song, va
mi dinh danh (ID) su kién 13i bup song trong cic BFRP thir nhét va tht

hai v6i cung ID sy kién 16i bip séng.

22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 BFRQ thtr hai nim trén kénh khéc voi BFRQ thur
nhét.
23. Phuong tién luu trir khong tam thoi co thé doc dugc trén may tinh luu trit cac chi

1énh may tinh dé khoi phuc 13i bup séng trong thiét bi ngudi dung ma khi duge thuce
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hién boi mot hodc nhidu bo xu 1y, khién mét hodc nhidu bd xit Iy thuc hién cic hoat
dong gdm:
phat hién sy kién 15i bup song gitra thiét bi ngudi ding va tram gbc;
otri yéu cdu khoi phuc 15i bip séng (BFRQ) thit nhat dén tram gdc khi phat hién
su kién 16i bup séng;
tim kiém phan hdi khéi phuc 18i bip song (BFRP) trong ctra s6 phan hoi thu
nhét; va
gtri BFRQ thtr hai dén tram gbc, trong ctia s6 thoi gian phan hoi thir nhét, BFRQ
tha hai chi bao rang BFRQ thit hai tuong tmg véi cung sy kién 161 bup séng véi BFRQ
tht nhét, trong do bude chi bao bao gdm mot trong s0:
d4nh diu BFRQ thw hai 14 thir hai theo thoi gian hodc thir tu,
d3t con tré tré t6i BFRQ tht nhat trong BFRQ thtr hai ma chi bao rang
cac BFRQ thir nhat va thtr hai twong Gng véi cang su kién 161 bup séng, va
dat ID su kién 16i bup song trong BFRQ thir nhét va BFRQ th hai véi

cung ID sy kién 15i bip séng.

24. Phuong tién luu trir khong tam thoi co thé doc duoc trén mdy tinh theo diém 23,
trong d6 BFRQ thu nhét dugc guri bang cach stt dung mot trong s6 kénh duong 1én vat
Iy (PUCCH) hoic kénh truy cap ngdu nhién 15i bup séng (PRACH) dé khoi phuc 16

bup song.

25. Phuong tién luu trit khong tam thoi co thé doc dugc trén may tinh theo diém 23,
trong d6 ctra sb thoi gian phan hdi thir nhit 1a ctra sé phan héi PUCCH khi BFRQ
dugc giri bang cach sir dung PUCCH, va ctra s6 thoi gian phan hdi thir nhét 14 ctra s6
phan hdi kénh truy cap ngiu nhién 13i bup song (PRACH) khi BFRQ dugc giri bang

cach str dung PRACH dé khdi phuc 15i bup séng.
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