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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP CAP VAT LIEU

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi va phuong phap cap vat liéu. Thiét bj va phuong phap
cap vt liéu nay duoc dé xut dé chuyén vat licu tur cac cudn vat ligu. Cudn vat licu co thé
duogc didu chinh theo hudng doc trong quy trinh cdp bang khung diéu chinh dé giup duy tri
do chinh théng khi d& khoi cudn. Strc cang cua vat li¢u dugc do khoéi cudn cod thé duoc
theo di va toc do d& khoi cudn cia thiét bi cép c6 thé duoc diéu chinh dé duy tri suc cang
cua vat li¢u trong khoang cho vat li¢u nay. Cac khia canh con du tinh céac chi tiét dé cép
nhiéu vat liéu cuén dong thoi cho qué trinh xur 1y tiép theo theo cach két hop dudi dang vat
lidu xép 16p.
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Linh vye k§y thuat dwege dé cap

Séang ché & cap dén thiét bi va phuong phap c¢ip hang hoa cudn
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Hang hoa cudn nhu cudn vai thuong dugc dé cung véi 18i (vi dy, truc) kéo dai
qua hang héa cudn dé do hang héa cudn khi vat liéu bi kéo (vi du, dugc do) tir hang
hoa cudn. Vi vay, cudn vat liéu duge do khdi cudn béng cach kéo (vi du, st dung luc
cang) vat liéu dé 1am cho cudn vét liéu xoay xung quanh 18i. Dé thyc hién d& khoi
cudn, stre cing du 16n duge tac dung vao vét liu dé xoay ca cudn vat liéu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Thiét bi va phuong phép cAp vit liéu duoc dé xudt dé chuyén vat liéu tir cudn
vat liéu. Cudn vat liéu co thé dugc didu chinh theo huéng doc trong quy trinh cAp bang
khung diéu chinh d& gitp duy tri do chinh théng cta vét liéu khi d& khoi cuén. Suc
cing cda vat liéu dugc d& khéi cudn co6 thé duoc theo ddi va tdc d6 d& khdi cudn (vi
du, didu chinh tbc do chuyén sau cung) cua thiét bi cép ¢6 thé duge didu chinh dé duy
tri strc cing cta vat liéu trong mot khoang cho vat ligu nay. Cac khia canh con du tinh
céc chi tiét dé cip nhiéu vat liéu cudn dbng thoi cho qua trinh xur ly tiép theo theo cach
két hop dudi dang vat liéu xép 16p.

Phin ban chét k§ thuat néu trén dugce cung cip dé 1am sang t6 va khong gidi
han pham vi clia cac phuong phap va hé théng duge mo t& dudi ddy mot cach chi tiét-
day du.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Trong ban md ta nay, sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac
hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh cua thiét bi céip vat liéu dugc don gian hoa theo
cac khia canh cua sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v& phéi canh cta thiét bi cip vat lidu theo cac khia canh
clia sang ché;

Fig.3 minh hoa hinh chidu canh cua thiét bi cip vt liéu trén Fig.2 theo cac khia

canh clia sang ché;
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Fig.4 hinh chiéu canh cua thiét bi cép vat liu trén Fig.2 theo céc khia canh cua
sang ché; va

Fig.5 minh hoa hinh v& tir phia trudce cta thiét bi cip vat liéu trén Fig.2 theo cic
khia canh cta sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bj cip hang hoéa cudn truyén théng bién dbi lyc cing cta vat liéu duge do
khoi cudn thanh nang lugng xoay dé xoay hang héa cudn xung quanh 13i di qua duong
tam cta hang hoéa cudn. Strc cang nay di qua vat liéu dé 1am cho luc d& khoi cudn co
thé 1a dang ké. Vi du, cudon vat liéu dugc s dung trong moi trudong cong
nghiép/thuong mai co thé ning 100 kg va vi vy yéu ciu mdt lyc du 16n di qua vét liéu
dé théng dugc luc can (vi dy, ma sat tinh, ma sét dong) dé cho phép cudn vét lieu bat
d4u xoay. Luc kéo 16n qua muc nay di qua vt lidu c6 thé 1am bién dang hoic theo
céch khéc 1am hu hai vat lidu. Vi du, mot sb vat liéu c6 thé khong ¢6 di do dan hoi aé
tré vé trang thai trude khi cang khi duge cip qua thiét bi cip cudn dwa vao viéc kéo
vt liéu dé xoay cudn vat liéu. Céac vat li¢u khac c6 thé c6 du do dan hi tung phén
nhung khong ddng déu dé tro vé trang théi trude khi cing. Su bién dang hoic bién dbi
nay cuda vét liéu co thé c6 hai cho qua trinh san xuét tiép theo. Vi duy, tinh khong nhét
quén va sy thay ddi khac caa vat liéu dugce kéo tir cudn ¢6 thé dugc dua vao quy trinh
san xuit do bién dang va/hodc hu hai gy ra boi stc cdng dugc ing dung dé d& vat liéu
khoi cudn. Nhu vay, cac khia canh cia sang ché dy tinh t6 hop truc ldn dF vét ligu
cudn. T hop truc lin ndy xoay cudn thay vi dya vao luc kéo di qua chinh vt li¢u dé
dd khoi cudn.

Hon nita, d duy tri tinh ddng nhét ciia vat liéu duoc cp tir thiét bi cap cuon thi
c6 thé dat dugc viéc duy tri sttc cang trong khoang quy dinh trudce. Vi du, dé dat dugc
tdc do cp thich hop va dé ngan vat liéu bi hu hong thi vi¢c duy tri khoang quy dinh
trude cua ste cang co thé giap tdi da hoa viée cép vét liéu. Khi cudn vét liéu dugc do
khoéi cudn thi duong kinh cta cudn thuong gidm di. Cac khia canh cua sang ché du
tinh t6 hop truc lan dé do cudn vat lidu tir bén dudi va td hop truc 1an nay dugc cap
dién dé xoay va 1am cho vét liéu cudn xoay va dd khoi cuon. Khi duong kinh cua cudn
vat liéu giam thi co thé xay ra viéc tang tdc dd d& khoi cudn cta vat licu néu t5 hop

truc lan xoay & toc do khong doi. Vi vy, khi nhiéu vat liéu duoc do khoi cudn hon thi
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lugng vt liéu duoc cép tr may cép ting lén. Viéc theo ddi sirc cdng cua vat liéu khi
duoc do khoi cudn c6 thé dim bao tbe do cAp duoc didu chinh thich hop dé bu dép cho
cac thay ddi vé kich thude cudn vat liéu va dang tuong tu.

Hon nita, khi d& vat liéu khdi cudn dé dem xir Iy trong budc san xuét tiép theo
(vi du, cat laze, cit khudn, in, v&, phun, xén, lién két) thi d® chinh théng cua vat ligu
véi cong doan tiép theo s& nang cao hiéu qua. Vi du, néu vét liéu dugc do khoi cudn tir
cudn vat lidu va vat liéu nay bi xé dich (vi du, bi x& dich hodc bi dich chuyén) vé vi tri
theo hudng truc (vi du, huéng song song voi chiéu dai theo huéng doc cia cudn vat
liéu) khi d& khoi cudn thi vat liéu nay s& di vao cdng doan tiép theo theo cach khong
hiéu qua. Cach khong hi¢u qua nay co thé din dén thao tac sai, nhu cit qué mép, léch
Vi cac chi tiét nim trén vat lidu duoc do khoi cudn va dang tuong tu. Vi vay, cac khia
canh cia sang ché dy tinh khung diéu chinh dé diéu chinh vi tri ctia cudn vat liéu khi
vat lidu duoc do khoi cudn. Vi tri duge didu chinh ctia cudn vat liéu bu trur hodc diéu
chinh vi tri ctia vét lidu duge d& khoi cudn cho qua trinh X Iy tiép theo. Khung didu
chinh cho phép vét liéu dugc d& khoi cudn nam trong vung hoat dong ctia thiét bi cap
cudn bing cach dinh vi lai cudn vit li¢u theo hudng song song véi truc xoay cia hang

héa cudn dugce do khoi cudn.
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Ngoai ra, trong mot s6 vi du, nhiéu cudn vat liéu c6 thé dugc d& khoi cudn dong
thoi. Cac vt lidu duoc do khoi cudn khac véi cac cudn vat liéu dugc do khoi cudn
dong thoi c6 thé duge xép 16p va xtt ly ddng thoi trong cong doan tiép theo. Khi nhiéu
16p duge xtr ly ddng thoi trong cong doan tiép theo, didu nay c6 thé ting kha ning st
dung may & cong doan tiép theo, thi céc 15i san xuét c6 thé xay ra. Cac 15i san Xuét nay
c6 thé xay ra néu cic 16p vat liéu khong thing hang va/hodc néu céc 16p vat liéu chiu
strc cing khac nhau trong cong doan cAp/dd khéi cudn (vi du, bién dang, hu hai). Vi
vay, céac khia canh cua sang ché du tinh viéc g dung cac khung didu chinh duoc diéu
khién doc 14p véi mdi cudn vt liéu @8 gitip diéu chinh vi tri theo hudng truc giita hai
hodc nhiéu cudn vat liéu, may cap cudn va/hodc may xir ly tiép theo. Nhu vay, nhiéu
vat liéu cudn co thé dugc d& khoi cudn va cAp dong thoi cho cong doan tiép theo trong
khi duy tri vi trf twong d6i trong khoang dung sai nho hoat dong cta khung diéu chinh
va thiét bi dor dé diéu chinh vi tri theo huéng truc cua mdi cudn vat liéu mot cach doc
1ap. Stre cang cua mdi ph::in vat liéu duge do khoi cudn tir cac cudn vat liéu khac nhau
duge do khoi cudn ddng thdi c6 thé cling dugc didu chinh dé duy tri stc cang thich
hop cua vét li€u d8 chéng bién dang, hu hai hodc xé dich do sirc cang khong dong nhét
chang han.

Céc khia canh cua sang ché du tinh thiét bi cap (vi du, thiét bi cip vat lidu).
Thiét bi cip nay bao gdm td hop truc lan gbm truc lan thu nhét va truc lan tht hai.
Truc 13n thir nhét va truc ln thi hai c6 truc xoay song song v6i nhau. Thiét bi cip con
bao gdbm cum din dong dugc lam thich L’rng dé xoay t6 hop truc lan theo chiéu xoay
tht nhit va theo chidu xoay thtt hai c6 tac dung cubn va chuyén vat liéu cudn. Hon
nita, thiét bi cAp cdn bao gém khung didu chinh dugc ndi véi td hop truc 1an va duge
lam thich Gng dé dinh vi theo hudéng truc t6 hop truc lan dé diéu chinh vi tri cta vat

liéu dugce chuyén tir thiét bi cip tu dong.
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Céc khia canh khéc dy tinh phuong phap cAp vat liéu bang cach st dung t6 hop
truc l&n c6 hai truc lan véi truc xoay song song v6i nhau. Phuong phap nay bao gbm
budc dan dong t6 hop truc lan xoay dé cho phép vat liéu cudn dugc mang trén do xoay
va duge chuyén. Phuong phap nay con bao gbém budc dan dong khung didu chinh dé
dich chuyén td hop truc lan theo huéng song song V6i truc xoay, nhd d6 didu chinh vi
tri ctia vat liéu khi su xé dich vi tri ctia vat li¢u dugc phat hién sau khi td hop truc lan
duoc din dong xoay.

Céc hinh vé& dudi day bao gdbm cac bd phén co s6 chi din nhu sau
100 — thiét bi cAp vat liu
101 — thiét bi cap mot vat liéu cudn
102 — vét li€u cudn
102(a) — vat liéu cudn thir nhét
102(b) — vét liéu cudn thir hai
104 — vt liéu dugce dd khéi cudn
104(a) — vét lidu dugc do khoi cudn thir nhét
104(b) — vat liéu duge dF khoi cudn thir hai
200 — khung
202 — ray diéu chinh
204 — truc lan ban dau
206 — truc lan cang
208 — truc lan phuy thir nhét
210 — truc 13n phy thir hai
212 — cam bién stc cing
214 — thiét bi tinh toan
216 — cam bién vt liéu
300 — t hop truc 1an
302 — truc ln th& nhit
304 — truc lan th hai
306 — cum dan dong
308 — truc xoay
400 — khung diéu chinh
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402 — hé théng dich chuyén
404 — con lan

406 — cam bién vi tri

407 — cam bién vi tri
407(a) — cam bién vi tri
407(b) — cam bién vi tr
408 — cam bién vi tri

408 (b) — cam bién vi tri
409 — phét hién vi tri

410 — cam bién vi tri

410 (b) — cam bién vi tri
411 — phat hién vi tri

412 — cam bién vi tri

412 (b) — cam bién vi tri
413 — phat hién vi tri

414 — cam bién strc cing
415 — phat hién strc cang
416 — truc lan cang

418 — lién két truc 1an cing
500 — cum phén phdi

502 — truc 1an dan dong
504 — truc lan ép

506 — bd diéu chinh mirc ép
508 — bd dan dong

600 — thiét bi tiép nhan

Céc hinh vé& sau diy chi c6 tinh chét vi du v& ban chit va khong gidi han sang
ché. Thay vao d6, cdc hinh v& dugc minh hoa gian luge va khong gi6i han & kich
thudc, hinh dang, vi tri hodc sb lugng. Hon nira, ban chét dugc don gian hoa cla cac
hinh vé& gian lugc con luge bo cac chi tiét bo phan dé cho rd rang hon. Tuy nhién, mac
di cac chi tiét bo phan c6 thé dugc luogc bo trén cac hinh v& nhung cAn hiéu rang cac

chi tiét nay dugc bao gom va du dinh theo cac khia canh 1am vi du ctia séng ché.
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Fig.1 minh hoa thiét bi cAp mot vat liéu 101 theo céc khia canh clia sang ché.
Thiét bi cip vat liéu 101 gdm khung 200, t6 hop truc lan 300, khung didu chinh 400,
cum phén phdi 500 va thiét bi tiép nhan 1am vi du 600 (vi du, may cét laze, may cét
khudn, may in, may han, 10, tram 1am mét, mdy in va mdy van hanh san xuét khéc).

Khung 200 tao ra phﬁn dd co s& va tao ra do bn dinh cho mot hodc nhiéu chi
tiét phu cla thiét bi cip vat liéu 101. Khung nay c6 thé dugc tao ra tr vat liéu bat ky
nhu kim loai. Khung gdm mot hodc nhidu ray diéu chinh 202. Ray didu chinh 202 12
mdt phan clia khung ma trén d6 khung diéu chinh 400 di ngang theo truc X trén Fig.1
dén Fig.5. Truc X 1a truc song song voi truc xoay 308 cua to hop truc 1an 300. Truc
xoay 308, néi cach khdc, 1a truc xoay kéo dai qua mdt hodc nhiéu truc 13n cia td hop
truc 13n 300. Truc xoay 308 ciing song song v6i hudng doc cua truc lan thu nhét 302
va truc 1an thir hai 304 theo mét khia canh 1am vi du. Ray diéu chinh 202 song song
vé4i truc xoay cua td hop truc lan 300 dé cho phép diéu chinh vi tri vat liéu dugc do
khoi cudn tir vat liéu cudn 102. Ray didu chinh 202 c6 thé dugc lap tinh vao khung
200 dé tao ra duong dan ¢ dinh ma khung didu chinh 400 dich chuyén trén do.

Céc khia canh khac cia khung 200 s& duge md ta chi tiét sau phan mo ta t6 hop
truc 1an 300 va khung diéu chinh 400.

Khung diéu chinh 400 tao thanh chu tric d& van hanh dugc cua td hop truc lin
300 @& dinh vi lai t6 hop truc lan 300 doc theo truc X trén Fig.1 dén Fig.5 dé diéu
chinh vi tri cta vat liéu dugce do khdéi cudn tir vét liéu cudn 102 dugce do béng td hop
truc 1an 300. Khung didu chinh 400 bao gdm mot hodc nhidu hé thdng dich chuyén
402, mot hodc nhiéu con lan 404 va mot hodc nhidu cam bién vi tri 406.

Hé théng dich chuyén 402 13 thiét bi tao chuyén dong nhu dong co dién, bd din
dong tuyén tinh, dong co thiy luc, xylanh thiy lyc, xylanh khi nén va thiét bi tuwong
tu. Ngoai ra, h¢ théng dich chuyén 402 con c6 thé bao gf‘)m mot hodc nhiéu lién két,
banh ring, puli, dai, xich va co ciu tuong tu 8 két nbi van hanh phén tao chuyén dong
cua hé théng dich chuyén 402 v61i mot hodc nhiéu bd phan truyén dong nhu con lan
404. Vi du, du tinh 1a dong co dién dugc ghép ndi van hanh véi con ldn 404 qua mot
hodc nhiéu banh ring d& 1am cho con lan 404 chuyén dong tuong tng v6i ndng luong
dugc tao ra boi dong co dién. Két qua 13, con ldn 404 c6 tic dung dich chuyén khung

diéu chinh 400 ngang qua khung 200 d8 diéu chinh vi tri ctia vét liéu cudn 102.
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Theo cach khéc, con 1in 404 c6 thé xoay tu do va xoay doc lap voi phan ghép
néi v6i hé théng dich chuyén 402. Vi dy, hé théng dich chuyén 402 ¢6 thé sir dung mot
hogic nhidu bd truyén dong vit-dai ¢ hodc hé théng cap ghép ndi khung diéu chinh 400
v6i khung 200 ma khong truyén truc tiép dong ning qua con lan 404. Noi cach khac,
du tinh 12 con lan 404 c6 thé hodc 1a bo phan din dong chii dong dé diu chinh vi tri
cta to hop truc 1in hodc n6 ¢co thé 13 bo phan bi dong phan lai luc gidn tiép tac dung
vao khung didu chinh 400 dé didu chinh vi tri clia td hop truc lan 300.

Nhu sé& hiéu duoc trong toan bd ban mo ta, két hop khac nhau cua cac bd phan
(vi dy, cam bién, truc lan, hé théng va dang tuong tu) co thé duoc thuc hién trong cac
két cAu khac nhau. Vi du, cam bién vi tri 406 c6 thé dugc st dung chi dé phat hién vi
trf mép cuia vat liéu duoc do khéi cudn 104. Theo mot khia canh thay thé, cam bién vi
tri 408 c6 thé duogc st dung chi dé phét hién vi tri mép (hodc vi tri bét ky) ctia vat liéu
duoc d& khoi cudn 104. Tuong t, dy tinh 13 t hop cam bién c6 thé duoc st dung dé
phat hién vi tri ciia vat liéu. Vi dy, cam bién vi tri 406 c6 thé duge st dung két hop véi
cam bién vi tri 408 theo cac khia canh khéac. Tuong tu, nhiéu cam bién strc cing (vi dy,
cam bién stc cing 212 va cam bién strc cing 414) duge boc 16. Dy tinh la céc cam
bién stc cing c6 thé duge st dung riéng r& hodc két hop v6i nhau. Theo khia canh thi
nhét, cam bién strc cing 212 ¢6 thé dugc st dung chi dé xac dinh stc cing cua vat liéu
duogc do khoi cudn 104. Theo mdt khia canh khac, du tinh 1a cdm bién stc cang 414 ¢6
thé dugce st dung chi dé phat hién strc cing (hodc biéu dién stc cing) cua vat li¢u
dugc do khdi cudn 104. Hon nita, con dy tinh 1a td hop cam bién strc cing c6 thé duoc
sir dung cung nhau dé theo doi va/hodc phat hién strc cing clia vat liéu ¢ cac vi tri khac
nhau doc theo dong vét liéu hodc dé theo ddi va/hodc phat hién stc cing vé téng thé.

Cam bién vi tri 406 phat hién vi trf ciia mot hoge nhidu phan vét lidu (vi du, vat
lidu cuén 102 va/hodc vt lidu duge d& khoi cudn 104) dugce cdp boi td hop truc lin
300. Cam bién vi tri 406 c6 thé chi & phia tha nhét cua vt liéu hodc nhidu cam bién vi
tri ¢6 thé duogc st dung & céc vi tri khac nhau. Mot vi du v& két cAu nhidu cam bién
bao g@)m cam bién vi tri thtr nhét dé phat hién mép thu nhét cta vat liéu va cam bién vi
tri ther hai dé phét hién mép dbi dién cua vat liéu. Sy khong c6 mit va/hodc c6 mat cua
vat liéu trong trudng cam bién ciia mdi cam bién vi tri ¢6 thé dugc st dung 1am chi

bao cua vi tri vat liéu dé bao hiéu cho khung didu chinh 400. Vi du, khi vat liéu duogc
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d& khoi cudn 104 bi 1éch theo hudng truc X do d& khoi cudn thi cam bién vi tri 406
phét hién mép di ra ngoai ving cho phép, diéu nay lam cho khung diéu chinh 400 dich
chuyén theo huéng dé duwa mép vat liéu ndy trd lai ving cho phép. Cam bién vi tri 406
¢6 thé 1a cam bién tiép xtic hodc cam bién khong tiép xtc. Vi du v& cam bién khong
tiép xuc bao gbm cam bién siéu Am, cam bién anh sdng nhin thdy duoc, cam bién hong
ngoai va cam bién twong tu. Dy tinh 1a két hop bat ky clia cac cam bién va sb luong
bét ky cua cac cam bién ddu c6 thé duge st dung. Hon nita, con du tinh 1a cam bién vi
tri 406 c6 thé dugc dinh vi so véi vat liéu cudn 102 va/hodc vat ligu duogc do khoi cudn
104 & vi tri bat ky nhu mép theo hudng truc X.

Cam bién vi trf 406 duoc minh hoa & vi tri chung vdi cam bién vt liéu 216. Du
tinh 12 cAm bién vi tri 406 va cam bién vat liéu 216 c6 thé 14 cac cam bién chung, cam
bién riéng ré& dugc dinh vi chung va/hodc duge dinh vi riéng r&. No6i cach khéac, du tinh
13 hai hodc nhiéu cam bién/thiét bi dugc trang bi & day co thé dugc ghép ndi logic
va/hodc vét 1y véi nhau theo mot khia canh lam vi dy. Con du tinh 13 hai hodc nhiéu
cam bién/thiét bi dugc trang bi & day co thé khong duogc ghép ndi logic va/hodc vat ly
v4i nhau theo mot khia canh 1am vi du.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, cac vi tri thay thé 1am vi du ctia cam
bién vi tri dugc cung cép. Trén Fig.1, cam bién vi tri 407 dugc minh hoa. Cam bién vi
tri 407 tuong duong véi cam bién vi tri 406 dugc md ta & trén nhung & vi tri khac so
Vi t hop truc lan 300. Cam bién vi tri 407 duge minh hoa dé bieu dién cc vi tri thay
thé ctia cam bién vi tri. Theo mot khia canh lam vi dy, vige dinh vi cam bién vi tri gﬁn
hon (vi du, theo hudng truc Y) véi cong doan tiép theo (vi du, xudi theo huéng cép vat
liéu) cho phép kiém soéat vi tri theo truc X tdt hon vat liéu duge do khoi cudn khi duge
cung c4p cho cong doan tiép theo. Vi vay, viéc dinh vi cam bién vi tri 407 & vi tri theo
huéng truc Y & vi tri cAp xudi chiéu tir t6 hop truc 1dn 300 ¢ thé cho phép diéu chinh
vat liéu tdt hon trong mot s6 vi du. Fig.3 minh hoa cam bién vi trf 407(a) lién quan dén
vét lidu dugc do khéi cudn thir nhét 104(a) va cam bién vi tri 407(b) lién quan dén vat
liéu dugc d& khoéi cudn thir hai 104(b). Cam bién vi tri 407(a) va cam bién vi tri 407(b)
chi ¢6 tinh chét vi du vé ban chit va khong gi6i han sang ché. Dy tinh 1a mot hodc
nhidu cam bién vi tri (vi du, 406, 407, 407(a), 407(b)) c6 tac dung phat hién vi tri cua

vat liéu co thé dugc sir dung theo két hop bat ky va vi tri caa hé théng theo céc khia
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canh khac nhau. Hon nita, tity thudc vao vat liéu duoc cip qua hé théng ma vi tri cia
cam bién vi tri ¢6 thé dugc didu chinh dé dat dwgc muc do chép nhéan duoc cta do
chinh xac cta vi tri mép.

Cam bién vi tri 408 dugc minh hoa dudi dang cam bién vi tri thay thé hodc bd
sung. Cam bién vi tri 408 c6 thé c6 kha ning gidng hogc tuong ty kha ning da dugc
m6 t d6i v6i cam bién vi tri 406 theo céc khia canh lam vi dy. Vi du, cam bién vi trf
408 c6 thé phat trudng nang lugng phat hién vi tri 409 (vi du, 4nh sang nhin thiy dugc,
4nh sang hong ngoai, ning lugng siéu dm) co6 tac dung xac dinh vi tri (hodc it nhét sy
thiéu) ctia vt liu nhu doc theo mép doc ctia vat li¢u dugc dd khoi cudn 104. Dpé déap
lai vi tri phét hién dugc ciia vAt liéu bing cam bién vi tri 408 thi hé théng didu khién
khung diéu chinh 400 dich chuyén theo hudng dé dua vi tri vat liéu tr& lai ving cho
phép. Tuong t, cac cam bién vi tri khdc nhu cam bién vi trf 406, 407, 407(a), 407(b),
408, 408(b), 410, 410(b), 412 va 412(b) co thé c6 truong ning lwgng phat hién vi tri
hodc kha nang gai khép co hoc (vi du, phat hi¢n vitri 411 va 413).

T hop truc lin 300 d& va xoay cudn vt li¢u nhu vat liéu cuén 102. Tb hop
truc 1adn 300 gém truc lan thir nhét 302 va truc 1an thir hai 304. Tryc ldn tha nhét 302 1a
chi tiét hinh tru c6 truc xoay 308 theo huéng truc X trén Fig.1 dén Fig.5. Truc xoay
308 kéo dai theo hudng song song véi huéng doc cua mdi tryc 1in. Tryc lan thi hai
304 ciing c6 truc xoay 308 song song voi truc d6i xtng ctia truc lan tha nhat 302. T6
hop truc 1an 300 du tinh c6 céc tryc 1an co kich thuéc giéng nhau (vi dy, truc lan thir
nhét 302 va truc lan thi hai 304) v& it nhit mot trong hai dudng kinh va/hodc chiéu dai
theo hudng doc. Hon nitra, td hop truc 1dn 300 con du tinh c6 truc xoay tuong ung
trong mat phéng song song v6i mat phang truc X-Y trén Fig.1 dén Fig.5.

Khoang cach giita céc tryc lan tao thanh td hop truc 1dn 300 c6 thé tinh hodc
ddng. Vi dy, du tinh 1a mot hodc nhiéu trong sb truc lan tht nhét 302 va/hodc truc 1an
tht hai 304 c6 thé dinh vi lai theo huéng truc Y trén Fig.1 dén Fig.5 dé chira duoc cac
cudn vit liéu c6 kich thudc khac nhau. Vi du, dé giup tao ra do 4n dinh va cAu trac cho
cdng doan cép thi khoang cach theo huéng truc Y giifa cac truc lan ¢6 thé ting ddi voi
cudn vat liéu 16n hon va giam ddi v6i cudn vat liéu nho hon.

Céc truc ldn tao thanh td hop truc lan 300 cé thé dugc tao ra tir vat liéu bét ky

nhu vét li¢u géc polyme hogc vat liéu kim loai. Hon nira, con du tinh 1a nhiéu vat liéu
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¢6 thé tao thanh truc lan nhu bé mit polyme tiép xtic v6i cudn vat ligu cin cép va cdu
tric kim loai bén trong. Hon nita, con du tinh 1a mdt hodc nhidu chi tiét giam ma sat
nhu 8 bi c6 thé duoc bao gdbm & mot hodc nhiéu truc 1an. Hon nita, con dy tinh 1a mot
loat truc ldn duogc sip thing theo hudng truc X c6 truc xoay chung ciing c6 thé dugce st
dung. Trong vi du nay, mot sb truc 1an c6 thé 1a truc 1an bi dong duoc du tinh dé xo0ay
tw do trong khi d& cudn vat liu va cac truc l&n con lai trong két cAu ndi tiép nay la truc
lan duoc cép nang lugng dé xoay cudn vit liéu dugc do trén d6. Nhu vy, mac du truc
lan 1idn khdi duge minh hoa 13 kéo dai theo hudng doc (vi du, truc X), nhung cac khia
canh cda sang ché vin du tinh nhiéu truc 13n tao thanh (cac) mat xoay doc theo truc
xoay chung. Két chu ndi tiép truc lan co thé tng dung dugc cho tht ca cac phin mod ta
truc ldn & day.

T6 hop truc ldn 300 con bao gbm cum dan dong 306 co tic dung xoay Xung
quanh truc xoay 308 clia mdt hodc nhiéu truc 14n tao thanh td hop truc lan 300. Cum
din dong 306 co thé 1a co ciu tao luc bét ky dé tao ra luc xoay & mot hodc nhiéu truc
lin. Vi du bao gém nhung khong bi gidi han & dong co dién, dong co thiy luc, dong
co khi nén va ddng co twong tu. Hon nita, cum din dong co6 thé con bao gbm chi tiét
truyén dé truyén ndng lugng luc dugce tao ra boi co cau tao luc cho mdt hodc nhiéu
truc 13n cta td hop truc 1&n 300. Vi du vé chi tiét truyén bao gdm nhung khong bi gi¢i
han & (c4c) banh ring, (cac) puli, (c4c) dai, (cac) truc, (céc) xich, (cac) banh xich, (céc)
bd truyén dong va (cac) chi tiét twong tu theo két hop bat ky. Chi tiét truyén c6 thé 1am
tang hodc giam tdc dd, luc, momen xoay va thong sb twong tu. Dy tinh 14 co cAu tao
luc va chi tiét truyén c6 thé dugc tao lién khéi va/hodc duge ndi/van hanh co hoc. Két
qué 13, cum dan dong 306 c6 tic dung xoay mot hogic nhidu truc lan cta t6 hop truc lan
300 dé giup d& khoi cudn (va‘hodc cudn) mot hodc nhiéu cudn vét lidu.

Du tinh la mdi truc 1dn ¢6 thé ¢6 cum dan dong doc lap 306. Theo cach khac, du
tinh 1a mdt cum dan dong chung duoc ghép ndi van hanh v6i hai hodc nhiéu truc 1in
ctia td hop truc 1an 300 dé xoay hai hodc nhidu truc ldn ddng bd v6i nhau.

Thiét bi cép vt liéu 101 con bao gdm cum phén phéi 500 c6 tac dung chuyén
vat liéu tr thiét bi cip vat liéu 101 sang cong doan tiép theo nhu thiét bi cét laze. Cum
phéan phéi bao gém mot hodc nhiéu td hop tryc lan. Td hop truc lan lam viéc déng bo

v&i nhau @ kéo vat liéu tir khung 200 sang cong doan tiép theo nhu cdng doan duge
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thuc hién bing thiét bi tiép nhan 600. Tb hop truc lin c6 thé bao gdm truc lin dan
dong 502 duogc cAp niang luong bang bo din dong 508 dé xoay va kéo vt liéu bang tb
hop truc lan. Hon nita, td hop truc ldn con bao gdm truc lin ép 504 co thé diéu chinh
theo hudng truc Z chung béng bd diéu chinh mac ép 506. Khi sit dung, truc lan dan
dong 502 va truc lan ép 504 dugc dinh vi so v6i nhau theo cach cho phép vit ligu dugc
cép gitta céc tryc ldn nay trong khi tao ra mtrc ép da 16n trén vat lidu dé kep co hiéu
qua va chuyén vat liéu gifta chung. N6i cach khéc, luc ép dugc tao ra gifra truc lan €p
504 va truc 1in din dong 502 va khi didu chinh duoc bang bo diéu chinh muc ép 506
trong tac véi vat liéu di qua gifta céc truc lan dé chuyén c6 hiéu qua vat liéu khi truc
lin din dong 502 dugc xoay bang bd dan dong 508.

B6 dan dong 508 c6 tac dung xoay truc ldn dan dong 502 dé giup chuyén va
kéo vt liéu qua cum phéin phéi 500. B6 dan dong 508 co thé 1a co clu tao luc bat ky
dé tao ra luc xoay & mot hodc nhiéu truc lan. Vi du bao gdm nhung khong bi gi6i han
& dong co dién, dong co thiy luc, dong co khi nén va dong co tuong tu. Hon nita, bd
din dong c6 thé con bao gbm chi tiét truyén dé truyén nang lugng luc duoc tao ra béi
co cAu tao luc cho truc lin din dong 502. Vi du vé chi tiét truyén bao gdm nhung
khong bi giéi han & (cac) banh rang, (céc) puli, (cac) dai, (céc) tryc, (céc) xich, (cac)
banh xich, (c4c) bod truyén dong va (cac) chi tiét tuong tu theo két hop bét ky. Chi tiét
truyén 6 thé ting hodc giam tdc do, luc, mdmen xoay va dang twong tu. Dy tinh la co
cAu tao luc va chi tiét truyén c6 thé duoc tao lién khdi va/hoic duge ndi/van hanh co
hoc. Két qua 1a, b din dong 508 co tac dung xoay mdt hodc nhiéu truc lin ctia cum
phén phéi 500 dé gitp d khoi cudn (va/hodc cudn) mot hodc nhiéu cudn vit lidu.

Trong khi dugc minh hoa dudi dang bd diéu chinh murc ép 506 dé diu chinh vi
tri cta truc 1an ép 504, nhung thay vao d6 hodc ngoai ra, du tinh 14 bd diéu chinh muc
ép 506 co thé diéu chinh vi tri cta truc lan dan dong 502 dé tac dong dén luc ép dugc
tao ra gifta truc lin dan dong 502 va truc ldn ép 504.

Sau day, nhu s& dugc minh hoa trén Fig.2 dén Fig.5, du tinh 12 cum phén phbi
500 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu td hop truc lin véi mdi t6 hop nay c6 tac dung
chuyén ddng thoi vat liéu khac nhau.

Céc khia canh 1am vi du dy tinh truc lan cing 416 dugc dinh vi theo huéng xudi

dong vat liéu tir truc lan din dong 502. Truc lan cang 416 kéo dai tir cum phén phéi
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500 va/hogc khung 200 bang lién két truc lan cing 418. Lién két truc 1an cing 418 c6
thé cho phép chuyén dong xoay tw do cua truc lan cang 416 so v6i cum phan phéi 500
va/hodc khung 200. Néi cach khac, du tinh 1a truc 1dn cang 416 lic tu do theo huéng
Y. Trong trudng hop nay, chuyén dong xoay cua truc lan cing cé thé gy ra boi su
thay d8i v& strc cang ctia vat lidu duge d khoi cudn 104. Vi dy, néu thiét bi tiép nhan
600 nhan vat liéu dugc do khoi cudn 104 nhanh hon so véi td hop truc 1an 300 d& vét
liéu khoi cudn thi strc cing cia vat liéu duge do khoi cudn 104 co thé tang 1én. Khi strc
cang cua vit liéu dugc d& khoi cudn 104 ting 1én thi tryc lan céng 416 xoay vé phia
thiét bi tiép nhan 600 do vat liéu dugc d khéi cudn 104 tdc dung mot luc 1én truc lan
cing 416. Do 1éch (vi du, do xoay) cta lién két truc ldn cing 418 duy tri truc lan cing
416 tang 1én theo do ting cla strc cang phai chiu boi vat liéu duge dd khoi cudn 104.
Stc ciang nay dugce do bang dd léch cuia lién két truc l3n cang co thé 1a stc cang dugce
cd lap gitta cum phéan phéi 500 va thiét bi tiép nhan 600 do ban chét ép cua cum phan
phéi 500 theo mdt khia canh lam vi du. D§ 1éch co thé do dugc bang cach st dung
phuong phép do co hoc d9 xoay, khoang léch va dang tuong tw. Cach do @0 Iéch cua
lién két truc 1an ciang 418 c6 thé duge thuc hién bang thiét bi co hoc, thiét bi quang
hoc, thiét bi siéu 4m va thiét bi twong tu.

Trong mdt vi du bd sung hoic thay thé, do cang cta vat liéu duge d& khoi cudn
104 dugc xac dinh béng cam bién stc cing 414. Pi v6i cac cam bién strc cang khac
(vi du, cam bién stic cing 212) thi strc cang (hodc bidu dién strc cang) c6 thé do duge
bang cach sir dung dnh séang nhin thdy dugc, anh séng hdng ngoai, ning lugng siéu am,
phuong phép do co hoc va phuong phép twong ty. Vi dy, cam bién st cing 414 c6 thé
phat trudng ning lugng 415 (vi dy, anh sang, am thanh) ma né sau d6 dugc st dung dé
x4c dinh khoang cach cua vét liéu duoc do khéi cudn 104 tir cam bién strc cing 414.
Khi strc cdng tang lén thi lién két truc ldn cing 418 xoay dé cho phép vat lieu dugc d&
khoi cudn 104 kéo dai xa khoi cam bién stc cang 414. Vi vay, khi stc cing cua vat
liu dugc do khoi cudn ting 1én sau cum phén phéi 500 theo huéng dong vat liéu thi
khoang céch giita vat liéu dugc do khéi cudn 104 va cam bién stc cing 414 cling ting
1én. Nguoc lai, khi stc cdng cia vt liu duoc d& khoi cudn giam di sau cum phén
phéi 500 theo huéng dong vat liéu thi khoang cach gitta vat lidu dugc dd khéi cudn

104 va cam bién strc cing 414 ciing giam di. Trong cac vi du nay, két qua do khoang

-14-



38124

cach gitra vat liéu va cam bién 13 biéu dién cia stc cing phai chiu boi vat liéu. Suc
cing thyc té phai chiu boi vat lidu c6 thé duge xdc dinh bang cich danh gi nhiédu yéu
t6 khac nhau nhu chidu dai cua lién két truc lin cang 418, khdi lugng cua truc 13n cing
416, kha ning chdng xoay cua lién két truc lan cing 418 va cac yéu t6 tuong ty.

Cam bién strc cing 414 ¢6 kha nang truyén thong v6i b xir 1y dé diéu khién su
thay dbi vé tdc d6 do vat liéu khoi cudn 102 bang t hop truc lan 300. Vi du, vét ligu
c6 thé dugc do khoi cudn & tdc d6 cho trude mién 13 khoang céach do dugc bﬁng cam
bién strc cang 414 nim trong mot khoang khoéng' cach x4c dinh. Khoang xac dinh nay
c6 thé c6 khoang gi6i han duéi 16n hon két qua do gitra vat liéu dugc d& khoi cudn
104 va cam bién strc cing 414 khi lién két tryc lan cing vudng goc vOi mit dat. Noi
cach khac, khoang do ¢o thé c6 gi6i han dudi ma né yéu cAu it nhit mdt phan luc kéo
cta vat lidu duoc do khdi cudn 104 duge truyén cho truc lan cang 416 dé xoay lién két
truc 13n cing 418 (nghia 13, vét liéu dugc d& khoéi cudn chdng lai vi tri vu tién cta
trong lyc cua lién két truc lan cing xoay tu do 418). Bing cach c6 gidi han dudi bao
gbm tiép xtic nhe véi truc lan cing 416 trong vi du nay ma sy tiép xuc gitta vat liéu
duogc do khoi cudn 104 va truc lan cdng 416 o thé duoc dam bao nho phuong phéap do
bing cam bién strc cing 414 (nghia 13, diéu nay dam bao vét liéu du khong d& khoi
cudn xubng san trong khi chi bang cach st dung cam bién kéo).

Trd lai khung 200, nd gém it nhét truc 13n ban dau 204, truc lan cing 206, cam
bién vat liéu 216 va cam bién strc cang 212. Truc lan ban dAu 204 1a truc lan dé chuyén
hudéng vat lidu tir bén dudi (vi dy, theo hudng truc 7 4m) td hop truc 1an 300 vé phia
truc 13n cang 206. Theo mdt khia canh lam vi dy, truc 15n ban dau 204 duoc dinh vi ¢6
mit ngoai trén dudong chp vat liéu & phia sau (vi dy, theo hudng truc Y am) mdt trudc
bén ngoai cta truc 1an thir hai 304. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, dinh hudng tuong
d6i nay cho phép vét liéu kéo vao truc ldn thir hai 304 dé giap duy tri vat liéu cudn 102
& vi tri du dinh so v6i t& hop truc 1an 300 khi vat liéu dugc cép boi thiét b cAp vat liéu
101.

Cam bién vat liéu 216 1a cam bién dé phét hién sy c¢6 mat hodc khong c6 mat
cia vat liéu. Tuong ty cam bién vi tri 406, 407, 407(a), 407(b), 408, 408(b), 410,
410(b), 412 va 412(b), cam bién vat lidu 216 c6 thé 1a cam bién tiép xuc hozc khong

tiép xtc. Vi vdy, du tinh 12 cam bien vat li€u 216 c6 thé 1a cam bién ti€p xic co hoc,

-15-



38124

cam bién héng ngoai, cam bién 4nh sang nhin théy duoc, cam bién siéu 4m va cam
bién twong ty. Cam bién vat lidu 216 c6 tac dung béo hi¢u cho mot hodc nhidu chi tiét
cta thiét bi cép vat liéu dé dimg hoic bat diu van hanh. Vi du, néu cam bién vat liéu
216 khong phét hién théy vat liéu thi thiét bi cp vat ligu c6 thé dung van hanh hodc
diéu chinh van hanh dé nap vt liéu méi hodc hoan thanh cudn vét liéu dang gia cong.

Theo mdt sb khia canh, du tinh 12 tryc lan cang 206 va cam bién stc cing 212
do strc ciing cta vt liéu duge do khoi cudn. Tuy nhién, con du tinh la cam bién st
cang 212 co thé dugc bd qua hodc khong dugc sir dung két hop véi truc 14n cang 206
theo mot sb khia canh. Truc lin cing 206 duoc dinh vi phia du6i (vi dy, theo hudng
truc Z 4m) so véi truc 1dn ban dAu 204 va véi truc lin vat lidu tiép theo (vi du, truc lan
cia cum phéan phéi 500, truc lan phu thu nhét 208 trén Fig 3). Viéc dinh vi tuong dbi
truc lin cing 206 cho phép cam bién strc cang 212 do lyc huéng 1én (vi du, theo
huéng truc Z duong) dugc tao ra boi vat liGu tuong tac v6i truc ldn cang 206. Luc
hudng 1én 1a chi bdo cta stc cang (nghia 1a biéu dién strc cing) phai chiu boi vat liéu.
Cam bién stc cing 212 ¢ thé 1a cam bién tai trong c6 kha ning do luc twong dbi tac
dung lén cam bién strc cing 212 qua tryc 1an cang 206 boi vat liéu (vi duy, vat li¢u dugc
dd khoi cudn 104). Trong khi luc do dugce bang cam bién stc cang 212 ¢6 thé khong
tuong dwong véi stc cang phai chiu béi chinh vat li¢u thi gia tri twong d6i cua luc do
duge bang cam bién strc cang 212 vin c6 thé bang hoic twong quan véi cac khoidng
sirc cang ma vat liéu phai chiu. N6i cach khac, khi sirc cang tang 1én trong vat li¢u di
qua truc lan cing 206 thi luc huéng 1én dugc tac dung boi vt lidu Ién tryc lan cang
206 ciing tang 1én. Vi vay, khi lyc huéng 1én gdy ra boi vi tri twong db6i caa truc lan
cang trong thiét bi cip vat liéu khi do dugc bang cam bién strc cing 212 ting lén thi
strc cing cua vat ligu cling tang 1én.

Thiét bi tinh toan 214 gdm b xtt Iy va bd nhé ¢6 tac dung thue hién mot hogc
nhiéu 1énh doc duge béng may tinh dé didu khién mot hodc nhiéu chi tiét dugc trang bi
& day. Dy tinh 1a mot hodc nhiéu trong s& cac cam bién (vi du, cam bién strc cang 212,
cam bién vat liéu 216, cam bién vi tri 406), mot hoge nhiéu chi tiét dan dong (vi du,
cum dan dong 306, hé théng dich chuyén 402, bd din dong 508) va/hodc mot hodc
nhidu bd didu khién san xuét ¢6 thé duoc ndi van hanh (vi dy, co ddy hodc khong day)

v6i thiét bi tinh toan 214. Nhu vay, thiét bi tinh toan 214 c6 tac dung thuc hién mot
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hodc nhidu dau vao va/hodc mdt hodc nhiéu 1énh doc duoc b%mg may tinh dé diéu
khién mot hogc nhiéu chi tiét diéu chinh.

Vi du, khi cam bién vi tri nhu cam bién vi tri 406, 407, 407(a), 407(b), 408,
408(b), 410, 410(b), 412 va/hodc 412(b) phat hién sy x€ dich cia vat liéu thi thiét bi
tinh toan 214 c6 thé 1énh cho hé théng dich chuyén 402 diéu chinh vi tri cia khung
didu chinh 400 dé dua vt liéu trd lai d6 xé dich vi tri cho phép. Con du tinh 1a khi cam
bién stc cing nhu cam bién strc cing 212 va/hodc 414 phat hién su tang cua stc cang
16n hon khoang cho phép thi thiét bi tinh todn 214 c6 thé tang tdc do xoay nhu duge
cung cip boi cum dan dong 306. Khi cam bién stc cing nhu cam bién stc cing 212
va/hodic 414 phat hién su gidm cia strc cang cla vt liéu thi thiét bi tinh toan 214 c6
thé giam tdc do xoay nhu dugc cung cép boi cum dan dong 306. Hon nita, con dy tinh
13 thiét bi tinh todn 214 c6 thé didu chinh (vi dy, dung, gidm, ting) toc do xoay cla
cum din dong 306 déap lai dau vao tir cam bién vat lidu 216. Vi duy, néu cam bién vat
liéu 216 phat hién vat liéu khong c6 mit thi thiét bi tinh todn 214 c6 thé diéu khién
cum dan ddng dimg xoay theo mot khia canh lam vi du. Ngoai ra, thiét bi tinh toan 214
con c6 thé didu chinh tdc d6 xoay dugc tao ra boi bd dan dong 508 dép lai mdt hodc
nhidu diu vao va/hodc cac 1énh doc duge bing méy tinh. Nhu vy, du tinh 1a thiét bi
tinh toan 214 c6 thé diéu chinh thong sd bat ky nhu strc cang, vi tri va/hodc tdc @6 dap
lai tin hiéu, diu vao va/hodc 1énh doc duoc bang may tinh.

Fig.2 d&én Fig.5 minh hoa thit bi cAp vat liéu 100 theo céc khia canh clia sang
ché. Thibt bi cp vat lidu 100 két hop céc chi tiét duge md ta két hop véi Fig.1. Hon
nita, thiét bi cép vat liéu 100 con duge lam thich tng dé cap ddng thdi cac cudn vat
liéu bd sung qua thiét bi c4p vat liéu. Nhu vay, thiét bi c4p vat lidu 100 bao gﬁ”)m hai td
hop truc 1an vén hanh doc 14p 300, mdi td hop nay dung cho mdi cudn vat lieu duge
cap ddng thoi. Thiét bj cip vat liéu 100 gbm hai khung didu chinh dugc didu khién doc
1ap 400, mot khung nay dung cho mdi cudn vat lidu duge cip ddng thoi. Ngoai ra, cum
phan phéi 500 con bao gE“)m nhiéu tb hop tryuc lan duoc diéu khién doc 1ap (vi dy, truc
13n dan dong 502 va truc lan ép 504), mot td hop nay dung cho mdi cudn vat lidu duge
cap ddng thoi.

Mic di duge didu khién doc 1ap, nhung con dy tinh 1a mdt hogc nhiéu chi tiét

phuc vu cac cudn vt liéu khac nhau co thé dugc diéu khién dong bd véi nhau theo
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mdt khia canh lam vi dy. Vi duy, céc chi tiét ctia cum phén phéi 500 ¢6 thé duge diéu
khién thdng nhét dé tao ra tinh ddng nhét cho (c4c) cong doan sau va viée diéu chinh
¢6 thé duoc thuc hién & td hop truc ldn 300 @& dam bao st cing va tde do chp tuong
d6i khong ddi cho cum phan phéi 500 theo mot khia canh lam vi du.

Fig.2 minh hoa hinh v& phdi canh ctia thiét bi cép vat liéu 100 theo cac khia
canh ctia sang ché. Fig.3 minh hoa hinh chidu bén cta thiét bi clp vat liéu 100 theo cac
khia canh cta sang ché. Fig.4 minh hoa hinh chiéu tir phia trén cta thiét bi cip vat lidu
100 theo céc khia canh ctia séng ché. Fig.5 minh hoa hinh V& tir phia truéc clia thiét bi
cép vt lidu 100 theo céac khia canh cua sang ché.

Fig.2 minh hoa hinh v& cla truc lan phu thu nhit 208 va truc lin phu th hai
210. Truc lan phu tha nhét 208 va truc lan phu tht hai 210 giup huéng vat li€u duoc
d& khoi cudn thir hai 104(b) theo cach cho phép do strc cdng va ngan chin anh hudng
dén dudng cp vt liu ciia vt lidu duoc dd khoi cudn thi nhit 104(a). Vi dy, truc lin
phu thu nhét 208 duge dinh vi phia trén tryc lan cang 206 trén duong cap vat lidu duge
d& khoi cudn tht hai 104(b). Viéce dinh vi 1én trén nay cho phép truc lan cang 206 cua
duong cép vat liéu dugc dd khoi cudn thir hai 104(b) dé do strc cing (vi dy, luc hudéng
1én dugc cung cip boi vat liéu duge dd khoi cudn 104(b)) khi tac dung vao truc lan
cang 206.

Nhu d3 néu trén, du tinh 13 thibt bi cAp vat lidu 100 dugc 1am thich ng dé do
khoi cudn va didu chinh ddng thosi vé vi tri hai hogc nhiéu cudn vat ligu. Vi du, vat ligu
cudn thir nhét 102(a) va vat liéu cudn thir hai 102(b) dong thoi duge chp boi thiét bi
cép vat liéu 100. Theo cach nay, vét liéu dugc do khoi cudn 104(a) va 104(b) di qua
cum phéan phéi 500 ddng thoi cho qué trinh xir 1y tiép theo nhu & thiét bi cét laze. Bing
cach dua hai vat liéu khac nhau sang cong doan tiép theo, kha ning sir dung cia thiét
bi tiép theo c6 thé tang 1én (vi dy, c4t hai 16p vat liéu trong mot cong doan duy nhét
trén ban cét laze). Tuy nhién, trong mot s6 vi du, 14 c6 loi cho céac cong doan tiép theo
@& dam bao c hai 16p vai déu dugc chuyén tir thiét bi cap vat liéu 100 v6i stic cang
duoc gitt trong khoang chip nhan duge twong ung cta chung. Vi dy, néu vat liéu cudn
thtr nhat 102(a) 1a vat liéu dét kim min tuong dbi nhe va dé bi bién dang véi stc cing
qué murc va vat liéu cudn thi hai 102(b) la vai dét nang yeu clu strc cing 16n dang ké

dé duy tri lugng cip vat liéu khong ddi, cac stc cing khac nhau nay ¢ thé dugc duy
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tri cho mdi vat lidu véi thiét bi cp vat liéu 100 str dung cac chi tiét va bude duge cung
cép & day. Hon nita, mdi cudn vt liéu con co thé c6 tinh ddng nhét khac nhau ctia
cudn ma anh hudng dén chuyén dong doc (vi dy, su xé dich ngang theo huéng truc X).
Trong vi du nay, viéc c¢6 cac khung didu chinh c6 thé dugc didu khién va van hanh doc
lap 400 cho phép ca hai cudn vai dugc diéu chinh v& vi tri khi can trong qua trinh
chuyén. Pidu nay cho phép céc vat liéu duoc sép thang dugc phan phdi dong thoi tir
cum phan phéi 500.

Nhiéu bod phéan khéc nhau (vi du, cam bién, bd diéu chinh, truc lan, lién két, bo
phan va dang tuong ty) duge boc 10 trong ban mo ta nay. Cén hiéu 12 c4c bd phan nay
c6 thé 1a tuy y va/hodc co thé dugc thuc hién theo két hop bAt ky. Vi dy, cam bién strc
cang 212 va cam bién strc cang 414 c6 thé dugc sir dung két hop dé xac dinh strc cing
g cac phén khac nhau cia vat liéu duge d& khoi cudn 104. Hon nita, viéc xac dinh tur
cac cam bién strc cing khic nhau (212, 414) c6 thé 1am cho céc phan khac nhau cta hé
théng van hanh doc 1ap. Vi dy, cam bién stc cing 414 c6 thé cung cdp dau vao dé
phan phéi tdc d6 cua vt lidu duoc d& khoi cudn 104 tir cum phén phéi 500 trong khi
cam bién strc cing 212 c6 thé cung cAp du vao @& phan phdi toc do tr t6 hop truc lin
300 cua vat liéu duoc d& khoi cudn 104. Ngoai ra hodc theo cach khac, mdt cam bién
strc cang (vi du, 212, 414) c6 thé cung cép dAu vao cho nhiéu bd phéan dé diéu khién
théng nhét viéc d& vat lidu khéi cudn. Tuong tu, két hop bét ky cia céc cam bién vi tri
(vi dy, 406, 407, 407(a), 407(b), 408, 408(b), 410, 410(b), 412 va/hodc 412(b)) déu cb
thé duogc st dung dé tao ra dau vao cia chuyén dong béi khung diéu chinh 400. Nhu
dugc mo ta & trén, bat ky trong sb cac cam bién c6 thé 13 tiy v hodic duge bo qua toan
bo theo cac khia canh 1am vi du.

Tu phén mo ta & trén, s€ théy duoc r?mg séng ché dugc 1am thich tng tbt dé dat
duoc tAt ca cac két qua va muc dich & trén dugc néu cung vdi cac uu diém khac ma 13
rd rang va 1a von ¢6 d6i v6i cau tric.

Cin hidu 1a cac diu hiéu nhét dinh va Kkét hop phu déu dugc st dung va co thé
dugce st dung ma khong can tham chiéu cac d4u hiéu va két hop phu khac. Diéu nay
duoc dy tinh va nim trong pham vi cta bd yéu cau bao ho.

Mic di céc chi tiét va buéc cu thé dugc mo ta két hop véi nhau nhung can hiéu

rang céc chi tiét va/hoic budc bat ky duge dua ra & ddy duge du tinh 1a c6 thé két hop
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duoc véi cac chi tiét va/hoic bude b4t ky khac ma khong can quan tdm dén viéc c6
néu rd chung hay khong trong khi van thudc pham vi cia sang ché. Do nhiéu phuong
an c6 thé c6 thé duoc tao ra tir sang ché ma khong tach roi pham vi clia sing ché nén
can hidu 1a tit ca cac d6i twong & ddy dugc néu hodc duoc thé hién trén cac hinh vé&
kém theo s& duoc hiéu 1a chi c6 tinh chit minh hoa va khong mang y nghia gi¢i han
sang ché.

Cac muc dugc du tinh & day bao gbm:
1. Thiét bi cép vat liéu bao gém: td hop truc lan gém truc lan tht nhét va truc lan thir
hai, truc lan thi nhit va truc 1in tht hai c6 truc xoay song song véi nhau; cum din
dong dugc lam thich ung dé xo0ay td hop truc lan theo it nhét chiéu xoay tha nhét ¢6
tac dung cubn va chuyén vat liéu cudn; va khung didu chinh duoc ndi véi td hop truc
13n va dugc lam thich tng dé dinh vi theo huéng truc td hop truc lan dé diéu chinh vi
tri ctia vat lidu dugc chuyén tir thiét bi cp vat lieu.
2. Thiét b cAp vat lidu theo muc 1, trong d6 khung diéu chinh bao gdm h¢ thong dich
chuyén @& didu chinh vi trf cta td hop truc lan theo hudéng thir nhét va huéng thtr hai
song song voi truc xoay cua truc lan thi nhét.
3. Thiét bi cép vat liéu theo myc 1, trong do thiét bi nay con bao gdm thiét bi tinh toan
dé didu khién strc cing dugce lam thich tng d8: didu khién téc do xoay ciia t6 hop truc
lin dé lam tang tdc d6 chuyén vat liéu khi phéat hién r'?mg biéu dién cua gia tri stc cing
cua vat liéu dugce chuyén 16n hon gié trj sttc cang thir nhét va didu khién tbc dd xoay
ctia td hop truc lin dé 1am giam tbc do chuyén vat liéu khi phat hién rang biéu dién cta
gid tri strc cing nho hon gid tri stc cang thit hai, trong d6 gia tri stre cang thir nhat 16n
hon gia tri sttc cang thir hai.
4. Thiét bi cép vt liéu theo muc 1 hodc 2, trong do thiét bi ndy con bao gém: cam bién
vi tri va thiét bi tinh toén, trong d6 cam bién vi tri dugc 1am thich tng dé theo ddi vi tri
cua vat liéu dugc chuyén va dé giri tin hiéu didu chinh dén thiét bi tinh toan lién quan
dén su xé dich vi tri ctia vat liéu; va thiét bi tinh toan duoc lam thich Gng dé diéu khién
chuyén dong ctia khung didu chinh va nho d6 diéu chinh vi tri cta vat liéu dap lai viée

nhén dugc tin hi¢u vi tri.
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5. Thiét bi cip vat liéu theo muc 4, trong d6 s6 lugng cam bién vi tri 12 mdt va cam
bién vi tri duoc bo tri & phia thu nhét cta thiét bi cép vat liéu theo hudng truc cua truc
lan thir nhét.

6. Thiét bi cp vt lidu theo muc 4, trong d6 cam bién vi tri bao gdm cam bién siéu am,
cam bién hdng ngoai hodc cam bién co hoc.

7. Thiét bi cip vat liéu theo myc 1, trong do6 thiét bi nay con bao gbdm: truc lin dan
dong co truc xoay song song voi truc xoay cta truc lan thir nhét; va bd din dong duge
ghép ndi van hanh véi truc lin dan dong dé xoay truc lan dan dong xung quanh truc
xoay cua truc 1an din dong.

8. Thiét bi cép vat liéu theo muc 1, trong do thiét bi nay con bao gém cam bién vt liéu
dé phat hién sy ¢6 mat cia vat liéu dugc chuyén va bao hiéu dé diéu chinh thong )
cia thiét bi cAp vat licu.

9. Thiét bi cép vat liéu theo muc 1, trong do sb lugng td hop truc lan 1a hai va s6 luong
khung diéu chinh cling 12 hai.

10. Thiét bi cép vat liéu theo muc 9, trong do thiét bi nay con bao gém: truc lan din
dong c6 truc xoay song song Vdi truc xoay cua truc lan thir nhét; va bo din dong duoc
ghép ndi van hanh véi truc lan dan dong dé xoay truc lan din dong xung quanh truc
xoay cua tryc lan dan dong.

11. Thiét bi cép vat liéu theo muc 10, trong d6 sb luong truc lan dan dong 1a mot hodc
hai.

12. Phuong phép chp vat liu bang td hop truc 1dn c6 hai truc lan véi truc xoay song
song v6i nhau, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc: dan dong td hop truc 1dn
xoay, nhd d6 1am cho vét liéu cudn duge mang trén do xoay va dugc chuyén; va din
dong khung didu chinh dé dich chuyén t6 hop truc lan theo hudng song song vdi truc
xoay, nho do didu chinh vi tri cta vat liéu, khi sy xé dich vi tri ctia vat liéu duoc phat
hién sau khi td hop truc lan duge din dong xoay.

13. Phuong phap cAp vit liéu theo myc 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budce didu chinh tbc dd xoay cla td hop truc 1an dap lai chi bao stc céng cua vat liéu
dugc chuyén.

14. Phuong phap cAp vat liéu theo muc 12, trong d6 phuong phap nay con bao gbm

budce: phét hién gia tri strc cang clia mdt phan cua vat liéu duge dd khéi cudn tir vat
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liéu cudn khi vat liéu duge d& khoéi cudn duge chuyén; khi phét hién rang gia tri stc
cing 16n hon gié tri sttc cing thi nhét thi thiét bi tinh toan diéu khién tbc dd xoay clia
td hop truc lan dé 1am tang tdc do chuyén vat liéu dugce do khoi cudn; va khi phat hién
ring gié tri stc cng nho hon gié tri strc cang thir hai thi thiét bi tinh toan didu khién
tdc dd xoay cua td hop truc lan dé 1am giam tdc do chuyén vat liéu dugc dd khdi cudn,
trong do6 gié tri stc cing thir nhét 16n hon gi4 tri sttc cang thit hai.

15. Phuong phép cip vat liéu theo myc 13 hodc 14, trong d6 phuong phap nay con bao
gdm budc: sau khi din dong td hop truc lin xoay va trude khi dan dong khung diéu
chinh chuyén dong. thi cam bién vi tri phat hién vi tri cia vat liéu dugc do khéi cudn
dugc chuyén; va thiét bi tinh todn didu khién chuyén dong ctia khung diéu chinh theo
tin hidu diéu chinh tir cam bién vi tri & didu chinh vi trf ctia vét li¢u dugc d khéi
cudn.

16. Phuong phap cép vat liéu theo muc 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm
buéc: din dong khung diéu chinh tht hai dé dich chuyén theo huéng song song véi
truc xoay, nho d6 1am cho td hop truc lan tht hai dich chuyén theo huéng truc va nho
d6 diéu chinh vi tri cia vat liéu dugc dd khoi cudn thir hai.

17. Phuong phép cép vat liéu theo myc 12, 13 hodc 14, trong d6 phuong phéap nay con
bao gém budce: sau khi vat liéu duge d& khoi cudn duoc chuyén thi tac dung luc nén
béng truc lan din dong va truc lan ép vao vt liéu dugce do khoi cudn; va br?mg b0 dan
dong dugc ghép ndi van hanh véi truc lin din dong xoay truc lan dan dong xung
quanh truc xoay ciia truc lan din dong, nh d6 cho phép truc lan dan dong gitp chuyén
vat liéu dugc do khoi cudn.

18. Phuong phap cép vat liéu theo muc 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
budc, khi cam bién vt liéu cam bién vat liéu dugc do khoi cudn, diéu chinh thong )
ctia t& hop truc lan.

19. Thiét bi cép vat liéu c6 td hop truc lin gém truc lan thtr nhét va truc ldn thir hai,
truc lan tha nhét va truc lan tht hai cé truc xoay song song véi nhau; cum din dong
duoc lam thich tng dé xoay td hop truc lin theo it nhit chiéu xoay thir nhat c6 tac
dung cudn va chuyén vat liéu cudn; khung diéu chinh dugc ndi véi td hop truc lan va
duoc 1am thich tng dé dinh vi theo hudng truc td hop truc lin dé diéu chinh vi tri cta

vat liéu dugc chuyén tu thi€t bi cap vat liéu; cam bi€n stc cing ¢6 tac dung do suc
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cing tuong ddi cta vat ligu sau khi dugc chuyén bang t6 hop truc lan; va thiét bi tinh
toan dé diéu khién strc cing cua vat liéu cudn, thiét bi tinh toan c6 tac dung: diéu khién
tbc do xoay ciia t hop truc lin dé lam ting toc do chuyén vat liéu khi phét hién rang
biéu dién cua gid tri strc cing tir cam bién strc cing 16n hon gia tri sttc cang thi nhét va
didu khién téc do xoay cua td hop truc lan dé 1am giam t6c do chuyén vat liéu khi phat
hién ring biéu dién cta gid tri strc cang tir cam bién strc cing nhé hon gié tri sttc cing
thr hai, trong d6 gia tri strc cang thir nhét 16n hon gi4 tri strc cing thu hai.

20. Thiét bi cdp vat liéu theo myc 19, trong d6 cam bién strc cing cam bién stic cing
clia vat liéu bang cach st dung ning lugng 4nh sang, ning luong si€u am hodc phuong
phép do luec.

Nhu duge st dung & day va két hop v6i bo yéu cau bao hd dugc néu sau day thi
thuét ngit “bat ky trong s6 cac muc” hodc cac bién thé twong tu cia thuat ngit nay déu
nhdm dé chi ddu hiéu theo céc diém/muc c6 thé duoc két hop theo két hop bét ky. Vi
du, muc vi du 4 c6 thé chi bio phuong phép/thiét bi theo bat ky trong s6 cac muc 1 dén
3 dugc dy dinh dé giai thich sao cho d4u hiéu theo muc 1 va muc 4 ¢ thé dugc két
hop, céc chi tiét theo muc 2 va muc 4 ¢ thé duoc két hop, cac chi tiét theo muc 3 va 4
c6 thé duogc két hop, céc chi tiét theo muc 1, 2 va 4 cb thé duogc Kkét hop, céc chi tiét
theo muc 2, 3 va 4 co thé duoc két hop, cac chi tiét theo muc 1,2, 3 va 4 cod thé dugc
Kkét hop va/hodc céac bién d6i khac. Hon nita, thuat ngit “bAt ky trong s cac muc” hoidc
cac bién dbi tuong tw ctia thuat ngit ndy nhdm bao gdm “mot bit ky trong sd cac muc”

hodc cac bién thé khac ctia thuat ngit nay nhu dugc chi ra boi mot s vi du néu trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi cp vat liéu bao gom:
t6 hop truc lan gém truc 1an thir nhat va truc 13n thi hai, truc lin thir nhét va truc lan
thi hai c6 truc xoay song song véi nhau;
cum din dong dugc 1am thich tmg dé xoay td hop truc lin theo it nhét chiéu xoay thtr
nhét ¢6 tic dung cudn va chuyén vit lidu cudn;
khung didu chinh duge ndi véi td hop truc lan va dugc lam thich Gng d€ dinh vi theo
hudng truc td hop truc ldn dé diéu chinh vi tri cta vat liéu duoc chuyén tir thiét bi cép
vat liéu; va
thiét bi tinh ton c6 tac dung didu khién strc cing, thiét bi tinh toan nay dugc lam thich
tng dé: diéu khién téc do xoay clia t8 hop truc lan dé 1am tang tbc do chuyén vat lidu
khi phét hién ring biéu dién ciia gi trj strc cing cua vat liéu dugc chuyén 16n hon gi4
tri sttc cang thtr nhét va diéu khién téc do xoay cia td hop truc lan dé 1am giam tdc do
chuyén vat liéu khi phat hién rang biéu dién cua gia tri stc cing nhé hon gia trj st
cang thir hai, trong d6 gié tri stc cdng thu nhét 16n hon gia tri stc cing thit hai.
2. Thiét bi cép vat liéu theo diém 1, trong d6 khung diéu chinh bao gém hé théng dich
chuyén dé diéu chinh vi tri ctia t6 hop truc 13n theo huéng thi nhét va huéng thtr hai
song song voi truc xoay cua truc ldn tha nhét.
3. Thiét bi cép vét liéu theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gf‘)m: cam bién vi tri
va thiét bi tinh toan, trong d6 cam bién vi tri dugc 1am thich tmg dé theo dbi vi tri cia
vat liéu duoc chuyén va dé gui tin hi¢u didu chinh dén thiét bi tinh toan lién quan dén
su xé& dich vi tri ctia vat lidu; va thiét bi tinh toan dwoc lam thich tmg dé diéu khién
chuyén dong ctia khung diéu chinh va nho d6 didu chinh vi tri cta vat lidu dap lai viée
nhin dugc tin hiéu vi tri.
4. Thiét bi cép vat liéu theo diém 3, trong do sb lugng cdm bién vi tri 12 mot va cam
bién vi tri duoc bd tri & phia th nhét cta thiét bi cép vét liéu theo hudng truc cua truc
lan tht nhét.
5. Thiét bi cép vat li€u theo diém 3, trong d6 cam bién vi tri bao gém cam bién siéu

am, cam bién hong ngoai hodc cam bien co hoc.
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6. Thiét bi cip vat lidu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm: truc lin din
dong c6 truc xoay song song vdi truc xoay cla truc lan thu nhat; va bd din dong duge
ghép nbi van hanh véi truc lan din dong dé xoay truc lan dan dong xung quanh truc
xoay clia truc lin dan dong.

7. Thiét bi cép vat liéu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm cam bién vat
liéu dé phat hién sy c6 mit ctia vat liu dugc chuyén va bdo hiéu dé diéu chinh thong
sb ctia thiét bi cap vat liéu.

8. Thiét bi cép véat liéu theo diém 1, trong @6 sb lugng td hop truc lan 1a hai va $6
luong khung diéu chinh 12 hai.

9. Thiét bi cap vat liéu theo diém 8, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm: truc lin dan
dong c6 truc xoay song song vdi truc xoay cla tryc lan thu nhét; va bd dan dong duoc
ghép ndi van hanh véi truc lan din dong dé xoay truc lin din dong xung quanh truc
xoay cua truc lin dan dong.

10. Thiét bi cép vat liéu theo diém 9, trong d6 sb luong truc lin din dong 1a mot hodc
hai.

11. Phuong phép cép vit lidu bang td hop truc lan c6 hai truc ldn véi truc xoay song
song voi nhau, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

dan dong td hop truc lin xoay, nhd' d6 lam cho vét liéu cudn dugc mang trén do xoay
va dugc chuyén;

din dong khung diéu chinh dé dich chuyén t6 hop truc 1dn theo hudng song song voi
truc xoay, nho do diéu chinh vi trf cua vat lidu, khi su x€ dich vi tri cia vat li€u dugc
phat hién sau khi tb hop truc ldn dugc dan dong xoay; va

phéat hién gia tri stc cing cua mot phén vt lidu duoc do khoi cudn tir vét liéu cudn khi
vat liéu duge d& khdi cudn dugc chuyén;

khi phét hién ring gia tri sttc cing 16n hon gia tri stc céng thir nhét thi thiét bi tinh
toan didu khién téc do xoay cua td hop truc lin dé 1am ting tdc do chuyén vat liéu
dugc do khoéi cudn; va

khi phat hién rang gia tri sttc cang nhé hon gia tri strc cang thir hai thi thiét bi tinh toan
diéu khién tdc do xoay ciia td hop truc lan dé 1am giam tbc dd chuyén vat liéu duoc d&

khéi cudn, trong do6 gia tri strc cing thir nhét 16n hon gia tri sttc cang thir hai.
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12. Phuong phép cip vét liéu theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
buée diéu chinh téc d6 xoay cua t6 hop truc lan dap lai chi béo strc cang cta vat lidu
duoc chuyén.

13. Phuong phéap cép vit lidu theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
céc budce: sau khi ddn dong t& hop truc lin xoay va trudce khi dan dong khung diéu
chinh dich chuyén thi cam bién vi tri phét hién vi tri clia vat liéu duge do khoi cudn
dugc chuyén; va thiét bi tinh toén didu khién chuyén dong ctia khung diéu chinh theo
tin hiéu didu chinh tir cam bién vi tri dé diéu chinh vi tri ctia vat liéu dugc d& khoi
cuon.

14. Phuong phéap cép vit lidu theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
c4c bude: dan dong khung diéu chinh thir hai dé dich chuyén theo hudng song song
véi truc xoay, nho dé lam cho td hop truc lan th hai dich chuyén theo huéng truc va
nhd d6 diéu chinh vi tri cta vat liéu duge d& khéi cudn thir hai.

15. Phuong phép cip vét liéu theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
cac budce: sau khi vét liéu duoc dd khédi cudn dugc chuyén thi tdc dung lyc nén béng
truc 1dn din dong va truc 1dn ép vao vat liéu duoc dd khoi cudn; va bang bd din dong
duoc ghép ndi vin hanh véi truc lin dan dong, xoay truc lan dan dong xung quanh truc
xo0ay cua truc lan dan dong, nhd d6 cho phép tryc lan dan dong gitp chuyén vat liéu
duoc do khéi cudn.

16. Phuong phéap cip vat lidu theo diém 11, trong d6 phuong phip niy con bao g6m
budc, khi cam bién vat liéu cam bién vat liéu duoc d& khoi cudn, diéu chinh théng sd
ctia tb hop truc lan.

17. Thiét bi cAp vat liéu bao gdm: t6 hop truc lin gdm truc lan thtr nht va truc lan thi
hai, truc 13n th@t nhit va truc lan tht hai c6 truc xoay song song véi nhau; cum dan
dong duge 1am thich ung dé xoay t8 hop truc lan theo it nhat chidu xoay thir nhét c6
tac dung cudn va chuyén véat liéu cudn; khung diéu chinh dugc ndi véi td hop truc ldn
va dugc lam thich Gng dé dinh vi theo huéng truc t6 hop truc lan dé diéu chinh vi trf
clia vat lidu duge chuyén tir thiét bi c4p vat lidu; cam bién stc cing c6 tac dung do strc

cing twong doi cta vat liéu sau khi dugce chuyén bang to hop truc 1an; va
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thiét bi tinh toan d& didu khién stc cing cta vit liéu cudn, thiét bj tinh toan co tac
dung: diéu khién tc do xoay cua td hop truc lan dé 1am ting tdc do chuyén vat liéu khi
phét hién rang biéu dién cla gié tri strc cang tir cam bién strc cing 16n hon gia tri strc
cing thtr nhit va didu khién tdc do xoay ciia td hop truc lan dé 1am giam tbc do chuyén
vat liéu khi phat hién rang biéu dién cta gia tri strc cing tlr cam bién stc cing nhé hon
gi4 tri strc cang thir hai, trong d6 gia tri strc cang thir nhét 16n hon gi4 tri sttc cang thir
hai.

18. Thiét bi cép vat liéu theo diém 17, trong d6 cam bién strc cang cam bién stic cing
ciia vat liéu biang cach str dung ning luong 4nh sang, ndng lugng siéu am hoéc phuong

phap do luec.
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