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Linh vwe ky thuat dwge de cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi gip dugce c6 bo cam bién sinh tric va
phuong phép didu khién thiét bi hién thi gdp dugc, va cu thé hon 1a d& cap dén thiét
bi hién thi gip duoc c6 it nhét hai b cam bién sinh tric & it nhét hai ving hién thi

va phuong phap diéu khién thiét bi hién thi gap duoc nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gan day, thiét bi dién tir gdp duogc dang trd thanh mot trong
nhitng cong nghé thé hé méi. Thiét bi dién tir gap duoc cung cép tinh di dong khi &
trang thai gdp va md rong thanh man hinh c6 kich thude twong db6i 16n khi & trang
thai khong gap, va do do, thiét bi dién tt gip dugc co thé c6 nhidu tng dung trong
cac man hinh dién tir dugc st dung trong vo tuyén truyén hinh, man hinh, thiét bi
dién toan di dong, nhu dién thoai thdng minh, may tinh bang, mdy tinh c4 nhan di
dong (PC), va ddu doc séch dién tir va thiét bi deo dugc, nhu déng hd thong minh.
Vi ly do nay, thiét bi dién tir gap dugc co thé Iuu trit s6 lwong 16n thong tin bao gdbm
thong tin riéng cta c4 nhan. D& bao mat thong tin riéng tw, viéc nhan biét sinh tric
duge phat trién. Tuy nhién, trong ky thuét thong thuong, chi mdt by cam bién sinh
tric ¢6 thé dugce tich hop trong thiét bi dién tt, va do d6, chi mot su tiép céan gidi
han truy cdp, nhu sy nhén dang d4u van tay tai mot thoi diém dat duoc. Két qua 13,
viéc bao vé thong tin véi mie d9 bao mat khac dugc luu trit trong thiét bi dién tir bi
gidi han, va tang sy tiép cén giGi han truy cép van 1a can thiét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mét sé phuong 4n, thiét bi hién thi gap duoc duge boc 10 va co ving
hién thi thir nhét, viing hién thi th& hai, va ving gap dugc ndi ving hién thi thi nhat
va viing hién thi thtr hai. Thiét bj hién thi gap dugc ndy bao gdm bd cam bién sinh
tréc thir nhét duge bd tri trong ving hién thi tht nhit va bd cam bién sinh tric tha
hai dugc bé tri trong viing hién thi thi hai.

Theo mdt s phuong 4an, sédng ché @ xuit phuong phép diéu khién thiét bi

hién thi gap duoc. Thiét bi hién thi gap dugc c6 ving hién thi thtr nhét, ving hién
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thi thtr hai, va ving gap duoc néi ving hién thi thtr nhét va ving hién thi tha hai.
Phuong phép bao gébm buéc cung cip bd cam bién sinh tric th nhét va bo cam
bién sinh tréc thir hai, trong d6 bd cam bién sinh tréc thir nhat va by cam bién sinh
tréc tha hai dwoc bd tri 14n Iuot trong ving hién thi thtr nhit va viing hién thi thtt hai
ctia thiét bi hién thi gdp dugc; thuc hién hoat dong cam bién sinh tric, bao gdm
budc st dung b cdm bién sinh tric thir nht dé phét hién it nhit mot dAu hiéu sinh
hoc thr nhit ctia ngudi ding va st dung bd cam bién sinh tric thir hai dé phat hién
it nhAt mot ddu hiéu sinh hoc thit hai ctia nguoi dung trong mot khoang thoi gian; va
khi it nh4t d4u hiéu sinh hoc tht nhét nay khép véi it nhit mét dit lidu sinh hoc thtr
nhét va it nhét diu hidu sinh hoc thir hai nay khép véi it nhat mot dit liéu sinh hoc
thir hai, s& cho phép hoat dong truy cép bdo mat can dugc thuc hién boi thiét bi hién

thi gap dugc.

Theo mdt s6 phwong 4n, séng ché d& xuét phuwong phap diéu khién thiét bi
hién thi gip duogc. Phuong phap nay bao gdm budc cung chp thiét bi hién thi c6
vung hién thi, trong d6 bd cam bién sinh tric duge bd tri trong ving hién thi; thuc
hién hoat dong cam bién sinh tric biang bd cam bién sinh tric v6i tAn sudt nhat dinh;
danh gia liéu nguoi dung st dung thiét bi hién thi c6 phai 1a ngudi cu thé hay khong;
khi ngudi dung 1a nguoi cu thé, cho phép ngudi dung thyc hién tAt ca cac chirc ning
trong thiét bi hién thi; va khi ngudi dung khong phai la ngudi cu thé, thi ngan chin
ngudi dung thuc hién céc chirc ndng cu thé trong thiét bi hién thi.

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khéc cua sang ché chéc chén s& tro
nén rd rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét sau khi doc
phan mo ta phuong an chi tiét dudi ddy ma duge minh hoa trén cac hinh va céc hinh
v& khac nhau.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang so dd minh hoa thiét bi dién tir theo phuong 4n tht
nhét cua sang ché;

FIG2 13 hinh v& dang so dd minh hoa hinh chiéu bing cta thiét b hién thi
gap duoc khi thiét bi hién thi gap dugc & trang thai khong gép theo phuong an thir

nhat cla sang ché.
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FIG.3 12 hinh v& dang so dd minh hoa mit c4t ngang cuia thiét bi hién thi gp

duoc theo phuong an thir hai cia séng ché.

FIG.4A 13 hinh v& dang so dd minh hoa hinh chiéu bang ciia duong tin hiéu
theo phuong 4n thir hai cua sang ché.

FIG.4B 13 hinh v& dang so ¢ minh hoa hinh v& mit cit ngang ciia dudng tin

hiéu theo mdt s6 phuong an cia sang che .

FIG.5 1a hinh v& dang so dd minh hoa hinh v& mjt cit ngang ciia thiét bi hién
thi gip dugc theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

FIG6 12 hinh v& dang so dd minh hoa hinh chiéu bang ctia thiét bj hién thj
gap dugc theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

FIG.7 1a hinh v& dang so dd minh hoa hinh v& mit cit ngang clia thiét bi hién
thi gdp dugc theo phuong én thir tu cia sang ché.

FIG.8 12 hinh v& dang so &6 minh hoa hinh v& mat cét ngang cua thiét bi hién
thi gp duoc khi thiét bi hién thi gap dugc & trang thai gép theo phuwong an thr nam
clia sang ché.

FIG.9 14 hinh v& dang so dd minh hoa hinh chiéu bing ciia thiét b dién tir
cudn dugc theo phuong an thtr sdu cia sang ché.

FIG.10 minh hoa lwu dd ctia phuong phéap didu khién thiét bi hién thi gap
dugc theo phuong an thir bdy clia sang ché.

FIG.11 minh hoa Iwu dd ciia phuong phap didu khién thiét bi hién thi gap
dugc theo phuong an thir tdm cia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché co thé dugc hidu dwa vao phan md ta chi tiét sau day, két hop voi
cac hinh v& nhu dugc md ta dudi day. Luuy r'?mg, nham muc dich minh hoa rd rang
va gitp ngudi doc dé hiéu, cac hinh v& khac nhau cla sang ché nay thé hién mot
phdn ciia thiét bi hién thi, va céc chi tiét nhat dinh trén céc hinh v& khéc nhau c6 thé
khong dugce v& theo ty 1€. Ngoai ra, s6 luong va kich thuge cua mdi thiét bi duge
thé hién trén céc hinh v& chi @8 minh hoa va khong nhdm gi¢i han pham vi ctia sing
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Cac thuat ngit nhét dinh dugc st dung xuyén subt ban md ta va theo cac
diém yéu ciu bao ho sau day @2 chi cac thanh phén cu thé. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat hiéu ring cac nha san xuét thiét bi dién tir c6 thé goi
mdt thanh phin bang céc tén goi khac nhau. Tai liéu nay khong nhim dé phan biét
gitta c4c thanh phan khic nhau vé tén goi nhung khong khac nhau vé chirc ning.
Trong phin mo ta sau ddy va trong cac diém yéu cau bao ho, cic thuit ngit “bao
gdm”, “chra” va “c6” dugc st dung theo nghia md, va theo d6 nén dugc hiéu theo

nghia “bao gom, nhung khong gidi han 6...”.

Can duoc hidu rdng khi mot chi tiét hodc 16p duge dé cap dén la “trén” hodc
“dugc ndi v6i” chi tiét hodc 16p khac, thi né c6 thé duoc dit truc tiép trén hoac
duoc ndi truc tiép v6i chi tiét hodic 16p khéac, hodc céc chi tiét hodc céc 16p xen gilta
¢6 thé c6 mit (mot cach gian tiép). Nguoc lai, khi chi tiét dugc dé cap dén 1a “6 truc
tiép trén” hoac “dugc ndi truc tiép v6i” chi tiét hodc 16p khéc, thi khong c6 cdc chi

tiét hodc cac 16p xen gifta.

Mic du cac thuat ngit nhu thi nhét, tht hai, th ba, v.v., c6 thé duoc st dung
d8 mo ta cac chi tiét cAu thanh khac nhau, nhung céc chi tiét ciu thanh nhu vy
khong bi giGi han ¢ thudt ngit nay. Thuét ngt dugc st dung chi dé phén biét mot chi
tiét cAu thanh véi cac chi tiét cAu thanh khéc trong ban md ta. Cac diém yéu cau bao
ho c6 thé khong st dung ciing thuat ngit, ma thay vao dé cé thé sir dung thuat ngit
tht nhat, th hai, th@t ba, v.v. dbi véi thir tu trong d6 chi tiét duoc yéu cAu bao hd.
Theo d6, trong phan mo ta sau day, chi tiét cAu thanh tht nhét c6 thé 1a chi tiét céu

thanh thi hai trong yéu cau bao ho.

Can luu ¥ ring cac ddu hiéu k§ thuit trong cac phuong 4n khac nhau dugc
mo ta sau day co thé duogc thay thé, két hop, hodc tron 1an v6i nhau dé cAu thanh

phuong 4n khac ma khong nam ngoai nguyén ly ctia sang che.

Tham khao FIG.1 1a hinh v€ dang so dd minh hoa thiét bi dién tir theo
phuong 4n thtr nhit ctia sang ché. Thiét bi dién tr ctia phwong 4n nay 1a thié't bi dién
tir gdp duogc ED1. Vi dy, thiét bi dién tur gap dugc EDI ¢c6 thé duoc gap doc theo
truc gap FX duogc thé hién trén FIG.1. Cy thé, thiét bi dién tir gép dugc ED1 c6 ving
phing thtr nhit FL1, ving phéng thi hai FL2 va ving gap dugc FR dugc ndi gitra
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ving phing thir nhit FL1 va ving phing thir hai FL2, trong d6 thiét bi dién tir gip
dugc ED1 trong viung gip dugc FR c6 kha ndng chiu udn, bé cong va/hodic gap.
Theo mdt s6 phuong 4n, ving gap dugc cb thé 14 s nhiéu, va cac ving phing c6

th8 it nhéat 12 ba.

Cu thé hon, thiét bi dién tir gap dugc EDI1 ¢6 thé c6 bé mat ngoai OS, va bé
mat ngoai OS ¢6 phan bé mat thir nhit P1 xé4c dinh ving phéng thi nhit FL1, phin
bé mit th@ hai P2 xac dinh ving phéng thir hai FL2 va phan bé mit thit ba P3 xéc
dinh vung gép dugc FR. Khi thiét bi dién tr gap dugc ED1 dugc mé rong dén trang
thai khong gap, phan bé mit thir nhét P1, phan bé mit tha hai P2 va phan bé mit
thr ba P3 ngang bing véi cing mot mit phing. Khi thiét bi hién thi gap dugc EDI
duge gap dén trang thai gp, phén bé mit tht nhit P1 gin nhu 1 phing va ngang
béng vé1l mot mat phéng (nhu duong chdm chdm DL1 dugc thé hién trén FIG.1),
phan bé mit thir hai P2 gin nhu 13 phing va ngang bang v6i mot mat phing khéc
(nhu dudng chdm chdm DL2 dugc thé hién trén FIG.1), va phin bé mit thit ba P3
duge ubn cong va khong nim ngang bang véi cac mit phing nay. Theo do, phén bé
mit tht ba P3 ¢6 thé duge xdc dinh gitra cac mit phing (duong chim chdm DLI1 va
DL2) khi thiét bi dién tir gap dugc ED1 & trang théi gap. Cu thé 1, khi thiét bi dién
ttr gap duoc ED1 & trang thai gép, ranh giéi B1 gitra phin tht nhat P1 va phén tht
ba P3 ¢6 thé dugc x4c dinh béi vi tri cua bé mit ngoai OS bit diu ra xa khoi mit
phéng (duong chidm chidm DL1) cta phan bé mit thi nhét P1, va ranh gi6i B2 giira
phan thtr hai P2 va phén thit ba P3 ¢6 thé dugc xéc dinh bdi vi trf khéc cua bé mit
ngoai OS khi bét dAu ra xa khoi mit phing (duong chdm chdm DL2). Tuong ty nhu
bé mit ngoai OS, bé mat trong IS cua thiét bi dién tr gap dugc EDI1 dbi dién véi bé
mit ngoai OS c6 thé duge xé4c dinh dé c6 ving phang thir nhit FL1, ving phéng tht
hai FL2 va vung gap duoc FR.

Thiét bi dién tir gdp dugc ED1 cua sang ché c6 thé bao gdm 16p nén déo 102,
va 16p dién t& EL dugc b tri trén 16p nén déo 102. Theo phuong 4n nay, thiét bi
dién tr gap duoc ED1 c6 thé 1a thiét bi hién thi gép duoc 100, va 16p dién tir EL c6
thé bao gdm 16p diéu khidn (khong duge thé hién) va 16p hién thi 104 ¢6 kha ning
hién thi cac hinh &anh. Lép didu khién c6 thé bao gdm nhiéu tranzito mang mong,

c4c tranzito mang mdéng nay co thé dugc ndi dién véi 16p hién thi 104. Theo phuong
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an khac, 16p didu khién c6 thé tich hop v6i 16p hién thi 104. Vi dy, 16p hién thi 104
¢6 thé bao gébm nhidu dioét phat quang, nhu cac didt phat quang vo co, cac di6t phat
quang chim luong tir hodc céc didt phat quang hitu co, va do do, thiét bi hién thi
gap dugc 100 c6 thé 13 thiét bi hién thi tw phat quang, nhung khéng giéi han & do.
Theo mdt phuong an, dbi v6i cac diot phat quang vo co, mdi didt phat quang (LED)
c6 thé 13 chip c6 vat lidu phat quang vd co dé phat sang, vi du kich thude chip cia
mini-LED nam trong khodng tir 100pm dén 300pm, hodc kich thuge chip cua
micro-LED nim trong khoang tir 1pm dén 100pm. Theo mot s6 phuong 4n, 16p nén
déo 102 ¢6 thé bao gém vat liéu cach di¢n bat ky ¢o tinh déo. Vi du, vat li€u cach
dién ¢6 thé bao gdm polyetylen terephtalat (PET), polyimit (PI), hodc polyetylen
naphtalat (PEN), hodc két hop ciia chiing, nhung khong giéi han & d6. Theo mét sd
phuong an, 16p dién tir EL coO thé khong co6 chirc ning hién thi; vi du, c6 thé bao
gbm anten, vi dy anten tinh thé 16ng. Trong trudng hop nhu vay, 16p dign t& EL ¢6
thé bao gém 16p trung gian va 16p mach. Lép trung gian c6 thé 1a 16p tinh thé 16ng
hodc céac vat liéu trung gian thich hop khac, 16p mach co6 thé duoc ché tao bédi cac
quy trinh mang mong, va co thé tiy ¥ bao gdbm bd chuyén mach (vi du TFT), va do

d6 thiét bi gap dugc EDI ¢6 thé 12 anten déo, vi du anten tinh thé long.

P4 giai thich d& hidu, mdt sé vi du dugc dua ra khi 16p dién tir EL 14 16p hién
thi 104 trong phin md ta dudi diy cla sing ché. Do d6, nhu dugc thé hién trén
FIG.1, thiét bi hién thi gap dugc 100 dugc 14y 1am vi du cho thiét bi hién thi gap
dugc ED1. Tham khao FIG.2, cing v6i FIG.1. FIG.2 1a hinh v& dang so dd minh hoa
hinh chiéu bang cua thiét bi hién thi gip dugc khi thiét bi hién thi gap duoc & trang
thai khong gép theo phuong an thir nhit cta sang ché. Mép cta 16p hién thi 104 ¢6
thé xéc dinh vung hién thi. Vi dy, ving hién thi c6 thé duge x4c dinh bdi viée ndi
cac mit ngodi clia cac dibt phat quang ngoai cung. Vung hién thi thiét bi hién thi
gép duogc 100 ¢o thé bao gém ving hién thi th&r nhat DR1 va ving hién thi th hai
DR2, trong d6 vung hién thi thir nhat DRI dugc dit & ving phéng thir nhét FL1, va
ving hién thi thit hai DR2 dugc dit trong ving phéng thit hai FL2. Vung gép duoc
FR néi viing hién thi thi nhét DR1 v6i viing hién thi thi hai DR2.

Theo mét sé phuong 4n, 16p hién thi 104 c6 thé tiry ¥ bao gbm ving hién thi
gap dugc FDR duoc b tri twong tng trong ving gép dugc FR. Vung gap dugc FR
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ndi ving hién thi thtr nhét DR1 vé6i ving hién thi thir hai DR2. Theo m¢t phwong én,
cac mép cua vung hién thi gap dugc FDR c6 thé déng thing v6i cdc mép cla ving
hién thi thi nhit DR1 hodc ving hién thi thi hai DR2. Viing hién thi gp dugc FDR
néi ving hién thi thér nhit DR1 va ving hién thi thtt hai DR2. Lop hién thi 104 co
thd kéo dai tir ving hién thi thtr nhit DR1 qua ving gap duge FR t6i ving hién thi
thtt hai DR2. Do d6, ba mép cua vung hién thi thir nhét DR1 khong dugc ndi véi
vung gap duge FR ¢ thé duoc xac dinh béi ba mép cua 16p hién thi 104 trong ving
phing tht nhat FL1, va ba mép ciia ving hién thi thir hai DR2 khéng duoc ndi véi
ving gap dugc FR co thé duogc xac dinh bdi ba mép cua 16p hién thi 104 trong ving

phing thir hai FL2.

Theo mét sé phuong 4n, 16p hién thi 104 c¢6 thé khong dugc b tri trong
ving gip duoc FR, vi vy 16p hién thi 104 c6 thé dugc chia boi ving gép duge FR
thanh hai phan c4u tric hién thi dugc bd tri trén cing mot 16p nén déo 102 va lan
luot trong ving hién thi thi nhit DR1 va trong ving hién thi thtt hai DR2. Ving
gap duge FR nbi ving hién thi tht nhit DR1 va ving hién thi tht hai DR2. Theo
mot sd phuong 4n, cac phén céu tric hién thi c6 thé duogc bé tri trén hai 16p nén déo
khac nhau, va cc 16p nén déo nay c6 thé duge ndi boi cau tric ban 18 (khong dugc
thé hién), vi vay thiét bi hién thi gap duoc co thé duoc gap thong qua cAu triic ban 18,
va cAu triic ban 18 nay ndi cac 16p nén déo.

Thiét bi hién thi gap duge 100 con bao gém bd cam bién sinh trdc thar nhét
106 duoc bé tri trong ving hién thi tht nhit DR1 va bd cam bién sinh tric tht hai
108 duge bé tri trong ving hién thi thir hai DR2. Bo cam bién sinh tric thir nhét 106
va bd cam bién sinh tric thir hai 108 dugc sit dung dé nhan dang dAu hiéu sinh hoc
BF. D4u hiéu sinh hoc ¢ thé 1a ddu vén tay, dudng chi tay, dAu hiéu khudn mit, diu
hiéu mét, ddu hiéu méng mét, hodc cac d4u hiéu nhan dang thich hgp khac. Theo
mot ) phuong an, bd cam bién sinh tric thit nhat 106 va bd cam bién sinh tric thi
hai 108 c6 thé 1a cac loai khac nhau hodc cung loai. Vi du, cac dAu hiéu sinh hoc
duoc nhan biét bsi bo cam bién sinh tréc tht nhit 106 va b cam bién sinh tric tha
hai 108 ¢6 thé 1 ciing loai hodc khac loai. Vi du, bd cam bién sinh tréc tht nhét 106
¢6 thé nhan dang dAu van tay, va bd cam bién sinh tric thi hai 108 c6 thé nhan dang

dAu hiéu méng mét. Vi du, bd cam bién sinh trac thir nhat 106 va bd cam bién sinh
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tric thtr hai 108 c6 thé nhan dang clng dAu hiéu sinh tric, nhung c6 thé 1a cac loai
khac nhau. Vi dy, bd cam bién sinh tréc thir nhat 106 va bd cam bién sinh tric thir
hai 108 ¢6 thé nhan dang du van tay, nhung bd cam bién sinh tric thir nhit 106 c6
thé 12 bd cam bién vén tay loai dién dung va bd cam bién sinh tric thir hai 108 c6
thé 1a bd cam bién van tay loai quang hoc. Vi du, bd cam bién sinh tric thit nhét 106
va bd cam bién sinh tric thtt hai 108 c6 thé doc lap la cam bién van tay loai dién
dung, cam bién van tay loai quang hoc hodc cam bién van tay loai siéu &m dé nhan
dang van tay hodc duong chi tay. B cam bién sinh tric tht nhat 106 va bd cam bién
sinh tric tht hai 108 c6 thé doc 1ap bao gém bd cam bién nhan dang khudn mat dé
nhan dang d4u hiéu khudn mit ngudi hodc bd cam bién nhan dang mdng mét dé

nhén dang dau hiéu mong mat cia nguoi.

Dé giam viéc bd cam bién sinh tric thit nhat 106 va bd cam bién sinh tric tha
hai 108 bj hu hong hoic v do viéc gap thiét bi hién thi gap dugc 100, bd cam bién
sinh tric thir nhat 106 va bd cam bién sinh tric thir hai 108 c6 thé khong dugc b tri
trong ving gip dugc FR. Vi du, khoang cich D gira b cam bién sinh tric thir nhit
106 va b cam bién sinh tric thi hai 108 theo huéng tht nhat LD 1a nhé hon hodc
bang W/5 va 16n hon hodc bang 3mm, trong d6 W 1a chidu dai cua 16p nén déo 102
theo hudng thir nhat LD khi thiét bi hién thi gap dugc 100 khong gap. Theo mot s6
phuong an, huéng thir nhét LD ¢6 thé vudng goc voi truc glp FX.

Theo phuong an nay, 16p hién thi 104 c6 thé khong che phu hoan toan 16p
nén déo 102, vi viy thiét bi hién thi gép dugc 100 co thé con c6 ving khdng hién thi
thir nhét NR1 bén ngoai ving hién thi thir nhit DR1, ving hién thj thir hai DR2 va
ving gip dugc FR va tai phia S1 cua ving gdp duoc FR. Ty 18 dién tich ctia bd cam
bién sinh tréc thtt nhat 106 véi dién tich cia ving hién thi th nhit DR1 ¢6 thé ndm
trong khoang tir 0,1 dén 1,2. Vi du, ving khong hién thi tht nhit NR1 dugc b tri
trong vung phéng thtr nhét FL1, va bd cam bién sinh tric th nhit 106 c6 thé kéo
dai t6i vung khong hién thi th&t nhat NR1 trong khi bd cam bién sinh tric thir hai
108 duogc bd tri hoan toan trong ving hién thi tht hai DR2, sao cho mdt phﬁn cda
bo cam bién sinh tréc tht nhét 106 ¢6 thé dugc bd tri tai phia S3 ciia ving hién thi
thir nhat DR1. Theo mdt s& phuong 4n, mot phén ctia by cam bién sinh tric thir nhat
106 ¢6 thé duge b tri tai it nhét hai phia (vi du phia S3, S4) cia vung hién thi tht
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nhét DR1. Vi du, bd cam bién sinh tréc thi nhat 106 ¢6 thé che phi it nhit mdt phan
cta ving hién thi thir nhét DR1 va tai it nhat mot phan cla ving khong hién thi tha
nhat NR1, sao cho dién tich ciia bd cam bién sinh tric thir nhat 106 16n hon dién
tich ctia ving hién thi thir nhit DR1. Theo mdt sb phuong 4n, bd cam bién sinh tric

thir nhat 106 c6 thé dugc bb tri hoan toan trong ving hién thi thir nhat DR1.

Bén canh do, thiét bi hién thi gap duge 100 c6 thé con c6 ving khong hién
thi thir hai NR2 bén ngoai ving hién thj tht nhét DR1, ving hién thi thir hai DR2 va
ving gap duoc FR va phia khac S2 ciia ving gép duge FR. Theo mot sb phuong 4n,
b6 cam bién sinh tréc tht hai 108 ¢6 thé kéo dai vao ving khong hién thi thir hai
NR2 trong khi bd cdm bién sinh tric thtt nhat 106 dwgc bd tri hoan toan trong ving
hién thi thir nhit DR1 hodc kéo dai vao ving khong hién thi thir nhat NR1, sao cho
mot phﬁn ctia bd cam bién sinh tréc thir hai 108 c6 thé dugc bd tri tai phia S5 cla
ving hién thi th& hai DR2. Theo mot sb phuong 4an, mot phén cua bd cam bién sinh
tréc ther hai 108 c6 thé duge b trf tai it nhét hai phia (vi dy, cac phia S5, S6) cua
ving hién thi thtr hai DR2. Vi du, bd cam bién sinh tric thtt hai 108 c6 thé che it
nhit mot phan ctia ving hién thj th@t hai DR2 va it nhét mot phin cia ving khong
hién thi th@ hai NR2. Theo mdt sb phuong 4n, bd cam bién sinh tric thir hai 108 ¢
thé duoc bd tri hoan toan trong viing hién thi thi hai DR2.

Theo mdt sb phuong 4n, bd cam bién sinh tric thi nhit 106 va bd cam bién
sinh tric thir hai 108 ¢6 thé c6 dién tich khac nhau hodc c6 cung dién tich. Theo mot
s6 phuong 4n, bd cam bién sinh tric tht nhit 106 va bo cam bién sinh tréc thir hai
108 c6 thé c6 hinh dang khac nhau hodc c6 cing hinh dang. Luu y rang dién tich
ctia bd cam bién sinh tric c6 thé dugc xac dinh theo loai ciia cam bién sinh tric.
Viéc x4c dinh dién tich cta b) cam bién sinh tric dugc 1am chi tiét hon theo nhiing

phuong an sau day.

Thiét bi hién thi gap dugc cla sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n trén.
Céac phuong an khac cua sang ché duge mo ta dudi day. Pé so sanh cac phuong an
mot cach thuan tién va don gian hoa phan md ta, sau day thanh phin gidng nhau s&
duoc danh ddu véi ki hiéu giéng nhau. Phan mé ta sau day s& trinh bay chi tiét su
khac nhau gifta cadc phuong 4n khac nhau va cac d4u hiéu giéng nhau s& khong dugc

md ta mot cach khong can thiét.
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Tham khao FIG.3 1a hinh v& minh hoa mit cit ngang ctia thiét bi hién thi gap
dugc theo phuong an thr hai cua sang ché. Theo phuong 4n nay, by cam bién sinh
triic thir nht 206 va bd cam bién sinh tric thir hai 208 12 by cam bién ddu van tay
loai dién dung theo m¢t vi du. Lép hién thi 104 dugc bd tri gitta bo cam bién sinh
tréc thir nht 206 va 16p nén déo 102 va giita bd cam bién sinh tric thir hai 208 va
16p nén déo 102. N&i céch khéc, bo cam bién sinh tréic thtr nhét 206 va bo cam bién
sinh tréc thtr hai 208 dugc bd tri trén 16p hidn thi 104, sao cho b cam bién sinh tric
thir nhit 206 va bo cam bién sinh tréc thi hai 208 c6 thé tiép can ddi tuong sinh hoc,
nhu ngoén tay hodc long ban tay, dé nhan dang hiéu qua cac déu hiéu sinh hoc cia
dbi tuong sinh hoc. Theo mot ) phuong én, thiét bi hién thi gap dugce 200 co thé
con bao gdm 16p bao vé 216 duge bd tri giita 16p hién thi 104 va by cam bién sinh
trc thtt nhat 206 va giita 16p hién thi 104 va bd cam bién sinh tric tht hai 208, va
16p bao vé 216 che pht 16p hién thi 104 d& bao v 16p hién thi 104 va céc 16p bén
duéi 16p hién thi 104. Vi du, 16p bao vé 216 ¢6 thé bao gdm mdt chdng 16p v co,

16p hitu co va 16p vo co, nhung khong giéi han & do.

Mai trong s6 bo cam bién sinh tric thu nhét 206 va bd cam bién sinh tric thi
hai 208 c6 thé bao gdm nhiéu bo phan cim bién SU2. Luu ¥ ring bd cam bién sinh
tric thir nhit 206 va bd cam bién sinh tric thir hai 208 khéc véi cac cam bién cham
loai dién dung dé nhan dang vi tri cia d6i twong cham. Cu thé, dé nhan dang hiéu
qua céc dAu hiéu sinh hoc, khoang budc ctia hai by phan cam bién SU2 lién k& bat
ky nhé hon khoang budc cia hai bd phén cam bién lién k& bat ky cta cam tng
cham, nghia 12 mat d0 cia cic by phén cam tmg SU2 ctia by cam bién sinh tric
trong mot dién tich don vi cao hon méat do cac bd phan cidm g clia cam Gmg cham
trong cung mot dién tich don vi. Dién tich don vi c6 thé bang 3cm*3cm hodc
lecm*1cm. Hon nita, theo phuong an nay, dién tich cua bd cam bién sinh tric thi
nhat 206 dugc xac dinh béng cach nbi cdc mit ngodi ctia cac bd phén cam bién
ngoai cung SU2 cua bd cam bién sinh tréc thr nhat 206, va dién tich ctia by cam
bién sinh tréc thtt hai 208 c¢6 thé dugc xac dinh theo cung cach nay. Theo mot s6
phuong an, cac by phin cam bién SU2 c6 thé bao gdbm mot 16p din dién trong sudt.
Vi du, 16p din dién trong subt c6 thé bao gém nhiéu miéng dém cam Ung dé tao

thanh céc bd phan cam bién SU2 twong tmg. Theo mot sb phuong 4n, cdc bd phan
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cam bién SU2 c6 thé bao gdm hai 16p dan dién trong subt. Vi du, mot trong sb cac
16p din dién trong sudt c6 thé bao gdm nhiéu diy dién cuc thir nhit dugc sip xép
doc theo mot hudng, va 16p dan dién trong subt con lai bao gdm nhiéu day dién cuc
thit hai duge sép xép doc theo hudng khac va cit voi cac déy dién cuc thir nhét.
Theo mét sé phuong an, it nhat mot trong s6 bo cam bién sinh tréc thu nhit 206 va
b6 cam bién sinh tric thi hai 208 ¢6 thé duoc tich hop v6i cam bién cham loai dién
dung cling dugc bd tri trén 16p hién thi 104 ho#c dugc tich hgp véi cam bién cham
loai dién dung va cam bién gap loai dién dung. Theo mot sb phuong an, thiét bi hién
thi gdp dugc 200 ¢o thé con bao gdm 16p cach dién IL che phi bd cam bién sinh
tric thtr nhét 206 va bd cam bién sinh tréc thir hai 208 dé bao vé ching. Lép cach
dién IL c6 thé kéo dai vao ving gép duogc FR hodc khong dugce b tri trén viing gap
duoc FR. Thiét ké ctia cac bd phan cam bién SU2 cua sang ché khong bi gii han &

ndi dung nhu da de cép o trén.

Thiét bi hién thi gap dugc 200 c6 thé con bao gdm bd phan diéu khién thir
nhit 212 (nhu mach tich hop (IC)), va it nhit mot trong s bd cam bién sinh tréc tht
nhét 206 va bd cam bidn sinh tréic thtr hai 208 dugc didu khién béi bo phan diéu
khién tha nhét 212. Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi gap duoc 200 cb thé con
bao gdm it nhit mot duong tin hiéu 210 duge bd tri trén ving gap duogc FR. Puong
tin hiéu 210 ¢6 thé giao cht ving gap dugc FR tir ving hién thi thtt hai DR2 dén
ving hién thi thtt nhdt DR1, sao cho ca bd cam bién sinh tric thir nhét 206 va bo
cam bién sinh tréc thi hai 208 ¢6 thé thuong duoc didu khién béi bo phan diéu
khién thtr nhét 212. Cu thé, bo phan didu khién thtr nhat 212 c6 thé dwoc bb tri trong
ving phéng thir nhit FL1 va & phia sau cta 16p nén déo 102 trong khi 16p hién thi
104 duoc bé tri & mit truée cia 16p nén déo 102. Pudng tin hidu 210 c6 thé nbi
dién bd cam bién sinh trc thr nhat 206 v6i bd cam bién sinh tréc thit hai 208, vi
vy bd cam bién sinh tric thir hai 208 6 thé dugc nbi dién v6i bo phan didu khién
thir nhét 212 théng qua dudng tin hidu 210 va by cam bién sinh tréc thir nhat 206.
Theo mot ) phuong an, duong tin hig¢u 210 ¢c6 thé duogc cach dién véi bd cam bién
sinh tréc thtr nhat 206 va kéo dai qua ving hién thi thir nhat DR1, vi viy b cam
bién sinh tréc tha nhat 206 va bd cam bién sinh trac tht hai 208 dugc ndi dién riéng

véi bd phan didu khién thtr nhit 212. Theo mot s& phuong 4n, bd phan diéu khién
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thir nhat 212 ¢6 thé duoc bd tri trén ving phéng tht hai FL2 va & phia sau cta 16p
nén déo 102, va bd cam bién sinh tric tht nhit 206 duge ndi dién véi bo phan dicu
khién tha nhét 212 thong qua dudng tin hi¢u 210. Theo mot s6 phuong an, thiét bi
hién thi gap dugc 200 o thé con bao gém bd phan diéu khién tht hai (khong duoc
thé hién), va bd cam bién sinh tréc thtr nhit 206 va bd cam bién sinh tric th hai
208 1n luot duge didu khién bdi b phan didu khién thir nhét 212 va b phan diéu
khién tht hai. Trong trudng hgp nhu vy, khong c6 duong tin hiéu can c6 trong
thiét bi hidn thi gap duge 200 dé néi dién b cam bién sinh tric thir hai 208 véi bd
phan didu khién thir nhét 212. Theo mot s& phuong én, b phan dieu khién thir nhét
212 ciing c6 thé duge ndi dién véi 16p hién thi 104 dé diéu khién 16p hién thi 104,
nghta 1a 16p hién thi 104 va it nhét mot trong s6 bo cam bién sinh trc thir nhat 206
va bd cam bién sinh tric th hai 208 c6 thé thudng duge didu khién boi cliing bod
phan didu khién thir nht 212. Theo modt sé phuong 4n, 16p hién thi 104, bo cam
bién sinh tréc thtr nhat 206 va bd cam bién sinh tréc thir hai 208 c6 thé thuong dugc
didu khién béi cling bd phan didu khién thir nhat 212.

Theo mét sé phuong 4n, dudng tin hiéu 210 c6 thé bao gdm ciu triic chéng
v&. Vi du, tham khao FIG4A 14 hinh v€ dang so dd minh hoa hinh chiéu bang ctia
dudng tin hiéu theo phuong 4n thi hai cua sang ché. Puong tin hiu 210 ¢6 thé bao
gbm nhiéu khoang hé OP dugc bd trf trong ving gap duge FR dé tang tinh déo cla
dudng tin hiéu 210. Tham khao FIG4B la hinh v& dang so dd minh hoa mat cét
ngang cta dudng tin hiéu theo mot sb phuong 4n cla sang ché. FIG4B c6 thé 1a mat
cit ngang clia dudng tin hiéu khong c6 khe hd, hodc mat cit ngang cua dudng tin
hiéu trén FIG4A theo duong B-B’. Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, dudng tin hig¢u
210A c6 thé bao gdm it nhét mot doan khong déu 210A1. Cu thé, mot phén ctia 16p
bao vé 216 hodc 16p cach dién khic bén dudi duong tin hidu 210A co thé ¢6 thé co
nhiéu ranh RE, vi vy doan 210A1 ctia dudng tin hiéu 210A duoc bd tri trén 16p bao
veé 216 va kéo dai tdi ranh RE ¢o thé khong déu. Theo mot s6 phuong 4n, dudng tin
hidu 210A c6 thé con bao gbm nhiéu phan khong du 210A2 trén doan khong déu
210A1 va 1an lugt twong tng voi cac ranh RE, va cac phan khong ddu 210A2 tiép
xic v&i doan khong déu 210A1. Vi dy, 16p polyme PO ¢6 thé duoc tao thanh trén

doan 210A1 va dugc tao mau hinh dé tao thanh cac budu BP, va sau do, cac phén
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khong déu 210A2 c¢6 thé dugc tao thanh trén cac budu BP va tiép xtc doan khong
ddu 210A1 gifta cac buéu BP. Céc budu BP c¢6 thé c6 it nhat mot chénh léch vé
chidu cao, chidu rong hoic hinh dang. Theo do, 16p polyme PO khdc ¢ thé duoc
tao thanh d& che phi dudng tin hidu 210A. Véi thiét ké nay, dudng tin higu 210A c6
thé ¢6 tinh déo t6t hon trong viing gip duge FR.

Tham khao FIG.3, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi hién thi gap dugc 200 ¢6
thé con bao gdm 16p mach 214, 16p két dinh 218 va 16p phi 220. Lép mach 214 ¢6
thé dugc ché tao bdi cac quy trinh tranzito mang mong va bao gdm nhiéu TFT dé
didu khién céc dibt phat quang ciia 16p hién thi 104. Vi du, 16p mach 214 dugc bd
trf gitra 16p hién thi 104 va 16p nén déo 102. Lép bam dinh 218 duoc sir dung dé
gén 16p cach dién IL d& duge tao thanh trén 16p nén déo 102 dén 16p che phu 220.
Theo mot sé phuong 4n, thiét bi hién thi gip dugc 200 c6 thé con bao gdm 16 dan
222 trong 16p bao vé 216 va bang mach déo 224 dé néi dién bd cam bién sinh tric
thr nhat 206 va bd cam bién sinh tric thir hai 208 t6i bd phan diéu khién thir nhét
210, va 16p hién thi 104 c6 thé duoc ndi dién v6i bd phan didu khién thir nhat 212
thong qua 16p mach 214 va bang mach déo 224. Viéc ndi dién giita bo phan didu
khin tht nhét 212 va bo cim bién sinh tric thi nhét 206, viéc ndi dién gifra bd
phén didu khidn thir nhét 212 va bo cam bién sinh tréc thtr hai 208 va viée néi dién
giita bo phan didu khién thtr nhét 212 va 16p hién thi 104 khong bi gi6i han nhu da

dé cap ¢ trén va co thé dieéu chinh theo yéu céu.

Tham khao FIG.3, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi hién thi gap duoc 200 c6
thé con bao gdm hai mang d& 226 dugc bb tri & phia sau ctia 16p nén deo 102 dé da
16p nén déo 102 va céc thanh phin dugc bé tri trén 16p nén déo 102. Vi du, cic
mang d& 226 c6 thé bao gbm 16p nén cimg, nhu 16p nén thay tinh. Pé giam thiéu
16p hién thi 104 va 16p mach 214 trong ving gép dugce FR khoi hu hai do viéc gap,
céc mang d& 226 c6 thé khong duge bb tri trong viing gap duge FR.

Tham khao FIG.5 13 hinh v& dang so dd minh hoa mit cét ngang ciia thiét bi
hién thi gip dugc theo phuong an thir ba clia sing ché. Thiét bi hién thi gap dugc
300 ctia phuong dn nay khac véi phuong 4n thi hai cia sang ché khi bd cam bién
sinh tréc tht nhit 306 va bd cam bién sinh tric thtr hai 308 1a cdc bd cam bién van

tay loai quang hoc va dugc nhiing trong 16p mach 314 va dugc b tri gitta 16p hién
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thi 304 va 16p nén déo 102. Néi cach khéc, bd cam bién sinh trdc thir nhat 306 va bo
cam bién sinh tric thit hai 308 ¢ thé 1a bd cam bién vén tay loai tranzito mang
moéng quang hoc, va cdc bd phin cam bién SU3 ctia bd cam bién sinh tric thu nhét
306 va bd cam bién sinh tric thir hai 308 c6 thé dugce tao thanh véi TFT 314a cla
16p mach 314 dugc dung dé didu khién cac didt phat quang 336 trong 16p hién thi
304.

P& minh hoa, phin phéng to 1am vi du dugce thé hién trén FIG.5 thé hién mot
bd phan cam bién SU3 cua bd cam bién sinh tric th(r nhat 306 va mot TFT 314a
nhu vi du, nhung séng ché khong gidi han & d6. Theo mot sb phuong an, bd phin
cam bién SU3 ctia bd cam bién sinh tric thir nhit 306 c6 thé 1a tranzito mang mong
bao gébm cuc cong thir nhit G1, cuc gbc thir nhit SO1, cuc méng thu nhit D1 va
chan (island) ban din thir nhit SE1. TFT 314a bao gdm cyc cdng thtt hai G2, cyc
gbc thtr hai S02, cyc mang thtr hai D2 va chén ban dan thtr hai SE2. Chan ban dan
tht nhat SE1 va chén ban dan tht hai SE2 ¢ thé dugc bb tri trén 16p nén déo 102
va bao gbm cling vét liéu ban dan véi cung tap chit hogic v6i khéc tap chét, hodc cac
vat liéu ban din khac dua trén cac dic tinh cua cac b phan cdm bién SU3 va cac
TFT 314a. Lép cach dién tht nhét 328 ¢6 thé dugc bd tri trén chan ban dén thi nhét
SE1 va chin ban dan thir hai SE2. Cuc cdng thtr nhét G1 ¢6 thé dugc bb tri 1an luot
trén 16p céach dién thr nhét 328 va bén trén céc chan ban din thtr nhit SE1. Cuc
cbng thir hai G2 c6 thé duge bé tri 1an lugt trén 16p cach dién thi nhat 328 va bén
trén cac chan ban dan tht hai SE2. Cuc céng th nhat G1 va cuc cdng thtr hai G2 ¢6
thé bao gdm cing 16p kim loai thir nhat M1 cta 16p mach 314. L6p cach dién thir
hai 330 c6 thé dugc bd tri trén 16p kim loai thir nhét M1. Cyc gbe tht nhat SO1 va
cuc mang thr nhat D1 ¢6 thé dugc bé tri trén 16p cach dién thir hai 330 va xuyén
qua 16p céch dién thir hai 330 va 16p cach dién thir nhit 328 dé tiép xuc véi hai dau
ctia chan ban din thit nhit SE1. Cuc géc thir hai S02 va cuc mang tht hai D2 ¢6 thé
duoc b tri trén 16p cach dién tht hai 330 va xuyén qua 16p cach dién thir hai 330 va
16p cach dién thir nhat 328 dé tiép xtc v6i hai diu cta chan ban dan thir hai SE2.
Cuc géc thtr nhit SO1, cwc mang thit nhét D1, cuc géc thr hai S02 va cuc mang thir
hai D2 ¢6 thé bao gdm cling 16p kim loai thir hai M2 ctia 16p mach 314. Lép lam
phéng 332 c6 thé duoc bd tri trén 16p kim loai tht hai M2 va 16p cach dién thir hai
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330. Hon nita, dé ngan anh sang xung quanh di vao thiét bi hién thi gap dugc 300 tur
16p nén déo 102 khéi viéc chiéu sang chan ban dan thir nhét SE1 va chan ban dan
ther hai SE2, 16p mach 314 bao gdm phén chén sing tht nhéit LS1 giita chan ban
din thu nhit SE1 va 16p nén déo 102 va phin chin sang thit hai LS2 giita chan ban
din thir hai SE2 va 16p nén déo 102. Vi du, phan chén sang thi nhit LS1 va phan
chén sang tha hai LS2 c6 thé bao gém cung 16p kim loai M5, va 16p cach dién thi
ba 334 ¢6 thé dugce bd tri gitta 16p kim loai M5 va cac chén ban dan. Anh séng L
xuyén qua bé mit trong ctia thiét bi hién thi gap duge 300 c6 thé bi phan chiéu boi
phin chéin sang thir nhét LS1 téi chan ban din tht nhat SE1. Theo mot s phuong
an, 16p kim loai thir nhéat M1 va 16p kim loai thtt hai M2 ¢6 thé bao gbm céc 15 chdt
PH1, PH2 dé cho phép anh sang L xuyén qua. Theo mot s6 phuong 4n, cau tric clia
bd phdn cam bién SU3 ctia bd cam bién sinh tric thit hai 308 c6 thé giéng v6i bd
cam bién sinh tric thit nhat 306 va s& khong duge cu thé hoa mdt cach khong can
thiét.

Tham khao thém FIG.5, theo mdt s& phuong 4n, 16p hién thi 304 c6 thé bao
gbm nhidu diét phat quang 336, 16p kim loai thir ba M3, 16p phén vung PL va 16p
kim loai thtr tu M4. Lép kim loai tht ba M3 ¢6 thé bao gff)m dién cuc E1 xuyén qua
16p lam phing 332 dé ndi dién mot didt phat quang 336 twong tng t6i TFT 314a
tuong tng. Lop phan vung PL co thd c¢6 khoang tréng dé bd tri di6t phat quang 336
tuong Gng. Lop kim loai thir tu M4 ¢o6 thé bao gdm dién cuc E2 khac trén didt phat
quang 336 tuong tng. Vi vay, dé cho phép 4nh sang L xuyén qua 16p kim loai thir
ba M3 va 16p kim loai thir tw M4, 16p kim loai thir ba M3 va 16p kim loai thtr tu M4
¢6 thé con bao gdm céc 1§ chdt PH3, PH4. Theo phuong 4n nay, 16p bao vé 316 ¢
thé che phu khong chi 16p hién thi 304 va 16p mach 314 ma con che phi b cam
bién sinh tric th nhit 306 va bd cam bién sinh tric thir hai 308. CAu tric cta 16p

hién thi 304 khong bi gi¢i han nhu dugc dé cap & trén.

Nhu d3 dugce dé cap & trén, bd phan cam bién SU3 va TFT 314a c6 thé duoc
tao thanh bdi cling quy trinh, va by phin cam bién SU3 ¢6 thé dugc bd tri tai mot
mit cta diot phat quang 336 twong Ung theo huéng hinh chiéu bang TD dé nhan
dang tin hiéu 4nh séng. Boi mdi bo phan cam bién SU3 c6 thé bao gdm mot tranzito

mang mong, dién tich cua mot tranzito mang mong c6 thé xac dinh dién tich cua
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mot bd phén cam bién SU3. Luu y réng bd cam bién sinh tréc c6 thé bao gém cac
bd phan cam bién dé nhan cac song tin hidu, nhu tin hi¢u 4nh sdng, nhung khong
bao gém bd tao song tin hiéu dé tao céc song tin hiéu. Theo do, dién tich cta b
cam bién sinh tric thi nhit 306 c6 thé dugce xéc dinh bang cach ndi cac mit ngoai
cta cac bd phan cam bién ngoai cing SU3 cua bd cam bién sinh tréc thir nhit 306,
va dién tich cia by cam bién sinh tric thit hai 308 c6 thé duoc x4ac dinh theo cung
cach nay. Hon nfta, vung hién thi c6 thé dugc xé4c dinh béng cach ndi cac mit ngoai
ctia cac diot phat quang ngoai cting 336. Theo mot s6 phuong 4n, by cam bién cham
loai dién dung va/hodc bd cam bién gap dién dung hodc tich hop cla bd cam bién
cham loai dién dung va by cam bién gap dién dung c6 thé duoc bd tri trén 16p hién

thi 304.

Tham khéo FIG.6 13 hinh v& dang so d6 minh hoa hinh chiéu bang cta thiét
bi hién thi gp dugc theo phuong an thir hai cia sang ché. Trong bd cam bién sinh
trfic thir nhét 306, cac bo phan cam bién SU3 Ia cac bo phan cim bién thir nhét
SU31. Trong bd cam bién sinh tric tha hai 308, c4c b phén cam bién SU3 1a céc bd
phén cam bién thir hai SU32. Theo médt s6 phuong an, sb luong ctia cac bd phén
cam bién thir nhat SU31 trong vung thir nh4t R1 cta ving hién thi th nhit DR1 ¢6
thé khac vé6i sb lugng ciia cac bd phan cam bién tht hai SU32 trong vung thir hai
R2 cta ving hién thi thi hai DR2, va dién tich clia ving thir nhat R1 gin nhu bang
v6i dién tich ciia ving thit hai R2, nhu véy dién tich cia vung thtr nhét R1 va dién
tich cua ving thtr hai R2 ¢6 thé bang 3cm*3cm hodc lem*lem. Vi dy, mdi trong s6
ving th nhéit R1 va ving tht hai R2 ¢6 thé 12 ving diém anh c6 ba di6t phat quang
336, nhu didt phat quang mau d6 336R , diot phat quang mau xanh luc 336G va didt
phat quang mau xanh lam 336B. Nhung, mot bo phén cam bién thir nhit SU31 duge
bd tri trong ving thi nhit R1, va hai bd phan cam bién thtt hai SU32 duge bb tri
trong vung thr hai R2. Do d9, s6 lugng cua cac by phan cam bién thir nhit SU31 ¢6
thé it hon sb lugng cta cac bd phan cam bién thir hai SU32. Hon nita, bdi vi khong
¢6 bd cam bién sinh tric trong ving gip dugc FR, sb lugng cua cac bd phan cam
bién trong ving gap dugc FR it hon sb luong clia cdc bd phén cam bién thir nhit
SU31. Theo mét s6 phuong 4n, sé lugng cta céc bd phan cam bién thir hai SU32 c6

thé it hon sb lugng clia cac bd phan cam bién thir nhat SUT. Theo mdt s& phuong 4n,
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mot vung diém anh c6 thé c6 ba bo phan cam bién SU3, va mdi bd phan cam bién
twong tmg v6i mot didt phat quang. Theo cach khéc, cac vung diém anh c6 thé c6
mdt b phén cam bién SU3. Theo mot s phuong 4n, sb lugng cia cac bd phan cam
bién thtr nhdt SU31 c6 thé bing sé lugng cua cac bd phén cam bién thtr hai SU32,
va su sip xép cua cac bd phan cam bién thér nhit SU31 trong vung tha nhit R1 ¢6
thé khéc v6i su sip xép clia cac bo phan cam bién thtr hai SU32 trong ving tha hai
R2. Vi dy, khi mdi trong s§ ving tht nhit R1 va ving thtt hai R2 ¢6 mdt b phan
cam bién, bd phan cam bién thtr nhat SU3 1, didt phat quang mau d6 336R, di6t phat
quang mau xanh lyc 336G va diot phat quang mau xanh lam 336B ¢6 thé dugc xép
doc theo hudng thu nhét LD, va bd phan cam bién thér hai SU32 va ba di6t phat
quang 336 dugc xép doc theo huéng thir hai VD khéc véi hudng sip xép clia cic
diot phat quang 336. Theo mdt s6 phuong 4n, khi s6 lwgng ciia cac bd phan cam
bién thir nhit SU31 bing véi sb luong clia cac by phan cam bién thir hai SU32, va
kich thuéc cua cac bd phan cim bién thi nhit SU31 trong ving thtr nhat R1 ¢ thé
khac vai kich thude cia cac bd phan cam bién tht hai SU32 trong vung thr hai R2.
Theo mét sé phuong 4n, sy khac nhau vé sb luong, khic nhau v& cach sip xép,
va/hoic khac nhau vé kich thudc cua cac bd phan cam bién trong céac bd cam bién
sinh tric khac nhau c6 thé cling 4p dung v6i cac loai cam bién sinh tric khac, nhu
bd cam bién van tay loai dién dung, bd cam bién van tay loai siéu 4m, by cam bién

nhan dang khudn mit hodc by cdm bién nhin dang mong mat.

Tham khao FIG.7 13 hinh v& dang so d6 minh hoa mt cit ngang clia thiét bi
hién thi gap duoc theo phuong 4n thir tw ciia sing ché. Thiét bi hién thi gap duoc
400 cua phwong 4n nay khac v6i phuong én thir ba trong d6 bd cam bién sinh tric
thir nhét 406 va bd cam bién sinh tric th hai 408 dugc b tri & phia sau ctia 16p nén
do 102 trong khi 16p hién thi 404 dugc bd tri & phia trude cta 16p nén déo 102. D
1am r5, FIG.7 b qua 16p mach, 16p che phu, 16p bam dinh va 16p bao v¢, nhung
sang ché khong gi¢i han & d6. Theo phuong an nay, by cam bién sinh tric thir nhit
406 va bd cam bién sinh tric thi hai 408 c6 thé 1a chip cam bién van tay loai quang
hoc, va duge gin phia sau cia 16p nén déo 102 thong qua céc 16p két dinh. Luu y
rang boi vi b cam bién sinh tréc thir nhit 406 va bd cam bién sinh tric thir hai 408

6 thé dugc bb tri truc tiép trén 16p nén déo 102 va dugc st dung dé do 16p nén déo
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102 va 16p hién thi 404 trén 16p nén déo 102, mang d& c6 thé khong can thiét trong
thiét bi hién thi gap dugc 400. Theo mdt sb phuong én, thiét bi hién thi gap dugc
400 ¢6 thé con c6 mang d& gitta mdi b cam bién sinh tréc va 16p nén déo. Theo
mot s& phuong 4n, khong c¢6 dudng tin hiéu gifta bd cam bién sinh tric thi nhét 406
va bd cam bién sinh tric thi hai 408, va thiét bi hién thi gap dugc 400 c6 thé bao
¢dm bd phan didu khién thtr nht 412 va bd phén diéu khién thir hai 440 lan lugt
didu khién bd cam bién sinh tric tha nhét 406 va bd cam bién sinh tric tht hai 408
twong rng. Trong trudong hop nhu vay, bd phan diéu khién thu nhit 412 c6 thé duge
bd tri trén bé mit cta bd cam bién sinh tric thit nhit 406 dbi dién véi 16p nén déo
102, va bd phan didu khién thtr hai 440 c6 thé duge bd tri trén bé mit ciia b cam
bién sinh tric thtt hai 408 ddi dién v6i 16p nén déo 102. Theo mot sd phuong 4n, 16p
hién thi 404 c¢6 thé duoc ndi dién v6i bd phén didu khién thtr nhat 412 thong qua
bang mach déo 224. Theo céch khac, 16p hién thi 404 ¢6 thé dugc ndi dién véi va
duoc didu khién béi bd phan didu khidn khac (khong duge thé hién) duge bb tri &
phia sau cua 16p nén déo 102. Theo mét sé phuong 4n, bd cam bién sinh tric thir
nhét 406 va bd cam bién sinh tric thi hai 408 c6 thé con bao gdbm 6ng chuén truc
(khdng duogc thé hién) dé loc anh sang. Theo mot s6 phuong 4n, by cdm bién cham
loai dién dung va/hodc b cam bién gap loai dién dung hogc tich hop cua bd cam
bién cham loai dién dung vé&i bd cam bién gap loai dién dung c6 thé duge bd tri trén
16p hién thi 404. Trong trudng hop nhu vay, dién tich cim ng cham cua bd cam

bién cham c6 thé 16n hon dién tich cia bd cdm bi€n sinh trac.

Theo mét sd phwong an, it nhat mot trong s& bd cam bién sinh tric thir nhat
406 va bd cam bién sinh tric tha hai 408 c6 thé 12 bd cam bién vén tay loai siéu am.
Trong trudng hop nhu vy, bd cam bién sinh tric tht nhit 406 va bd cam bién sinh
tric thtt hai 408 c6 thé bao gdém nhidu bd phét va bo thu. B thu bao g6m
poly-vinyliden diflorua (PVDF). Ngoai ra, cdc by phat bao gdbm PVDF va c6 thé
dugc tao thanh vai céac b thu. Luu y rang bd cam bién sinh tric c¢6 thé bao gém céc
bd phan cam bién dé thu cac song tin hiéu, nhu tin hiéu siéu am, nhung khong bao
gém bd phat song tin hiéu dé tao ra céac séng tin hiéu. Theo d6, dién tich ctia by cam
bién sinh tric thir nhit 406 c6 thé duge x4ac dinh bing cach ndi cac mit ngoai cla

cac bd phan cam bién ngoai cing clia by cam bién sinh trac th nhat 406, va dién
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tich ciia bd cam bién sinh tric thir hai 408 c6 thé dugc x4c dinh theo cuing cich nay.
Theo mot sé phuong an, khi bo cam bién sinh tric thir nhét 406 va b cam bién sinh
tréc tht hai 408 13 céc bd cam bién ddu vén tay loai siéu 4m, 16p tranzito mang
mong co thé dugc tao thanh gitta bd cam bién sinh tric the nhit 406 va 16p nén déo
102 va gifta bo cam bién sinh tric thir hai 408 va 16p nén déo 102 va c6 the di qua
ving gap duoc FR dé ndi dién bo cam bién sinh trac thi hai 408 t6i bd phan didu
khién thtr nhét 412. " -

Tham khéo FIG.8 14 hinh v& dang so dd minh hoa mit cét ngang cua thiét bi
hién thi gap dugc khi thiét bi hién thi gip duogc & trang thai gép theo phuong an tht
nim coa sang ché. Thiét bi hién thi gip dwgc 500 cia phuong 4n nay khac voi
phuong 4n thir nhét & chd thiét bi hién thi gap duge 500 1 thiét bi hién thi c6 hai
mit. Cu thé, thiét bi hién thi gap dugc 500 bao gdm 16p nén déo 502, 16p hién thi
thir nhét 504a, 16p hién thi thir hai 504b, hai bd cam bién sinh tréc tht nht 506a,
506b trong ving hién thi th nhdt DR1 va hai bd cam bién sinh tréc 508a, 508b
trong ving hién thi tht hai DR2. L6p hién thi tht nhit 504a va 16p hién thi thr hai
504b duoc bé tri 14n luot & hai phia dbi dién ciia 16p nén déo 502. Bo cam bién sinh
tric thir nhit 506a va bd cam bién sinh tric thir hai 508a duoc st dung dé nhan dang
dAu hiéu sinh hoc tir bé mit trong cla thiét bi hién thi gap dugc 500, va by cam bién
sinh tréc tht nhét 506b va bd cam bién sinh trac thi hai 508b dugc st dung dé nhan
dang dAu hiéu sinh hoc tir bé mit ngoai cua thiét bi hién thi gap duogc 500. Cac bd
cam bién sinh tric thir nhat 506a, 506b va cac bo cam bién sinh tréc thir hai 508a,
508b c6 thé I4n Iuot chAp nhan bd cAm bién sinh tric thir nhat va by cam bién sinh
tric thir hai theo phuong an bat ky da dé cap & day, va cac cAu trac cia chung s&
khong dugc mo ta chi tiét & ddy. Theo mot s6 phuong 4n, b cam bién sinh tric thir
nhét 506a va bd cam bién sinh tric thtr hai 508a c6 thé dugce bd tri trén 16p hién thi
thir nhét 504a, giita 16p hién thi thr nhét 504a va 16p nén déo 502 hoic trong 16p
nén déo 502. Bo cam bién sinh tréc thir nhit 506b va bd cam bién sinh tric thir hai
508b 6 thé duoc b tri trén 16p hién thi thir hai 504b, gitta 16p hién thi thi hai 504b
va 16p nén déo 502 hodc trong 16p nén déo 502. Theo mdt s& phuong &n, khi bd cam
bién sinh tric thit nhit 506a, bd cam bién sinh tric th@ hai 508a, bd cam bién sinh

tric thr nhit 506b va/hodc b cam bién sinh tric thi hai 508b dugc bd tri trong 16p
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nén déo 502, 16p nén déo 502 nay cb thé bao gdm nhiéu 16p nén, va by cam bién
sinh tric tht nhat 506a, b cam bién sinh tric thr hai 508a, bd cam bién sinh tric
thr nhét 506b va/holic bd cam bién sinh tric thir hai 508b ¢6 thé dugce b tri giita
cac 16p nén. Theo mot s6 phuong 4n, by cam bién sinh tric th nhit 506b c6 thé ddi
xtng vé cAu triic véi bo cam bién sinh tric thir nhit 506a so v6i 16p nén déo 502,
nhung séng ché khong gi¢i han & d6. Bo cam bién sinh trdc thtr hai 508b ¢6 thé do
ximg vé ciu tric véi bo cam bién sinh tréc thir hai 508a so v&i 16p nén déo 502,

nhung sang ché khéng gi¢i han & do.

Tham kh&o FIG.9 13 hinh v& dang so @ minh hoa hinh chiéu bing cta thiét
bi dién tr cudn dugc theo phuong 4n thir squ clia sang ché. Thiét bi dién tt ED6 ctia
phuong 4n nay khdc véi phuong én tht nhit & chd thiét bj dién tir ED6 1a thiét bi
hidn thi cudn duge 600. Thiét bi hién thi cudn duge 600 c6 thé bao gdm 16p nén déo
602, 16p hién thi 604 va nhidu bd cam bién sinh tric 606. Ngoai ra, thiét b hién thi
cudn dugc 600 c6 thé co nhidu ving gap duge FR va nhidu ving phing FL, trong
d6 mdi ving gap duoc FR va mdi ving phéng FL dugc sip xép dan xen theo hudng
tha nhat LD. Thong qua viéc udn cong cac ving gap dugc FR, viéc cudn cua thiét
bi hién thi cudn duge 600 c6 thé dat dugc. Lop hién thi 604 c6 thé kéo dai qua tat ca
cac vung gap dugc va vung phing FL, va mbi bd cam bién sinh tric 606 dugc b tri
trong mot vung phéng FL turog ning. Vi thiét bi hién thi cudn dugc 600 bao gbm
nhidu bd cam bién sinh tric 606, nhiéu dau hiéu sinh hoc, nhu céc diu van tay trén
mot ban tay, c6 thé ciing dwgc nhén biét béi thiét bi hién thi cudn duge 600. Theo
mot sb phuong an, thiét bi hién thi cudén dugc 600 co thé con bao gf‘)m nhiéu duong
tin hidu 620 dugc bb tri giita hai bd cam bién sinh tric 606 lidn ké bat ky. Theo mot
s6 phuong 4n, cac bd cam bién sinh tric 606 c6 thé 1a cing va c6 thé 1an luot x4c
dinh céc vung phéng FL. Theo mdt sb phuong én, thiét bi hién thi cudn duge 600 c6
thé con bao gém v 608 dé chira 16p nén déo cudn dugce 602, 16p hién thi cudn dugc
604 va cac bd cam bién sinh tréc 606 khi thiét bi hién thi cudn dugc 600 dang duoc

cudn.

Tham khao FIG.10 cung v6i FIG.2. FIG.10 1a luu dd minh hoa cta phuong
phap diéu khién thiét bi hién thi gap dugc theo phuong an thir by cla sang ché.
Phuong phép diéu khién thiét bi hién thi gap duoc s& duge md ta dua vao FIG2 va
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FIG.10. P& minh hoa, thiét bi hién thi gip duge 100 cua phuong én thir nhét dugc
1y 1am vi du, nhung sang ché b giéi han & d6. Céc thiét bi hién thi gip duoc theo

cac phuong an khac néu trén ¢6 thé dugc 4p dung cho phuong phép nay.

Trong budc S10, thiét bi hién thi gap duoc 100 dugc cung cAp. Dit liéu sinh
hoc ¢6 thé dugc luu trit, vi du trong thiét bj hién thi gap duge 100 hogc thiét bi nhé
cho phép thiét bi hién thi gap dugc 100 truy cép. Vi duy, dit ligu sinh hoc ¢6 thé bao
gdm céc d4u vén tay clia cac ngon tay khac nhau, dAu hiéu mét, ddu hiéu khudn mit,
d4u hiéu mdng mit hogc dAu hiéu nhén dang thich hgp khac cua it nhét mot ngudi
cu thé, trong d6 ngudi cu thé co thé 1a chit s& hitu thiét bi hién thi gdp dugc 100
hodc ngudi khac duge chi s¢ hitu cho phép. Dit liéu sinh hoc co thé duoc luu trix
boi ngudi cu thé vao thiét bi hién thi gap dwge 100 hoge thiét b nhé. Theo mot s&
phuong an, dit liéu sinh hoc cé thé dugc luu trit trude trong thiét bi hién thi gap
duoc 100 hodc thiét bi nhé, va bude S10 c6 thé dugc bd qua. Trong budce cung cip
thiét bi hién thi gap duoc 100, bd cam bién sinh tric thir nhét 106 dwgce b tri trong
vung hién thi the nhat DR1 va bd cam bién sinh tric thtt hai 108 duoc bb tri trong
viing hién thi thtr hai DR2 dugc thé hién trén FIG.2 c6 thé dugc bat. Vi du, viée bat
ciia bo cAm bidn sinh tréc thir nhét 106 va b cam bién sinh trdc thtr hai 108 c6 thé
duoc thuc hién b%lng cach bat nguén ctia thiét bi hién thi gap dugc 100 hodc thuc

hién chirc ndng cu thé, nhu thuc hién thanh toan di dong hodc mé tmg dung di dong.

Sau d6, trong budc S12, hoat dong nhén biét sinh trdc dugc thuc hién, bao
¢dm str dung bd cam bién sinh trdc thir nhat 106 d¢ phat hién it nhét mot dau hiéu
sinh hoc thtr nhét cia ngudi dung va st dung bo cam bién sinh tréc thi hai 108 dé
phat hién it nhat mot ddu hiéu sinh hoc thir hai ciia nguoi ding trong mdt khoang
thoi gian. Mot khoang thoi gian ¢6 thé vi du 13 trong khoéng 1 gidy hodc thoi gian
dugc x4c dinh truge. Theo mot sb phuong 4n, dAu hiéu sinh hoc tht nhét va diu
hiéu sinh hoc thit hai ¢6 thé duoc phét hién bing b cam bién sinh tric thir nhat 106
va by cam bién sinh tric thi hai 108 cung ltic. Theo mot ) phuong an, bd cam bién
sinh tréic thr nhit 106 c6 th phat hién nhidu ddu hiéu sinh hoc thir nhat, nhu hai
du van tay khac nhau. Theo mot s6 phuong én, bd cam bién sinh tric thir nhat 106
va/hoac bd cam bién sinh tric thi hai 108 c6 thé dugc st dung dé phat hién cac

duong chi tay.
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Sau khi phat hién ddu hiu sinh hoc thir nhit va déu hiéu sinh hoc thtr hai cla
ngudi ding, bude S14 duoc thuc hién dé danh gid lidu it nhét mot dau hiéu sinh hoe
thir nhét ¢6 khép véi it nhat mét dit liéu sinh hoc thi nhat cua dit li¢u sinh hoc va it
nhét mot ddu hiéu sinh hoc thit hai ¢6 khép véi dit ligu sinh hoc thir hai caa dir li¢u
sinh hoc hay khong bing bo phan didu khién cua thiét bi hién thi gap dwoc 100. Vi
du, it nhat mdt dit liéu sinh hoc thir nhit va it nhat mot dit liéu sinh hoc thir hai c6

thé 14n luot 12 hai ddu van tay hodc duong chi tay khac nhau cua ngudi dung.

Trong buéc S16, khi it nhét mot ddu hiéu sinh hoc thir nhat khép Vi it nhét
mot dit lidu sinh hoc thi nhat va it nhit mot dau hiéu sinh hoc tht hai khép véi dir
liéu sinh hoc thtr hai, hoat dong truy cp bao mat dugc thuc hién bdi bd phan diéu
khién cua thiét bi hién thi gap duoc 100, sao cho ngudi dung c6 thé truy cap thong
tin v6i su bao mat. Vi dy, nguoi dung ¢ thé dugc phép chuyén tién hoic truy cap

thong tin riéng tu.

Trong bude S18, khi it nhét mdt ddu hiéu sinh hoc tha nhét khong khép véi
it nhit mot dit lidu sinh hoc tht nhat hodc it nhét mot ddu higu sinh hoc thw hai
khéng khép véi dit liéu sinh hoc thir hai, thi ngudi dung bi ngdn chan thyuc hién hoat

dong truy cép bao mat.

Theo mot sb phuong én, bd phén didu khién c6 thé danh gia thém liéu it nhét
mot déu hidu sinh hoc thi nhét va it nhit mot dau hiéu sinh hoc thit hai c6 khép v6i
diéu kién dinh truéc hay khong. Khi it nhét mot dau hiéu sinh hoc thir nhét va it
nhat mot ddu hiéu sinh hoc thir hai khép véi diéu kién dinh trude, hoat dong véi
murc bao mat cao co thé duoc thuc hién. Vi du, diéu kién dinh truéc 1a s6 luong cla
déu hiéu sinh hoc thir nhét cAn khép véi sb lugng dinh truée thit nhét va/hodc sd
lugng cua du hiéu sinh hoc thtr hai can khép voi s6 lugng dinh trude thtr hai. Theo
céch khac, didu kién dinh truéc 1a déu hidu sinh hoc thir nhat cin khép voi du van
tay cuia ngon tay tré ciia mot ban tay va cac d4u hiéu sinh hoc tht hai can khép véi
du vén tay clia ngén tay trd va ngon tay gitta cia tay con lai. Hoat dong vé1 mie
bao mat cao cb thé vi du nhu hoat dong thanh toan nhiéu hon phi ¢b dinh, nhu mot
trim nghin d6 la. Theo mdt s phuong 4n, thiét bi hién thi gap duoc 100 c6 thé luu
trit nhiéu diéu kién dinh trudc, va bd phén didu khién c6 thé xac dinh mot trong 36

cac didu kién dinh trude dé dugc st dung dua trén mire do bao mat. Trong truong
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hop nhu vay, khi mtc d6 bdo mét cao hon, didu kién dinh trude c6 thé yéu ciu
nhidu dit lidu sinh hoc hon d& dugc so khép. D& c6 thé hiéu md ta trén, nhiéu cach
thirc tiép can gii han truy cp co thé dat duge dé ting cuong cac phuong phap bao

vé thong tin v§i cac mirc bado mat khac nhau.

Tham khao FIG.11 13 lwu db minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi hién
thi theo phuong an thir tim cta séng ché. Phuong phap didu khién thiét bi hién thi
nay s& duoc mé ta dua vao FIG:2 va FIG.11. Trong bude S20, thiét bi hién thi duge
cung Cép, trong do thiét bi hién thi c6 ving hién thi, va bo cam bién sinh tric dugc
b tri trong ving hién thi. Vi du, thiét bi hién thi dwgc ap dung cho phuong phép
nay co thé 1a thiét bi hién thi gip dugc 100 ctia phuong an thu nhét hodc mot thiét
bi bat ky trong sb céc thiét bi hién thj gip dugc cua cac phuong 4n khac néu trén.
Trong truong hgp nhu vay, ving hién thi co6 thé 1a ving hién thi th@ nhét hodc ving
hién thi tht hai duoc dé cap trong cac phuong 4n néu trén, va b0 cam bién sinh tréc
¢6 thé 12 bd cam bién sinh tric thi nhét hodc bo cam bién sinh tric thit hai duoc dé
cap trong cac phuong an néu trén. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi hién thi dugc ap
dung cho phuong phép nay c6 thé khong phai 1a thiét bi hién thi gap dugc nhung la
thiét bi hién thi khong gap duoc.

Trong budc S22, hoat dong cam bién sinh tric dugc thuc hién dé phat hién
dAu hiéu sinh hoc clia ngudi dung st dung thiét bi hién thi. Hoat dong cam bién sinh
tric ¢6 thé duoc thuc hién theo tAn suét nhit dinh. Hoat dong cam bién sinh tric nay
¢ thé duoc thuc hién béng bd cam bién sinh tric, twong tu v6i cac mo ta da duogc
d& cap & trén.

Trong budc S24, liéu nguoi dung st dung thiét bi hién thi c6 phai 1a nguoi cu
thé hay khong dugc danh gia boi bd phan diéu khién, sao cho b phén diéu khién c6
thé kiém tra liéu nguoi dung c6 phai 1a nguoi cu thé hay khong. Vi du, bd phén didu
khién ¢6 thé gidng vé6i cdc mo ta da dugc d& cap & trén. Vi dy, ngudi cu thé co thé
14 chit s& hiru cta thiét bi hién thi gap dugc 100 hodc ngudi khac ma chii s¢ hitu cho
phép. Vi du, khi ngudi ding vao trang web bang internet, hoat dong cam bién sinh
frfic ¢6 thé duge thuc hién theo tin sut nhét dinh, vi du, mdi 10 phut, dé phat hién

liéu ngudi dung c6 phai 1a ngudi cu thé (chu s& hitu) hay khong.
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Trong bude S26, khi ngudi dung la ngudi cu thé, cho phép ngudi dung thuc
hién cac chirc ning nhit dinh trong thiét bi hién thi. Vi du, khi bd phan diéu khién
d4nh gid nguoi ding 1a cht s hitu, nguoi dung o thé truy cap tat ca dit lidu dugc
lwu trit trong thiét bi hién thi gip dugc 100, nhu cac hinh anh riéng tu hodc dit liéu
bao mat. Khi bd phan diéu khién d4nh gi4 nguoi dung la nhing nguoi ding nhét
dinh, nguoi dimg c6 thé truy cp mot sb dit liéu duge luu trit trong thiét bi hién thi

gap dugc 100, nhu chirc ning cai bién nang cao.

Trong budc S28, khi ngudi dung khong phai ngudi cu thé, nguoi ding bi
ngin chin thuc hién cac chirc ndng ddc biét trong thiét bi hién thi. Vi dy, khi bd
phan diéu khién danh gia nguoi ding khong phai nguoi cu thé, nhu tré nhé ma
ngudi chi s& hitu khdng cho phép, ngudi dung khong thé truy cap mot sé dir lidu
riéng tu dugc luu trit trong thiét bi hién thi gap dugc 100. Cu thé, theo mot sd
phuong 4n, nguoi dung 12 tré nhé ma khong phéi chi s6 hiru ¢6 thé van truy cap dit
liéu cong khai va thuc hién chtc nang cong khai (vi dy, nguoi dung 13 tré nho van
¢6 thé vao trang web bing internet), nhung khong thé truy cap mot s6 dit liéu riéng
tu. Thong qua phuong phap nay, thiét bi hién thi gap dugc 100 c6 thé tranh mot sd
dit liéu riéng tu bi truy cép bdi ngudi dung.

Tém lai, theo mot s6 phuong an, thiét bi hién thi gép dugc cua sang ché bao
gdm bd cam bién sinh tric th nhit dugc bb tri trong ving hién thi thtr nhat va bo
cam bién sinh tric thi hai dugc bd tri trong ving hién thi tht hai, nhiéu tiép can
giGi han truy cép co thé dat dugc dé ting cudng céc phuong phap bao v¢ thong tin

vGi cac muc bdo méat khac nhau.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& dé dang theo doi
rang nhiéu bién thé va thay dbi cia thiét bi va phwong phap co6 thé duoc tao ra trong
khi van giit dugc ndi dung cia phén mo ta. Theo do, phﬁn mod ta & trén nén duogc
hiéu 12 bi gi6i han bdi nhitng gi6i han cla quyén sé hitu cia bd yéu cau bao hd kém

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi gap dugc c6 ving hién thi thi nhét, ving hién thi tht hai, va
vimg gap duge ndi ving hién thi thtr nhAt va ving hién thj thir hai, thiét bi hién thi
g@)duqcbaogénn

b6 cam bién sinh tric thir nhét dugc bé tri trong ving hién thi thir nhit;

bd cam bién sinh tric thir hai duge bd tri trong ving hién thi tht hai; va

dwdng tin hiéu néi dién gitta bd cam bién sinh tréc thtt nhat va bo cam bién
sinh tric thtr hai, trong d6 duong tin hiéu giao cit voi ving khdng ¢6 bd cam bién
sinh tric tht nhit va bo cam bién sinh tric thi hai trong hinh chiéu bang, trong d6
khoang cach gita bd cam bién sinh tric thtr nht va bd cam bién sinh tric thir hai
doc theo hudng nhd hon hodc bang W/5 va 16n hon hodc bang 3 mm, trong d6 W 1a
chidu dai cta thit bj hién thi gap dugc doc theo hudng khi thiét bi hién thi gp
dugc khong duoc gap, va trong d6 huéng nay vudng goc voi truc gdp cua thiét bi
hién thi gap dugc.
2. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 1, trong d6 ty 1& cta dién tich ctia by cadm
bién sinh tric thir nhit so v6i dién tich ciia ving hién thi thu nhét ndm trong khoang
tir 0,1 dén 1,2.
3. Thiét bi hién thi gap duge theo didm 1, trong d6 bd cam bién sinh tric thir nhat va
b cam bién sinh tric thtt hai thudc cac loai khic nhau.
4. Thiét bi hién thi gap duogc theo diém 1, trong d6 b cam bién sinh tric thir nhat va
bd cam bién sinh tric tht hai ¢6 cac dién tich khac nhau.
5. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 1, trong d6 duodng tin hiéu bao gdm chu tric
chéng v&.
6. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 5, trong d6 cAu tric chéng v& duge bd tri
trong vung gap dugc.
7. Thibt bi hién thi gap duge theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi gép dugc c6
vung khong hién thi bén ngoai ving hién thi tht nhét, ving hién thi thir hai va viing
gap duoc, va it nhit mot trong s6 bd cam bién sinh tréc th@ nhat va bd cam bién

sinh tréc thtr hai kéo dai vao ving khéng hién thi.
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8. Thiét bi hién thi gap duge theo diém 1, thiét bi niy con bao gdm bd phan dicu
khidn thir nhét va b phan didu khién thir hai, trong d6 bd cam bién sinh tréc thu
nhéit va bd cam bién sinh tric thér hai 14n luot dugc didu khién boi b phan diéu
khién thir nhat va bd phan diéu khién tht hai.

9. Thiét bi hién thi gdp dugc theo didm 1, thiét bj ndy con bao gdm b phan dicu
khién, trong d6 bd cam bién sinh trdc th nhét va bd cam bién sinh trdc thir hai
thuong duoc didu khién bsi bd phan diéu khién.

10. Thidt bj hién thi gdp dugc theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm bd phan dicu
khién va 16p hién thi, trong d6 16p hién thi va it nhit mét trong s b cam bién sinh
tréc thir nhét va bd cam bién sinh tric tht hai thuong duge diéu khién bai bo phan
diéu khién.

11. Thiét bi hién thi gap duoc theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p nén déo va
16p hién thi, trong d6 16p hién thi dugc b tri gitta bd cm bién sinh tréc thir nhét va
16p nén déo.

12. Thiét bi hién thi gap duogc theo diém 1, thiét bi nay con bao gém 16p nén déo va
16p hién thi, trong d6 b cam bién sinh tric thw nhét dwgce bé tri gitta 16p hién thi va
16p nén déo.

13. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm 16p nén déo va
16p hién thi, trong d6 16p nén déo nay duge b tri giita 16p hién thi va bd cam bién
sinh tric thtr nhét.

14. Thiét bj hién thi gap duoc theo diém 13, trong d6 b cam bién sinh tric thir nhét
duoc bd tri truc tiép trén 16p nén déo va dé d& 16p nén déo.

15. Thiét bi hién thj gap duge theo diém 1, trong d6 bd cam bién sinh tréc thir nhét
bao gém nhiéu bd phan cam bién tht nhét, b cam bién sinh tric th hai bao gém
nhiéu bd phén cam bién tht hai, sb lugng cac bd phén cam bién thtr nht trong vung
tht nhét cta vung hién thi tht nhét khéc v6i sb lugng ctia cac bd phan cam bién thtr
hai trong vung thr hai cua vung hién thi tht hai, va dién tich cta ving thu nhét
bang dién tich ctia ving thit hai.

16. Thiét bi hién thi gdp dugc theo diém 1, trong d6 bd cam bién sinh tric thu nhét
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va bd cam bién sinh tric tht hai mot cach doc 14p la bd cam bién van tay loai dién
dung, bd cam bien van tay loai quang hoc, b cam bién van tay loai si€u dm, b cam

bién nhan dang khudn mit hodc bd cam bién nhén dang mong mat.

17. Phuong phép didu khién thiét bi hién thi gap duoc, thiét bi hién thi gip dugc c6
ving hién thi tht nhét, ving hién thi tht hai, va ving gép dugc ndi ving hién thi

thit nhit va ving hién thi thi hai, phwong phap nay bao gbm cac bude:

cung cap duong tin hiéu, b cam bibn sinh tric thi nhat va bd cam bién sinh
tric thr hai, trong d6 bd cam bién sinh tréc thit nhét va bo cam bién sinh tric tht hai
dugc b tri 14n luot trong ving hién thi thir nhét va ving hién thi thtr hai cta thiét bi
hién thi gap dugc, va trong hinh chiéu bang, dudng tin hiéu giao cit v6i ving khong
¢6 bd cam bién sinh tric thir nhdt va bo cam bién sinh tric thir hai dé ndi dién gitra
bo cam bién sinh tric thi nhit va bo cam bién sinh tric tht hai trong d6 khoang
céch gitra bo cam bién sinh trdc tht nhdt va bo cam bién sinh tric thir hai doc theo
mot hudng nhdé hon hodc bang W/5 va 16n hon hodc bang 3 mm, trong d6 W 1a
chidu dai ctia thiét bi hién thi gap dwoc doc theo hudng khi thiét bi hién thi gép
duge khong dugce gip, va trong d6 huéng nay vudng goc véi truc gap cua thiét bi

hién thi gap duoc;

thyc hién hoat dong cam bién sinh tric, bao gﬁ”)m str dung bd cam bién sinh
tréc thir nht dé phat hién it nhit mot déu hiéu sinh hoc thir nhét va st dung bo cam
bién sinh tréc th@ hai dé phét hién it nhét mot du hiéu sinh hoc thtr hai trong mot
chu ky thoi gian; va

khi it nhét mot déu higu sinh hoc thir nht khép v6i it nhat mot dit ligu sinh
hoc thtr nhAt va it nhét mot dAu hiu sinh hoc thtr hai khép v6i it nhat mot dit ligu
sinh hoc tht hai, cho phép hoat dong truy cép bao mat can dugc thuc hién boi thiét
bi hién thi gap duoc.

18. Phuong phéap didu khién thiét bi hién thi, phuong phép bao gdm céc budc:

cung cp thiét bi hién thi c6 ving hién thi va ving hién thi khic, trong d6 bd
cam bién sinh tric dugc bd trf trong viing hién thi, b6 cam bién sinh tric khac duogc
- bd tri trong ving hién thi khac, va trong hinh chiéu bang, dudng tin hiéu giao cét

vé6i ving khong c6 bd cam bién sinh trdc thir nhat va bO cam bién sinh trac thir hai
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dé nbi dién gitta bd cam bién sinh tric va bd cam bién sinh tric khac trong d6
khoang céch gifta b cam bién sinh tric thir nhdt va bo cam bién sinh tric thir hai
doc theo hudng nhé hon hodc bang W/5 va 16n hon hodc bang 3 mm, trong d6 W 1a
chidu dai cta thiét bi hién thi gap dwoc doc theo hudng khi thiét bj hién thi gap
duge khong dugc gip, va trong d6 huéng nay vudng goc vé6i truc gap cta thiét bi

hién thi gap dugc;
thuc hién hoat dong cam bién sinh trac v6i by cam bién sinh trac;

danh gia xem liéu d4u hiéu sinh hoc ¢6 tuong thich v6i diéu kién dinh truéc

hay khong;

khi diu hiéu sinh hoc twong thich véi diéu kién dinh trudec, thi cho phép thuc

hién céc chirc nang nhét dinh trong thiét bi hién thi; va

khi dAu hiéu sinh hoc khong tuong thich véi diéu kién dinh trude, thi ngén

chin viéc thuc hién cac chirc ndng cu thé trong thiét bi hién thi.
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