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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XEP KIEN HANG

(57) Sang ché xuét phuong phap va thiét bi xép kién hang. Thiét bi xép kién hang nay bao
gbém: gid mang (2) dé sau d6 ‘mang va van chuyén cac vat thé gan nhu cé dang hinh chir
nhat (3) theo hudéng van chuyen (11); bo phan do (4) dugc tao két cau dé do kich thudc (5)
cua vat thé lién quan dén it nhat mot hudng va/hodc dé do khoang cach gitra cac vat thé ké
tlep, va bd diéu khién (7) duoc tao két cAu dé xoay it nhat mot vat thé va/hoac dé diéu
chinh khoang cach nay; trong d6 bd phan do duoc tao két cau dé do kich thudc bén ngoai
ctia bé mat bén cia vat thé; va trong do bd diéu khién dugc tao két cau dé cin théng bé mit
bén cua vat thé da néu dé gan nhu trung voi hudng van chuyén. Phuong phap xép kién
hang bao gdm cac bude: bd tri it nhat mot vat thé; do kich thude cua vt thé lién quan dén
it nhat mot hudéng va/hoac do khoang cach gitra cac vat thé ké tlep, xoay it nhat mot vat thé
xung quanh duong tim thang dimg va/hodc diéu chinh khoang cach giita cac vat thé ké
tiép; trong d6 budc do kich thude cua vat thé bao gf)m viée do kich thudc bén ngoai ciia bé
mat bén cua vat the va trong d6 budc xoay it nhat mot vat thé xung quanh duong tam
thang dimg bao gom budc cin thing bé mit bén cua vat thé da néu dé gan nhu tring véi
hudng van chuyén cia vat thé da néu.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap duoc tao két cdu dé didu khién

chuyén dong xoay cta vat thé trén gia mang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc hé théng xép kién hang dugc s dung dé tiy chinh viéc tao thanh 16p kién
hang ctia cdc san pham, bang cach dinh vi va/hoic dinh huéng cac san pham trén gia
mang. Viéc dinh huéng cac san pham trén gid mang lién quan dén chuyén dong xoay

cta véat the nay trén gid mang da néu.

Céc san pham duoc hiéu c6 nghia la, trong s6 cac loai khac, cac hop (cac tdong)
va cac khay, ma con cé cac tui nap day. Trong ban md ta nay, cac san pham nhu vay chd

yeu duoc goi la cac vat thé.

Pé dinh vi va/hoic dinh huéng cac san phdm nhu vay, cic hé théng xép kién
hang c6 thé str dung mot hodc nhiéu dudng dan hudng, cac bang chuyén kiéu con lan

hodc cac robot.

Muc dich ddi v6i hau hét cac hé théng xép kién hang 1a tao ra d¢ linh dong duoc
cai thién d€ tao thanh 16p kién hang tiy chinh ciia hiu hét cac san phim khac nhau, va
voi the do di chuyén cao nhét c6 thé. Ngoai ra, dé dam bao su tao hinh chinh xéc, con
¢6 muc dich nita 12 bb tri mot cach chinh xac cac san phém thay d6i vai tde do di chuyén
cao. Khi téc d6 di chuyén tang, thi didu nay thuong lam giam do chinh xac viéc dinh vi

va/hodc dinh hudng cua cac san pham.

Piéu quan trong 13, cac vat thé doc 1ap c6 khoang trdng ddy du dé cho phép chung
duogc thao tac riéng 18, tac 1a, duge dinh vi va/hodc dinh huéng. Khoang tréng c6 thé st
dung xung quanh vt thé c6 thé bi anh hudng bt loi do khoang trong rat han ché gitra
céc vat thé ké tiép. Madc du khoang tréng rét han ché c6 thé xuét hién gifta céc vat thé ké
tiép ma ching hau nhu duge cin thang v6i nhau, nhung vat thé bi léch hang tham chi
¢6 thé con 1am giam bat khoang trdng c6 thé str dung nay. Trong trudng hop 1éch hang

x4u nhét cia vat thé hinh chit nhét, duong chéo cia vat thé nay cé thé duoc cin théng

_2-



38121

thay vi mdt trong sb cac canh cta vat thé. Khi cac vat thé ké tiép bi 1éch lang, thi khodng

trong nay tham chi con bi gidm hon nira.

Tai lidu US 2007/205083, tao thanh giai phap k§ thuét da biét gan day nhét, boc
16 phuong phép va thiét bj dé 1am giam kha ning vt thé bi méc ket trong hé thong béng
chuyén. Kich thudc ctia vat thé dugce do, va dugc xoay néu kich thuéc nay lén hon gid
tri ngudng. Thiét bi cta theo tai liéu US 2007/205083 chi can thing vat thé mot cach dai
khai v thiéu do chinh x4c. Giai phép nay la du, néu hudéng duge chinh lai ctia vat thé
cho phép vt thé di qua dugc doan dudng dan c6 tinh quyét dinh ctia hé théng bang
chuyén, vi du, di vao bo phéan kiém tra cua hé théng véan chuyén hanh 1y & san bay. Trai
nguoc véi cac hé thdng xép kién hang, viéc cin thing khong phai 14 yéu t& quan trong
trong viéc van chuyén hanh Iy. So véi tai liéu US 2007/205083, thi it nhit cac dau hiéu

khac biét cia diem ddc 1ap 1 co6 tinh méi.

Tai liéu EP 2792623 bdc 1 thiét bi va phuong phap dé tao thanh hinh dang dinh
trude trén bang chuyén. Bo kep sé& tai dinh vi cac vat thé theo hinh dang mong muén.
bé kep vat thé, ban than bo kep yéu cAu céc vat thé duogc bd tri theo cach cin théng. Do
do, bd kep theo tai liéu EP 2792623 s& cin thing lai cac vat thé, thay vi can thing cic

vét thé ma ching ¢6 thé dugc bd tri theo huéng ngiu nhién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit thiét bi, duoc cai tién so v6i giai phap k¥ thuat

d3 biét va trong do it nhat mot trong s6 cac vin dé néu trén dugc khéc phuc.
Muc dich nay dat dugc nho thiét bi theo diém 1 cua sang ché.
Ngoai ra, muc dich nay dat dugc nhd phuong phép theo diém 11 cua sang ché.

Thiét bi nay bao gdm bd phéan do dugc tao két cu dé do kich thudc cia vat thé
lién quan dén it nhit mot huéng. Nho bo phan do nay, ¢6 thé do kich thudc clia vat thé
lién quan dén it nhét mot huéng va xoay vét thé xung quanh dudng tdm thang dimng.
Dua vao két qué do nay, co thé x4c dinh su thay ddi vé kich thude cua vat thé. Thiét bi
nay bao gém bd diéu khién dugc tao két cu dé xac dinh su thay dbi cua kich thude cia
vat thé, bd didu khién nay con duoc tao két cAu dé diéu khién chuyén dong xoay clia vat

thé dé can thing vat thé nay theo huéng mong mudn dua vao sy thay d6i duge xdc dinh
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vé kich thuée cta vat thé. Vi bd phan do, con ¢o thé do khoang tréng gifta cac vat thé

ké tiép.

V& co ban cac vat thé ¢c6 dang hinh chit nhét dugc hiéu theo nghia rdng trong ndi
dung ctia sang ché nay, va co thé cling bao ham vi du, cdc vét thé dang tai (ching han
nhu céc tai dung ddy cat, dit trong trong chiu, phan bén hodc thire an gia stic). Déi véi
sang ché, vat thé dugc hiéu 14 gén nhu c6 dang hinh chir nhat néu no xac dinh huéng
bang canh bén clia vat thé, ma c6 thé duge can thang theo hang véi hudng vén chuyén

cua vat thé da néu.

Néu viéc cin thing clia vat thé thi nhAt 1a da biét, va tdt hon 14 gan nhu tring véi
huéng van chuyén ctia vat thé da néu, khoang cach giira vt thé thu nhét nay véi duong
can thng d biét ¢6 thé duoc sir dung boi by phan do da néu dé xac dinh xem ligu vét
thé ké tiép da duoc cin thing dung hay chua hodc ¢ can diéu chinh hay khong. Ngoai
ra, nhu dugc md ta trong phan dau, cling quan trong 1a cac vat thé doc lap c6 khoang
tréng du dé cho phép chung duge thao téc riéng 18, vi du, dugc dinh vi va/hode dinh

hudng.

Déi voi nhidu ing dung thuc té, va dic biét dbi vé6i cac hé théng xép kién hang,
viéc can thing mdt cach chinh x4c 1a yéu té quan trong. Viéc cin thing mot cach chinh
x4c cua vat thé so véi, vi du huéng van chuyén ctia vt thé nay, doi hoi mot hodc nhiéu
hon mot kich thudc bén ngoai tuyét déi ciia vat thé dugc xéc dinh. Nguge lai, thiét bi
theo giai phap k¥ thuat da biét cta tai liéu US 2007/205083 do bé mit trude cia vat thé
dé danh gia xem liéu vat thé nay c6 thé di qua doan dudng dAn c6 tinh quyét dinh hay
khong. Néu vit thé d4 do chua dugc cin thing ding, thudng 13 trudng hop v6i hanh ly
trong hé théng van chuyén hanh ly, thi bé mit trude duge x4c dinh boi kich thude bén
trong mot phan cua vét thé. Sang ché doi hoi b phéan do do kich thude bén ngoai cia
bé mat bén cia vat thé, cho phép bo didu khién can théng bé mat bén cla vat thé da néu

dé gan nhu trung véi huéng van chuyén.
Céc phuong an dugc vu tién 1a doi tugng cua cac diem yéu céu bao ho phu thude.
M0 ta van tat cac hinh vé

Trong phan md ta duéi day, cac phuong an duge vu tién cla sang ché s€ dugce
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lam séng to thém véi tham chiéu dén cac hinh v&, trong do:
Fig.1 1a hinh v& phéi canh cua thiét bj theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& nhin tr phia trén gian lugc cia mot ng dung cua thiét bi theo

sang ché trong hé thdng xép kién hang;
Fig.3 1a hinh v& nhin tir phia trén gian lugc cua thiét bi trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& nhin tr phia trén gidn lugc cua thiét bi trén Fig.3, trong dé cic

vét thé duoc xoay xung quanh duong tAm thang ding;

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& nhin tr phia trén gidn lugc cia thiét bi trén Fig.3 va

Fig.4, trong do6 cac vat thé ma duogc dinh vi 1éch tdm trén gid mang dugc phét hién;

Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia trén ctia mt phuong an khéc, trong d6 gia mang

bao gdm bang chuyén dang con lin ghép; va
Fig.8 12 hinh v& nhin tir phia trén ctia mot phuong an khac, bao gdm rdbot.
MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi 1 duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm gia mang 2 dé sau d6 mang
cac vat thé 3, va bd phan do 4 dugc tao két cdu dé do kich thudc 5 cia vat thé 3 lién
quan dén it nhat mot huéng 6. Thiét bi 1 con bao gdm bd didu khién 7 dugc tao két cdu
@& x4c dinh sy thay ddi vé kich thuge 5 cua vat thé 3 va duoc tao két cdu dé diéu khién
chuyén dong xoay ctia vat thé 3 dé can thing vat thé 3 theo huéng mong mudn dua vio

su thay déi duoc xé4c dinh v& kich thuge 5 cta vat thé 3.

B phén do 4 dugc tao két cAu dé do kich thudc bén ngoai ciia bé mat bén cua
vat thé 3, va bd didu khién 7 duoc tao két cAu dé can thang bé mit bén cta vat thé 3 g?ln
nhu tring véi hudng van chuyén cua vat thé 3. Dua vao kich thudc bén ngoai clia bé
mit bén cla vat thé 3, bd didu khién 7 ¢6 thé cin thing mot cach chinh xac vat thé 3

theo huéng mong mudn.

Giéd mang 2 dugc tao két cAu dé sau d6 xoay céc vat thé 3 trén gia mang 2, va bd

diéu khién 7 dugc tao két cau dé diéu khién chuyén dong xoay cua vat thé 3 trén gia
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mang 2. Theo cach nay, thiét bi 1 ¢6 kha ning dinh huéng va dinh vi lién tiép cac vat

thé 3 dé tao thanh 16p kién hang tuy chinh 8, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

B phén do 4 bao gém mot hodc nhiéu bd phét hién 9. B phén do 4 bao gém it
nhat mot b phat hién 9 tr nhém bao gém it nhat mot trong s6 bd cam bién tiém can, bd
cam bién quang, bd cam bién video, bd cam bién siéu am. Nhu dugc thé hién trén cac

hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8, bd phan do 4 bao gdm day cac bd cam bién 10.

Trén céc hinh v€&, huéng do 6 chu yéu la tr canh, ca théng (dugc lam rd trén
Fig.4) va/hodc xién (duoc lam rd trén Fig.5 va Fig.6), nhung hudéng do 6 co thé tuong
mg v6i it nhat mot hudng quan sét trong s6 cac hudng quan sat tir canh, mit trén, mit

trudc, mat phia sau hodc hudng xién.

Hé thdng xép kién hang 26 duogc thé hién trén Fig.2 bao gdbm phén xoay 27, phan
tao hinh 28 va bd dém 16p 29. Trong phan xoay 27, cic vat thé 3 duge dinh huéng
va/hodc dinh vi. Pdi véi su dinh hudng va dinh vi nay, bd phén do 4 dugc st dung nhu

dugc md ta chi tiét hon & phan dudi day.

Trén Fig.1 va Fig.2, bd phan do 4° khac duoc bb tri bén trén gid mang 2 va chay
ngang so véi huéng dich chuyén 11 ciia cdc bing chuyén 13, 15. Bo phan do 4 khac
cling dugc thé hién trén Fig.6, trong d6 né tao ra cach khac dé x4c dinh hudng xién cua
vét thé 3 trén gia mang 2. Khi nhin tir bén trén theo huéng xubng duéi vé phia gia mang
2, cac bd phat hién cu thé 9, 10 ctia bd phén do 4’ s& phat hién vat thé 3. Néu vat thé 3
dugc can thing v6i hudng dich chuyén 11 cua gia mang 2, thi nhiéu bd phét hién 9, 10
s& ddng thoi phat hién nhiéu hay it vat thé 3 tién gan dén khu vuc phat hién & phia trude.
Tuy nhién, néu vét thé 3 bi 1éch — nhu dugc thé hién trén Fig.6 — thi géc huéng vé phia
trude nhidu nhéit cta vat thé 3 s& dugc phat hién trudce tién. Theo cach nay, b phan do
4’ khac c6 thé phan biét giira céc vat thé 3 ma duoc can thing véi hudng dich chuyén
11 va cac vét thé 3 ma duge dinh huéng nghiéng so v6i huéng dich chuyén 11. Ngoai
ra, phu thudc vao goéc cua vét thé 3 huéng vé phia trugc nhiéu nhét theo hudng dich
chuyén 11, bd didu khién 7 c6 thé quyét dinh chuyén dong xoay du kién dé tao ra viéc

can thang mong muon theo cach hi¢u qué nhat.

Phén tao hinh 28 ¢6 thé dugc b tri thAm chi cac bd phan do 4 khéac (Fig.2) duge

st dung dé xac dinh vi tri cua vét thé 3 & phén tao hinh 28. Cac véat thé 3 ¢6 thé duoc
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nang lén v¢ phia vi tri mong mubn bang cach sir dung cac mat truot 30.

B6 dém 16p 29 cling co thé duoc bé tri cac bd phan do 4°°” khac c6 kha nang xac

dinh khoang cach giita (cac hang cua) cac vat thé 3 trén b dém 16p 29 (Fig.2).

Fig.4 thé hién céc budc cua phuong phap b6 tri vat thé 3 bao gdm: do kich thude
5 clia vat thé 3 lién quan dén it nhit mot huéng 6, xoay vat thé 3 xung quanh dudng tm
théng dirg 12, va xac dinh su thay ddi vé kich thudc 5 cua vat thé 3, nho vay giup can
thing vt thé 3 theo huéng mong mudn dua vao su thay dbi dugc xac dinh. Néu vat thé
3 hinh chit nhat dugc can théng v6i hudéng van chuyén ctia gia mang 2, thi bd phan do 4
ma duge bd tri & bén canh cla gia mang 2 trén Fig.3, s& do kich thudce 5 cua vat thé 3
twong tng véi chidu dai L (duge thé hién trén hinh v&) hodc chiu rong W cua vt thé

3.

Theo cac phuong an dugc thé hién trén Fig.1, cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7, gid
mang 2 bao gbm hai bing chuyén song song 13. Hai bang chuyén song song 13 ¢6 thé
hoat dong nhu bang chuyén quay. Vit thé 3 ¢6 thé dugc d trén hai bang chuyén song
song 13, va bing cich tao ra chénh léch tbc @6 gitra hai bing chuyén song song 13 thi
vat thé co thé duge xoay. Néu hai bang chuyén song song 13 dugc dan dong theo clng
huéng di chuyén 11 trong qua trinh xoay vét thé 3, thi vat thé 3 duoc xoay trong qué
trinh van chuyén lién tuc vé phia trude. Theo cach khac, cling ¢6 thé xoay vat thé tai chd

bang cach dan dong hai bang chuyén song song 13 theo cac huéng nguge nhau.

Céc bang chuyén 13 ¢6 thé bao gbébm bang tai (cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6)
hoic, t6t hon 1 bao gdbm bing chuyén dang con ldn ghép 14 (Fig.7). Bing chuyén dang
con lan ghép 14 bao gbm hai dudng song song 15 ctia céc con lan dugc dan dong 16.
Uu diém cta bang chuyén dang con lan ghép 14 1a ching c6 thé bao gbm it nhit hai
phan c6 thé din dong mot cach doc 1ap 17, 18 ma ching co thé duge bd tri ndi tiép nhau,
nghia 14, theo huéng dan dong 11 ctia cac bang chuyén 13. Tét hon 12 bd phén do 4 dugc
tao két cAu dé do khoang cach 24 gifra cac vat thé 3 ké tiép ma trong truong hop nay, bd
didu khién 7 dugc tao két cAu dé didu chinh khoang cach 24. Viée diéu chinh khoang
céich 24 gifta cac vat thé 3 ké tiép 6 thé duge tién hanh bang cach dan dong doc lap it
nhét hai doan dan dong dugc 17, 18 cua gid mang 2 & tdc do khac nhau. Vi dy, khi doan

dan dong duoc phia trude 17 dich chuyén v6i toe @6 cham hon doan dan dong dugc phia
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sau 18, thi khoang cach 24 giita cic vt thé 3 ké tiép tang lén.

MBOi trong sd hai bang chuyén song song 13 ¢6 thé bao gdm phan nghiéng theo
hudng ngang so v6i hudng di chuyén 11 ctia cac bing chuyén 13, trong d6 hai bang
chuyén song song 13 cung tao thanh dang hinh chit V. Do véy, hai bang chuyén song
song 13 cung tao thanh dang hinh chit V, trong d6 mdi nhanh cta hinh chit V dugc tao
ra boi mot trong sb cac bang chuyén song song 13. Néu canh ctia vat thé 3 tiép xtic véi
céc bang chuyén 13 bi cong thay vi vé co ban 1 dang phang, thi hinh dang chit V nay
c6 thé 1am gia ting bé mit tiép xuc gifta vat thé 3 va cac bang chuyén 13. Theo cach
nay, cac vat thé nim trén cac canh cong ctia né van c6 thé dugce xoay mot cach hiéu qua

bang cach sir dung hai bang chuyén song song 13.

Tét hon 14 d6 nghiéng ctia hai bang chuyén song song 13 ¢6 thé didu chinh duoc.
B diéu khién 7 c6 thé didu chinh mirc nghiéng dua vao kich thude 5 do duge cua vt
thé 3. Dang hinh chit V nay c6 thé hd trg cho viéc phan b déu céc vét thé 3 trén hai
bang chuyén song song 13. Néu vat thé 3 duge phan bd déu, vi du & gifta, trén hai bang
chuyén song song 13, thi cdc vét thé 3 ¢6 thé duoc xoay véi mirc dd chinh xac cao.
Ngoai ra, dbi voi cac vat thé 3 ndm trén bé mit cong clia n6 trén hai bang chuyén song
song 13, thi bé mat tiép xtc ¢6 thé duge t6i wu hoa bang cach diéu chinh mic nghiéng
dua vao do cong cua bé mit nay, ma nhd d6 vt thé 3 ndm trén hai bang chuyén song

song 13.

Ban ép tuy y (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bb tri duoc tao két
chu dé ép vat thé 3, it nhat trong qué trinh xoay vt thé nay xung quanh dudng tAm thang
dimng cda no, trén hai bang chuyén song song 13. Do d6, ban ép s& ép vat thé véi luc co
hudng nguge voi dudng tdm thang dang 12. Theo cach ndy, ban ép sé tao thanh luc kep
gitta hai bang chuyén song song va vat thé 3, va nho d6 ddm bdo thao tac xoay vt thé 3

dang tin cdy va chinh xac.

Phuong phap nay bao gdm cac budc: xoay vat thé 3 xung quanh dudng tAm thang
dirg 12, va xac dinh sy thay dbi vé kich thude 5 cua vat thé 3 (Fig.4). Tt hon 1a phuong
phap nay con bao gdm budc x4c dinh it nhét mot gia tri nho nhét cta kich thuéc 5 cla
vat thé 3. Gié tri nho nhét nay khong nhét thiét twong g voi gi tri nho nhét tuyét doi,
tirc 14 canh nho nhét (chiéu rong W) ctia vét thé 3 hinh chit nhat. Trong qua trinh xoay,
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vi du ctia vt thé 3 hinh chit nhat, ca chiu rong W va chidu dai L ctia san pham da néu
s& dugc do lam gia tri nhé nhat trong qua trinh xoay. Phuong phap duoc thé hién trén
Fig.4 bao gdm budc xoay vat thé 3 xung quanh dudng tim thing ding 10 cho dén khi
it nhat mot gid tri nhé nhit duogc do. Luu y rang, vi tri ngoai ciing bén phai cua vat thé
3 ¢6 chidu dai L duoc can thing v6i huéng van chuyén 11 ctia gi4 mang 2. Chiéu dai L
nay 1a kich thuée 5 nhé hon kich thudce 5 ciia ba vat thé 3 khac, ma déu c6 huéng nghiéng
trén gid mang 2. Ngoai ra, chidu dai L nay dugc do 1am gié tri nho nhét, vi kich thudc 5
s& tang 1én néu vt thé 3 duoc xoay tiép va sé& tré nén nghiéng so v6i hudng véan chuyén

11 cda gid mang 2.

Phuong phap nay c¢6 thé con bao gbm c4c bude: xoay vat thé 3 xung quanh dudng
tam théng dimg 12, do lién tiép hodc lién tuc kich thuéc 5 cta vat thé 3 lién quan dén it
nhét mot huéng 6, va du dodn it nhat mot gi4 tri nho nhat clia vat thé da néu. Xoay vét
thé 3 s& dAn dén mot ham toan hoc tudn hoan, ma tir d6 c6 thé thu duoc kich thude cia
vat thé nho viéc danh gia gia tri cuc tiéu, gia tri cuc dai va/hodc gia tri cuc tiéu dia
phuong cia ham nay. Vi du, vat thé hinh vudng dugc xoay & tbc do khong dbi s& dan
dén ham toan hoc ¢6 dang hinh sin. Déi v6i vat thé 3 hinh chit nhét, gid tri cuc tiéu cla
ham toan hoc tudn hoan s& twong tng véi chiéu rong, gia tri cuc dai s& twong Gng voi
dudng chéo, va gid tri cyc tiéu dia phuong s& twong tmg v6i chidu dai clia vét thé 3 hinh

chit nhat da néu.

Phuong phép duge thé hién bao gbm bude luu trit it nhét mot gié tri nho nhét cua

vét thé 3 trong bd nhd.

Bén canh viéc xac dinh va Iuvu trit gid tri nho nhét ctia kich thudc 5 cua vat thé 3,
phuong phép nay co thé con bao gdm bude xéac dinh gid tri 16n nhét cua kich thude 5
cia vat thé 3. Vat thé 3 hinh chit nhat s& chi c6 mot gia tri 16n nhit tvong tmg v6i khoang

cach ngang theo duong chéo xuyén qua vat thé 3.

Dé xac dinh gi4 tri 16n nhit nhu vy, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc xoay

vét thé 3 xung quanh dudng tim thing démg 12 cho dén khi do duoc gié tri 16n nhét.

La cach thay thé, hodc bén canh viéc do gia tri 16n nhét, phuong phép nay c6 thé
bao gdm cac budc: xoay vt thé 3 xung quanh duong tim thiang dung 12, do lién tiép

hodc lién tuc kich thuéc 5 cia vat thé 3 lién quan dén it nhit mot hudng 6, va du doan
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gi4 tri 16n nhat cua vat thé 3. Gié tri 16n nhat nay ctia vét thé 3 ¢6 thé dugc luu trif trong

b0 nhd.

Phuong phéap nay c6 thé bao gbdm bude x4c dinh c4c kich thude cua vat thé 3 dua
vao it nhit mot gia tri nho nhét dugc xac dinh cua vat thé va gia tri 16n nhét duoc xac
dinh cuia vat thé 3. Dic biét, néu da biét hinh dang cua vat thé 3, thi c6 thé thu dugc d&
dang c4c kich thudce nay. Vi du, dbi voi vat thé 3 hinh chit nhat, c6 thé d& dang suy ra

kich thude chidu dai L va chiéu rong W tir c4c gid tri do dugc.

Phuong phéap nay c6 thé con bao gdbm buéce kiém tra néu huéng thuc té cua vat
thé nay twong tng v6i huéng mong mudn ca vat thé nho cac budce do kich thude cia
vat thé lién quan dén it nhat mot huéng, va so sanh kich thudc do dugc voi it nhit mot
gia tri nhé nhét duoc x4c dinh ciia vt thé da néu. P6i v6i vat thé 3 hinh chit nhat, gia
tri nho nhét s& tuong Ung voi chiéu dai L hodc chiéu rong W cua vat thé 3. Dua vao kich
thude 5 do duge bsi bd phan do 4, thit bi 1 ¢6 thé kiém tra xem liéu chiéu dai L hoic
chiéu rong W ¢6 duoc cin thing voi huéng ddn dong 11 clia gia mang 2 hay khong. Néu
kich thude 5 do dugc boi bd phan do 4 khéc vé6i gia tri nho nhat, thi biét duge rang vat
thé 3 dugc dinh vi nghiéng thay vi duge cin thing (nhu dugc thé hién & ba vi tri bén trai

ctia vat thé 3 trén Fig.4 va Fig.7).

Dé cin thing vat thé 3 dugc dinh vi nghiéng, phuong phép nay c6 thé bao gém
bude xoay vat thé 3 xung quanh dudng tAm thing dimg 12 cho dén khi kich thudce 5 do
duoc cta vat thé 3 tuong ing vai it nhit mot gia tri nho nhét dugc xac dinh cta vat thé

3.

Nhu dd md ta trén day, su thay dbi vé kich thudce 5 ciia vat thé 3 hinh chit nhat s&
¢6 qu§ dao tudn hoan c6 thé dugc s dung dé du doan gia tri nhd nhat hodc 16n nhét cta
vat thé 3. Ciing co thé biét duoc réng cac kich thuéc ctia vat thé 3 1a da biét, va bo diéu
khién 7 c6 thé xoay vat thé 3 cho dén khi by phan do 4 do gid tri twong (mg v6i hodc
chidu rong W hodc chiéu dai L cua vat thé 3 tuwong ng véi huéng mong mudn cua vat

thé 3 trén gi4d mang 2.

C6 thé thu dugc do chinh x4c cao hon nhe cc budce xoay vt thé 3 xung quanh
duong tim thiang ding 12, va diu chinh tc d6 xoay vat thé 3 dua vao chénh 1&ch giita

kich thuéc 5 do duge cta vat thé 3 va it nhat mot gid tri nhé nhét cta vat thé da néu. Do
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dé phuong phap nay co thé diéu chinh theo thoi gian thuc tdc d6 xoay duwa vao kich
thuée 5 do dugce cta vat thé 3. ft nhéat mét gia tri nho nhét ¢6 thé duge xéac dinh hodc da

biét.

Pé c6 chuyén dong xoay du doén dugc va chuyén dong xoay mong mudn cia vat
thé 3, vat thé 3 cin duoc phéan bd déu trén gid mang 2, vi dy, duoc do déu bai hai bang
chuyén 13. Pé kiém tra xem lidu vat thé 3 c6 nim theo kiéu phan bd déu hay khong,
thiét bi 1 ¢6 thé bao gdm bo phat hién thr nhat 19 dwoc dinh hudéng nghiéng so véi
huéng di chuyén 11 cia gid mang 2, trong d6 bd phat hign thi nhét 19 dugc bd tri bén
canh gia mang 2 (Fig.5). Néu c4c kich thudc ciia vat thé, vi du chidu dai L va chidu rong
W ciia vat thé 3 hinh chit nhat 1a da biét, thi bd phat hién thir nhat 19 du dé kiém tra xem

licu vat thé 3 ¢6 duoc dinh vi & gifta trén gid mang 2 hay khong.

Viéc dinh vi vat thé 3 nim ¢ giita trén gia mang 2 tham chi c6 thé duoc danh gia
chinh x4c hon bing thiét bi 1 ma n6 con bao gdm b phat hién thir hai 20 duge dinh
huéng nghiéng so véi hudng di chuyén cua gid mang 2, trong d6 bd phat hién d6 nghiéng
thir nhét 19 va bo phat hién d nghiéng thtr hai 20 dugc bd tri & céc canh dbi dién bén
canh gi4 mang 2. Phuong phap tuong Gng véi phuong an nay bao gdm céc budc: xac
dinh xem lidu vat thé 3 ¢6 duoc phén bb déu trén gid mang 2 hay khong bang cach so
sanh dit liéu phat hién ctia bd phat hién do nghiéng thu nhit 19 va bd phét hién do
nghiéng thir hai 20, ma cic b phat hién do nghiéng nay déu dugc dinh huéng nghiéng
so voi huéng di chuyén 11 cia gia mang 2, trong d6 bd phat hién do nghiéng thir nhét
19 va bd phat hién d6 nghiéng thr hai 20 dugc bd tri & cac canh dbi dién bén canh gia
mang 2. Néu b6 phat hién do nghiéng tht nhét 19 va bo phat hién thi hai 20 phat hién
vat thé 3 gan nhu tai ciing mot thoi didm, thi vat thé 3 gan nhu nam & gitta. Néu chénh
léch thoi gian gita viée phat hién vat thé 3 boi b phat hién dd nghiéng sém nhat trong
s cac bd phat hién do nghiéng thi nhat 19 va bd phat hién d6 nghiéng th hai 20 va boi
b6 phat hién do nghiéng mudn nhét trong s6 céc bo phat hién do nghiéng thi nhat 19 va
bo phat hién do nghiéng thi hai 20 vugt qua ngudng dinh truée nhat dinh, thi vat thé 3
duoc coi la chua dugce phan bd déu. Bo diéu khién 7 ¢6 thé tao ra canh bao va tham chi

dung thiét bi 1 d& can thiép thi cong bdi nhan vién véan hanh.

Céc cach kiém tra dugc mo ta & trén xem liéu vat thé 3 c6 nam & gitta trén gia

mang 2 hay khong gia dinh rang cac kich thudce cua vat thé 3 1a da biét, tir truéc hodc
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duoc xac dinh/dugc do baoi thiét bi 1. Trong trudng hgp nay, cac bd cam bién 10 ctia bd
phéan do 4 ¢6 thé kiém tra xem ligu kich thuéc 5 do dugc co twong ing v6i kich thude 5
da biét cta vat thé 3 hay khong dé kiém tra xem liéu vat thé 3 c6 duoc can thing hay

khong, vi du, khong bi dinh vi nghiéng trén gid mang 2.

Ngoai ra, néu céc kich thuée cua vat thé 3 1a da biét tir trudc, thi bo diéu khién 7
c¢6 thé d& dang nhan ra néu vat thé 3 ¢6 kich thudc sai 1éch hodc hinh dang bt thuong
duoc bd tri trén gid mang 2. Néu céc vt thé 3 sai 1éch 1a khong chip nhan duorc, thi bd
didu khién 7 c6 thé dirng qué trinh va canh béo cho nhén vién van hanh. Céc hinh dang
bit thuong ciia vat thé 3 cling ¢6 thé 1a do vat thé 3 bi mép, c6 thé duoc nhan dién boi

thiét bi 1 theo sang ché.

Tuy nhién, néu chua biét dugc céc kich thude cta vat thé 3, thi can xé4c dinh viéc
cin thing ctia vt thé 3 theo cach khéc, vi kich thudce 5 duoc do béi bo phan do 4 khong
thé duoc so sanh véi kich thudce da biét vi du cta chiéu dai L hodc chiéu rong W ctia vat
thé 3. Fig.6 thé hién phuong 4n khic cta thiét bi 1, c6 kha nang x4c dinh xem li¢u vat
thé 3 c6 nim & gitta, nghia 13, dugc phan bb déu trén gia mang 2 hay khong, ma khong
cin st dung kich thudce 5 do dugc béi bo phan do 4. Thiét bi 1 trén Fig.6 con bao gom
it nhat bo phat hién thir ba 21 dugc dinh huéng nghiéng so véi huéng di chuyén 11 cta
gid mang 2, trong d6 bd phat hién thir ba 21 dugc bd tri bén canh gid mang. Phuong
phép tuong Gng vdi phuong an nay bao gbdm budc so sénh két qua do ctia bd phat hién
thir ba 21 v6i két qua do clia it nhat mot trong sb bd phat hién do nghiéng thr nhat 19
va bod phat hién do nghiéng tht hai 20. Tt hon 12 bd phat hién dd nghiéng tht ba 21

duoc so sanh véi bd phét hién duge bo tri trén cing mot canh cua gia mang 2.

Trén Fig.6, bo phat hién thtr tu 22 cling dugc thé hién, minh hoa rang phwong n
trén Fig.5 cling s& c6 kha nang thyuc hién cac bude cua phuong phéap da duge mo ta bang
cach st dung Fig.6. Bing cich do chénh léch thoi gian gitta cac bo phat hién do nghiéng
khac nhau 19, 20, 21, 22, huéng nghiéng c6 thé dugc xac dinh béi bo diéu khién 7. Mot
trong s6 céc bo phat hién do nghiéng thit nht 19 hodc céc bd phat hién do nghiéng thi
hai 20 c6 thé hoat dong nhu bo phat hién do nghiéng thir ba 21. B9 phat hién d0 nghiéng
khéc trong sb cac bo phat hién do nghiéng thi nhat 19 hogc cac bo phat hi¢n do nghiéng
thr hai 20 tham chi c6 thé hoat dong nhu bd phat hién d nghiéng thir tu 22. B phat
hién d0 nghiéng thir nhét 19, bo phat hién do nghiéng thir hai 20, bd phéat hién do nghiéng
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thir ba 21 va bd phat hién do nghiéng thtr tu 22 lan luot c6 cac huéng do nghiéng 19,
20°, 217 va 22°, va tét hon 1a déu duge tich hop trong bd phan do 4. Tét hon 1a céc bd
phét hién do nghiéng 19, 20, 21, va 22 bao gdm it nhit mot bd phét hién tir nhom bao
gém it nhat mot trong s6 bd cam bién tiém c4n, bd cam bién quang, bd cam bién video,
bd cam bién siéu am. Néu cac bd cam bién thich hop dugce st dung, thi chung co6 thé
hoat ddng nhu ca bo phat hién dé do kich thu6c 5 cua vat thé 3 lién quan dén it nhat mot

hudng do 6, va cling nhu bd phat hién do nghiéng.

Viéc téi wu hoa toe dd xoay cac vat thé 3 ¢6 thé thu duoc bﬁng cach danh gia xem
viée bd diéu khién 7 can thing v6i bé mit bén ciia vat thé 3 gan nhu tring véi huéng
véan chuyén dé hay kho. Néu viéc cin thiang dé dang dat duorc, thi bd didu khién c6 thé
ting dan tbc do xoay cac vat thé 3. Tuy nhién, néu viée can thing 1a twong ddi kho dat
duoc, thi bd diéu khién 7 c6 thé gidm bét téc do xoay cac vat thé 3. Theo cach nay, bo
didu khién 7 s& t&i uu hoa dan din buéc xoay vét thé dé can thing v6i bé miat bén cla
n6 gn nhu tring véi huéng van chuyén ciia vt thé da néu. Viéc toi vu hoa nay dan dén

viéc cdn thing 6n dinh va dang tin cdy cia cac vat thé, ¢ toc do cao nhat c6 the.

Sang ché c6 thé duoc sir dung cho cac loai gia mang 2 khac nhau, chang han nhu
cac bang chuyén st dung céc bd con lan dan dong dugc dugce hodc cac dan van chuyén
tu dong str dung cac con lan din dong dugc dugc, hodc, nhu duge thé hién trén Fig.8,
c6 thé bao gdm robot 23 ¢6 bo kep dé sau d6 xoay cac vat thé 3. Robot 23 c¢6 thé dinh
hudng vat thé 3 va dong thoi didu chinh khoang cach 24 ngoai khoang céch 24 da duoc

tadc dong nho su dinh hudng dung cua vat thé 3.

Tt hon 1a bd phén do 4 dugc tao két cu dé do céac khoang cach gifta cac vat thé
3 ké tiép. Bang cach st dung thong tin vé khoang céch san c6 gitta cac vat thé 3 ké tiép,
bo didu khién 7 c6 thé xac dinh xem liéu ¢6 du khoang céch ¢ thé st dung dé xoay vat
thé 3 hay khong va dua vat thé nay vao vi tri cin thing mong muébn cia né. Tuy nhién
can luu v rang, chic ning x4c dinh céc khoang tréng cling c6 thé duogc ap dung mot
cach doc 1ap véi viée can théng cac vt thé theo hudng mong mudn, va tham chi c6 thé

dugc bo tri bd sung.

Viéc do cac khoang céch gifta cac vat thé 3 ké tiép c6 thé con cAp théng tin c6

gié tri cho bo diéu khién 7 ma n6 khong nhét thiét lién quan dén viéc xoay céac vat the
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3. Vi du, hién tuong tac nghén xay ra cd thé dugc nhén biét sém, va bo di€u khién 7 co
thé duoc tao két cau dé diéu chinh toc do din ddng cta gia mang 2 dé gidm nhe vige tac
ngh&n trudce khi cac van dé xuat hién. Do gia mang khong nhat thiét lién quan dén viéc

xoay cac vat thé 3, nén c6 thé str dung doc 14p kha nang xoay cic vat thé 3.

Bo diéu khién 7 c6 thé dugc tao két cAu dé tu hoc, dé thu dugc hiéu qua nang cao
chua timg thy déi véi viée dinh huéng va dinh vi lién tiép céc vat thé 3 dé tao ra 1op

kién hang tuy chinh.

Mic du cic phuong an dugc vu tién cla sang ché da duogc thé hién, nhung céc
phuong 4n dugc mo ta & trén chi nhim minh hoa sang ché va khong gi6i han pham vi
ctia sang ché theo cach bét ky. Do d6, can hidu rang, khi cac ddu higu dugc dé cap trong
yéu cu bao hd kém theo ¢6 céc sb chi dan di cling, thi cac s6 chi dan nay chi dugc dua
vao nhim muc dich nang cao tinh rd rang cia yéu cu bao ho va khong giéi han pham
vi yéu ciu bao hd. Ngoai ra, cAn dic biét luu ¥ ring, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay co thé két hop cac phép do k§ thuét theo cac phuong an khac nhau.

Do d6, pham vi clia sdng ché chi dugc xac dinh béi di€ém yéu céu bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi xép kién hang, thiét bi nay bao gom:

gia mang, trong d6 gid mang nay la gid mang vat thé duoc tao két cau dé sau do
mang va van chuyén céc vat thé gan nhu c6 dang hinh chit nhét theo huéng van chuyén,

trong d6 gia mang nay bao gbm it nhit mot trong s6:

it nhét hai doan dan dong dugc doc 1ap bao gdm hai bang chuyén song

song;
bang chuyén st dung bd con lin dan dong dugc;
dan van chuyén tu dong st dung céc con lin dan dong dugc; va
robdt ¢o6 bo kep dé sau d6 xoay cac vat thé;

bd phan do, trong d6 bo phén do nay 1a bd phan do kich thude cia vat thé duoc
tao két chu dé do kich thudc ctia vat thé lién quan dén it nhat mot huéng trong d6 bd
phéan do nay con 1a by phan do khoang céach cua vat thé dugc tao két cAu dé do khoang

cach gitta cac vat the ke tiép; va

bd diéu khién duoc tao két cau dé xoay it nhat mot vat thé va con dicu chinh

khoang cach nay, trong d6 b didu khién nay 1a bd diéu khién xoay vat thé,

trong d6 bd phan do kich thudc cua vat thé bao gdbm diy cac bd cam bién duoc

bo tri theo hudng van chuyén da néu doc theo gia mang; va

trong d6 bo diéu khién xoay vat thé dugc tao két cau dé xac dinh sy thay doi ve
kich thudc cta vat thé va duoc tao két cau dé diéu khién chuyén dong xoay cua vat the
dé can thing bé mat bén cta vat the da néu dé gan nhu tring véi huéng van chuyén dua

vao su thay dbi dugce xac dinh cta kich thude cua vat thé.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 gia mang bao gbm it nhét hai doan dan dong dugc doc
1ap bao gém hai biang chuyén song song, mdi bang chuy@n nay bao gém phan nghiéng
theo huéng ngang so v6i hudng di chuyén cuia cac bing chuyén di néu, va trong do it

nhét mot trong sd: (a) hai bang chuyén song song ndy cung tao thanh dang hinh chit V
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va d6 nghiéng cua hai bang chuyén song song niy ¢ thé diéu chinh duoc, va (b) hai
bang chuyén song song nay bao gdbm bing chuyén dang con lan ghép bao gom it nhét

hai doan dan dong dugce doc 1ap.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 gia mang dugc tao két cAu dé sau d6 xoay cac vat thé
trén gi4a mang, va trong dé bd didu khién duoc tao két ciu dé diéu khién chuyén dong

xoay cua vat theé trén gid mang.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan do bao gdm it nhat mot bd phét hién tir nhém
bao gém it nhat mét trong sd bo cam bién tiém can, bd cam bién quang, bd cam bién

video, va bd cam bién siéu am.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 huéng do twong tng véi it nhat mot huéng quan sat

trong s6 cac hudng quan sat tlr canh, mat trén, mat trudge, mat phia sau hodc hudng xién

6. Thiét bi theo diém 1, bao gdm b6 phat hién do nghiéng thtr nhit duge dinh huéng
nghiéng so v6i hudng di chuyén cia gia mang, trong d6 bd phét hién thir nhit duge bd

tri bén canh gid mang.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm bd phat hién dd nghiéng thi
hai dugc dinh hudng nghiéng so véi hudng di chuyén cta gia mang, trong d6 cac bd

phat hién th&r nhat va tht hai duoc bd tri & cac canh dbi dién bén canh gia mang.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it nhit bd phét hién d6 nghiéng
tht ba duge dinh huéng nghiéng so voi huéng di chuyén cia gia mang, trong d6 bo phét

hién d6 nghiéng tht ba nay dugc bd tri bén canh gia mang.
9. Phuong phép xép kién hang, phuong phéap nay bao gdm cac budc:
bd trf it nhat mot vat thé;

do kich thuéc cta vat thé nay lién quan dén it nhat mot hudng va con do khoang

cach gifta cac vat the ke tiep;

xoay it nhat mot vat thé xung quanh dudng tdm thing dung va con diéu chinh

khoang cach gifta cac vat thé ké tiép,
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do kich thuéc ctia vat thé bang bo phan do kich thude cla vét thé bao gdm day

céc bd cam bién duge b tri theo hudng van chuyén doc theo gid mang; va
x4c dinh su thay doi vé kich thude ctia vat the;

trong d6 budc xoay it nhét mot vat thé xung quanh duong tam thing dang bao
gbm viée cin thang bé mit bén clia vat thé dé gin nhu tring v6i hudng van chuyén ctia

vét thé dya vao sy thay ddi duoc x4c dinh.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc x4c dinh it nhét
mot gia tri nhd nhét ciia kich thu6c cua vat thé, va it nhéat mot trong sd: (a) xoay vat thé
xung quanh duong tam thdng ding cho dén khi it nhét mot gia tri nho nhét duge do, va

(b) luu trit it nhét mét gia tri nhéd nhét cta vét thé trong bo nhé.
11. Phuong phép theo diém 10, phuong phéap nay bao gbm cac budc:
xoay vit thé xung quanh duong tim thang ding;

do lién tiép hoac lién tuc kich thudc cua vét thé lign quan dén it nhat mot hudng;

va
du doan it nhat mot gia tri nho nhat cla vat thé da néu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong @6 phuong phap nay bao gdm budc xac dinh xem
liéu vat thé c6 dugc phan bd déu trén gia mang hay khong bang cach so sanh dit liéu
pht hién ciia cc bd phat hién do nghiéng thit nhét va thir hai, ma chang deu duge dinh
huéng nghiéng so véi huéng di chuyén cua gid mang, trong d6 cic bo phat hién do

nghiéng thir nht va thr hai dugc b tri & cac canh dbi dién bén canh gia mang.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc do vat thé
trén hai bang chuyén song song, va xoay Vit thé bang cach tao ra chénh léch tbe do gitta
hai bang chuyén song song nay, va bao gbm budc dan dong hai bang chuyén song song

theo cung hudng di chuyén trong qué trinh xoay vét thé.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay bao gb6m buéc xac dinh gid tri

16n nhét cia kich thude cua vat thé.
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15. Phwong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc xoay vt thé

xung quanh dudng tim thing dung cho dén khi gia tri 1on nhét duoc do.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:
xoay vit thé xung quanh dudng tim thing dang;

do lién tiép hodc lién tuc kich thudc cta vét thé lién quan dén it nhat mot hudng;

va
du doan gia tri 16n nhat cta vat the da néu.

17. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 phuong phép nay bao gbm buée luu trit gié tri

16n nhét cta vat thé trong bd nhd.

18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc kiém tra xem
liéu hudng thuc té clia vat thé da néu c6 twong (mg v6i hudng mong mudn cia vat thé

nay hay khong bing cach:
do kich thuéc cta vat thé lién quan dén it nhdt mot hudéng; va

5o sanh kich thuéc do dugc ndy vé6i it nhat mot gia tri nho nhat duge xéc dinh

cua vt thé da néu.

19. Phwong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc xoay vt thé
xung quanh dudng tdm thing ding cho dén khi kich thude do duoc cia vat thé twong

ung vaéi it nhit mét gia tri nho nhét dugc xac dinh cia vat thé da néu.
20. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
xoay vat thé xung quanh dudng tim thing dimg; va

diéu chinh téc d6 xoay vat thé dua vao chénh léch gitta kich thudce do duge cua

vat thé va it nhat mot gié tri nho nhit ctia vat thé da néu.
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