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Linh vie ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm b sung ding trong thirc n chan nuéi chira td hop
ctia lysolexitin hodc hop chat giau lysophospholipit dé tinh ché, monoglyxerit va it nhat
mot chat nhii hoa tong hop vé6i luong du dé tang cu(‘)hg kha nang tiéu hoa, hap thu hoic
sir dung chét dinh dudng trong thirc dn. Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuong phap
diéu ché ché pham bo sung nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Van d& chan nudi gia suc bang thic an chét luong cao voi chi phi thap nhat co thé
dat ra thach thirc 16n trong nganh chan nudi gia stc hién dai. Mot mat, cac giéng gia suc
hién dai c6 kha niang tang truong nhanh va c¢é hiéu qua chuyén hoa thie an thanh thit,
trimg hodc sita cao. Mat khac, sy chuyén hoa hiéu qua doi hoi ngudn cung cép chét dinh
dudng doi dao. Viée tang chi phi cho thirc an va kha ning sin ¢ cua nguyén liéu thé lam
thire an thay thé thuc day céc nha chan nudi gia suc st dung ché do an thay doi cong thire
dé c¢6 hiéu qua kinh té hon, nhung ciing khé tiéu hoa hon cho gia suc. Do ¢6 ndng do nang
lugng cao, lugng 1ém chét béo va dau thuong duge bd sung vao thirc an dé dap ung nhu
cdu gia tang vé nang luong mdi ngay. Thirc an ¢6 ham luong chat béo cao nay thuong dat
ra cac didu kién thach thirc vé khau phan an déi voi gia suc. Do do, can co chat phu gia
thirc anw ma c¢6 thé cai thién kha nang tiéu hoa va hip thu chit béo va cac chat dinh

dudng khac tr thire dn trong nganh cong nghiép chan nudi gia suc hién dai.

Lysolexitin da dugc str dung trong nhiéu nam dé cai thién kha ning tiéu hoa va
hap thu chat dinh dudng, dac biét 1a chat béo, tir thirc dn. D3 c6 gia thiét rang lysolexitin
duge bd sung thong qua thac an, cung véi mudi mat, hoat dong nhu mot chat nhil hoa
trong nhitng giai doan dau tién ciia qua trinh tiéu héa lipit (Zhang et al., 2011; AT4.1).
Béang cach lam ting ty 1¢ bé mat trén thé tich cia chéat béo trong duong rudt, lysolexitin
duge cho 1a lam tang tong dién tich bé mat kha dung dé gén lipaza voi mat phan cach
ctia giot chit béo va do d6 lam tang su thuy phan lipit. Ngoai ra, hién da c6 dé xuat rang
lysolexitin ¢6 thé tham gia vao su tao thanh hdn hop mixen (Jansen, 2015; AT4.2). Theo
cach nay, lysolexitin c6 thé giit vai tro quyét dinh bang cach ddy san phdm cia qué trinh

thiy phan lipit. Cudi cliing, lysolexitin dugc biét 1a cai thién su hap thu lipit va c6 thé la
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céc chit dinh dudng khac (Jansen, 2015; AT4.2). Chua biét rd 1a sy hap thuy lipit 13 tac
dung tht hai ctia sy can thiép cau lysolexitin vao su tao thanh mixen hay la két qua cua sy

tuong tac truc tiép cua lysolexitin voi mang t€ bao rudt hodc protein mang t€ bao rudt.

Monoglyxerit duogc tao ra trong qua trinh thiy phén lipit & ddng vat (Lairon, 2009;
AT 4.3). Trong qué trinh tiéu héa chét béo va dau, du tién phirc chit colipaza-lipaza thuy
phan triglyxerit thanh diglyxerit va axit béo tw do. Trong budc ké tiép, phirc chét
colipaza-lipaza thuy phéan diglyxerit thanh monoglyxerit va axit béo ty do. Sau d96, céac
monoglyxerit va axit béo tu do nay sap xép thanh cdc mixen hdn hgp ma dugc hép thu sau
d6 boi cac t& bao rudt ctia rudt non. Monoglyxerit ¢6 pham vi img dung rit rong. Trong
nganh cong nghi¢p thuc phém, chung dugc sir dung trong dd nudng, banh keo, m& nhéan
tao, nudc ép va san pham sira, trong d6 chung c6 thé ¢ chic ning 1a hop chat gin két,
chét chéng tao bot, chat tao huong, chit 1am 6n dinh, chit lam d3c, chét 1am tron va chét
tao két cdu. Trong nganh cbéng nghiép m§ phim, monoglyxerit dugc sir dung trong cic
loai dau, thubc m& va kem gitt 4m khéc nhau, trong d6 chung c6 chitc niang 14 chét chay
lan va chit nhii héa (nudc trong dau). Cac tmg dung khac clia monoglyxerit bao gdm

PVC, cong nghiép duoc phdm va dét may.

Viée sit dung monoglyxerit trong nganh céng nghiép thuc phdm bi han ché. Cac
monoglyxerit di este hoa cu thé c6 cac axit béo mach ngin (< 7 nguyén tir cacbon) duoc
st dung lam chét chéng mbc va chéng vi sinh vat (WO2010/106488; AT4.4). Céc
monoglyxerit ¢ do dai mach dai hon (>7 nguyén tir cacbon) hau hét dugc st dung lam
bién phap hd tro k¥ thuat d& 1am on dinh ché phim vé mit vat Iy. Theo hiéu biét cia tac
gia sang ché, c6 mot chat phu gia thirc dn c6 ban trén thi trudng ma chira monoglyxerit cu
thé (glyxerol monostearat) va tuyén bd 14 lam ting su tiéu héa va hép thu chit dinh dudng
& dong vat (LipidMate; AT4.5). Tuy nhién, khong c6 s&n tai liéu nao vé céchv thic hoat
dong duoc thé hién boi cac monoglyxerit nay khi duge bd sung vao thirc an dé lam ting
su tiéu hda va hép thu chit dinh dudng. Ngoai ra, ty ¢ tron cao (80-100 gam trén mdi tin
thie &n) dugc dé xuét boi nha san xuét dé dat dugce cac cai thién ndy, va san pham khéng
chira lysolexitin va/hoac glyxerol polyetylenglycol rixinoleat.

Chét nhil héa téng hop ma thuong duge st dung trong nganh cdng nghiép thuc
phdm 1a glyxerol polyetylenglycol rixinoleat (E484; Community Register of Feed
Additives - EU Reg. No. 1831/2003). Glyxerol polyetylenglycol rixinoleat dugc ciu
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thanh bdi mach chinh triglyxerit trong dé céc axit béo dugce etoxyl hoa trong quy trinh
cong nghiép. Tuy thudc vao cac diéu kién cta quy trinh, mirc d6 etoxyl héa c6 thé thay
ddi tr 8 dén 200 nhom etylen oxit. Glyxerol polyetylenglycol rixinoleat 1 thanh phan
chinh ctia diu thu dau duogc etoxyl hoa. Dau thiu diu duoc etoxyl héa duge thuong mai
hoéa lam chit phu gia thirc n dé lam ting su tiéu héa chat dinh dudng & dong vat. Ty 1&
tron cao (200-500 gam trén mdi tan thirc dn) dugce dé xuit bdi nha san xuét dé dat duoc
c4c cai thién nay. D3 c6 gia thiét ring cc chét nhii héa tdng hop nay ciing hoat déng nhu
mdt chit nhil hda trong cac giai doan dAu tién ctia qué trinh tidu hoa lipit, lam ting ty 18 bé
mit trén thé tich cta chét béo trong dudng rudt (Excential Energy Plus; AT4.6). Tuy
nhién, c¢6 sy danh ddi gifta sy nhii héa chét béo ting va su can trd khong gian cla cac
thanh phan nhii hoa bam dinh vao mit phan cach cua giot lipit. Néu qud nhiéu chat nhii
hoa téng hop duoc két dinh véi mat phan céch cta giot lipit, thi phén tir glyxerol
polyetylenglycol rixinoleat twong d6i 16n c6 thé can trd v& mit vat Iy su gén phirc chét

colipaza-lipaza v&i mat phéan pha cta giot.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét san phim cong thirc chra (1) lysolexitin hogc hop chét giau
lysophospholipit da tinh ché, (2) monoglyxerit va (3) chét nhii héa tdng hop hoic hdn hop
clia cac chit nhii hoa tdng hop. San phim nay co thé duge dung lam chat phu gia thic an
vi né tang cudng kha nang tidu hoa, hip thu va str dung chat dinh dudng. Hon nita, san
phém cong thire nay co nhiéu tac dung sinh ly tich cuc vuot trdi so véi céac 1gi ich tur chi

lysolexitin, monoglyxerit hodc chét nhii héa téng hop.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi vé su tich tu axit béo tu do trong qué trinh thity phén in vitro chét
béo dong vat (dbi chimg), chit béo dong vét véi lysolexitin, chit béo dong vat véi hén
hop cta lysolexitin, glyxerol monooleat va chét nhii héa téng hop (hdn hop A) va chit
béo ddng vat ctia hdn hop cua lysolexitin, glyxerol monostearat va chit nhii héa téng hop
(hdn hop B); su xt ly thi nghiém dugc thuc hién ba 1an; ndng 6 trung binh cua lipit
(mg/ml) theo thoi gian (phut), véi thanh sai s chi ra gié tri sai s6 chudn.

Fig.2 la dd thi v& tdc do giai phong axit béo tw do duge bidu thi 1a hang sb toe do
bidu kién (k) ddi v6i qué trinh thily phén in vitro ctia chét béo dong vat (ddi ching), chét

béo dong vat véi lysolexitin, chét béo dong vat v6i hdn hop cua lysolexitin, glyxerol
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monooleat va chit nhii hoa téng hop (hdn hop A) va chét béo dong vat ctia hdn hop cla
lysolexitin, glyxerol monostearat va chit nhii héa téng hop (hdn hop B); sb lidu 14 trung

binh cuia ba 1an quan sat & moi lan xtr ly, véi thanh sai so chi ra gid tri sai s6 chuan.

Fig.3 1a dd thi vé su hép thu ciia monoglyxerit va axit béo tw do dugc tao ra trong
qua trinh thity phén in vitro ctia chit béo dong vat (d6i chimg), chit béo dong vat véi
lysolexitin, chét béo dong vat voi hdn hop ctia lysolexitin, glyxerol monooleat va chét nhii
hoa téng hop (hdn hop A) va cht béo dong vat cta hdn hop clia lysolexitin, glyxerol
monostearat va chit nhii héa tdng hop (hdn hop B) bing 16p don Caco-2 dugc biét hoa va
biéu thi phan trdim clia monoglyxerit va axit béo tu do duoc sir dung; s liéu 13 trung binh
ctia ba 14n quan sat & mdi 1an x@ 1y, v6i thanh sai s6 chi ra gia tri sai s6 chuén.

M3 ta chi tiét sang ché

Lysolexitin dugc tao ra boi qua trinh thiy phén lexitin bang enzym. Lysolexitin
thuong ¢6 tong luong lysophospholipit nim trong khoang tir 45 dén 180 g/kg, trong d6
luong  lysophosphatidylcholin ndm trong khoang tir 20 dén 80 g/kg, luong
lysophosphatidyletanolamin nim trong khoang tr 10 dén 40 gkg, luong
lysophosphatidylinositol nim trong khoang tir 10 dén 40 g/kg va luong axit
lysophosphatidic ndm trong khoang tir 5 dén 20 g/kg (WP-08-00120; AT4,8). Ty 1¢ tron
cta lysolexitin trong thitc dn chén nu6i thuong nim trong khoang tir 50 dén 250 gam trén
mdi tAn thirc an, mac du cac ty 1& tron khéc ¢6 thé duoc s dung tuy thudc vao ché d6 an
va loai dong vat. Pé dat duoc tac dung mong mudn, ty 1€ trdn cta chét phu gia thtrc @n so
v6i ddu thdu dau duoc etoxyl hoa thudng ndm trong khoang tir 200 dén 500 gam trén mdi
tn thic dn chian nudi. Tuong tu, ty 18 tron nim trong khoang tir 100 dén 150 gam trén

mdi tan thirc dn chiin nudi ctia chat phu gia thitc an so vi monoglyxerit duge dé xuat.

Sang ché boc 16 rang ty 1& tron dién hinh cta lysolexitin, vi du 150 gam trén mdi
tan thirc an, c¢6 thé duoc bd sung mot lugng nho monoglyxerit, vi du 25 gam trén tn, va
chit nhii hoa tdng hop, vi du 2,5 gam trén tn, dé ting cuong thém su cai thién thu duoc
bang lysolexitin. Ty 1 tron clia monoglyxerit va chét nhii héa tdng hop theo sang ché thap
hon nhiéu so véi ty 1€ tron thuong duogc st dung. Tuy nhién, td hop cta lysolexitin,
monoglyxerit va chét nhii héa téng hop tao ra phan tng hiép ddng va bit ngd tao ra téc
dung sinh 1y tich cuc vugt trdi so véi cac loi ich tir chi lysolexitin, monoglyxerit hodc chét

nhii héa tdng hop.
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Nho ban chit bt ngd cia hién tugng hiép dong, nén cach thirc hoat dong chinh x4c
ctia hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii hoa tdng hop chua biét tai thoi diém
tao ra sang ché. C6 thé gia thiét ring ngoai tac déng da biét ctia lysophospholipit dbi vei
su nhii hoa lipit, thi lugng nho cua céc phén tir nhii tuong tdng hop ciing t6i wu héa sy nhii

hoa lipit trong thire an.

Hon thé nita, c4c dic tinh nhil hoa tdt ciia cic chit nhii hoa téng hop c6 thé cai
thién su giai phéng lipit ra khoi nén thirc an va theo cach nay cai thién muc do va tde do
bao ph lipit trong thirc dn bang lysophospholipit trong chét phu gia.

Su thay déi didu kién mdi trudng (vi du, su giai phong mubi mat tir thi mat) di kém
qué trinh céc giot lipit di vao ta trang khoi dong viéc day lysophospholipit ra khoi mit
phan pha cta giot dan dén tao thanh mixen hdn hop. Su c¢6 mit mot lugng nhod cua
monoglyxerit c6 thé 1am tang cudng thém qué trinh ddy nay dé tao thanh mixen “ban
ddu”, vi ngoai lysophospholipit va mubi mat thi cling cAn monoglyxerit va axit béo.
Luong nho axit béo tu do thuong dugc tao ra bang su thiy phan triglyxerit thanh
diglyxerit va axit béo ty do trong giai doan tién t4 trang cla su tiéu hoa lipit. Tuy nhién,
monoglyxerit chi dugc tao thanh boi su thuy phan diglyxerit ma thuong xay ra trong rudt
non cua dong vat. Thong qua tac dung hiép ddng cia lysophospholipit va monoglyxerit
trong qua trinh tao thanh mixen ban dAu, monoglyxerit nhd d6 cé thé giit vai tro quyét
dinh bing cach diy cac san phim thily phén ra khéi mit phan cach va cho phép tiép tuc
thiy phan lipit.

Mét twong tac khéc giftta lysophospholipit tir lysolexitin va monoglyxerit ¢6 thé
théy duoc & mat phin cach cua giot khi mudi mat di vao mit phan cach cla giot. Su
tuong tac truc tiép gilta nhom dau phén cuc cta phan tir hoat dong bé mat, nhu
(lyso)phospholipit va monoglyxerit va mudi mat dugc quan sat (Dreher et al., 1967,
AT4.9). Tuong tac nay cho phép mit ky nudc cua mubi mét quay va di vao tiép xtic gin
hon v6i méat phén cach. Su tuong tac két hop ctia cac lysophospholipit va monoglyxerit
v6i mubi mat co thé cai thién su gén mudi mat véi giot lipit, ma s& tré lai cai thién tde do
thay phén.

Cudi cung, nhu duge md ta dbi voi lysophospholipit, su hép thu lipit va c6 thé 1a
céc chét dinh dudng khéc cé thé con duoc cai thién 1 tac dung tht hai cla sy can thiép

cuia monoglyxerit va lysophospholipit dén sy tao thanh mixen.
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Xét thdy rang lugng lipit trong thitc &n khéc nhau c6 thé thay ddi dén muc do 16n
hon va xét thiy rang ty 18 tron ctia cac hop chit hudng dén cai thién va hap thu chét dinh
dudng thuong lién quan dén luong lipit trong thirc an, sang ché dé xuét viéc st dung to
hop lysolexitin & ty 1¢ tron nim trong khoang tir 15 dn 1500 gam trén tan, monoglyxerit
& ty 18 tron nam trong khoang tlr 2,5 dén 250 gam trén tAn va chat nhii héa tong hop & ty

18 tron ndm trong khoang tir 0,25 dén 25 gam trén méi tan thirc an.

Lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii hoa tdng hop c6 thé duoc cip riéng 18 vao
mé thie &n, duge két hop trong san pham tron san don hodc ché phdm ding dé san xudt
san phim tron sin. San phim c6 thé dugc sir dung riéng 1& hogc két hop dudi dang chét
long hoac dugc dat trén chit mang thich hop (vi du, silic oxit hodc manh sgi thuc vat) va

duoc str dung dudi dang san phim kho.

Lysophospholipit 1a thanh phan c6 hoat tinh trong lysolexitin. Do dé, trong sang
ché thay vi bd sung lysolexitin, thi lysophospholipit cfing ¢4 thé dugc bd sung vao san

phém tron san hodc thirc an 1am thanh phén duoc tinh ché hodc duoc cd.

Monoglyxerit dugc cdu thanh boi nhém glyxerol ma duge este héa & vi tri sn-1, sn-
2 hoic sn-3 véi axit béo. Sang ché dé xudt monoglyxerit hodc hdn hgp clia monoglyxerit
chira céc axit béo c6 chidu dai mach nim trong khoang tir 1 dén 24 nguyén tir cacbon, ma
khong 6 lién két doi hodic ¢6 mdt hodc nhidu lién két dbi. Lién quan dén sé lién két doi
trong monoglyxerit, monoglyxerit dugc xét trong sang ché nay bao gdm cic monoglyxerit

c6 gid tri iot nam trong khoang tir 0 dén 200 gl,/100g.

Chét nhii hoa téng hop duge xét trong séng ché nay dé xuit cu thé d&n glyxerol
polyetylenglycol rixinoleat (E484) chira tir 8 dén 200 nhém etylen oxit. Sang ché dé xuét
su m& rong dén tit ca cac chét nhii héa, bao gdm nhung khong bi gii han & céc chét nhii
héa nhu duge chip nhan trong Community Register of Feed Additives (EU Reg. No.
1831/2003) nhu este polyetylenglycol ctia cac axit béo tur dau dau nanh (E487) va sorbitan
monolaurat (E493). Lién quan dén cAu tric phéan tir ctia cic chét nhii hoa, cac chét nhii
héa dugc xét trong sang ché bao gbém céc chét nhii hoa cé gia tri can bang wa nudc-ua

chét béo (gi4 tri HLB) nim trong khoang tir 2 dén 20.

Vi du thwc hién sang ché
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Vi du 1: Té hop cua lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii héa téng hop dé cai thién sy

thiy phén lipit in vitro

O co sé nghién ciru Kemin Europa NV (Herentals, Bi), mé hinh thity phén lipit in
vitro dugc str dung dé dénh gia tac dong cta hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va cht

nhii héa tdng hop dén cac mau thity phan lipit in vitro.
Nguyén liéu va phuong phéap

Chét béo dong vat, lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii héa tdng hop. Vi du vé
chét béo ddng vat, dugc du dinh dé su dung trong thirc an chéan nuoi, dugc cung cép boi
Vién nghién cru nong nghiép va thuy san (Institute for Agricultural and Fisheries
Research) (ILVO, Merelbeke, Bi). Lysolexitin (lexitin & dau nanh dugc thity phan c6 téng
ham luong lysophospholipit bang 124,9 g/kg), glyxerol monooleat (axit béo ¢6 18 nguyén
tir cacbon va mét lién két doi; gia tri iot bang 75,8 g I,/100g), glyxerol monostearat (axit
béo ¢6 18 nguyén tir cacbon ma khong c6 lién két doi; gia tri iot bang 0,6 g I,/100g) va
chit nhii héa tdng hop (dau thdu dau duogc etoxyl hoa chira trung binh 40 nhém etylen oxit
va ¢6 gid tri HLB bang 12,5) duoc str dung dé diéu ché hdn hop.

Hdn hop ciia lysolexitin monoglyxerit va chat nhii hoa téng hop. Hai hdn hop,
duoc chi ra 1a hdn hop A va hdn hop B (bang 1), dwoc diéu ché bang cach cén chinh xé4c
tat ca cc thanh phan cing nhau. Ké tiép, hdn hop A duoc khudy & xép xi 250 vong/phit
(250 rpm) trong 30 phit bang cach sir dung may khudy tir. Do khac biét v& d6 nhét cla
monoglyxerit, nén dau tién hdn hop B duoc gia nhiét dén nhiét d6 60°C va sau d6 duoc

khudy & x4p xi 250 vong/phiit (250 rpm) trong 30 phiit.

Bang 1 — Tong két ham luong trong hdn hop A va hén hop B

Thanh phan Hbdn hop A (g) Hdn hop B (g)
Lysolexitin 84,5 84,5

Glyxerol monooleat 14,1 /

Glyxerol monostearat / 14,1

Chit nhii héa tong hop 1,4 1,4

Su xir Iy thi nghiém. Mdi 1,20 g lysolexitin, 1,42 g hdn hop A va 1,42 g hdn hop B
duoc phan tan trong 100,00 g chat béo dong vt dé chudn bi phén tan chat béo gbc. Theo
cach nay, ham lugng lysolexitin cudi cing trong ba su xur Iy thi nghiém 1a gidng nhau
(bang 2). Hon nita, sw xir Iy hdn hop A va hén hop B chi khac nhau & loai monoglyxerit
dugc chira (bang 1 va bang 2).
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Bang 2 - Tong két su phan tan chét béo gbc dé danh gia su thily phan lipit

Thanh phén ¢6 hoat tinh (g) Chét béo
ID xtr ly .\ . Chat nhii hoa | dong vat
’ Lysolexitin | Monoglyxerit tdng hop (@)
Doi ching / / / 100,00
Lysolexitin 1,20 / / 100,00
Hon hop A 1,20 0,20 glyxerol monooleat 0,02 100,00
Hon hop B 1,20 0,20 glyxerol monostearat | 0,02 100,00

MBS hinh thty phén lipit. M6 hinh thiy phén lipit duge mo6 ta trude do boéi Jansen et
al. (2015) duge st dung d& danh gi4 tac dung ctia céc thanh phan dbi véi su thity phan
lipit. Dich ruét mé phong trang thai nhin &n (fasted state simulated intestinal fluid -
FaSSIF) dugc chudn bi bang cich bd sung 2,24 g bot FaSSIF (Biorelevant.com Ltd,
Croydon, United Kingdom) vao 1 L dém phosphat (35 mM, pH 6,5) chira 106 mM NaCl.
Phén udc 0,25 g cta tung su xu ly chét béo gbc twong ung (bang 2) va 14,75 ml FaSSIF
duoe bd sung vao 50 ml éng ly tim. Ham lugng cla ting bng dugc trén trong 30 gidy
béng may tron chuyén dich cao (24000 vong/phut; IKA ULTRA-TURRAX T18, Staufen,
Dirc). K& tiép, 24 mg pancreatin (P7545, Sigma Aldrich) duoc bd sung vao timg éng va
chiing dugc U trong hai gio ¢ nhiét d§ 40°C khi lic (250 vong/phut). Him luong cubi
clng trong dng tiéu héa 1a 106 mM NaCl, 1,6 g/L pancreatin, 1,6 g/L mudi mat va 16,7
g/L chét béo dong vat. Tai 0, 15, 30, 60, 90 va 120 phut @, 0,5 ml mAu cta timg dng tidu
hoa duoge 14y va dugc pha lodng trong 9,5 ml tetrahydrofuran (THF, HPLC grade, VWR
International, Leuven, Bi) dé bét hoat enzym va chun bi su pha loang thich hgp dé phan
tich lipit. M&i qu4 trinh tiéu héa dugc thuc hién ba lan. Két thic thoi gian 4, mAu thiy
phan cua sy xir ly di chimg, su xir Iy hdn hop A va sy xit ly hdn hop B duge ngdm trong

nito 1éng va dugc bao quan & nhiét do -80°C (xem vi du 2).

Phan tich lipit. Trong timg mau thu dugc trong qua trinh tiéu hda lipit in vitro, mirc
do thuy phén lipit dugc phén tich boi HPLC. Axit béo tu do duge xac dinh boi sac ky
thAm thau gel (c6t PL 1110-6520, 5 um 100A 300 x 7,5 mm, Agilent Technologies,
Diegem, Bi) bing may phét hién tén xa 4nh sang bay hoi (Evaporative Light Scattering
Detector) (ELSD 85, VWR International). THF duoc sir dung khi pha dong & toc d6 dong
chay bang 0,5 ml/phut.
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Tinh to4n va phan tich thdng k&. M6 hinh dong luc thir nhat dudi ddy, duoc sir
dung trude d6 bai Jansen et al.(2015) dé phan tich s6 liéu vé kha nang tiéu héa, duge ap

dung v6i sb 1idu thu dugc dé giai phéng axit béo tur do trong khi tiéu hoa in vitro:

Cisiga- Ci
In| ——=—— |=—kxt
C

1

trong d6 k (phut™) 1a hing sb tdc d6 biéu kién dé giai phong axit béo tw do, C; 1a
lugng (mg/ml) axit béo tw do duoc giai phéng & thoi diém tiéu héa nhét dinh t (phit) va
Cii ¢a 12 lrong (mg/ml) axit béo tu do t6i da duge giai phong. bé x4c dinh héng s6 toc do
biéu kién (K), In((Cysi ga - Co)/Cisi aa) duoc v& d6 thi dbi véi t.

Héng sb téc do biéu kién dé giai phong axit béo tw do dugce thuc hién phan tich
phuong sai (ANOVA). ANOVA cua su xu ly thi nghiém duoc thuc hién bang phan mém
STATGRAPHICS Centurion XVI (Statpoint Technologies Inc., Warrenton, VA), va gia
tri trung binh duoc tach bang quy trinh khac biét nho nhit c¢6 y nghia (least significant
difference - LSD). T4t c4 khing dinh c6 nghia dua vao gia tri P bang hodc nho hon 0,05.

Két qua

Su thuy phan lipit. Su tich tu axit béo tu do trong khi thity phan in vitro chit béo
dong vat, chit béo dong vat voi 1,2% lysolexitin, chét béo dong vat vdi 2% lysolexitin,
chit béo dong vat v6i hdn hop A va chit béo dong vét voi hdn hop B nhu dugce thé hién
trén Fig.1. Trong toan b thoi gian G 120 phut, luong axit béo tu do tich tu trong cd hai
hdn hop A va hdn hgp B cao hon 3 rét lugng axit béo tu do tich tu trong chit béo dong

vat va chat béo dong vat vdi lysolexitin.

Hing s6 téc do biéu kién thir nhat dbi voi su giai phong axit béo tu do (k) bing
10,00 x 10™ phat™, 14,12 x 107 phut™, 15,06 x 10™ phat” va 15,84 x 10~ phat” @& thay
phan chét béo dong vat in vitro (d6i chimg), chét béo dong vét véi lysolexitin, chit béo
dong vat v6i hdn hop ctia lysolexitin, glyxerol monooleat va chit nhii héa tong hop (hén
hop A) va chit béo dong vat ctia hdn hop 1an luot lysolexitin, glyxerol monostearat va
cht nhii héa tdng hop (hdn hop B). Su so sanh hing sb téc d6 biéu kién thi nhit dbi véi

su tich tu axit béo tu do trong ting su xur ly duoc thé hién trén F ig.2.

Viéc bd sung lysolexitin, bd sung hdn hop A va bb sung hdn hop B c6 tac dong

déng ké (P < 0,05) ddi voi tbe do giai phong axit béo tu do. Viée bd sung lysolexitin lam
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tang toc do giai phong axit béo tw do dén 41%. Tham chi mac di bd sung cing luong
lysolexitin, hdn hop A va hén hop B thanh cong hon trong viéc lam ting toc d6 giai
phong axit béo tu do. Viéc bd sung hdn hop A va hdn hop B lam ting tbc do giai phéng
axit béo tu do 1an lugt dén 50% va 58%.

Vi du 2: T4 hop lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii hoa tdng hop dé cai thién sy hip

thu lipit in vitro

O co so nghién ctru Kemin Europa NV (Herentals, Bi), phat trién md hinh dua vao
vide nuéi cdy té bao dé danh gia tic dung ctia céc hop chit khéc nhau ddi v6i sy hép thu
lipit in vitro. Pé danh gi4 tac dong ctia hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa
téng hop dén su hép thu lipit in vitro, mau thity phén (xem vi du 1) duge ap dung cho 16p

don Caco-2 dugc biét hoa.
Nguyén liéu va phuong phap

Hon hop ctia lysolexitin monoglyxerit va chét nhii hoa téng hop. Hon hop cua
lysolexitin, glyxerol monooleat va chét nhii héa tdng hop (hdn hop A, bang 1) va hén hop
cua lysolexitin, glyxerol monostearat va chét nhii héa tong hop (hdn hop B, bang 1) duoc

danh gia trong thi nghiém nay (xem vidu 1).

Su xu ly thi nghiém. MAu thily phan thu duge khi két thiac su thiy phan chat béo
dong vat in vitro (d6i chung), chit béo dong vat voi hdn hop A va chit béo dong vat véi
hdn hop B (xem vi du 1) dugc ngdm trong nito long va dugc bao quan & nhiét do -80°C

cho dén thi nghiém hap thu.

Nuoi cdy té bao. Céc té bao ung thu tuyén rudt két & ngudi (Caco-2) thu dugc tur
Bo suu tip nudi cdy té bao chiu Au (Public Health England, Porton Down, Salisbury,
UK). Nguyén li¢u lam viéc véi té bao Caco-2 dugc st dung gifta cac 1an cdy chuyén tir 54
dén 60. Cac té bao duge nudi cdy trong mdi truong Eagle duge cai bién bai Dulbecco bd
sung huyét thanh thai bo bi bat hoat bai nhiét 10% (Hyclone, Thermo scientific, Leuven,
Bi), céc axit amin khong thiét yéu 1%, 100 U/ml penixilin va 100 U/ml streptomyxin. Céc
té bao nay duoc duy tri & nhiét do 37°C trong khong khi 4m CO, 5% va duogc céy chuyén
déu dan. Tru khi duoc néu khéc di, mdi trudong nudi cy té bao va chat bd sung dugc cung

cap boi Westburg (Leusden, The Netherlands).
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M5 hinh hip thu lipit. Cac t& bao Caco-2 dugc nhan gidng trén vét 16t Transwell-
COL phu colagen (1,12 cm?, kich ¢& 16 0,4 um, Corning Costar Corporation, Cambridge,
MA) trong tAm 24 16 & mat do bing 2,5 x 10° t& bao mdi 1an 16t va duoc U trong 21 ngay
dé cho té bao biét hoa. Trong khi &, mdi truong (dinh va nén) duoc thay ba lan mot tudn
va dién tré qua biéu md (trans-epithelial electrical resistance - TEER) duoc giam sat
(Millicell-ERS, Millipore, Overijse, Bi). Ké tiép, cic mAu thity phan khéc nhau thu dugc
bing mé hinh thuy phén lipit (vi du 1) duge pha lodng 25 1an trong FaSSIF va dugc st
dung & phia dinh cua 16p don. Dong thoi, moi trudng thiét yéu t5i thiéu Eagle (Eagle’s
minimum essential medium - EMEM) véi huyét thanh thai bo bi bat hoat boi nhiét 5%, L-
glutamin 2% va cac axit amin khong thiét yéu 1% dugc st dung & phia nén cia 16p don.
O thoi diém bat dau va sau 60 phut 4, mau dich 1éng & dinh dugce 14y ra va dugc pha loing
hai 14n trong THF va thuc hién phan tich lipit. Timg thi nghiém hép thu duoc thuc hién ba

lan.

Phén tich lipit. Trong timg mau thu dugc trong su hép thu lipit in vitro, luong
monoglyxerit va axit béo tu do dugc phan tich béi HPLC. Monoglykerit va axit béo tu do
duge xac dinh béi séc ky thdm thiu gel (c6t PL 1110-6520, 5 pm 100A 300 x 7,5 mm,
Agilent Technologies, Diegem, Bi) bang méy phat hién tin xa anh sang bay hoi (ELSD
85, VWR International). THF dugc stt dung lam pha dong & tde do dong chay bé‘mg 0,5
ml/phaut.

Tinh todn va phan tich théng ké. Su hép thu monoglyxerit (%) trong timg 16 duge
tinh todn nhu dudi day:

Su hép thu monoglyxerit —

MG, - MG 10
M

GO
trong d6 MGy va MGy la ham lugng monoglyxerit tuong ing (mg/ml) trude va
sau 60 phut . Tuong ung, su hép thu axit béo tu do (%) dugc tinh toan tir ham luong axit
béo tu do tuong ung.
Gia tri hap thu monoglyxerit va axit béo tu do dugc thuc hién phan tich phwong sai
(ANOVA). ANOVA cta su xit ly thi nghiém dugc thuc hién bang phin mém
STATGRAPHICS Centurion XVI (Statpoint Technologies Inc., Warrenton, VA), va gid
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tri trung binh dugc tach boi quy trinh khéac biét nho nhat c6 ¥ nghia (least significant
difference - LSD). Tét ca khéng dinh c6 nghia dya vao gié tri P bé‘lng hoac nho hon 0,05.

Két qua

Su hép thu lipit. Su hép thu monoglyxerit va axit béo tu do duoc tao ra trong qua
trinh thity phén chat béo dong vit in vitro (d6i chung), chit béo dong vat véi hdn hop cua
lysolexitin, glyxerol monooleat va chit nhii hoa tbng hop (hdn hop A) va chit béo dong
vat v6i hdn hop cua lysolexitin, glyxerol monostearat va chét nhii héa téng hop (hdn hop
B) duoc thé hién trén Fig.3. Su hdp thu monoglyxerit trong hén hgp A va hén hop B
(35,0% va 40,6%, twong tng) cao hon dang ké (P < 0,01) so véi dbi chimg (14,5%).
Tuong tu, su hép thu cta axit béo tu do trong hdn hop A va hdn hop B (23,5% va 28,7%,
tuong ung) cao hon dang ké (P < 0,05) so véi d6i chung (13,3%).

Do d6, hdn hop A va hdn hop B ¢6 sy hdp thu monoglyxerit gép hon hai 1an (va
trong trudng hop cta hdn hop B gip gan ba 1in). Ngoai ra, hdn hop A va hdn hop B lam
tang su hép thu axit béo tu do cao hon 75%.

Vi du 3: T hop cia lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii hoa tong hop dé cai thién su

tidu héa va hip thu chat dinh dudng in vivo.

| Thr nghiém nang suit clia ga gio duoc dit hang bai Kemin Europa NV duge thuc
hién tir ngay 28 thang 10 ndm 2015 dén ngay 9 thang 12 nim 2015 trong chudng gia cam
thi nghiém & tram thi nghiém cta Khoa Khoa hoc dong vat va Cong nghé sinh hoc
(Faculty of Animal Science and Biotechnology) thudc Dai hoc Khoa hoc néng nghiép va
Tht y Banat (Banat’s University of Agricultural Science and Veterinary Medicine), “King
Michael T of Romania” tir Timisoara. Muc dich ctia nghién ctru nay 1a dé d4nh gia ning
sult clia cac con ga dn ché d6 an co ban, ché d0 an co ban duoc tao cong thirc c6 ning
luong chuyén héa thdp hon va cic con ga dn ché d6 an duoc tao cong thirc ¢é ning lugng
chuyén hoa thip hon clng véi viée bd sung hai hdn hgp khac nhau cta lysolexitin,
monoglyxerit va chét nhii héa tong hop. Pdong thoi nghién ciru ndy duogc st dung dé danh
gia thc dong cua hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii hoéa tdng hop ddi véi cac

dac diém cua thit ga.

Nguyén li€u va phuong phéap
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Hon hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa tong hop. Lysolexitin (lexitin &
dau nanh duoc thily phan ¢ téng ham lugng lysophospholipit bang 124,9 g/kg), glyxerol
monooleat (axit béo c6 18 nguyén t& cacbon va mét lién két doi; gia tri iot bfmg 75,8 g
1,/100g), glyxerol monostearat (axit béo c6 18 nguyén tir cacbon ma khong c6 lién két
doi; gia tri iot bing 0,6 g I,/100g) va chat nhii hoa tdng hop (dau thau du dugc etoxyl hoa
chira trung binh 40 nhém etylen oxit va cé gia tri HLB bang 12,5) duoc st dung dé chuén
bi hai hén hop, duoc chi ra 1a hdn hop A va hdn hop B (bang 3), duoc chuén bi b?mg cach
can chinh x4c 14n thir nhit lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa tong hop cling nhau.
Ké tiép, hdn hop long duoc gia nhiét dén nhiét ¢ 60°C va dugc khudy xép xi 250
vong/phut trong 30 phut trude khi chung dugc cAp 1én chit mang kho (bang 3).

Bang 3 - Tong két chit phu gia thirc an lam thi nghiém

H3n hop Thanh phan c6 hoat tinh (2) q Chat mang
i Lysolexitin Monoglyxerit Chat nhii héa tong hop (g2)
Hén hop A 300 50 glyxerol monooleat 5 645
Hoén hop B 300 50 glyxerol monostearat 5 645

Xt Iy ché d6 an va khau phan dn. Ché d6 an dugc tao cong thirc v6i ngd 14 ngii cbe
chinh va c6 bot ddu nanh la nguén protein chinh. Hai ché d6 an co ban dugc tao cong
thitc: ché do an co ban thoa mén tit ca yéu cau ctia khdu phan an (T1; dbi ching duong)
va ché do an co ban c6 ning lugng chuyén héa thap hon (T2; ddi ching am; 60 kcal/kg
ning lugng chuyén héa thip hon & giai doan bat dau va 80 kcal/kg ning luong chuyén
hoa thip hon & giai doan phat trién va két thic). Thanh phan chung cta ché d6 an co ban
¢ giai doan bt ddu (0-14 ngay), giai doan phét trién (15-35 ngay) va giai doan két thuc
(35-42 ngay) dugc thé hién trong bang 4. Tét ca cac ché d6 an ciling chira enzym thuong
mai phdi tron v6i phytaza (KEMZYME® Plus P kh6 500 g/tn, Kemin Europa NV,
Herentals, Bi).

Dbi v6i ché dd an co ban co nang luong chuyén hoa thép hon, dau tién mot mé
thirc an (ca cho giai doan bét dau, giai doan phat trién va giai doan két thuc) duoc tao ra
sao cho thanh phin dinh luong cta ché d9 an thi nghiém 14 gidng chinh xac sw xir Iy T2,
T3 va T4 (bang 5). K& tiép, timg ché d6 an co ban c6 nang lugng chuyén héa thip hon
duoc chia thanh cac mé bang nhau va dugc trdn thanh cong trong méy tron nhd chira cac

san phém tron san khac nhau dé tao ra su xir Iy khau phan an: T2, doi ching am; T3, d6i
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chimg 4m ¢ 500 ppm hdn hop A trén dinh; T4, ddi chimg &m ¢6 500 ppm hdn hop B trén
dinh.

Béng 4 - Thanh phdn va thanh phan dinh dudng ctia ché d6 n & giai doan bat dau,

giai doan phat trién va giai doan két thuc thi nghiém.
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Ché d¢ an co ban c6 nang

Ché d6 an co ban A 14 s
lugng chuyén hoa giam

Muc (g/kg, trir khi dugce giai giai giai giai  giai doan giai doan
luuy) doan bét doan doan két  doan phat trién  két thic

dau phat  thuc bat

trién dau

Chét dinh dudng
Ngo 360,4 382,1 4054 360,4 390,5 416,2
B6t ddu nanh (44% CP) 385,0  331,0  295,5 384,0 334,7 295,5
Lba my 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
MG& lon 45,0 57,0 65,0 37,0 43,0 51,4
B6t hudong duong (34% 33,0
CP) 20,0 44,0 50,0 20,0 41,0
ba voi 13,5 12,1 12,0 13,5 13,0 12,0
Céam lta my 0,0 0,0 0,0 9,0 12,0 11,8
Monocanxi phosphat 8,0 7,5 7,0 8,0 7,5 7,0
Vitamin va hdn hop
khoang trén so bd 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Lysin HCI 3,8 3,2 2,8 3.8 3,2 2,8
Methionin 3,4 2,8 2,0 3,4 2,8 2,0
NaHCO3 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
NaCl 1,9 1,9 2,0 1,9 1,9 2,0
Threonin 1,5 0,9 0,8 1,5 0,9 0,8
KEMZYME® Plus P kho 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Ham luong chit dinh

dudng dugec tinh toan

Protein tho 2212 2055 1928 2252 106,3 192,8
AMEn (kcal/kg) 3,063 3,109 3,143 3,005 3,027 3,064

CP: Protein thd; AMEn: Nang lugng chuyén héa biéu kién

Béng 5 - Tdng két sy xir ly khéu phan an

Su xir ly Ché d6 an Chét phu gia thirc dn
T1 DOi chimg dwong  Cheé d6 an co ban /
T2 DO chiing 4am Ché d6 an co ban c6 ning lugng /
chuyén héa giam
T3 Hoénhop A Ché d6 an co ban cd nang luong x
N chuyén héa giam 500 ppm hon hop A
T4 Hon hop B Ché d6 an co ban c6 nang lugng 500 ppm h3n hop B

chuyén hoa gidm

Con ga va sy quan ly. Thir nghiém nang suét cla ga gio dugc thuc hién ¢ Dai hoc
Khoa hoc néng nghiép va Thu y Banat (Timigoara, Romania). C4c con ga dugc nudi trong
co s& thi nghiém gia cAm trong bii rao 36 san véi timg bé mit ¢6 sin bang 800 cm2. Tong

cong 308 con ga gido Ross trong 288 ngay tudi dugc nudi véi tdm con ga moi béi rao.
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Tung sy xt ly khéu ph?m an duoc lap lai chin 14n. Céc lan lap lai (bai rao) dugc chia phén
xtt ly @& phan bd su xtr Iy ddng nhét trong phong. Ngay sau khi dén, cac con ga dugc
kiém tra boi bac si thi y chiu trach nhiém chim séc dong vét va dugce chon béng khéi
lugng va duoc chi dinh xir ly dé dat duoc su dong nhit toi da co thé trong timg nhém va
su khac biét t6i thiéu gifta tht ca cac nhém thir nghiém. Hé thdng thong gié dong luc va
gia nhiét cung cAp nhiét do va su thong gié t6i wu cho chudng gia cdm. Trong toan b thoi
gian thir nghiém ké hoach chiéu sang la 23 gio sang va 1 gio t61 duoc sir dung. Thic an
duoc cung cap tuy thich boi ngudi quan ly thirc an (1 14n mdi bii rao). Cac con ga dugc
cho #n ché dd dn cam bing hé thdng cho in ba giai doan (giai doan bét dau, giai doan phat
tridn va giai doan két thic). Nuédc ubng dugc cung cap tuy thich bing mang ludi hé théng
nudc ndi bd. Cac con ga dugc cham sdéc theo Khuyén nghi 526/2007 CE. Hai 1an mét
ngdy, cac con vat va co s& nudi duoc kiém tra tinh trang stirc khoe chung, sy cung cép
nudce va thic an dn dinh cling nhu nhiét d6 va sy thong gid, cac con ga bi chét va céc su

kién khong mong doi.

Phép do va ghi chép. Dé x4c dinh théng sd ning suét, khéi lugng co thé trung binh
(average body weight - ABW) dugc ghi chép trong ting béi rao & ngay bét ddu va sau 14
ngay tudi va su hép thu thic dn dugce ghi chép trong khoang tir 0 dén 14 ngay. Ty 18 tir

vong hang ngay va su chon loc dugc ghi chép & mdi bii rao.

Két thic thoi gian chim séc (42 ngdy tubi), tir cac su xir Iy T1, T2 va T3 (dbi
chimg duong, dbi chimg 4m va hdn hop A, twong ung) hai con ga mdi bii rao bi giét.
Khéi lugng séng cuia cac con ga nay duge ghi chép 1in ddu. Sau d6, cac con ga nay dugc
xu ly theo quy trinh giét md tidu chuén va khdi luong ctia toan bo thit (khong c6 rudt), G

(c6 xuong) va miéng m& bung dugc ghi chép.

Tinh toan va phan tich thong ké. Gid tri ting hang ngay trung binh (average daily
gain - ADG) va ty 1€ chuyén hoéa thirc dn (feed conversion ratio - FCR) dugc tinh toén
trong 0 - 14 ngay (giai doan bt dau). ADG (g/ga/ngdy) duoc tinh toan béng céch trir khdi
lugng co thé trung binh ctia bi rao & thoi diém bat ddu giai doan do (& ngay 0) tir khoi
luong co thé trung binh & thoi diém két thic thoi gian do (& ngay 14) va chia gid tri nay
cho s6 ngay trong thoi gian do (14 ngay). FCR dugc tinh todn bing cach chia su hép thu
thirc &n trung binh (g/ga/ngay) theo thoi gian cho ADG (g/ga/ngay) theo thoi gian. Hi¢u
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suét thit, hiéu sudt trc va ham luong m& phan bung dugc tinh toan twong tmg bing cach

chia khoi lugng cua thit, tc va miéng m& bung cho khoi lugng séng cua con ga.

S4 lidu nang suét (ABW, ADG, FCR), hi¢u suét thit, hiéu sudt tc va ham luong
md& pha‘in bung duoc thuc hién phén tich phuong sai (ANOVA). ANOVA cua sy xtr ly thi
nghiém duoc thuc hién boi phdn mém STATGRAPHICS Centurion XVI (Statpoint
Technologies Inc., Warrenton, VA), va gia tri trung binh dugc tach béi quy trinh khac biét
nho nhét ¢6 ¥ nghia (least significant difference - LSD). T4t ca khing dinh c¢6 nghia dua
vao gia tri P bang hogc nhé hon 0,05.

Két qua

Ning sudt. ABW, ADG va FCR ctia céc con ga an ché d6 an ddi ching duong, ché
d6 an d6i chimg am, ché d6 an hdn hop A hodc ché d an hdn hop B dugc thé hién trong
bang 6. ABW va ADG cta céc con ga an ché d6 an ddi chimg duong, hdn hop A hoic
hén hop B cao hon déng ké so vdi cac con ga an ché d6 an ddi ching 4m. Viée bd sung
hén hop A hodic B ¢6 thé 1am ting ADG lan lugt dén 1,3 va 1,5 g/ga/ngay. Hon nita,
ABW va ADG (16 g/ga va 1,1 g/ga/ngay, tuong Uing) clia cic con ga an ché d6 an hén
hop B cao hon dang ké so véi cac con ga an ché d¢ an d6i ching duong. FCR ctia céc con
ga an ché d6 an hdn hop A hozc ché d6 an hdn hop B thip hon dang ké so vdi cac con ga
&n ché do an d6i chung am. Viéc bd sung hdn hop A hoic B c6 thé lam giam FCR lan
luot dén 7 va 8 diém. Do d6, do su tiéu héa va hép thu chat dinh dudng t8t hon, céc con
ga an ché d6 an duoc bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii héa tng hop

¢6 thé phuc hdi khe nang lwong bang 60 kcal/kg trong ché db an.

-18-



38110

Bang 6 - Khdi luong co thé trung binh, gia tri ting hang ngay trung binh va ty 18

chuyén hoa thirc dn

Khéi luong co thé  Gi4 tri ting hang ngay Ty 1&

Su xur ly trung binh trung binh chuyén hoa
(g/ga) (g/ga/ngay) thirc an

Tl PAi ching duong 402" 26,1™ 1,22®

T2 Dbi ching 4m 397° 25,7° 1,26

T3 Hénhop A 415% 27,0® 1,19°

T4 Honhop B 418° 27,2 1,18

¢ Céc gia tri trong cic cOt ¢d cac chi sO trén khac nhau 13 sai khac c¢6 nghia

(P<0,05)

Hiéu sudt thit, hiéu suét vc va miéng md bung. Hiu sut thit, hiéu suit (rc va ham
luong m& phén bung clia cac con ga an ché do6 an ddi chung duong, ché d6 an ddi ching
am hodc ché d an hén hop A dugc thé hién trong bang 7. Hiéu suat thit va hiéu suét Gc
ctia cac con ga an ché d6 an ddi ching duong hozc ché d6 an hdn hop A cao hon dang ké
s0 v6i cac con ga an ché d6 an ddi ching 4m. Hon nita, ham lugng m& phin bung ctia cac
con ga an ché d6 an hén hop A thdp hon dang ké so v6i cac con ga an ché d an ddi
chiing duong hodc am. Sau day thé hién rang viéc bd sung hdn hop lysolexitin,
monoglyxerit va chit nhii héa tdng hop din dén sir dung t&t hon céc chét dinh dudng

duoc hép thu dé san xuét thit.

Bang 7 - Hiéu suét thit (%), hiéu sut Gc (%) va ham luong m& phan bung (%)

Su xur ly Hiéu suét thit Hiéu sudt tc  Ham luong md phﬁn bung
Tl D6iching duong  72,8° 28,9° 1,07°
T2 Déi chimg 4m 71,6° 27,6° 1,19
T3 Hdnhop A 72,6° 28,9° 0,91°

T Céc gid tri trong céc cdt c6 cac chi sb trén khic nhau 13 sai khac c6 nghia
(P<0,05)

Vi du 4: T6 hop ctia lysolexitin, monoglyxerit va chat nhii hoa tong hop dé cai thién ning

suét, su tiéu hoa chét dinh dudng va hép thu in vivo.

Thir nghiém nang suét va kha ning tiéu hoa chét dinh dudng ctia ga gio dugc thuc
hién trong chudng gia cam thi nghiém ctia Phong thi nghiém chén nudi (Laboratory of
Animal Husbandry) thugc Khoa Thu y (Faculty of Veterinary Medicine) ctia Dai hoc
Aristotle ctia Thessaloniki. Muc dich ctia nghién ctru nay 1a dé danh gi4 nang sudt va kha

ning tiéu hoa chat dinh dudng cta cac con ga @n ché d6 dn co ban thda mén tat ca yéu cau
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ctia khau phﬁn an, ché d6 an duogc tao cong thic ¢ ning lugng chuyén hoa thép hon va
duge bd sung lysolexitin hodc ché d6 an duoc tao cong thic cé ndng luong chuyén hoa

thip hon va duoc bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chat nhii héa téng hop.
Nguyén li€u va phuong phap

Lysolexitin va hdn hop clia lysolexitin monoglyxerit va chét nhii héa tong hop.
Lysolexitin (lexitin & ddu nanh dugc thiy phan), glyxerol monooleat (axit béo c6 18
nguyén tir cacbon va mot lién két d6i; gid tri iot bang 75,8 g 1,/100g) va chit nhii héa tong
hop (dau thiu diu dugc etoxyl héa chira trung binh 40 nhém etylen oxit va cé gid tri HLB
béng 12,5) dugce st dung dé diéu ché hai san phém xu ly, con dugc chi ra la lysolexitin
khd va hdn hop kho (bang 8). P& didu ché hdn hop kho, dAu tién san phim tron sin long
duge diéu ché. Theo dé, lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii hoa tong hop diu tién dugc
can chinh xdc cing nhau, gia nhiét dén nhiét d6 60°C va duoc khudy & xép xi 250
vong/phut trong 30 phut. Lysolexitin hodc san phdm tron sin sau d6 duoc cép 1én chat
mang kho (bang 8) dé tao ra san phdm xir ly cudi cling twong tmg (lysolexitin khd va hdn

hop khd, tuong tng).

Bang 8 - Tng két chit phu gia thirc an thi nghiém

7 Thanh phan c6 hoat tinh (g) Chét mang
San pham xu ly o . A o1mp (A
\ Lysolexitin Monoglyxerit ~ Chat nhii hda tong hop (2)
Lysolexitin kho 500 / / 500
Hén hop kho 300 50 5 645

Su xtr ly ché do an va khau phén an. Ché d6 an duogc tao cong thirc ¢ lia my va
ngo la ngii cbc chinh va cé bot dau nanh 1a nguén protein chinh. Hai ché d6 an co ban
duoc tao cong thuec: ché do an co ban thoa mén tat ca yéu cAu cta khiu phﬁn an (T1; dbi
chuing duong) va ché do #n co ban c¢6 ning lwong chuyén hoa thap hon (xap xi 80 kcal/kg
nang luong chuyén hoa thip hon). Thanh phin chung ctia ché d9 4n co ban & giai doan
bit dau (0-14 ngay), giai doan phat trién (15-35 ngay) va giai doan két thic (35-42 ngay)
duoc thé hién trong bang 9. Tt ca cac ché do an ciing bao gdm enzym thuong mai phdi
trdn véi phytaza (KEMZYME® Plus P kh6 500 g/tdn, Kemin Europa NV, Herentals, Bi)
va titan dioxit (TiO,, 3 g trén mdi kg thirc an) 13 ddu hidu khong tidu hoa duge ddi véi thi
nghiém vé kha nang tiéu hoa.

D6i v6i ché do an co ban c6 ning lugng chuyén héa thip hon, du tién mot mé

thirc &n (ca cho giai doan bat dAu, giai doan phat trién va giai doan két thiic) dugc tao ra
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sao cho thanh phén dinh lugng cua céc ché d6 an thi nghiém la giéng chinh xéc su xu ly
T2 va T3 (bang 10). K& tip, ché do an co ban c6 ning luong chuyén héa thip hon dugc
chia thanh cic mé bang nhau va dugc trdn thanh cdng trong méy tron nhéd chita cic san
phdm tron s&n khac nhau dé tao ra su xir Iy khéu phan T2; d6i chimg am c6 500 ppm
lysolexitin khé trén dinh va T3; ddi ching 4m c¢6 500 ppm hdn hop trén dinh. Xem xét
ndng do cua lysolexitin va hdn hop trong lysolexitin khd va hdn hgp khd, do d6, T2 va T3

phan phéi 250 g lysolexitin va 177,5 g hdn hop mdi tan thirc &n, twong ng.

Béng 9 - Thanh phén va thanh phan dinh dudng ctia ché d6 in & giai doan bat dau,

giai doan phat trién va giai doan két thuc thi nghiém.
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Che d) an co ban cd ning

Ché d¢ in co ban A
lugng chuyén hoa giam

Muc (g/kg, trir khi dugc giai giai giai giai  giai doan giai doan
luuy) doan bat doan doan két  doan phat trién  két thic

dau phat  thic bt

trién dau

Chét dinh dudng
Lua my 407,3  420,7 405,2 425,3 420,7 405,2
Bo6t dau nanh (47% CP) 300,0  300,0 260,0 296,0 300,0 260,0
Ngb 200,0  197,7  250,0 200,0 197,7 250,0
Bot ca moi 20,0 / / 20,0 / /
ba voi 13,8 13,6 12,9 13,8 13,6 12,9
Déu dau nanh 27,0 30,0 34,0 15,5 22,0 24,0
Déu co 8,0 150 16,5 55 11,5 13,0
Cam loa my / / / / 11,5 13,5
Monocanxi phosphat 7,5 7,2 6,6 7,5 7,2 6,6
Vitamin va san phadm tron
sdn chat khoang 5,0 5,0 5,0 50 5,0 50
Methionin 3,4 2,8 2,2 3.4 2,8 2,2
Lysin HCI 3,0 2,5 2,4 3,0 2,5 2,4
Threonin 1,4 1,2 0,9 1,4 1,2 0,9
NaCl 2,0 2,3 2,2 2,0 2,3 2,2
NaHCO3 1,1 1,5 1,6 1,1 1,5 1,6
KEMZYME® Plus P kho 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Ham luong chat dinh
dudng duogc tinh todn

Protein tho 2248  211,0 1939 2249 212,8 196,1
Chét béo thd 54,3 62,4 68,6 40,6 51,3 55,8
Ty 1€ U/S 3,68 3,17 3,20 3,68 3,24 3,21
AMEn (kcal/kg) 3,012 3,053 3,131 2,938 2,973 3,036

CP: Protein thd; AMEn: Nang luong chuyén hoa bidu kién; ty 18 U/S: ty 18 axit béo

chua bdo hoa trén axit béo bdo hoa (khong don vi)

Bang 10 - Téng két sy xir Iy khau phéan in

Su xit Iy Ché d6 an Chat phu gia thirc &n

T1 Dbiching Ché d6 an co ban /

T2 Lysolexitin Ché dd #n co ban c6 ning lugng chuyén 500 ppm lysolexitin
héa giam kho

T3 Hon hop Cyé d0 an co ban c6 nang lugng chuyén 500 ppm hén hop kho
hda gidm
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Con ga, ché d6 an va sy quan ly. Thir nghiém ning sudt va kha nang tiéu hoa cua
ga gio dugc thuc hién ¢ DPai hoc Aristotle ctia Thessaloniki (Thessaloniki, Greece). Cac
con ga duoc nudi trong co s& gia cam trong bai rao 24 san véi timg bé mit c6 sin bing
2,0 m2. Téng cong 308 con ga gid Ross 408 ngay tudi gidi tinh tron 1n (khi nd) duge
nudi véi 17 con ga trén mdi bai rao (8,5 con ga trén mdi m?). Timg s xir Iy khéu phin an
dugc lap lai tAm 1an. Céc 1an lap lai (bi rao) dugc chia phan xir Iy d& phéan bd sy xur ly
ddng nhét trong phong. Hé théng thong gié dong luc va gia nhiét cung cAp nhiét d6 va su
théng gi6 téi wu cho chudng gia cAm. Trong toan b thdi gian thi nghiém, thdi gian chiéu
sang dugc st dung 1a 23 gid sang va 1 gio t6i. Thitc an duoc cung cAp tuy thich. Céc con
ga dugc cho an ché d6 an cam bang hé thdng cho 4n ba giai doan (giai doan bat dau, giai
doan phat trién va giai doan két thuc). Nude ubng duge cung cép tiy thich. Hai 1an mét
ngay, cac con vat va co s& nudi duge kiém tra tinh trang stc khoe chung, su cung cép
nuéce va thic an dn dinh cling nhu nhiét d¢ va sy thong gid, cac con ga bi chét, va céc su

kién khong mong doi.

L4y mau va ghi chép. Mau ctia timg ché d6 an két thuc duoc 14y ngay sau khi san
xudt thie an. O 34 ngdy, trong ting bii rao, tAm nylon day duoc dat trén dinh ctia vat liéu
16t dé thu thap chét bai tiét. Chét bai tiét duoc thu trong thoi gian x4p xi tim gid bing
céch cao chét bai tiét tir tAim nylon. Chit khong phai chit bai tiét (vi du, 16ng va cac hat
thitc #n) duge loai bo bang tay trudc khi thu chét bai tiét. MAu chat bai tiét ddong nhét
dugc gitt lai tir tng bdi rao duge lam dong lanh ngay 1ap tic va sau d6 duogc lam dong
khd. Khéi lugng co thé trung binh (average body weight - ABW) duogc ghi chép trong
ting bai rao & bit diu va sau 14, 28 va 42 ngay tudi va sy hip thy thic dn dugce ghi chép
gitta 0 va 14 ngay, 14 va 28 ngay va 28 va 42 ngay tudi. Ty 1& tir vong va su chon loc

hang ngay dugc ghi chép & mdi bai rao.

Su phan tich héa hoc thirc &n va chét bai tiét. Tat ca cac phan tich duge thuc hién
boi Dai hoc Aristotle ctia Thessaloniki (Thessaloniki, Greece). Mau thtc an va chit bai
tiét duge phan tich d6i vai vat lidu kho (dry matter - DM), protein thd (crude protein - CP,
N x 6,25) va ham lugng chit béo tho (crude fat - CF) theo phuong phap ctia Hiép hoi cac
nha hoa hoc phén tich chinh thitc (Association of Official Analytical Chemists) (AOAC,
2003). Nang lwong toan phan (gross energy - GE) duoc tinh toan bang cach sir dung nhiét
luong ké bom doan nhiét (Calorimeter System C 5000 Control, IKA®, Staufen, Dic).
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Vide x4c dinh titan dioxit dugc thuc hién bdi quang phd phat xa quang plasma ghép cap
cam Ung theo quy trinh cta van Brussel (van Bussel W., Kerkhof F., van Kessel T.,
Lamers H., Nous D., Verdonk H., Verhoeven B. (2010) Accurate Determination of
Titanium as Titanium Dioxide for Limited Sample Size Digestibility Studies of Feed and
Food Matrices by Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry With Real-

Time Simultaneous Internal Standardization. Atom. Spectrosc. 31: 81-88).

Tinh toan va phan tich thdng ké. Gi4 tri taing hang ngay trung binh (average daily
gain - ADG) va ty 1& chuyén hoa thic in (feed conversion ratio - FCR) duge tinh todn
trong khoang thoi gian tir 0 dén 14 ngay (giai doan bat dau), tir 15 dén 28 ngdy (thoi gian
giai doan phét trién), tir 29 dén 42 ngay (thoi gian giai doan két thic) va tir 0 dén 42 ngay
(toan bd thoi gian cham soc). ADG (g/ga/ngay) duoc tinh toan bang cach trir ABW cua
timg béi rdo & thoi didm bt ddu giai doan do (vi du & ngay 0) tir khdi lugng co thé trung
binh & thoi diém két thic thoi gian do (vi du & ngay 14) va chia gi4 tri nay cho s ngay
trong thoi gian do (vi du 14 ngay). FCR dugc tinh toan béng céach chia sy hdp thu thirc n
trung binh (g/ga/ngay) & giai doan nay cho ADG (g/ga/ngay) ¢ giai doan nay. Hiéu suit
thit, hiéu sudt Gc va ham lwong m& phan bung tuwong tng duoc tinh toan bang cach chia

khoi luong cua thit, irc va miéng m& bung cho khoi lugng song cuia con ga.

Kha nang tiéu hoa chit dinh dudng (DM, CP va CF) dugc xac dinh bdi viée su
dung ndng d6 ctia chat chi thi titan dioxit trong chét bai tiét va trong thirc dn va duoc tinh
todn theo phuong trinh 1. Luong ndng lugng chuyén hoa bidu kién (apparent
metabolizable energy - AME) cua cac ché d6 an thi nghiém dugc tinh todn tur ty 1€ titan
dioxit twong tmg va ham luong GE tuong Umg, nhu dugc thé hién trong phuong trinh 2.
Két qua nay dugc higu chinh @8 luu gift nito bang khong bang cach str dung ning lugng

tuong duong 8,22 kcal/g nito dugc gift lai va cung cép gi4 tri AMEn ctia ché do an.

Chét dinh TiOy i cpjy ginh
dudng chéde an . X dudng chdr sar e
T102 hdt hai tidt
Kha nang tiéu hoa (%) = 100
[ Chét dinh ]

dudng cné a an
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Phuong trinh 1. Tinh toan kha ning tiéu hoa bicu kién ctia chét dinh dudng trong
chét bai tiét. Chét dinh dudng . zs 4 va chit dinh dudng .4 sai ¢ 12 ndng d6 ctia chat dinh
dudng tuong tmg (vt chét kho, protein tho, chét béo th6) duge phén tich trong ché d6 an
va mAu chét bai tiét (g/kg), va TiOs g a5 an VA TiOy hds e e 12 nOng d6 clia titan dioxit

dugc phéan tich trong ché d6 an va mAu chit bai tiét (g/kg).

TiOr gézsin
AME (kcal / kg) = GE v — e

bt :
Ti0) sisus

Phuong trinh 2. Tinh toan murc néng luong chuyén hoa biéu kién ctia cac ché d6 an
thi nghiém. GE 4 45 an V& GE g pas uér dugce phan tich gia tri ndng luong toan phﬁn cua

mau ché d6 an va mAu chat bai tiét (kcal/kg).

Ning suat (ABW, ADG, FCR) va sb liéu vé kha nang tiéu héa (kha ning tiéu hoa
DM, CP va CF va AMEn) hiéu suét thit, hiéu suét trc va ham luong m& phﬁn bung duoc
thuc hién phan tich phuong sai (ANOVA). ANOVA cta sy xtr ly thi nghiém duoc thuc
hién boi phan mém STATGRAPHICS Centurion XVI (Statpoint Technologies Inc.,
Warrenton, VA), va gid tri trung binh dugc tach boi quy trinh khéac biét nho nhit c¢6 y
nghia (least significant difference - LSD). M6t bdi rao v6i 17 con vt 1a don vi thi nghiém
va timg sy xir Iy trong s6 ba su xir ly dugc 1ap lai tim 1an (tam bai rao mdi 1an xtr ly). T4t

ca khéng dinh c6 nghia dua vao gia tri P béng hoéc nho hon 0,05.
Két qua

Niang suit. Bang 11 thé hién khdi lugng co thé trung binh (g/ga) & 0, 14, 28 va 42
ngay tudi clia céc con ga an ché d6 an co ban (ddi ching), ché do an co ban cé mirc ning
luong chuyén héa giam duoc bd sung chi lysolexitin (lysolexitin, 250 g/tAn trén dinh)
hodc ché d &n c6 murc nang lugng chuyén héa giam duge bd sung hdn hop lysolexitin,
monoglyxerit va chét nhii hoa tdong hop (hdn hop, 177,5 g/tén trén dinh). Mic du ché d6
an lysolexitin va ché d6 an hdn hop c6 ning luong gidm so véi ché d6 an dbi ching (nim
trong khoang tlr 74 dén 95 kcal mdi kg thic &n, bang 9), phat hién sy sai khac khong dang
ké trong ABW trung gian va cudi clng cha ga gio (bang 11). ABW cudi cung cao nhit
dugc quan sat d6i voi cac con ga dn ché d6 an hon hop (2856 g/ga v&i 2849 g/ga).

Bang 11 - Khdi luong co thé trung binh (g/gd) & 0, 14, 28 va 42 ngay tudi
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Su xtr ly Khéi lugng co thé trung binh

Ngay 0 Ngay 14 Ngay 28 Ngay 42
T1 Dbiching 44,44 403,15 1399,17 2848,54
T2 Lysolexitin 44,88 376,15 1378,50 2849,15
T3 Hodn hop 45,00 391,06 1402,49 2856,14

Gia tri tang hang ngay trung binh (g/ga/ngay) d6i voi giai doan bat dau (0-14
ngdy), giai doan phat trién (15-28 ngay), giai doan két thuc (29-42 ngay) va toan bd thoi
gian cham séc (0-42 ngay) cta cac con ga an ché d6 an co ban (d6i ching), ché d6 an co
ban c6 muc ning lwong chuyén héa giam duge bd sung chi lysolexitin (lysolexitin, 250
g/tan trén dinh) hoic ché do an c6 muc nang luong chuyén héa giam duoc bd sung hdn
hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa téng hop (hdn hop, 177,5 g/tan trén dinh)
duoc thé hién trong bang 12. Ty 1& chuyén hoa thirc &n d6i véi giai doan bat dau (0-14
ngdy), giai doan phat trién (15-28 ngay), giai doan két thiic (29-42 ngay) va toan bd thoi
gian cham séc (0-42 ngay) cua cac con ga dn ché d6 an co ban (d6i chimg), ché d6 in co
ban ¢6 muc ning lvong chuyén héa giam duoc bd sung chi lysolexitin (lysolexitin, 250
g/tén trén dinh) hoac ché @6 an c6 muc ning luong chuyén héa giam dugc bd sung hdn
hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa téng hop (hdn hop, 177,5 g/thn trén dinh)
duoc thé hién trong bang 13. Theo cic két qua ABW cuia cac con ga, khong c6 su khac
biét dang ké trong ADG hozc FCR dugce quan sét gifta cac lan xtr ly bét ky. Do d6, mic
du murc ning luong giam ctia ché d6 an lysolexitin va ché d6 an hdn hop, céc con ga an
céc ché do an nay van c6 thé dép tmg ticu chudn hidu qua nghiém ngit nhu duoc thiét 1ap
d6i v6i ché do an dbi chimg.

Bang 12 - Gi4 tri tang hang ngay trung binh (g/ga/ngay)

Su xur ly Gia tri tang hang ngay trung binh
Giai doan Giai doan Giai doan kétthuc Toan bd thoi gian
bit diu phét trién cham soc

T1 Dbichang 25,62 71,14 103,53 66,76

T2 Lysolexitin 23,66 71,60 105,05 66,77

T3 Hdn hop 24,72 72,24 103,83 66,93
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Bang 13 - Ty 18 chuyén hoa thiic an (feed conversion ratio - FCR)

Su xu ly FCR
Giai doan Giai doan Giai doan Toan bd thoi gian
bit dAu phat trién két thuc cham soc

T1 D6i chimg 1,52 1,46 1,79 1,64

T2 Lysolexitin 1,66 1,40 1,74 1,61

T3 Hodn hop 1,50 1,48 1,77 1,63

Kha nang tidu héa chét dinh dudng. Hé s kha nang tiéu hoéa chét dinh dudng (%)
(DM, CP, CF) va nang lugng chuyén héa biéu kién dugc higu chinh dé luu giit nito bang
khong (AMEn, kcal/kg) dugc xac dinh & 35 ngay tudi ctia cac con ga dn ché d6 an co ban
(d6i chimg), ché d6 an co ban c6 mirc ning luong chuyén héa giam duoc bd sung chi
lysolexitin (lysolexitin, 250 g/tdn trén dinh) hoic ché d6 an c6 mirc nang lugng chuyén
héa giam duoc bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chat nhii hoa tong hop (hdn
hop, 177.,5 g/tén trén dinh) dugc thé hién trong bang 14. Ngugc lai vdi thong sb nang
sudt, su sai khac dang ké giita céc 1in Xu Iy dugce quan sat dbi voi kha ning tiéu hda DM
va CP ciing nhu dbi véi AMEn. Kha ning tiéu hda DM ctia c4c con ga cho dn ché do an
hén hop cao hon dang ké so véi cac con ga an ché d6 an d6i chimg hodc ché d6 an
lysolexitin. Kha nang tiéu hoa CP clia cdc con ga &n hdn hop cao hon déng ké khi so véi
ché d6 an lysolexitin. Méc du khong dang ké, su quan sat tuong tu dugc thuc hién dbi voi
su tiéu hoa CF. Su ti€éu héa CF cao nhét duoc quan sat vdi cac con ga an ché d6 an hdn
hop (89,68%), sau d6 1a céc con ga an ché d6 an lysolexitin (87,57%) va ché d6 an ddi
chimg (85,52%), tuong tmg. Kha nang tiéu hoa chét dinh dudng duoc cai thién cling phan
anh raing AMEn duoc quan sat d6i véi céc con ga an ché @6 an hdn hop (3,513 kcal/kg)
cao hon dang ké khi so véi cac con ga dn ché d6 an di ching hodc ché d6 an lysolexitin

(3,220 va 3,255 kcal/kg, tuong tmg).
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Bang 14 - Hé sb kha nang tiéu héa (%) va niang luong chuyén héa biéu kién

(kcal/kg)

Hé so kha niang ti€u hoa

Swxirly VAl chatkhd _ Protein thd  ChAt béo thod AMEn
T1 Dbi ching 69,74° 66,06 85,52 3,220°
T2 Lysolexitin 69,71° 58,32 87,57 3,255°
T3 Hdn hop 75,56" 70,97 89,68 3,513°

*b C4c gia tri trong cac cOt ¢ cac chi sd trén khic nhau 13 sai khac cé nghia

(P<0,05)

Nhu duoc phan 4nh béi sd lidu nang suit, lysolexitin va hdn hop c6 thé phuc hoi
khe nang luong (ndm trong khoang tir 74 dén 95 kcal mdi kg thirc &n) trong ché d6 an cua
chung, din dén ning suat twong tur clia cac con ga n ché d6 an it ning lugng. Ning suét
ndy ¢6 kha niang dwoc duy tri boi kha nang tiéu hoa chét dinh dudng cai thién duge quan

sat.

Hon nita, mdc du lugng lysolexitin cao hon dugc cung cép trong ché do an
lysolexitin (250 d6i véi 150 g lysolexitin trén mdi tan thirc an cho ché do an lysolexitin va
ché d6 an hdn hop, twong tng), hdn hop thanh cong hon trong viéc ci thién kha ning tiéu
héa DM va CP. Kha nang tiéu hoa DM va CP lan luot 12 5,85% va 12,65% & céc con ga
an ché d6 dn hdn hop cao hon so véi cac con ga an ché d6 in lysolexitin. Mic du khong
déng ké, sy tiéu hoa CF bing 2,11% va 4,16% & céc con ga dn ché do an hdn hop khi
cling cao hon so v6i cac con ga dn ché d6 lysolexitin hogdc ddi chimg, twong tmg. Ngoai
ra, AMEn bang 258 va 293 kcal/kg & c4c con gi in ché d6 an hdn hop ciing cao hon khi
so v6i cac con ga an ché do an lysolexitin hoic ché d6 an dbi chimg, tvong ing. Xem xét
muc nang lugng giam cua ché d6 an, do d6 hdn hop nay rit thanh cong trong viée cai
thién chét dinh dudng va viéc st dung ning lugng clia ga gio, nhd d6 vuot trdi so véi cac
loi ich cta viée chi bd sung lysolexitin.

Vi du 5: T hop cua lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa tong hop dé cai thién hiéu
suét thit

Thir nghiém véi ga gido duge thuc hién trong chuéng gia cam thi nghiém cua
Kemin Industries South Asia Private Limited. Muc dich cia nghién ctru nay 1a dé danh
gia hiéu sut thit cua cac con ga an ché do an co ban thoa man tit ca yéu cau cua khiu

phén &n, ché d6 an dugc tao cong thic c6 ning luong chuyén hoa thép hon hodc ché d6
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an duoc tao cong thuc c6 nang luong chuyén hoéa thip hon va bd sung hdn hop

lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa téng hop.
Nguyén li€u va phuong phap

Hon hop cia lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii héa tong hop. Lysolexitin
(lexitin & d4u nanh dugc thily phan), glyxerol monooleat (axit béo c6 18 nguyén fir
cacbon va mot lién két doi; gid tri iot bang 75,8 g I,/100g) va chét nhii hoa téng hop (ddu
thau dau duogc etoxyl hdéa chira trung binh 40 nhém etylen oxit va ¢6 gia tri HLB bang
12,5) duoc st dung dé diéu ché san phdm xu 1y, dugc thé hién trong bang 15 13 “hdn hop
kho”. Dé diéu ché hdn hop kho, dau tién san phim trdn sin 16ng duoc diéu ché trong d6
d4u tién monoglyxerit va chét nhii héa téng hop dugc can chinh xac cing nhau, gia nhiét
dén 60°C va duge khudy & xap xi 250 vong/phut trong 30 phut. Sau d6, san phdm trén sén

duoc cép 1én chét mang kho, cling dugc thé hién trong bang 15, dé tao ra hdn hop kho.

Béang 15 - Tong két chat phu gia thirc 4n thi nghiém

San pham xtr Iy Thanh phan c6 hoat tinh (g)
p Y Lysolexitin Monoglyxerit  Chat nhii hoa tong hop

Chit mang (g)

Hon hop khod 300 50 5 645

Su xur ly ché d6 #n va khiu phﬁn dn. Ché d6 an duoc tao cong thirc c6 ngd 1a ngii
cde chinh va c6 bot ddu nanh 1a nguén protein chinh. Hai ché d0 an co ban duoc tao cong
thitc: ché dd n co ban théa mén tht ca yéu cdu clia khau phan an (T1; d6i ching duong)
va ché d6 an co ban c6 ning lugng chuyén hoéa thip hon (xap xi 100 keal/kg ning luong
chuyén hoa thap hon). Thanh phin chung ctia ché d¢ an co ban & giai doan bat dau (0-14
ngay), giai doan phat trién (15-28 ngay) va giai doan két thic (29-42 ngay) dugc thé hién
trong bang 16. T4t ca cac ché d6 an ciing chira chit gén két doc t6 (Toxfin™, 1 kg/thn,
Kemin Industries South Asia Private Limited, Gummudipoondi, Tamil, India), probiotic
(CLOSTAT™, 500 g/tdn, Kemin Industries South Asia Private Limited,
Gummudipoondi, Tamil, India) va phéi tron enzym thuong mai (KEMZYME® XPF, 250

g/tén, Kemin Industries South Asia Private Limited, Gummudipoondi, Tamil, India).
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Bang 16 - Thanh phan va thanh phan dinh dudng ca ché d6 an & giai doan bt

dAu, giai doan phat trién va giai doan két thiic thi nghiém

Ché dd an co ban c6 nang

Ché d6 4n co ban X1
lugng chuyén hda gidm

Muc (g/kg, tru khi dugc giai giai giai giai  giai doan giai doan
luuy) doan bdt doan doan két doan phat trién  két thuc
dau phat  thuc bt
trién dau
Chét dinh dudng
Ngo 527,30 553,40 576,50 534,00 578,70 601,80
Bét ddu nanh (45% CP) 341,60 292,80 256,50 348,90 289,30 253,00
Cam 40,00 45,00 45,00 51,60 45,00 45,00
Bot thit va xuong (44%
CP) 30,00 35,00 40,00 15,00 35,00 40,00
DAu cam gao 20,30 28,70 37,70 4,00 6,90 16,00
Banh khir ddu hat cai 10,00 20,0 25,00 10,00 20,0 25,00
Dicanxi phosphat 6,80 425 1,09 10,00 4,20 1,02
CaCO; 6,30 4,40 3,00 8,97 4,50 3,07
Methionin 2,90 2,37 2,08 2,97 2,32 2,04
Lysin 2,32 2,20 1,78 2,32 222 1,82
Threonin 0,62 0,50 0,46 0,62 0,50 0,45
NacCl 2,21 1,87 1,92 2,32 1,84 1,90
NaHCO; 1,87 1,80 1,18 2,10 1,82 1,20
Cholin clorua (60%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Toxfin™ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CLOSTAT™ 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
KEMZYME® XPF 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Khac? 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70

Ham lwong chat dinh
dudng dugc tinh toan

Protein thd 213,7  200,7 190,6 213,0 201,0 191,0
Chat béo tho 54,0 64,0 74,0 37,3 44,0 54,3
AMEn (kcal/kg) 2,900 2,980 3,060 2,800 2,880 2,960

CP: Protein tho; AMEn: Néng lugng chuyén héa bidu kién;

% Céc thanh phan khac la: chét axit hoa thirc an (0,5 g/kg), chét tc ché mébe (1,0
g/kg), betain (0,5 g/kg), vitamin va san phim tron sdn khoang (0,5 g/kg), thudc bd gan
(0,5 g/kg), khéng cau trung (0,5 g/kg), khoang chét vi lugng (0,5 g/kg), chét ting xuc tac
sinh trudng khang sinh (0,5 g/kg), cht chdng oxy héa (0,1 g/kg) va phytaza (0,1 g/kg)

Déi v6i ché do &n co ban c6 ning lugng chuyén hoa thap hon, dau tién mot mé
thirc dn (ca cho giai doan bét dau, giai doan phat trién va giai doan két thuc) dugc tao ra

sao cho thanh phén dinh luong cua cac ché d6 an thi nghiém 1a giéng chinh xéc sy xu ly
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T2 va T3, thé hién trong bang 17. Ké tiép, ché do an co ban c6 ning luong chuyén hoa
thip hon duoc chia thanh cdc mé bang nhau va duoc trdn thanh cong trong may trdn nhd
chira cac san phim tron sin khac nhau dé tao ra su xtr Iy khiu phan #n T2; d6i chimg 4m

va T3; dbi chimg 4m ¢6 500 ppm hdn hop kho trén dinh.

Bang 17 - Téng két su xir ly khau phén in

Su xu ly Ché d6 an Chat phu gia thirc an
T1 DAi chung duong Che dd an co ban /
T2 DOEi ching am Che do an co ban c6 nang luong /
N chuyén hoa giam
T3 Hon hop Ché do @n co ban c6 nang luong 500 ppm hdn hop kho

chuyén hoa giam

Con ga, ché do an va su quan ly. Thir nghiém ga gid dugc thuc hién & chuéng gia
cAm thi nghiém ctia Kemin Industries South Asia Private Limited (Gummudipoondi,
Tamil, India). Cac con ga dugc nudi trong co sé gia cdm trong béi rao 18 san. Tong cong
430 con ga gid Vencobb 408 ngay tudi gi6i tinh tron 1an (khi nd) duge nudi véi 12 con ga
mdi bai rao. Tung sy xir ly khau phan an dugc lap lai sau lan. Cac lan lap lai (bai rao)
dwoc chia phan xir Iy dé phan b su xir ly ddng nhit trong phong. Co s& gia cdm bao gdm
hé thdng nudi mé dudi nhiét d6 va anh séng ctia méi trudng. Thirc an duge cung cap tuy
thich. Cac con ga dugc cho an ché do an cam bing hé thdng cho an ba giai doan (giai
doan bat ddu, giai doan phat trién va giai doan két thuc). Nude ubng duoc cung cép tiy
thich. Hai 1dn mot ngay, cac con vat va co s& nuodi dugce kiém tra tinh trang strc khoe
chung, su cung cép nuéce va thitc n dn dinh cling nhu nhi¢t d¢ va su thong gio, cac con

ga bi chét, va cac sy kién khong mong doi.

Liy miu va ghi chép. O 40 ngay, ga gid trbng dugc chon ngiu nhién tir timg bai
rdo bi giét. Khéi lugng clia timg con ga duge ghi chép. Sau d6 ting con ga duge xu ly

theo quy trinh giét md tiéu chudn va khéi luong ctia md thit duogc ghi chép.

Tinh toan va phan tich thdng ké. Hiéu suét thit dugc tinh toan bang céch chia khoi
lugng cia mo thit cho khéi lugng séng cua con ga tuong ung. Sau do, s6 liéu hiéu suét
thit duoc phén tich phuong sai (ANOVA). ANOVA cua su xut ly thi nghiém duoc thuc
hién boi phin mém STATGRAPHICS Centurion XVI (Statpoint Technologies Inc.,
Warrenton, VA), va gid tri trung binh dugc tach bdi quy trinh khic bi€t nho nhét ¢ y

nghia (least significant difference - LSD). Mot bai rdo c6 12 con vat 1a don vi thi nghiém
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va timg su xUr ly trong sé ba su xtr Iy duoc 1ap lai sau 14n (séu béi rao mdi su xur ly). TAt
ca khing dinh c6 nghia dwa vao gia tri P bang hodc nhé hon 0,05.
Két qua

Hiéu sudt thit. Bang 18 thé hién hiéu suit thit (%) & 40 ngay tudi clia cdc con ga an
ché d6 an co ban (d6i ching duong), ché do an co ban c6 muc ning lwong chuyén héa
gidm (461 chimg am) hozc ché do an c6 muc ning lugng chuyén héa giam bd sung hdn
hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii héa téng hop (hdn hop).

Bang 18 — Hiéu suét thit (% khéi luong co thé) & 40 ngay tudi

Su xur Iy Hiéu suat thit
Tl  Pdi ching duong 63,1%
T2  Dbi ching am 61,4
T3  Hdn hop 63,7°

b Céc gié tri ¢6 cac chi sd trén khac nhau 14 sai khac ¢6 nghia (P<0,05)

Céc con ga an ché do 4n co ban c6 miic ning luqhg chuyén hoa giam (T2, dbi
chimg am) ¢6 hiéu suét thit thip hon so v&i cac con gi in ché d6 an co ban (T1, d6i
ching duong). Tuy nhién, cac con ga dn hdn hop (T3) cé hiéu sut thit cao hon dang ké
S0 v6i cac con ga an ché do an d6i chuing am (T2). Hon thé nita, hidu sudt thit cao nhét
dwoc quan sat di véi céc con ga an hdn hop (T3). Do d6, mic di mirc ndng lugng giam,
nhung céc con ga an ché d6 an hdn hop co thé tao ra hiéu suét thit cao nhit do bd sung

hdn hop khd.

Vi du 6: T4 hop cia lysolexitin, monoglyxerit va chat nhii héa téng hop dé cai thién ty 1

chuyén hoa thirc an

Thir nghiém ning suit ctia ga gio duoc thyc hién trong chudng gia cdm thi nghiém
cta Southern Poultry Research, Athens, Georgia (USA). Muc dich ctia nghién ctru nay la
d8 danh gia sy tang khdi lugng co thé va su chuyén héa thirc an ctia céc con ga an ché do
&n co ban thda man tat ca yéu ciu cua khiu phén &n, ché do &n dugc tao cong thirc c6
nang luong chuyén hoéa thép hon hodc ché dd an dugc tao cong thic cb ning luong
chuyén hoa thdp hon va duoc bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chét nhii hoa

téng hop.

Nguyén li€u va phuong phap
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Hon hop clia lysolexitin monoglyxerit va chit nhii héa tdng hop. Lysolexitin
(lexitin & ddu nanh dugc thily phén), glyxerol monooleat (axit béo c6 18 nguyén tu
cacbon va mot lién két doi; gid tri iot bang 75,8 g I,/100g) va chat nhii héa tong hop (dau
thiu dau duoc etoxyl héa chira trung binh 40 nhém etylen oxit va c6 gié tri HLB bang
12,5) duge st dung dé didu ché san pham xir ly, con dugc chi ra 1a hdn hop kho, nhu
duoc thé hién trong bang 19. Pé diéu ché hdn hop khd, dAu tién san phim trén sin 1ong
duoc diéu ché. Theo d6, dau tién lysolexitin, monoglyxerit va chat nhii héa téng hop duoc
can chinh xac cung nhau, gia nhiét dén nhiét d6 60°C va duge khqu o xép xi 250
vong/phut trong 30 phut. Sau do, san phdm tron sin duoc sir dung 1én chit mang kho,

cling duge thé hién trong bang 19, dé tao ra hdn hop kho.

Bang 19 - Téng két chat phu gia thirc an thi nghiém

v .. Thanh phan c6 hoat tinh (g) Chéat
San pham xu T 1~ i X
ly Lysolexitin Monoglyxerit Chat nhii héa tong  mang
. hop (8)
Hon hop kho 300 50 5 645

Su xur ly ché do an va khiu ph?ln n. Ché d6 an duoc tao cong thure ¢é ngd 1a ngll
cbc chinh va c¢6 bdt ddu nanh 1a nguén protein chinh. Hai ché dd an co ban duoc tao cong
thirc: ché d6 an co ban thoa man tit ca yéu cdu ciia khdu phan an (T1; dbi ching dwong)
va ché d6 &n co ban ¢6 ning lugng chuyén hoa thip hon (xép xi 120 kcal/kg nang lugng
chuyén hoa thip hon). Thanh phan chung ctia ché d6 in co ban & giai doan bét dau (0-21
ngay), giai doan phat trién (22-35 ngay) va giai doan két thuc (36-42 ngay) duoc thé hién
trong bang 20. Tat ca cac ché d6 an ciing bao gdm enzym thuong mai (Hostazym® X 1,0,
Huvepharma Inc., St. Louis, USA) va phytaza (Ronozyme® HiPhos 2700 GT, DSM
Nutritional Products, Ames, USA), thudc khang cau tring (Bio-Cox®, Alpharma LLC,
New Jersey, USA) va bacitraxin (BMD® 50, Zoetis Inc., Kalamazoo, USA).
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Bang 20 - Thanh phan va thanh phin dinh dudng cta ché d6 an ¢ giai doan bt

dAu, giai doan phat trién va giai doan két thuc thi nghiém

Ché do an co ban ¢ nang

Ché db an co ban X1 s e
luong chuyén hoa gidm

NP , iai iai iai iai iai doan giai

Mue (g/kg, trir khi duge luu y) goan Cgioan goan goan ghét trién goan két
bt  phat  kétthuc bét thuc
diu  trién dau

Chét dinh dudng
Ngb 554,6 605,2 653,0  536,1 604,8 650,2
Bot d4u nanh boc vo 335,0 286,1 2405 326,0 253,3 211,5
DDGS khtr dau 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Chét béo gia cAm 243 228 21,6 20,0 20,0 20,0
Bot thit va xuwong (55% CP) 20,0 20,0 20,0 353 43,6 42,2
CaCO; 9,9 82 7,9 132 11,2 10,1
Dicanxi phosphat 8,3 7,4 6,5 92 1,9 1,5
NaCl 42 42 4,2 9,6 8,1 7,1
Cém lua my 0,0 0,0 0,0 02 02 0,2
Methionin 2,8 2,1 2,1 42 42 4,2
Lysin 1,0 09 1,1 2,7 22 2,1
Threonin , 0,0 0,0 0,0 0,0 02 0,3
San pham trdn san chat khoang vi 0,8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
lugng
San pham tron sin vitamin 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7
BMD® 50 0,5 05 0,5 0,5 05 0,5
Bio-Cox® 0,5 05 0,5 0,5 05 0,5
Hostazym® X 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ronozyme® HiPhos 02 02 0,2 02 02 0,2
Ham luong chit dinh dudng duoc
tinh toan
Protein tho 230,0 210,0 192,0  229,2 201,6 185,0
Chét béo tho 50 50 50 40 40 40
AMEn (kcal/kg) 3,084 3,125 3,160 2,964 3,005 3,040

CP: Protein thd; DDGS: B4 ruou khé; AMEn: Néng luong chuyén héa biéu kién

Déi véi ché do an co ban c6 ning lugng chuyén héa thdp hon, du tién mot mé
thirc @n (ca cho giai doan bét dau, giai doan phét trién va giai doan két thuc) dugc tao ra
sao cho thanh phén dinh lugng cla céac ché d6 #n thi nghiém 14 twong tu chinh xc sy xt
ly T2 va T3 dugc thé hién trong bang 21. Ké tip, ché d6 an co ban c6 ning lugng chuyén
hoéa thap hon duoc chia thanh cdc mé bang nhau va duoc trdn thanh cong trong mdy tron
nho ¢6 san pham tron san khac nhau d8 tao ra sy xtr Iy khu phan an T2; d6i chimg 4m va

T3; dbi chitng 4m ¢ 500 ppm hdn hgp khd trén dinh.
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Bang 21 - Téng két su xir Iy khiu phan an

Su xtr Iy Ché d6 an Chat phu gia thirc an
T1 DO6i ching duong Che do an co ban /
T2 DOi ching dm Cheé do an co ban c¢6 nang lugng /
chuyén hoa giam
T3 Hon hop Ché d0 an co ban cd nang luong 500 ppm hén hop kho

chuyén hda gidm

Con ga, ché d6 an va sy quan ly. Thir nghiém néng sudt ga gid duogc thuc hién & co
sO gia cam thi nghiém cta Southern Poultry Research, Inc. (Brock Road, Georgia, USA).
Chudng ga gid dugc chia thanh céc bai rao c6 kich thude bing nhau dugc sép xép doc
theo hanh lang trung tim. Céc con ga dugc nudi trong bai rao 48 san. Téng cong 500 con
ga gio Cobb trbng 2496 ngay tudi dugce nudi véi 52 con ga mdi bai rao (£11 con ga trén
mdi m%). Ting su xit Iy khau phan an dugc 13p lai 16 1an. Céc lan lgp lai (bdi rao) dugc
chia phan xir Iy dé phan b su xtt ly ddng nhit trong phong bing cach st dung thiét ké
khdi ngau nhién. Thite an va nuée ubng duoc cung cAp tuy thich. Cac con ga duge cho #n
bang hé théng cho an ba giai doan (giai doan bét dau, giai doan phat trién va giai doan két
thuc). Cac con ga duge cho dn ché d6 an vun trong giai doan bat dAu va ché do an vién
nho trong giai doan phéat tridn va giai doan két thuc. Tir ngay 1 dén ngay 7, thirc dn duge
cung cap trén khay duoc dit trén rom cla timg bai rao. Sau dé, cac ché d6 in duoc cung
cAp tir mot bd cép thiic an dang 6ng mdi bii rao. Hai 14n mét ngay, cac con vit va co s&
nudi duge kiém tra tinh trang sitc khoe chung, sy cung cép nudc va thic dn 4n dinh cling

nhu nhiét d6 va su thong gid, cac con ga bi chét, va cac sy kién khong mong doi.

Ghi chép. Khdi lugng ga trung binh mdi bai rao (g/ga) dugc ghi chép khi bét dau
(ngay 0) va khi két thic (ngay 42) thir nghiém. Sy tiéu thy thirc an (g) mdi bii rao dugc
ghi chép dbi v6i toan bd thoi gian chiam séc. | |

Tinh toan va phan tich théng ké. Gia tri ting hang ngdy trung binh (ADG;
g/ga/ngay) va ty 1& chuyén hoa thirc 4n (feed conversion ratio - FCR) dugc tinh todn trong
toan bd thoi gian chim séc (tir 0 dén 42 ngdy). S6 liéu ADG va FCR sau d6 duge phan
tich phuong sai (ANOVA) bing céch st dung géi phan mém JMP® (SAS Inc., Cary, NC,
USA), khi so véi gia tri trung binh béi Student’s t (P < 0,05). MOt bai rao ¢6 54 con vat la
don vi thi nghiém va ting su xut ly trong sb ba su xir ly dugce 1ap lai 16 14n (16 bai rao mdi

1an xtr ly). Tt ca khéng dinh c6 nghia dya vao gié tri P bang hozc nhd hon 0,05.
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Két qua

Ning sudt. Bang 22 thé hién gia trj ting hang ngdy trung binh (g/ga/ngay) va FCR
trén toan bd thoi gian cham sdéc clia cac con ga an ché d6 an co ban (T1; ddi chung
duong), ché d6 an co ban c6 muc nang lugng chuyén héa giam (T2; d6i ching 4m) hoic
ché d6 an c6 murc ning lugng chuyén héa giam bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit
va chét nhii héa tong hop (T3; hdn hop). ADG cla céc con ga &n ché d6 an co ban cé mic
nang luong chuyén hoa giam (T2, d6i chimg am) thip hon dang ké so v6i ADG ctia céc
con ga an ché d6 an co ban (T1, d6i chting duong). Mic di mirc nang lugng giam, ADG
clia cac con ga dn hdn hop (T3) khong thdp hon déng ké khi so v6i ADG ctia cc con ga
&n ché d6 an d6i ching duong (T1). Hon nita, cic con ga &n ché d6 an ddi chimg 4m (T2)
¢6 FCR cao hon déng ké cac con ga &n ché do an ddi chimg dwong. Nguoge lai, mic du
miic ning luong gidm, FCR ctia cdc con ga an hdn hop (T3) khong thap hon dang ké khi

s0 v6i FCR cua cac con ga dn ché do an ddi chimg duong (T1).

Bang 22 — Gi4 tri ting hang ngay trung binh (ADG; g/ga/ngay) va ty 1€ chuyén héa

thic an (feed conversion ratio - FCR)

Sy xtt Iy ADG FCR

Tl  Doi chimg duong 55,5° 1,64°
T2 Dbi chimg 4m 53,3 1,71°
T3 Hbdn hop 54,1% 1,66°

™ C4c gid tri c6 cac chi s6 trén khéac nhau 12 sai khic c6 nghia (P<0,05)

Do d6, do sy tiéu héa va hip thu chat dinh dudng t6t hon, céc con ga an ché do an
bd sung hdn hop lysolexitin, monoglyxerit va chit nhii héa tdng hop c6 thé phuc hdi khe
nang luong bang 120 keal/kg trong ché d6 an.

Phin mo ta va hinh v& néu trén bao gdm cic phuong 4n minh hoa séng ché. Cac
phuong 4n va phuong phap néu trén dugc mo ta trong ban mé ta nay co thé thay ddi dua
trén kha ning, kinh nghiém va sy uu tién ctia nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat. Viéc chi liét k& cac bude ctia phuong phép theo thir tur nhat dinh khong 1am gi¢i
han bét ky dén thtr tw cdc bude ctia phuong phap. Phan mo ta va hinh v& néu trén chi giai
' thich va minh hoa sang ché, va sing ché khoéng bi gi6i han theo d6, ngoai trir trong pham
vi yéu ciu bao ho thi bi gi6i han. Nhimng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt phai biét dén su boc 16 nay trude khi ho ¢o thé tao ra sy thay ddi va bién dbi trong

d6 ma khoéng vuot qua pham vi clia sng ché.
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1. Ché phdm bd sung dung trong thic #n chian nudi chira t6 hop cua lysolexitin, it nhét
mot monoglyxerit dugc chon tir nhém bao gdbm glyxerol monooleat va glyxerol
monostearat va it nhét mdt chit nhii hoa tdng hop, chét nhii héa tbng hop nay co gia tri
can bing ua nudc-ua chét béo nim trong khoang tir 2 dén 20, nho d6 chat nhii hoa tong
hop dugc chon tr nhém bao gdm polyetylen glycol este cla axit béo va sorbitan

monolaurat.

2. Ché phim bd sung ding trong thirc &n chan nudi theo diém 1, trong d6 chit nhii hoa

tdng hop 1a glyxerol polyetylenglycol rixinoleat chira tir 8 dén 200 nhém etylen oxit.

3. Ché phdm bd sung dung trong thirc an chin nudi theo diém 1, trong d6 chit nhii hoa

téng hop 1a dau thau diu duoc etoxyl hoa.

4. Ché phdm bd sung dung trong thirc &n chin nudi theo di8m bét ky trong s cac diém tir

1 dén 3, trong d6 monoglyxerit c6 gia trj iot nim trong khoang tir 0 dén 200 g I,/100 g.

5. Ché phadm bd sung dung trong thirc #n chan nudi theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén 4, chta khoang 84,5% khdi lugng lysolexitin, khoang 14,1% khdi luong
monoglyxerit, va khoang 1,4% khdi lwgng chét nhii hoa téng hop.

6. Phuong phap didu ché ché phdm bd sung ding trong thirc &n chan nudi bao gbdm budc
bd sung ché phim niy vio thirc &n chan nudi, trong d6 ché phim nay chira lysolexitin, it
nhit mot monoglyxerit dugc chon tr nhém bao gdm glyxerol monooleat va glyxerol
monostearat va it nhat mot chét nhii héa tong hop c6 gié tri can bang ua nude-ua chat béo
nam trong khoang tir 2 dén 20, & d6 chét nhii hoa tdng hop duge chon tir nhém bao gdm
polyetylen glycol este clia axit béo va sorbitan monolaurat.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phéap nay bao gbm buéde cip ché phdm b
sung dung trong thirc &n chan nudi vao mé thirc &n hodc bude két hop ché phdm bd sung
dung trong thtrc dn chdn nudi vao san phim trén sén hodc ché phim ding dé san xuit san
phim hdn hop tron sén.

8. Phuong phép theo diém 6 hogc diém 7, trong d6 ché phdm bd sung dung trong thirc in

chin nudi 1a chat 16ng.
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9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ché phim b sung ding trong thirc dn chin nudi

duoc cép 1én chit mang thich hop va dugc dung dudi dang san phém kho.
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