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NAY

(57) Sang ché dé cap dén mang trén co so polyetylen dung cho nén ling dong hoi c6 dic

tinh chin tuyét voi ngay ca khi mang ling dong hoi duoc tao ra bang qua trinh ling dong

hoi st dung may lang dong hoi ¢ 16n.

Mang trén co s& polyetylen ding cho nén ling dong hoi, mang trén co so polyetylen
nay dugc stir dung 1am nén cho 16p lang dong hoi, trong d6 mang trén co sé polyetylen c6 it
nhit mot 16p can moéng 1am bé mit bén cua 16p ling dong hoi va 16p han kin lam bé mait
con lai, 16p han kin chira cac hat vo co, cac hat vé co c6 trong 16p han kin c¢6 d§ cung
Mohs 12 3 hodc nho hon, va mang trén co sé polyetylen thoa man it nhat mét trong cac
diéu kién (i) va (ii) sau day:

(i) cc hat vo co co trong 16p han kin c6 duong kinh hat trung binh 14 5 pm dén 15 pm;
va

(ii) bé mat 16p han kin c6 dd nham bé mit ba chiéu SRa 14 0,2 pm hodc nho hon va
chiéu cao dinh t6i da SRmax 14 6 um hodc nhé hon.

Sang ché con dé cap dén mang lang dong hoi c6 16p lang dong hoi dugc lang dong trén
bé mit 16p can mong ciia mang trén co s polyetylen dung cho nén ling dong hoi.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang trén co s& polyetylen ding cho nén ling dong hoi sir
dung nhua trén co s& polyetylen, va mang lang dong hoi ¢6 16p ling dong hoi dugc ling

dong trén mang trén co s polyetylen.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Mang trén co s& polyetylen dugc thuc hién viée lang dong hoi trén d6 da duoc
st dung rong rai lam vat liu bao goi, vi du, dé bao 261 thuc phém hodc bao gobi trang
phuc, kim tuyén, nhan, nhan dan, tim phéan chiéu va v.v., va da c6 mot sb dé xuét cho
vat liéu nén dé léng dong hoi.

Vi dy, trong tai li¢u sang ché 1, tinh tron duoc cai thién béng cach st dung chét
chéng tao khéi v6 co c6 duong kinh hat tir 2 dén 5 pm ma khong can thém chét lam tron
hiru co, tuy nhién, loai chit chng tao khdi nay khong bi gidi han cu thé. Néu zeolit
dugc st dung lam chét chéng tao khéi nhu trong phén Vi du, dic tinh chin cia mang
léng dong hoi l1a khong da khi qua trinh léng dong hoi dugc thuc hién trén mot mang
dai chira zeolit.

Géan day, cac may lang dong hoi da trd nén 16n hon. Do d6, mang ling dong hoi
dugc yéu cau c6 dic tinh chin ngay ca khi qua trinh ling dong hoi duoc thuc hién trén

vét liéu nén kéo dai va mé rong dé ling dong hoi bang may ling dong hoi 16n.

Tai liéu vé giai phap k§ thuat da biét
Céc tai liéu sang ché
[PTL 1] Cong b don yéu cau cép bang sang ché chwa dugc xét nghiém ctia Nhat

Ban s6 2001-225409

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van dé can phai dugc giai quyét boi sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 dé xuat mang trén co sé polyetylen dung cho nén ling

dong hoi c6 dic tinh chin tuyét voi ngay ca ¢ noi cudn bi cing do do day khong dong
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déu hodc & noi cudn bi cing trong phan 16i cudn ctia cudn dai, ngay cé khi mang ling
dong hoi dugc diéu ché bang qua trinh ling dong hoi sir dung may ling dong hoi c& 16n
trén vat liéu nén kéo dai va mé rong ding dé ling dong hoi dugc lam cing dé tang do
bam dinh cho tréng 1am ngudi. Muc dich clia sdng ché con dé xuit mang ling dong hoi

sir dung mang trén co s¢ polyetylen dung cho nén ling dong hoi.

Giai phap cho cic van dé ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da thyuc hién cac nghién ctru chuyén siu. Két qua 1, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang mang trén co sé polyetylen duge st dung 1am nén cho
16p lang dong hoi, trong d6 16p can moéng lam bé mat bén cia 16p ling dong hoi, 16p
han kin 1am bé mit con lai, cac hat vd co ¢ do cting dinh trudc duge chira trong 16p
han kin, va (i) duong kinh hat trung binh cda céc hat v co nam trong khoang quy dinh
va/hodc (ii) 16p han kin ¢6 hinh dang bé mit quy dinh, sao cho thu duge mang trong d6
bé mit 16p can méng 14 min va cac vén dé néu trén c6 thé duogc giai quyét, tirc 13, tac gia
sang ché da hoan thanh séng ché.

Cu thé, sang ché dé xuit mang trén co s& polyetylen dung cho nén ling dong hoi,
mang trén co sd polyetylen nay duogc st dung lam nén cho 16p ling dong hoi, trong d6

mang trén co s¢ polyetylen co it nhét mot 16p can méng lam bé mit bén cua lép
ling dong hoi va 16p han kin 1am bé mit con lai,

16p han kin chira céc hat vo co,

cac hat vo co ¢o trong 16p han kin c¢6 do ciing Mohs 1a 3 hodc nhé hon, va

mang trén co s& polyetylen thoa mén it nhit mot trong cac diéu kién (i) va (ii)
sau day:

(1) céac hat vd co ¢6 trong 16p han kin c¢6 duong kinh hat trung binh 1a 5 pm dén
15 pm; va

(ii) bé mat 16p han kin ¢6 d6 nham bé mit ba chiéu SRa 14 0,2 pm hogc nhé hon
va chiéu cao dinh t6i da SRmax 1a 6 um hodc nhé hon.

T6t hon 13, nhua trén co sé polyetylen duoc sir dung trong 16p can mong c6 ty
trong 12 0,91 dén 0,95 g/cm?, va nhua trén co s& polyetylen dugce sir dung trong 16p han
kin ¢6 ty trong 14 0,90 dén 0,94 g/cm’.

Tét hon 13, ham luong cac hat vo co trong 16p han kin 12 0,5 dén 3,0% theo khdi

luong.
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Tét hon 13, bé mit 16p han kin ¢6 d6 nham bé mit ba chidu SRa 14 0,2 um hodc
nho hon va chiéu cao dinh t6i da SRmax 13 5 pm hozc nhé hon.

Tét hon 13, nhya trén co s polyetylen duge sir dung trong 16p can mong c6 ty
trong cao hon so véi ty trong cia nhua trén co s& polyetylen duoc st dung trong 16p han
kin.

Tét hon 14, ham luong cac hat v6 co trong 16p can mong nhé hon 0,1% theo khéi
lugng.

Tét hon nita 13, ¢6 16p trung gian nam gitta 16p can méng va 16p han kin.

Sang ché bao gdbm mang ling dong hoi c6 16p ling dong hoi duoc ling dong trén

bé mit 16p can moéng clia mang trén co sd polyetylen dung cho nén ling dong hoi.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché
Mang trén co sé polyetylen theo sang ché c6 dic tinh chin tuyét voi trén toan bo
chidu dai va toan b chiéu rong ngay ca khi qua trinh lang dong hoi duoc thuc hién &

tdc do cao bing may lang dong hoi Ién.

MO ta chi tiét sang ché

Mang theo sang ché 1a mang trén co sé polyetylen duge sit dung 1am nén cho 16p
ling dong hoi. Mang trén co s& polyetylen c6 it nhét mot 16p can mong (sau diy con
duoc goi 1a 16p A) 1am bé mat bén cua 16p ling dong hoi va 16p han kin (sau dy con
duoc goi 1a 16p B) 1am bé mat con lai. Tét hon, néu mang theo sang ché c6 16p trung
gian nam giita 16p can moéng va 16p han kin. It nhat mot 16p can mong (16p A) va 16p
han kin (16p B) duoc tao thanh tir nhya trén co s& polyetylen, va t6t hon 1a 16p trung
gian ciing dugc tao thanh tir nhya trén co s¢ polyetylen. Lép B chira cac hat v6 co xac
dinh trudc duge mo dudi day. PO day cia mang trén co sé polyetylen t6t hon 12 300 um
hoic nhé hon, t6t hon nita 12 10 pm dén 200 pm, t6t hon nita 1a 20 pm dén 100 pm, va
dac biét tot hon 12 30 pm dén 50 pm.

<L6p han kin (16p B)>
(Nhua trén co s& polyetylen)

Nhua trén co s& polyetylen 1a nhya dua trén polyetylen, va cu thé 1a dung dé chi
nhwa trong d6 thanh phan ¢ ngudn gdc etylen chiém nhiéu hon 50% theo khéi lugng
dén 100% theo khdi lwong hodc nhéd hon trong 100% theo khéi lugng ctia nhya trén co
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sO polyetylen. Thanh phén ¢6 ngudn gbc etylen tot hon 12 chiém 60% theo khéi lwong
dén 100% theo khéi lugng, tot hon nira 1a 70% theo khdi lugng dén 100% theo khdi
lugng, va tot hon nita 1a 80% theo khéi lwgng dén 100% theo khéi lwong. Nhua trén co
s& polyetylen trong 16p han kin (16p B) tét hon 14 polyetylen ty trong thap (low density
polyethylene-LDPE), va tot hon nita 13 polyetylen ty trong thip mach thang (linear low
density polyethylene-LLDPE).

Nhua trén co s& polyetylen c6 thé 14 polyetylen thu dugc bang cach polyme hoa
chi etylen, hodc c6 thé 1a copolyme etylen a-olefin thu dugc bang cach copolyme héa
etylen va a-olefin khong phai etylen, nhung t6t hon 14 copolyme etylen o-olefin. Cu thé
la, copolyme etylen a-olefin dung dé chi copolyme etylen a-olefin dwa trén don vi chu
trac thu duoc tir etylen va c6 mdt hodc hai hodc nhiéu don vi cdu tric thu dugc tir a-
olefin khong phai etylen. Tdt hon, néu copolyme etylen a-olefin 1a copolyme etylen o-
olefin mach thang.

a-olefin khong phai etylen ma tao thanh copolyme etylen a-olefin mach thing
duoc st dung trong 16p B ¢6 thé duoc dai dién béi cong thirc chung R-CH=CH (trong
d6 R 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 14 nguyén tir cacbon), va vi du vé a-olefin khong phai
etylen bao gém propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, I-nonen, 1-
decen, 4-metyl-1-penten, va 4-metyl-1-hexen. a-olefin khong phai etylen t6t hon 13 a-
olefin ¢6 3 dén 10 nguyén tir cacbon, va t6t hon nita 13 a-olefin c6 3 dén 8 nguyén tir
cacbon. a-olefin khong phai etylen ¢ thé 12 mot loai hodc hai hodc nhiéu loai.

Nhua trén co s& polyetylen dugc sir dung trong 16p B t6t hon 14 polyetylen duoc
polyme hoa bang chat xtic tic metaloxen (polyetylen dugc xtc tac bang metaloxen). Vi
polyetylen duoc xtic tic biang metaloxen c6 sy phan bd khéi luong phan tir hep hon so
v6i polyetylen duoc didu ché bing cac phuong phap san xuat khac nhu polyetylen dugc
polyme hoa bang cach sir dung chét xtic tac Ziegler-Natta, thanh phan khéi lugng phan
tir thip c6 thé duwoc ngan khong di chuyén vao 16p A, va thu dugc mang c6 bé mat min.

Chét xtic tic metaloxen khong bi giéi han cu thé, va 1a thuat ngit chung cho céc
chit xtic tic bao gdbm metaloxen, tirc 13, thanh phén kim loai chuyén tiép bao gdm phirc
chit hai vong xyclopentadienyl dugc thé hodc khong dugc thé va cac kim loai chuyén
tiép khac nhau, va thanh phén nhom hitu co, dic biét la, aluminoxan. Chét xutc tac
metaloxen da biét c6 thé duoc sir dung.

Nhua trén co s& polyetylen dugce st dung trong 16p B ¢6 ty trong t6t hon 13 0,94
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g/cm? hodc nhé hon, tét hon nita 14 0,90 dén 0,94 g/em?, t6t hon nita 12 0,90 dén 0,93
g/em?, va dac biét t6t hon 1 0,90 dén 0,92 g/cm®. Bang cach st dung polyetylen ty trong
thap c6 ty trong 14 0,94 g/cm> hodc nhé hon, mang trén co s& polyetylen trd thanh mang
c¢6 kha ning xir Iy ling dong hoi tuyét voi ma it ¢6 kha ning tao thanh nép nhin va
phong tai thoi diém ling dong hoi. Twong ty, bang cach st dung polyetylen ty trong
thap, mang can mong duge tao ra bang cach can mong mang khac nhu mang polyetylen
terephtalat hodc mang nylon trén mang ling dong hoi (sau day goi don gién 1a mang can
méng) thé hién do han kin bing nhiét & nhiét d¢ thap tuyét Vi sau mot khoang thoi gian
(sau ddy, duoc goi don gian 1a d6 han kin bing nhiét ¢ nhiét do thip). Hon nita, bang
cach st dung polyetylen ty trong thap, sw bam dinh (tao khdi) giira cac mang khong xay
ra ngay ca khi mang trén co sé polyetylen dugc xép chdng 1én nhau, va mang c6 thé dé
dang bong ra ngay ca khi viéc tao khdi xay ra (cu thé 13, d6 bén chdng tao khéi tuyét
voi). Néu ty trong ctia nhua trén co sé polyetylen nhé hon 0,90 g/cm?, thi kha nang xu
Iy ling dong hoi c6 thé giam, hodc d6 bén chdng tao khéi c6 thé giam. Néu ty trong ciia
nhua trén co s& polyetylen 16n hon 0,94 g/cm?®, thi d0 han kin br?lng nhiét & nhiét do thép
c6 thé 1a khong di.

Nhua trén co so polyetylen dugc stt dung trong 16p B ¢6 tbc d6 dong néng chay
(melt flow rate-MFR) t6t hon 1 1 dén 10 g/10 phut, t6t hon nira 1a 2 dén 8 g/10 phait,
va tdt hon nita 14 3,5 dén 6 g/10 phit. Néu MFR nhé hon 1 g/10 phut, kha ning ép dun
nhua tai thoi diém tao mang 1a kém, va do d6 kha nang tao mang co thé kém. Néu
MFR 16n hon 10 g/10 phut, kha ning xi Iy ling dong hoi ¢6 thé giam, hodc do bén
chéng tao khéi c¢6 thé giam. Trong phan mb ta nay, MFR dugc xéc dinh theo JIS K
7210.

Nhua trén co sO polyetylen dugc st dung trong 16p B ¢o diém nong chay t6t
hon 1a 80°C hoac cao hon, tot hon nita 1a 100°C hodc cao hon, tot hon nita 1a 105°C
hoic cao hon, va dic biét tot hon 1a 110°C hodc cao hon. Khi diém néng chay thap
hon 80°C, viéce tao khéi c6 thé xay ra. Mic du gi6i han trén ctia diém nong chay cua
nhua trén co s& polyetylen khong bi gidi han cu thé, diém nong chay 13, vi du, 150°C
hodc thdp hon, va tét hon 14 130°C hozc thdp hon. Khi diém néng chay 1a 150°C hodc
thép hon, dat dugc kha nang tao mang hoan hao. Khi ¢6 hai hoac nhiéu dinh cta diém
néng chay, nhiét do cao nhit duoc coi 1a diém néng chay.

Lam nhua trén co s polyetylen dugc st dung trong 16p B, san phim c6 ban sin
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trén thi trudng c6 thé duge str dung, va vi du vé san phdm nhu vay bao gdbm UMERIT
(nhan hiéu da dang ky) 2040FC, 0540F dugc san xuét boi Ube-Maruzen Polyethylene
Co., Ltd. va Evolue (nhan hi¢u da dang ky) SP2040 dugc san xut boi Prime Polymer
Co., Ltd..

(Céc hat vo co)

Céc hat vo co dugc st dung trong 16p B ¢6 do cing Mohs la 3 hodc nhé hon va
t6t hon 13 2 hodc nhd hon. Phan phdng 1én duoc hinh thanh béi cic hat vo co trén bé
mit 16p B dé tao ra mang c6 tinh tron. Néu do ctng ctia cac hat vo co 16n hon 3, phén
phong 1én s& dugc chuyén sang 16p lang dong hoi khi mang lang dong hoi dugc cudn
lai thanh cudn, va cac khiém khuyét c6 nhiéu kha nang xdy ra trong 16p ling dong hoi,
din dén suy giam dic tinh chin. Mic du gi6i han duéi clia dd cing Mohs cuia céc hat
v6 co khong bi gi6i han cu thé, do cing Mohs 1a, vi du, 0,1 hogc 16n hon, va tét hon la
0,5 hodc 16n hon. Do cing Mohs cia céc hat vo co tot hon 12 khong 16n hon dd cting
Mohs ctia vat liéu lang dong hoi.

Khi d6 cirng Mohs cua cac hat vo co 1a 3 hodc nho hon, va vi do cing Mohs cta
c4c hat vO co giam, nén phan phong 1én dugc hinh thanh trén 16p B boi cac hat vo co
khong dé dang xAm nhap vao 16p ling dong hoi khi phan phdng 1én tiép xic manh véi
16p ling dong hoi dwgc tao ra & phia 16p A, ma dugce day vao tir tir dé pha v 16p lang
dong hoi trong khi day va kéo gian 16p lang dong hoi. Do dé, vét ran nit c6 thé xay ra
mdt chat & phan ma 16p ling dong hoi dugc day va kéo gian. Ngay ca khi cac héc dugc
hinh thanh trén 16p ling dong hoi béi phan phdng 1én, 16p ling dong hoi c6 thé d& dang
ton tai & cac khu vuc khac ngoai cac noi xay ra ran nat. Khi mang khac nhu mang
polyetylen terephtalat hodc mang polyamit duoc can mong trén 16p ling dong hoi, vét
ran nat nhe hién c6 trong 16p léng dong hoi dugc khép lai, dé dat duoc dic tinh chén
cao.

Mat khac, khi do ctrng Mohs cua cac hat vo co 16n hon 3, phan phong 1én ngay
1ap tirc xdm nhap vao 16p ling dong hoi va 16p lang dong hoi dugce dy dén cac ving
1an can cua cac 18 dugc tao boi phan phong 1én, do d6 dic tinh chén bi suy giam. Pic
tinh chén s& khong phuc hdi bang su can méng mang khac trén 16p lang dong hoi nay.

Vi du v& céc hat vd co bao gdm bét talc va canxi cacbonat, va cac hat vo co bét
ky ¢6 d6 cung Mohs 1a 3 hodc nho hon déu c6 thé dugc sir dung ma khong c6 gi6i han

cu thé.
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Béng cach théa man it nhit mot trong cac didu kién (i) va (ii) sau day, dc tinh
chéin va bé ngoai ciia mang c6 thé dugc cai thién:

(1) C4c hat vd co ¢o trong 16p han kin cé duong kinh hat trung binh 14 5 pm dén
15 pm.

(ii) B& mat 16p han kin c6 d6 nham bé mit ba chiéu SRa 14 0,2 um hodc nhé hon
va chiéu cao dinh t6i da SRmax 14 6 pm hodc nhé hon.

Bing céach thiét 1ap duong kinh hat trung binh cta cac hat vo co dugc st dung
trong 16p B 12 5 ym dén 15 pm, c6 thé cai thién tinh tron va do bén chéng tao khdi ciing
nhu dic tinh chin va bé ngoai cia mang. Dudng kinh hat trung binh cta cac hat vo co
t6t hon 1a tir 6 um dén 12 pm va tét hon nita 1a tir 7 pm dén 10 pm.

Vi d6 nham bé mit ba chiéu SRa ctia bé mat 16p B 12 0,2 um hoidc nhé hon, va
chiéu cao dinh t6i da SRmax ctia bé mit 16p B 12 6 um hodc nho6 hon, nén c6 thé thoa
mén c& dic tinh chin va bé ngoai ciia mang. Tir quan diém cai thién dic tinh chin, do
nham bé mit ba chiéu SRa tét hon 12 0,05 dén 0,17 pm va t6t hon nira 12 0,10 dén 0,15
um. Tt quan diém cai thién dic tinh chén va tinh tron, chiéu cao dinh t&i da SRmax t6t
hon 13 5 pm hogic nhé hon, t6t hon nita 14 1 dén 5 pm, dac biét tbt hon 1a 1 dén 4,5 um,
va tot nhat 12 2 dén 4,5 pm. Do nham bé mat ba chiéu SRa va chidu cao dinh tbi da
SRma c¢6 thé duoc diéu chinh bang duong kinh hat trung binh va lugng bd sung ciia cac
hat vo co. DO nham bé mit ba chiéu SRa 1a gia tri trung binh cta céc gia tri tuyét dbi
ctia chénh léch chidu cao giita bé mat nham va mit phing trung tim ctia bé mat nham,
va chiéu cao dinh t8i da SRmax 1a chénh 1éch gifta gia tri t6i da va gia tri toi thiéu cua
bé mat nham.

Pé théa man do6 nham bé mat néu trén, ham luong céc hat vo co trong 16p B tt
hon 12 0,5 dén 3,0% theo khéi luong. Néu ham lwong nay nhé hon 0,5% theo khdi lugng,
dic tinh chén c6 thé giam, d6 bén chéng tao khdi c6 thé giam, hoic kha ning xir Iy ling
dong hoi c6 thé giam. Néu ham lugng nay 16n hon 3,0% theo khéi lwong, bé ngoai cua
mang c6 thé bi suy giam, hozc bd loc c6 thé bi tic tai thoi diém lam néng chay polyeste
dugc dua vao may ép dun va loc polyeste nong chay bang bo loc. Ham luong ciia cac
hat v6 co tdt hon nira 1a 1,0 dén 2,0% theo khéi lwong.

Ham luong cta chat 1am tron hitu co trong 16p B t6t hon 14 0,2% theo khéi luong
hoic nhé hon va tét hon nita 1a nhé hon 0,1% theo khéi lvong. Néu ham lugng chét lam

tron hitu co 16n hon 0,2% theo khdi luong, dd bam dinh c6 thé giam khi mang cdn mong
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duoc tao ra. Vi du vé chit 1am tron hiru co bao gdm cic amit cuia axit béo khong bao
hoa nhu amit cua axit oleic, amit cua axit eruxic, amit cta axit stearic, amit cua axit
behenic, amit cua axit etylen bis oleic, va amit cla axit etylen bis eruxic, va sap phén tu
cao. Ngoai ra, trong 16p B, ham luong chét 1am tron hitu co t6t hon 14 0,05% theo khéi
lwong hodc nhé hon va tdt hon nita 1a 0% theo khéi lugng (16p B khong chira chéat 1am
tron hitu co).

Trong mang trén co sé polyetylen theo sang ché, 16p B ¢6 thé dugce st dung lam
16p han kin cua vt liéu bao goéi. Mat khéc, vat liéu bao goi ¢6 thé duoc tao ra béng 16p
han kin B. Do d6, mang trén co s& polyetylen theo sang ché tét hon 13 ¢6 dd han kin
bang nhiét & nhiét do thap.

<L6p cdn méng (16p A)>
(Nhua trén co sé polyetylen)

Nhura trén co sé polyetylen tao thanh 16p can méng (16p A) bao gdm cac monome
(polyetylen, a-olefin va cac loai tuong tu) gidng nhu ctia nhya trén co s& polyetylen tao
thanh 16p han kin (16p B), va tuong tu, ty 1€ cua polyetylen co6 thé dugc chon tir trong
khoang tuong duong vai khoang dugc néu cho 16p han kin (16p B).

Tuong tu nhu truong hop cua 16p B, nhua trén co s polyetylen cua 16p A cling
¢6 thé 1a polyetylen thu dugc bang cach polyme hoa chi etylen, hodc c6 thé 1a copolyme
etylen a-olefin thu dwoc bang cach copolyme héa etylen va a-olefin khong phai etylen,
nhung t6t hon 1 copolyme etylen a-olefin. C4c vi du cu thé vé a-olefin ciing gidng nhu
cac vi du cho 16p B.

Mait khac, ty trong ctia nhya trén co s polyetylen dugc st dung trong 16p A ¢6
thé dugc chon tir khoang khac véi ty trong cta l6p B. Cu thé, ty trong t6t hon 14 0,91
dén 0,95 g/cm?, va tir quan diém giam su thoat khi ctia thanh phan khdi lugng phan tir
thép, ty trong tdt hon nita 12 0,92 dén 0,95 g/em’, tdt hon nita 14 0,925 dén 0,94 g/cm’,
va dic biét tot hon 12 0,93 dén 0,935 g/cm?. Néu ty trong nim ngoai cac khoang nay, do
bong kim loai (sau day goi don gian la 4o bong) cia 16p ling dong hoi c6 thé giam, hoic
c6 thé xay ra hién twgng nhin & mang. Ty trong ctia polyetylen dugc sit dung trong 16p
A t6t hon 12 cao hon ty trong ctia polyetylen dugc st dung trong 16p B, va ty trong cia
polyetylen dugc st dung trong 16p A t6t hon nita la cao hon ty trong cia polyetylen dugc
st dung trong 16p B mot lwong 0,01 g/cm? hodc 16n hon.

Nhua trén co sé polyetylen dugc st dung trong 16p A c6 tbc do dong néng chay
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(MFR) t6t hon 12 1 dén 10 g/10 phit, t5t hon nita 1a 2 dén 8 g/10 phut, va tot hon nita la
3,5 dén 6 g/10 phut. Néu MFR nho hon 1 g/10 phut, thi kha ning ép dun cla nhya tai
thoi didm tao mang kém, va do d6 kha niing tao mang c6 thé kém. Néu MFR 16n hon 10
g/10 phut, d6 bén chdng tao khdi ctia mang c6 thé giam.

Nhua trén co s& polyetylen duge st dung trong 16p A ¢6 diém nong chay t6t hon
la 110°C hodc cao hon, tdt hon 1a 115°C hodc cao hon, va tot hon nita 13 120°C hoic
cao hon. Néu diém nong chay thap hon 110°C, bé& mat 16p A s& mém trong qua trinh
hinh thanh 16p ling dong hoi, do d6 d6 béng ciia 16p ling dong hoi ¢6 thé giam. Mic du
gi6i han trén cua diém néng chay ciia nhya trén co s& polyetylen khong bi gii han cu
thé, song diém nong chay 1a, vi du, 160°C hodc thép hon, va t6t hon 1a 140°C hoic thép
hon. Khi diém néng chay 1a 160°C hozc thap hon, dat dugc kha ning tao mang tuyét
voi. Khi ¢6 hai hodc nhidu dinh cia diém néng chay, nhiét do cao nhat dugc coi la diém
néng chay.

Nhua trén co sé polyetylen duge sir dung trong 16p A t6t hon 1a polyetylen duoc
polyme héa véi chét xtc tic metaloxen (polyetylen duge xic tac bang metaloxen). Vi
polyetylen duoc xiic tic bang metaloxen c6 sy phan b khéi lwong phan tir hep hon so
v6i polyetylen duoc diéu ché bang cac phuong phap diéu ché khac nhu polyetylen dugc
polyme hoa v6i viée sit dung chét xuc tac Ziegler-Natta, nén c6 thé giam su thodt khi
ctia thanh phan khéi lwgng phan tir thap. Pinh nghia v& nhua trén co so polyetylen 12
gidng nhur nhyra trong 16p B.

Ham lugng cta cac hat vo co trong 16p A t6t hon 12 nhoé hon 0,1% theo khdi
lwgng. Ham lugng ciia chét 1am tron hiru co trong 16p A t6t hon 1 nhé hon 0,1% theo
khéi lugng. Vi du cu thé vé chét lam tron hitu co va cac hat vo co 1a giéng nhu cac vi
du duoc mb ta trong 16p B. Ngoai ra, trong 16p A, mdi ham lugng cla chét 1am tron hitu
co va cac hat vo co t5t hon nira 1a 0,05% theo khéi lugng hodc nhé hon va tdt hon nita
12 0% theo khéi lugng (16p A khong chira chét 1am tron hitu co hodc cac hat vo co bat
ky).

Lam nhua trén co s& polyetylen dugc st dung trong 16p A, san phim c6 ban san
trén thi trudong co thé dugc str dung, va cac vi du vé san phém nay bao g@)m UMERIT
(nhan hiéu da dang ky) 3540F, 4040FC duoc san xuét boi Ube-Maruzen Polyethylene
Co., Ltd..

<L6p trung gian>
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Mang trén co s& polyetylen theo sang ché c6 thé c6 16p trung gian nam gitra 16p
Avalép B néu cén, va tét hon 1a ¢6 mot hodc nhiéu 16p trung gian. Vi du vé nhya duge
sir dung cho 16p trung gian bao gdm, nhung khong bi gi6i han cu thé &, nhua trén co sé
polyetylen.

Nhua trén co s& polyetylen tao thanh 16p trung gian bao gdm cac monome
(polyetylen, a-olefin va céc loai twong tw) gidng nhu ctia nhua trén co s& polyetylen tao
thanh 16p han kin (16p B), va ty 1€ cta polyetylen cling c6 thé dugc chon tir trong khoang
tuong duong v6i khodng dugc néu cho 16p han kin (16p B).

Tuong tu nhu truong hop cua 16p B, nhua trén co s& polyetylen cia 16p trung
gian ciing c6 thé 1a polyetylen thu dugc bang cach polyme hoa chi etylen, hodc c6 thé 1a
copolyme etylen a-olefin thu duoc bing cach copolyme hoa etylen va a-olefin khong
phai etylen, nhung t6t hon 13 copolyme etylen a-olefin. Cac vi du cu thé vé a-olefin
cling gidng nhu cac vi du cho 16p B. Phwong phép sin xuat nhua trén co s& polyetylen
1a giéng nhu phuong phép trong truong hop ctia 16p B.

Nhua trén co s polyetylen c6 ty trong tdt hon 1 0,94 g/cm? hoic nhé hon, t6t
hon nita 14 0,90 dén 0,94 g/cm?, t&t hon nita 14 0,90 dén 0,93 g/cm?, va dic biét tot hon
12 0,90 dén 0,92 g/cm®. MFR, diém néng chay, v.v., clia nhua trén co so polyetylen c6
16p trung gian c6 thé duge thiét lap trong cac khoang gidéng nhu cac khoang cho 16p B.

MObi ham lwong ciia chit 1am tron hitu co va cac hat vo co trong 16p trung gian
tdt hon 12 nhé hon 0,1% theo khdi luong. Vi du cu thé vé chét 1am tron hiru co va céc
hat v6 co 1a gibng nhu cac vi du duge mo ta trong 16p B. Ngoai ra, trong 16p trung gian,
mdi ham luwong cia chit 1am tron hitu co va cac hat vo co tot hon nira 13 0,05% theo
khéi lrong hodic nhé hon va tét hon nira 1a 0% theo khdi lwgng (16p trung gian khong
chtra chét 1am tron hitu co hodc cc hat vo co bét ky).

<Phuong phap san xuit mang, va cac van dé khac>

Maic du mang trén co sé polyetylen theo sang ché c6 thé duoc san xuit bang cach
tao mang, vi dy, bang phuong phap dic din néng chay nhu phuong phép ding khuén T
hodc phuong phap bom phdng, phuong phap diic bang khuén, phuong phap dic ép,
hodc cac phuong phéap tuong tu, wu tién san xuit mang trén co s& polyetylen theo sang
ché bang phuong phap ding khuon T d tao ra mang kéo dai va mé rong.

Lam phuong phép can mdng hai hodc nhiéu 16p, phwong phap dong ép dun la

thudn loi tir quan diém nang suat, tuy nhién, phuong phap cdn méng khong bi gidi han
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cu thé mién 1a hidu suét c6 thé duoc duy tri. Ngoai ra, vat liéu tai ché c6 thé dugc st
dung dé tang dd min cua l6p A, hodc dé giam chi phi san XUAt.

Chét chéng oxy hoa, chit én dinh nhiét, chat wrc ché UV, chat hép thu UV, chét
tao mam, v.v., c6 thé dugc bd sung vao mang trén co sé polyetylen theo sang ché mién
1a d6 bén bam dinh giita 16p ling dong hoi va 16p A 1a khong bi suy giam, va do han kin
béng nhiét ¢ nhiét d6 thip khong bi suy gidm. Can luu ¥ rang viéc bd sung néu trén vao
thanh phan cho 16p A duoc tién hanh sao cho ham luong cua cac hat v co trong 16p A
khong phai 1a 0,1% theo khéi lwong hodc 16n hon.

Pé tang do bén bam dinh giita 16p ling dong hoi va 16p A, ¢6 thé thuc hién viéc
xu ly bé mat da biét trén bé mat 16p A cia mang trude khi léng dong hoi, va vi du, xtr ly
bé mat nhu x1r Iy phong dién hoa, xut Iy bang ngon lira, xir 1y plasma, xir Iy ozon, hodc
cac phuong phéap tuong tu co thé dugc thuc hién trén bé mit 16p A. Trong trudng hop
xtt Iy bé mit néu trén, wu tién tién hanh xi 1y sao cho strc cing thAm w6t sau khi phong
dién, duoc do theo JIS K 6768, 1a 37 mN/m hodc 16n hon, va tdt hon nita 1a tién hanh
xtr Iy sao cho strc cang thdm u6t 12 39 mN/m hodc 16n hon.

<Lép ling dong hoi>

Khi vat liéu ling dong hoi dugc ling dong hoi trén bé mit 16p A cia mang trén
co s& polyetylen theo sang ché, thu duoc mang ling dong hoi c6 16p ling dong hoi day
dac vi bé mat 16p A gan nhu khong ¢ hogc khong c6 cac hat vo co 1a bang phing. Mt
khac, bé mat 16p B ¢6 cac phan phong 1én do cac hat vo co gdy ra, tuy nhién, cac phan
phdng 1én nay khong phai 1a phén phdng 1én qua mirc, ma la cac phan hoi phong lén.
Do d6, ngay ca khi cac phan phong 1én di chuyén sang 16p lang dong hoi khi mang ling
dong hoi dugc cudn thanh cudn, cac khiém khuyét it c6 kha ning xay ra trong 16p ling
dong hoi va déc tinh chin c6 thé dugc duy tri vi d ctiing ctia céc hat vo co thép hon so
voi dd cing cua vat liéu lrfmg dong hoi. Ngoai ra, vi bé mat 16p B dugc tao ra véi cac
phan phong 1én, nén viéc tao khéi giita 16p B va 16p A it xay ra hon, n6i cach khac, do
bén chdng tao khéi duoc cai thién. Do d6, qué trinh ling dong hoi c6 thé dugc tién hanh
thuan loi bang cach tra mang ra khoi cudén mang ciia mang dung cho nén ling dong hoi,
va cac nép nhan va phong it c6 kha ning dugc hinh thanh trong mang ling dong hoi thu
duoc.

Phuong phap lang dong hoi vat lidu ling dong hoi trén mang trén co s& polyetylen

theo sang ché khong bi gigi han cu thé, va c6 thé thuc hién léng dong hoi béng cach s
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dung phuong phéap da biét, vi du, véi may ling dong hoi chan khong kiéu lién tuc hodc
gian doan, béng cach gia nhiét bﬁmg dién, phun kim loai, ma ion, chum ion, hodc céac
phuong phéap trong tyr. Mdc du do day cua 16p ling dong hoi clia mang ling dong hoi
thu duoc theo cach nay khong bi giéi han cu thé, song do day thuong 1a vai trim
angstrom hodc khoang 2 dén 4 theo mat d6 quang (gia tri OD) tir quan diém vé& do bam
dinh, d6 bén va tinh kinh té.

Vit lidu ldng dong hoi dugc lang dong hoi trén bé mit 16p A tét hon 12 kim loai.
Vi du vé kim loai bao gém, nhung khong giéi han cu thé &, nhom, vang, bac, déng, kém,
niken, crom, titan, selen, germani, va thiéc, va tir quan diém vé kha nang gia cong, do
bong, d6 an toan, chi phi, v.v., nhom dugc uu tién.

Pon sang ché nay huéng quyén wu tién tir don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6
2017-043096 ndp ngay 7 thang 3 nam 2017. Toan bo ndi dung ban mo ta cua don yéu
cAu cAp patent Nhat Ban s6 2017-043096 ndp ngay 7 thang 3 nam 2017 dugc két hop

vao day bang cach vién dan.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché dugc mé ta chi tiét hon c6 dua vao cac vi dy, tuy nhién céc vi
du nay khong dugc du dinh nhim gidi han sang ché, va nhiing thay d6i bat ky nam trong
pham vi cia séng ché dugc bao gbm trong sang ché.

Phuong phap do luong va danh gia duge sir dung trong cac vi du dugc mo ta.

<b0 ciing Mohs>

Do cting Mohs ctia khoang chét truée khi nghién thanh céc hat v co duge xéac
dinh bing céch tham khao thang do ctng Mohs. Cu thé, khoang chat truée khi nghién
duoc co xat lién tuc véi céac chét tiéu chun theo tht tw d6 cung tang dan, viéc dbi tuong
do ¢6 bi hu hai hay khong dugc kiém tra bang truc quan, va d§ cing cua dbi tuong do
dugc xac dinh.

Do cting Mohs ciing dugc do bang phwong phap khéc véi phuong phéap xéc dinh
néu trén. Dbi vai phén con lai thu dugc béng cach d6t mang hodc phén con lai thu duoc
bang cach loc dung dich thu dugc biang cach hoa tan mang trong dung méi nong, phd
Raman dugc do bang phuong phép do durge mo ta sau day. Sau do, bang phd hoc Raman,
d6 cung Mohs cta khoang chét twong ung duoc x4c dinh bang cach tham khao thang do

ciing Mohs. DBy ciing Mohs dugc xéac dinh bf?lng phé hoc Raman la br:ing véi do cung
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Mohs ctia khoang chét trude khi nghién.

Phép do tdn xa Raman bing kinh hién vi dugc thuc hién bang cach sir dung
RAMAN-11 dugc san xuit béi Nanophoton Corporation, 1a kinh hién vi Raman laze, dé
thu duoc phd Raman. Cac diéu kién do ciia phép do tén xa Raman 1a nhu sau, va phép
do duoc tién hanh trong khi cuong do laze dugc diéu chinh béng b6 loc dé thu duoc
cuong d6 tan xa Raman thich hop.
<Céc diéu kién do tan xa Raman>
Budc song cla anh sang chiéu: 532 nm
Khéu d6: 50 pm®
Do phong dai ctia thau kinh ctia vét kinh: 50 14n
Khau d6 sb cua thiu kinh caa vat kinh: 0,6
Thoi gian tiép xuc: 30 gidy

S6 1an tiép xtc (s6 14n liiy tich): Hai 1an

<Puong kinh hat trung binh>

Duong kinh hat trung binh cta céc hat vo co dugc do bang phwong phap thAm
w6t trén co s& phan bd thé tich bing cach sir dung thiét bi do phan bé kich thuéc hat loai
nhiéu xa laze (SALD-3100 dugc san xuét béi Shimadzu Corporation).

<Ty trong>
Ty trong cta nhya polyetylen dugc do ddi v6i san pham ép dim c6 chi s6 néng

chay theo JIS K 6922-1.

< D¢ nham bé mat>

Theo JIS B 0601, 100 phép do dugc thuc hién & ngudng cat 0,08 mm, chiéu dai
1 pm va d6 cao 2 pm véi viéc st dung may do do nham bé& mat ba chiéu (Surfcorder
ET4000A, duge sin xuét boi Kosaka Laboratory Ltd.), va d6 nham bé mit ba chiéu SRa

va chiéu cao t01 da SRmax cua bé mit 16p B dugc xéc dinh.
<b0 bén chong tao khoi>

Céac mang trén co s& polyetylen c6 kich thude 12 cm x 10 cm dugc xép chdng

1én nhau sao cho bé mat ctia 16p B va bé mat cua 16p A tiép xtc véi nhau, va gidy co6
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kich thuée 10 ecm x 10 cm duoc dit trén chdng nay. Liy chdng thu duoc 1am mot bo,
nam bo duoc xép chong 1én nhau @8 tao thanh mot tAm can mong. TAm can mong duoc
kep gifra cac tdm kinh c6 do day 5 mm. TAm cén méng dugc dé yén & nhiét do 40°C
trong 48 gio trong khi tai trong 50 kg dwgc dat trén cac tdm kinh. Sau khi tr& vé& nhiét
d6 binh thuong, tAm c4n méng duge cit thanh timg manh véi chiéu rong 25 mm. Do
bén troc (don vi: N/25 mm) khi tAm cdn méng da cat dugc lam bong tréc & 180° véi
AUTOGRAPH (nhén hiéu da dang ky) dugc san xuAt boi Shimadzu Corporation véi te
dd kéo 200 mm/phit duge xac dinh, va viéc danh gia duoc thuc hién theo cac tiéu chi
sau.

A: 0,2 N/25 mm hoac nhé hon

B: Lén hon 0,2 N/25 mm, va 0,5 N/25 mm hodc nhé hon

C: Lén hon 0,5 N/25 mm, va 1 N/25 mm hodc nho hon

D: Lén hon 1 N/25 mm

<P bong cia 16p lang dong hoi>

St dung may do d6 bong (Model VG2000, duoc san xuat boi NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES Co., LTD.), dd bong kim loai cua l16p ling dong hoi trong
mang la'ing dong hoi dugc do theo JIS K5600-4-7, va viéc danh gia dugc thue hién theo
cac tiéu chi sau.
A:1000% hoac 16n hon
B: 700% hodc 16n hon va nhé hon 1000%
C: 500% hodc 16n hon va nho hon 700%
D: nhé hon 500%

<Po bén troc (d6 bam dinh) ctia mang c4n mong>

Trén mang nylon c6 do day 15 um (“N1100” dugc san xuét boi TOYOBO CO.,
LTD.), TM569/CAT10L, 1a chit két dinh dugc san xuat boi Toyo-Morton, Ltd., duge sir
dung vé6i d6 day 3 g/m? trén nén rin. Tiép theo, bé mit ling dong hoi cia mang ling
dong hoi dugc dan trén chét két dinh dé tao ra mang can mong, va sau d6 mang can
mong dugc héa gia & nhiét do 40°C trong 48 gio. Do bén troc (don vi: N/15 mm) gitta
16p ling dong hoi va 16p A khi mu hoa gia duge 1am bong troc & 180° véi mdy thir strc

cing (AUTOGRAPH (nhan hiéu da dang ky) AGS-J 100NJ dugc san xuét béi Shimadzu
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Corporation) véi téc do kéo 200 mm/phut duge xéc dinh.

<Kha ning xit ly ling dong hoi>
Cuon 500-m duoc tao ra tir mang ling dong hoi. Diéu kién ctia mang lang dong
hoi cta cudn thu dugc duge quan sat, va viéc danh gia dugc thuc hién nhu sau.
A: Gan nhu khong c6 nép nhin va vét phong duogc tao ra.
B: M6t vai nép nhan va vét phong duorc tao ra.
C: Nhiéu nép nhan va vét phong duorc tao ra.

D: V6 s0 nép nhan va vet phong duogc tao ra.

<Tbc d6 truyén oxy ctia mang ling dong hoi>

Cuon 500 m dugc tao ra tr mang léng dong hoi. Sau d6, do cing cua cudn dugce
do v6i khoang buéc 2 cm theo hudng chidu rong cia cudn 500 m bang may thir PARO
duoc san xuét béi Proceq. Sau do, mau duoc léy ra tur vi tri c6 do ctig cudn la 600 dén
650. Cudi cung, theo phuong phép JIS K 7126-2A, tbc do truyén oxy clia mau dugc do
trong céc didu kién nhiét do 23°C va do 4m 65% bang thiét bi do tdc d9 truyén oxy (OX-
TRAN2/21 duge san xuit béi MOCON, Inc.). Khi do tdc do truyén oxy, mang ling dong
hoi dugc gén sao cho 16p B, 1a bé miat khong lang dong hoi, nim & phia kiém soat do

2
A

amnml.

<Tbc d6 truyén hoi nude clia mang ling dong hoi>

Cudn 500 m dugc tao ra tir mang léng dong hoi. Sau d6, do cliing cia cudn dugc
do vai khoang bude 2 cm theo huéng chiéu rong ctia cudén 500 m bang may thir PARO
duoc san xuét boi Proceq. Sau do, mau dugc léy ra tur vi tri c6 dd cing cudn la 600 dén
650. Cudi cung, theo phwong phap JIS K 7129B, tdc @6 truyén hoi nudc cia mang ling
dong hoi duoc do trong cac didu kién nhiét do 37,8°C va do 4m 90% bang thiét bi do
tbc do truyén hoi nuéc (PERMATRAN-W3/33 duge san xuét boi MOCON, Inc.). Khi
do tbc do truyén hoi nude, mang ling dong hoi duoc gén sao cho 16p B, 1a bé miat khong

lang dong hoi, ndm & phia d§ am cao.

<P han kin bang nhiét & nhiét do thap ciia 16p can méng sau mot khoang thoi

gian>
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Cudn 500 m duoc tao ra tir mang ling dong hoi, va cudn nay dugc dé yén trong
1 thang trong mai truong 30°C. Tiép theo, trén mang nylon c6 do day 15 pm (“N1100”
duge san xuit béi TOYOBO CO., LTD.), TM569/CAT10L, 1a chét két dinh dugc san
xuét boi Toyo-Morton, Ltd., durgce sit dung v6i do day 3 g/m? trén nén ran. Tiép theo, bé
mit ldng dong hoi clia mang ling dong hoi dugc dé yén trong 1 thang dugc déan trén
chét két dinh dé tao mang cdn méng, va sau d6 mang can moéng dugc hoa gia ¢ nhiét do
40°C trong 48 gi. Cubi cung, 16p B clia mang can mong hoa gia duge han kin bang
nhiét & nhiét dd han kin 1a 150°C va ap suét han kin 13 0,2 MPa trong thoi gian han kin
la 1 gidy, va sau d6 mang can mong duoc c4t thanh cac manh c6 chidu rong bang 15
mm. Do bén tréc (don vi: N/15 mm) giita 16p ling dong hoi va 16p A khi mang can méng
da cét dugc 1am bong tréc & 180° voi mdy thit sirc cang (AUTOGRAPH (nhén hiéu da
dang ky) AGS-J 100NJ dugc san xut boi Shimadzu Corporation) véi toc do kéo 200

mm/phut dugc x4c dinh.

(Vidul)
[Thanh phan cho 16p B]

Bot talc ¢6 do clrng Mohs 1a 1 va duong kinh hat trung binh 1a 8 um dugc tron
14n v6i SUMIKATHENE (nhén hiéu da dang ky) E FV402 (LLDPE dugc xuc tac bang
metaloxen, ty trong: 0,913 g/cm’, MFR: 3,8 g/10 phut, diém nong chay: 116°C) duoc
san xuat béi Sumitomo Chemical Co., Ltd., dé tao thanh hat nhura chira phu gia
(master batch) chita 15% theo khéi lwong ctia bot talc. Tiép d6, thanh phén cho 16p B
dugc tao ra bang cach str dung thanh phan thu dugc bang cach tron 90% theo khoi
luong cia UMERIT (nhén hiéu da dang ky) 2040FC (LLDPE dugc xtc tac bang
metaloxen, ty trong: 0,918 g/cm?, MFR: 4,0 g/10 phut, diém nong chay: 116°C) duogc
san xuét bdi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd. va 10% theo khéi lwong ciia hat
nhua chira phu gia néu trén. Méc du 1,5% theo khéi luong cua bt tale co trong 100%
theo khéi luong clia thanh phan cho 16p B, song chit lam tron hiru co khong dugce bd
sung vao thanh phan cho 16p B.

[Thanh phan cho 16p A]

Thanh phan cho 16p A dugc tao ra bang cach sir dung chi UMERIT (nhan hiéu
da dang ky) 3540FC (LLDPE dugc xtc tac bang metaloxen, ty trong: 0,931 g/cm?,
MFR: 4,0 g/10 phiit, diém nong chay: 123°C) dugc san xuét béi Ube-Maruzen
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Polyethylene Co., Ltd.. Cac hat v co va chét 1am tron hiru co khong duge bd sung vao
thanh phan cho 16p A.
[Thanh phan cho 16p trung gian]

Thanh phén cho 16p trung gian dugc tao ra bang cach sit dung chi UMERIT
(nhén hi¢u da dang ky) 2040FC (LLDPE duoc xtc tac bang metaloxen, ty trong: 0,931
g/em?®, MFR: 4,0 g/10 phut, diém néng chay: 123°C) dwoc san xuét bdi Ube-Maruzen
Polyethylene Co., Ltd.. Cac hat v co va chit 1am tron hitu co khong dugc bd sung vao

thanh phan cho 16p trung gian.

Thanh phan cho 16p A, thanh phan cho 16p trung gian, va thanh phan cho 16p B
duge ép dun néng chay ¢ 240°C bing may ép dun c6 khudn T theo thit tw thinh phan
cho 16p A, thanh phan cho 16p trung gian, va thanh phan cho 16p B sao cho ty 1& d6
day cua 16p A, 16p trung gian, va 16p B 1a 1:1:2. Sau d6, xur ly phong dién hoa dugc
thuc hién trén bé mat 16p A. Sau do, san phém ¢p dun dugc cudn lai thanh cudn véi tbe
d6 150 m/phut, dé thu dugc mang can méng c6 d day 40 um va strc cang thim uat
ctia bé mat da xir Iy 1a 45 mN/m.

Tiép theo, cudn thu duge ciia mang can méng duoc dit trong méy ling dong
hoi chan khong, va qua trinh léng dong hoi nhdm dugce thuc hién trén bé mat da xu ly
dién hoa ciia mang can mong & mirc chan khong 1a 10 torr hodc nho hon, tiép do
cuon thanh cudn, dé thu dugc mang ling dong hoi c¢6 16p ling dong hoi nhom. D9 day
ctia 16p lang dong hoi dugc diéu chinh sao cho 16p ling dong hoi nhom c6 mat do
quang (gia tri OD) 1a 3. Bg cing Mohs ctia nhom 1a 2,75.

Két qua danh gi4 mang nay duoc thé hién trén bang 1. P nham bé mit ba
chidu SRa 12 0,12 pum, va chiéu cao tdi da SRmax 12 4,3 um. Trong mang lang dong
hoi cua vi du 1, sy gia ting sb luong cac 16 dugc tao ra trong 16p lang dong hoi do su
di chuyén cua céc hat v6 co (tinh trang khiém khuyét dugc kiém tra dé so sanh véi 16p
bé mat hodc vi tri ma d6 ctng cudn 1a thap bang anh sang LED c¢6 do sang cao) gan
nhu khéng quan sat dugce ngay ca ¢ vi tri ma d§ cimg cudn cao (vi tri ma do cung
duoc x4c dinh bang may thir PARO 13 600 dén 650), va mang ling dong hoi cua vi du
1 ¢6 dic tinh chin tuyét voi. Mang ling dong hoi ctia vi du 1 thé hién gia tri twong
dwong v&i dic tinh chin oxy cia mang thu duge bing cach ling dong hoi nhom trén

mang nylon dugc dinh hudéng hai truc.
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Ngoai ra, mang can moéng cia vi du 1 1a tuyét voi vé d6 bén chéng tao khéi, va
mang ling dong hoi ctia vi du 1 1a tuyét voi v& kha nang xir Iy ling dong hoi va do
boéng. Mang can méng dugc tao ra bing cach sir dung mang lang dong hoi cuia vi du 1

1 tuyét vori vé do bam dinh va d6 han kin bing nhiét & nhiét do thap.

(Vidu2)

Mang c4n méng va mang lang dong hoi thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1
ngoai trir lwgng bo sung bot tale trong thanh phan cho 16p B 12 0,5% theo khéi luong.
Hiéu suét dd cao dat dwgc mic dit dd bén chéng tao khéi va kha nang xt ly lang dong
hoi hoi kém hon so véi trong vi du 1. Pat dugce dac tinh chin, do bong, d§ bam dinh,

va d6 han kin bing nhiét & nhiét do thap tuyét voi.

(Vidu3)

Mang can mong va mang ling dong hoi thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1
ngoai trir cac hat vo co co trong thanh phan cho 16p B dugc thay doi tir bot talc thanh
CUBE-80KAS (céc hat canxi cacbonat c6 do cirng Mohs 1a 3 va duong kinh hat trung
binh la 8§ um) dugc san xuit béi MARUO CALCIUM CO., LTD.. Tuong tu, trong vi
du 3, dat dugc dac tinh chin, do bén chéng tao khéi, kha nang xu ly léng dong hoi, do
bong, do bam dinh, va do han kin bang nhiét & nhiét do thap tuyét voi.

(Vidu4)

Mang can mong va mang ling dong hoi thu duge theo cach gibéng nhu vi du 1
ngoai trir nhya ¢6 trong thanh phin cho 16p B duge thay ddi tir UMERIT (nhan hi¢u da
dang ky) 2040FC dugc san xuét boi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd. thanh
UMERIT (nhén hiéu da dang ky) 0540F (ty trong: 0,904 g/cm?, MFR: 4,0 g/10 phut,
diém noéng chay: 111°C) duge san xuit béi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd..
Tuong tu, trong vi du 4, dat dugc dic tinh chin, d6 bén chéng tao khi, kha nang xu ly
léng dong hoi, do béng, do bam dinh, va do han kin bing nhiét & nhiét do thap tuyét

VOI.

(Vi du 5)

Mang can mdéng va mang ling dong hoi thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1
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ngoai trir nhya c6 trong thanh phén cho 16p A duge thay doi tir UMERIT (nhén hiéu da
dang ky) 3540FC dugc san xuét béi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd. thanh
UMERIT (nhén hiéu da dang ky) 4040FC (ty trong: 0,938 g/cm®, MFR: 3,5 g/10 phut,
diém nong chay: 126°C) duoc san xuét boi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd.. Hiéu
suét da cao dat dugc mic du do bong kém hon so véi trong vi du 1. Tuong tu, dat
duoc dic tinh chin, do bén chdng tao khéi, kha niang xir ly ling dong hoi, dd bam

dinh, va do han kin bang nhiét & nhiét do thap tuyét voi.

(Vidu 6)

Mang can méng va mang ling dong hoi thu dugc theo cdch gidng nhu vi du 1
ngoai trir thanh phan cho 16p B dugc tao ra bing cach st dung thanh phan thu duoc
bang cach tron 89,9% theo khéi lwgng cia UMERIT (nhén hiéu da ding ky) 2040FC
duoc san xuét bai Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd., 0,1% theo khéi luong cia
amit cua axit eruxic 1am chét 1am tron hitu co, va 10% theo khdi lugng cta hat nhua
chtra phu gia. Twong ty, trong vi du 6, dat dugc dic tinh chin, do bén chéng tao khoi,
kha ning xit Iy lang dong hoi, d6 bong, va do han kin bang nhiét & nhiét do thap tuyét

VOl.

(Vidu7)

Mang can méng va mang liang dong hoi thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1
ngoai trir nhua c6 trong thanh phan cho 16p B dugc thay d6i tir UMERIT (nhén hiéu da
dang ky) 2040FC duoc san xuét boi Ube-Maruzen Polyethylene Co., Ltd. thanh
EXCELLEN (nhan hiéu d dang ky) FX307 (ty trong: 0,89 g/cm®, MFR: 3,2 g/10
phut, diém néng chay: 83°C) duoc san xuét boi Sumitomo Chemical Co., Ltd.. Hiéu
suét da cao dat duoc mic du do bong kém hon so véi trong vi du 1. Tuong tu, dat

dwoc dic tinh chin, dd bam dinh, va d6 han kin bing nhiét & nhiét d¢ thap tuyét voi.

(Vidu g)

Mang can méng thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1. Qué trinh ling dong hoi
nhom bam dinh cao dugc thue hién trén mang can mong thu dugce trong vi du 1 dé thu
dugc mang ling dong hoi. Cu thé 13, mang ling dong hoi ¢6 16p lang dong hoi nhom

thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1 ngoai trir viée xtt Iy dién hoa khong dugce thuc
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hién trén bé mit 16p A, argon dugc dua vao thiét bi xu 1y plasma nhiét do thép trong
may ling dong hoi chin khéng, va viéc xir Iy phéng dién plasma duge thuc hién, va
sau d6 viéc ling dong hoi nhém dugc thuc hién trén bé mat da xir Iy plasma ciia mang
can méng & muc chan khong 1a 10 torr hodc nhé hon. Tuong tu, trong vi du 8, dat
dwoc dic tinh chin, do bén chdng tao khéi, kha nang xtr Iy lang dong hoi, d6 bong, do
bam dinh, va d6 han kin bang nhiét & nhiét do thap tuyét voi, va dic tinh chan va do

bam dinh cao hon so véi trong vi du 1.

(Vidusosanh 1)

Mang can méng va mang ling dong hoi thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1
ngoai trir cac hat v6 co ¢6 trong thanh phan cho 16p B duge thay ddi tir bot talc thanh
zeolit c6 dd ciing Mohs 1a 4 va duong kinh hat trung binh 1a 5 pum. Méac du do nham bé
mit ba chiéu SRa va chiéu cao t6i da SRmax gin nhu bing véi cac gia tri trong vi du
1, quan sat thdy déc tinh chin giam dang ké trong mang ling dong hoi ¢6 do cing

cudn tir 600 dén 650.

(Vidu so sanh 2)

Mang c4n méng va mang ling dong hoi thu duoc theo cach giéng nhu vi du 1
ngoai trir cac hat vo co c6 trong thanh phan cho 16p B dugc thay ddi tir bot talc thanh
silic oxit khong két tinh c6 d6 ctrng Mohs 14 7 va duong kinh hat trung binh 12 5 pm.
Mic du d6 nham bé mit ba chiéu SRa va chiéu cao t6i da SRmax gén nhu béng véi
céc gié tri trong vi du 1, quan sat thiy dic tinh chin giam dang ké trong mang lang

dong hoi ¢6 do cimg cudn tir 600 dén 650.

(Vi du so sanh 3)

Mang can méng va mang ling dong hoi thu dugc theo cach giéng nhu vi du 1
ngoai trir duong kinh hat trung binh ciia bot talc ¢6 trong thanh phan cho 16p B duoc
dat 14 20 pm. Pac tinh chin oxy ctia mang ling dong hoi ¢6 d6 cing cudn tir 600 dén
650 giam dang ké, va do bong cua 16p ling dong hoi 1a thap.

Céc tinh chit vat ly khéc nhau cta céac vi du va vi du so sanh dugc thé hién trén
bang 1.

[Bang 1]
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Kha nang rng dung trong cong nghiép

Vi mang trén co sé polyetylen ding cho nén ling dong hoi theo sang ché c6 dic
tinh chén tuyét voi trén toan bo chidu dai va toan bd chidu rong ngay ca khi qué trinh
ling dong hoi dugc thue hién véi tbe do cao bang may ling dong hoi ¢& 16n trong d6
chidu dai cudn 16n hon 10.000 m, nén mang trén co sé polyetylen c6 ning suit cao va
gia tri st dung cong nghi€p cao. Do d6, mang trén co s& polyetylen con c thé dugc st
dung lam vat li€u cong nghiép, cling nhu vat liéu bao goéi cho thuc phém, duogc phém,

tap hoa, va cic san pham tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang trén co s6 polyetylen dung cho nén ling dong hoi, mang trén co s& polyetylen
nay dugc st dung 1am nén cho 16p ling dong hoi, trong d6

mang trén co s& polyetylen c6 it nhat mot 16p can méng lam bé mat bén cia 16p
ling dong hoi va 16p han kin 1am bé mit con lai,

16p han kin nay chira cac hat vo co,

cac hat vo co ¢o trong 16p han kin c¢6 d¢ ciing Mohs la 3 hodc nhé hon, va

mang trén co sé polyetylen thda man it nhit mot trong céc diéu kién (i) va (ii)
sau day:

(i) cac hat vo co ¢6 trong 16p han kin ¢6 duong kinh hat trung binh 13 5 um dén
15 pm; va

(ii) b& mit 16p han kin c6 d6 nham bé mat ba chiéu SRa 1a 0,2 um hodc nhé hon
va chiéu cao dinh t6i da SRmax 12 6 pm hodc nhé hon.

2. Mang trén co s& polyetylen ding cho nén ling dong hoi, mang trén co s& polyetylen
nay duoc st dung lam nén cho 16p lang dong hoi, trong d6

mang trén co s& polyetylen c6 it nhat mot 16p cdn mong lam bé mit bén ciia 16p
ling dong hoi va 16p han kin 1am bé mit con lai,

16p han kin chira céc hat vo co,

cac hat vo co ¢ trong 16p han kin c¢6 d6 cing Mohs 1a 3 hodc nho hon, va

cac hat vo co ¢6 trong 16p han kin c6 dudong kinh hat trung binh 12 5 pm dén 15

wm.

3. Mang trén co s& polyetylen dung cho nén ling dong hoi, mang trén co s& polyetylen
nay duoc st dung 1am nén cho 16p ling dong hoi, trong d6

mang trén co s& polyetylen c6 it nhat mot 16p cdn mong lam bé mit bén ctia 16p
ling dong hoi va 16p han kin 1am bé mit con lai,

16p han kin chtra céac hat vo co,

cac hat v6 co ¢ trong 16p han kin cé do cting Mohs la 3 hodc nhé hon, va

bé mit 16p han kin c¢6 d6 nham bé mat ba chiéu SRa 13 0,2 um hodc nho hon va

chiéu cao dinh t6i da SRmax 12 6 pm hodc nho hon.
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4. Mang trén co so polyetylen dung cho nén ling dong hoi theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua trén co sé polyetylen duge st dung trong 16p can mong
¢6 ty trong 12 0,91 dén 0,95 g/cm?, va nhua trén co sé polyetylen duge sir dung trong

16p han kin c6 ty trong 12 0,90 dén 0,94 g/cm’.

5. Mang trén co s¢ polyetylen dung cho nén lang dong hoi theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 ham lugng ctlia cac hat vo co trong 16p han kin 12 0,5 dén 3,0%

theo khéi lugng.

6. Mang trén co s& polyetylen ding cho nén ling dong hoi theo diém bt ky trong sd cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 b& mat 16p han kin c6 d6 nham bé mit ba chiéu SRa 14 0,2 pm
hodc nho hon va chiéu cao dinh t6i da SRmax 1a 5 um hozc nhé hon.

7. Mang trén co so polyetylen dung cho nén lang dong hoi theo diém bt ky trong s cac
diém tir 1 dén 6, trong d6 nhua trén co sé polyetylen dugc st dung trong 16p can moéng
co ty trong cao hon so véi ty trong ciia nhya trén co sé polyetylen dugc st dung trong

16p han kin.

8. Mang trén co s& polyetylen dung cho nén ling dong hoi theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 7, trong d6 ham lugng cla cac hat vd co trong 16p can mong nhé hon

0,1% theo khdi lugng.

9. Mang trén co s¢ polyetylen dung cho nén ling dong hoi theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 8, trong d6 mang nay con c6 16p trung gian nam giita 16p can mong va

16p han kin.
10. Mang lang dong hoi c6 16p lang dong hoi duge ling dong trén bé mit 16p can méng

ctia mang trén co s& polyetylen dung cho nén ling dong hoi theo diém bat k¥ trong s6

cac diém tur 1 dén 9.
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