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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét bot Guar duge 1én men, bot Guar
dugc 1én men duoc tao ra bang phuong phép, va thirc n chin nudi bao gdm bdt Guar

duoc 1én men.
Tinh trang k§ thuat dwgc dé cap

Guar (Cyamopsis tetragonoloba) thudc ho fabaceae, va duge st dung thay thé

cho gém dau locust.

Hat giéng Guar dugc biét 13 bao gdm 14% dén 18% triu, 34% dén 42% phoi
nhii, va 43% dén 47% bao tir. Cu thé 13, phdi nhii guar bao gdbm lugng 16n gém
galactomanan (gém guar), va né dugc biét ring phoi nhii guar dwoc st dung 1am phu
gia thirc &n nhu chat nhil tvong, chat cd dic, va chit két dinh thirc an cfing nhu duge

str dung trong k§ thuat nit v thity luc (fracking) ctia ddu da phién va khi.

Bio tir guar va trdu guar di duoc tao ra 1am san phim phu trong qué trinh san
xuét gdm guar. Bot guar ding dé chi hdn hop chira bao tir va trdu, va thuong duoc st
dung lam nguyén li¢u thé cho thirc 4n. Tuy nhién, bdt guar c6 ham lugng protein
tuong d6i thap, nhwr duge so sanh véi protein déng vat, va 1 kém trong ham luong axit
amin, vitamin, khoang chét, va UGF (Yéu té ting trudng khong xac dinh) cin thiét,
nhu dugce so sanh véi protein dong vét trong thic dn cho vat nudi con, nhu bt c4, sita,
v.v., va bao gdm céc yéu t6 khang dinh dudng (ANF) nhu chét tic ché trypsin, saponin,
gom guar thira, va tanin. Vi ly do nay, khi bdt guar dugc st dung lam thirc &n, no6 cé
thé 1am giam kha ning tiéu héa dugc cta vat nudi. Cu thé 13, vi cac yéu tb khéng dinh
dudng nhu chat e ché trypsin (TI) va saponin c6 thé 1am giam kha ning tiéu héa dugc
clia Vit nudi con va cé thé @c ché sy phat trién cia ching, né c6 thé khong duge bd
sung vao thirc &n cho vt nudi con va viéc sir dung ctia n6 trong thirc dn dé phat trién

lon hodc gia stc cling rat han che.

Dé giai quyét cac van dé nay cua bt guar, protein guar c6 ddc da dugc phat

trién, nhung c¢6 mot nhugc diém 13 chi phi san xudt cao. Ngoai ra, phuong phép 1én
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men bot guar cda viéc st dung cac ching phirc hop va phuong phép 1én men trang thai
rén ky khi ctia viéc sir dung vi khuan axit lactic va nidm men da dugc goi ¥ (cong bd
patent Trung Quéc sb 2015-10384290 va 2010-10228079). Tuy nhién, cac phuong
phap nay c6 cic van dé khac nhau trong d6 can thoi gian 1én men dai va quy trinh lam
kho va ciing doi hoi kiém soat chat lugng do viéc sit dung ching phirc hop ky khi va

lthié't bi van chuyén lién tuc.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuét

Trong phan nay, cic tac gia séng ché da nd luc hét strc dé giai quyét cac van dé
néu trén, va két qua 13, ho phat hién ra réng khi bdt guar dugc 1én men b%mg chung
Bacillus, cac thanh phin dinh dudng va kha ning tiéu héa c6 thé duoc cai thién, do d6
hoan thanh sang ché.

Giai phép k§ thuéat

- Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap san xuét bot Guar duge 1én men,
phuong phap bao gdm céc bude (1) xit ly trude bot guar; (2) chy chung Bacillus trong
bot Guar duoc xur ly trude; va (3) 1én men & trang thai ran ching duoc cdy trong bot

Guar dé thu dugc bdt Guar duoc 1én men.

Muc dich khéc theo sang ché 1a @ xuét bot Guar duge 1én men dugc san xuat

bang phuong phap néu trén.

Muc dich kh4c nita theo sdng ché la dé xuat thirc dn chidn nudi bao gdm bot

Guar dugc 1én men.
Tac dung c6 lgi

Phuong phép san xuét bot Guar dugc 1én men theo sang ché c6 thé dugc st
dung dé san xuét bdt Guar duogc 1én men 1a nguén protein thuc vat chét luong cao ¢
c4c thanh phan dinh dudng va kha nang tiéu hoa dugc cai thi¢n, nho dé tao ra thirc &n
chin nudi protein bao gém bot Guar duoc 1én men, thirc dn chan nudi protein ¢6 ty 1¢
tron thirc &n va tic dung probiotic giam. Ngoai ra, d6 nhét clia gdm guar trong bot

Guar c6 thé bi giam, va cy thé 13, ham luong oligosacarit kho ti€u va chat tc ché

-3



38105

trypsin (TT) trong bdt Guar co thé bi giam dang ké, do d6 tao ra bot guar dugce 1én men

c6 chat luvong cao c¢6 nhiéu kha néng tiéu héa dugc dugc cai thién.
M0o ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 14 biéu d6 dong chay minh hoa ting budc cua phuwong phap sin xut bot

Guar dugc 1én men theo sang ché;

Fig. 2 1a biéu d6 dong chay minh hoa cu thé budc xtr Iy trude trong phuong

phép san xuit bot Guar duge 1én men theo séng ché;

Fig.3 1a dd thi thé hién sy thay doi trong d nhét ctia gdbm guar theo loai va

nong do cua enzym; va

Fig. 4 1a @6 thi thé hién mtc do thiy phan cua protein bot Guar theo loai cia
cac chung.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé 1a nhu sau. Trong d6, phan md ta va phuong an
duoc boc 10 ¢ day ciing c6 thé duge 4p dung cho phin md ta va phuong 4an khac.
Nghia 13, toan b su két hop cua cac yéu td khac nhau ndm trong pham vi theo sang
ché. Ngoai ra, pham vi ciia sng ché khong bi gii han béi ph'?ln md ta chi tiét dugc md
ta bén dudi.

Theo mot khia canh dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& cap phuong
phép san xuét bot Guar dugc 1én men, phuong phap bao gbm céc bude (1) xu Iy trude
bot guar; (2) cdy ching Bacillus trong bot Guar duge xir ly trudce; va (3) 1én men &

trang thai rdn ching dugc ciy trong bot Guar dé thu duoc bdt Guar 1én men.

Guar (Cyamopsis tetragonoloba), ciing dugc goi la cdy dau chum, 1a mot loai
cay thudc ho fabaceae, va cao t6i 2 m dén 3 m va séng cong sinh véi vi khuén cb dinh
nito. Guar thanh thuc chu yéu dugc st dung 1am thirc dn cho vat nuoi, va cling duge st
dung lam phéan bon xanh dé cung cip céc thanh phén dinh dudng cho dat. Pau cla
guar chira nhidu chit dinh dudng, nhung né khong dé dang dé str dung dau guar cho
thirc an, trir khi cac yéu td khang dinh dudng nhu chét @e ché trypsin dugc loai bo ra

khéi do.
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Gom guar, cling duge goi la guaran, dung dé chi galactomanan dugc chira trong
guar. Gom guar 1 polysacarit gdm galactoza va manoza, va la mot chat dugc sir dung

rong rdi trong linh vuc héa hoc va 'y té.

BOot guar 13 san phidm phu dugce tao ra trong qua trinh san xuét gdm guar, va 1a
hdn hop chira khoang bao tir 25% va khoang 75% trdu. Mic di bot guar c6 thé duge
stt dung 1am thirc dn chin nudi do du thira protein, ¢ mot vAn d& vé kha ning tiéu hoa

duoc thép do cac yéu t6 khang dinh dudng, v.v..

Trong sang ché nay, dé giai quyét vin d& dugc tao ra khi bot guar duge sir dung
lam thc an chin nudi, dd dugc chiing minh rang khi bot Guar dugc 1én men véi
chung Bacillus, ham lugng cla protein tho ¢ thé dugc ting, oligosacarit kho tiéu c6
thé bi giam, va cac yéu t6 khang dinh dudng nhu chit trc ché trypsin c6 thé bi giam dé
ting kha ning tiéu hoa dugc, va do d6, bot Guar da lén men duge [én men bang ching

Bacillus c6 thé dugce str dung 1am thirc &n chin nubi.

Budce xtt Iy trude bot Guar cta bude (1) ¢ thé bao gdm cac budc (1-1) b sung
nuéc vao bot Guar dé kiém soat ham lugng nuée cua no; (1-2) xur ly nhiét bt guar

duoc kiém soat boi ham luong nude; va (1-3) lam lanh bot guar dugc xtt Iy nhiét.

Bude (1-1) 1a bude bd sung nuéce cua viée bd sung nudce vao bot Guar dé kiém
soat ham lugng nude cia no, va d6i voi muc dich theo séng ché, budce teong Ung véi
bude xit Iy trude can thiét cho qua trinh 1én men cta bdt Guar bing céach cdy vi khudn
trong bt Guar. Phuong phap da biét trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé dugc st dung

khong bi giéi han 12 phuong phap bd sung nudc vao bot Guar.

Cu thé 13, bot guar dugc kidm soat béi ham lugng nude cia bude (1-1) ¢6 the
¢6 ham luong nude 1a 30% dén 60% (khéi luvgng/khdi lugng), cu thé 1a 35% dén 50%
(khdi lugng/khbi lugng), va cu thé hon 1a 40% dén 45% (khéi lugng/khdi lugng),
nhung khong bi gidi ‘han & do. B@t Guar ¢6 ham Iugng nudc trong pham vi néu trén c6
thé ngan chan sy cham tré ctia qué trinh 1én men do do 4m thap, c6 thé cai thién van dé
ddi hoi chi phi cao trong quy trinh lam kho sau khi van chuyén va 1én men bdt Guar,
va ¢6 thé 12 lgi thé vé hidu suét nhiét.

Khi ham lugng nuéc 1a qua thap, qua trinh 1én men du cta bot Guar khong xay
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ra, do d6 gdy ra vin dé suy giam chét luong do cac tap chét. Khi ham luong nude qua
cao, vi du, ham lugng nude 1a 50% hodc 16n hon, khdng ¢ vén dé gi vé chit luong,
nhung kho dé thiét k& quy trinh, va kha ning gia cong va kha ning canh tranh vé chi

phi san xuét c6 thé bi giam di déang ké trong qua trinh 1én men trang thai ran.

Budc (1-2) 1a budce gia nhiét ctia bude x Iy nhiét bot guar dugc kiém soat boi
ham lugng nudce, va muc dich ctia bude xit ly nhiét 1a dé diét bao tir trong bot guar thd,
d& pha huy thanh té bao cia bdt Guar, va @& 1am bién tinh protein, nhd d6 cung cép
moi trudong trong d6 vi sinh vat dugc mong mudn c6 kha ning phét trién manh mé.
Budc xtt Iy nhiét c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung c4c phuong phép khéc nhau
d3 biét trong linh vuc k§ thuit nay.

Khi nhiét do xir I nhiét 1a thip hogc khi thoi gian xir 1y 13 ngén, c6 mét van dé
1a tac dung diét khuan lén bao ti c6 thé bi 1am giam va quy trinh 1&n men tiép theo
khong dugce tién hanh mét cach thuan loi. Khi nhiét do Xt ly nhiét 1a cao hogc khi thoi
gién xtr ly dai, khé‘ ﬁéng tiéu hoa dugc ¢ thé bi 1am giémvdo sy 1am bién tinh cua
protein trong bdt Guar, va do do, c6 mdt vAn dé trong d6 1a chit lugng clia san phim
cudi cing c6 thé bi giam.

Thong qua quy trinh x@ ly nhi€t nay, hau hét céac tap chét c6 trong bot Guar bi
diét, mdi truong hoa hoc trong quy trinh 1én men tiép theo co thé dugc tién hanh thuan
loi ¢6 thé dugc san xuét, va n6 dugc hi vong dé 1am giam céc yéu t6 khang dinh dudng
nhu chét e ché trypsin (TI) e ché kha ning tiéu hoa duge. Khi nhiét do xir 1y nhiét 1a
thép hoeflc khi thoi gian x@r 1y 12 ngén, ¢6 vén d& trong viéc 1am giam cac yéu t6 khang
dinh dudng nhu TT c6 thé khong xay ra, va cic vi sinh vét trong nguyén liéu tho bot
Guar, vi du, ching Bacillus khéc loai, nim, va mam bénh khong thé bi giét.

Cu thé 13, buée xir Iy nhiét cta bude (1-2) 1a dé xit 1y bot Guar ¢ nhiét do ndm
trong khoang tir 85°C dén 95°C, va cu thé hon 12 & nhiét d6 nim trong khoéhg tr 90°C
dén 95°C, nhung khong bi gi¢i han & do.

Cu thé 13, budc xtt ly nhiét cua budce (1-2) 1a dé xur Iy bot Guar & nhiét do nam
trong khoéng tir 85°C dén 100°C trong thoi gian nim trong khoang ttr 20 phat dén 35

phut, va cu thé 13 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 90°C dén 95°C trong thdi gian nam
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trong khoang tir 25 phat dén 30 phut. Bét Guar ¢6 thé duge xi ly ¢ nhiét do 1a 100°C

hodc nhé hon khong c¢6 qua trinh diéu 4p nhiét dong.

Buéc (1-3) 1a dé 1am lanh bot guar duge xi 1y nhiét va dé gieo chung Bacillus
trong b6t Guar, va 1a quy trinh can thiét dé gy ra qua trinh 1én men bang cach 1am
lanh nhiét do cia bot Guar dugc ting 1én trong budc gia nhiét va bing cach cdy ching

Bacillus 1am chiing 1én men.

Viéc 1am lanh c6 thé duoc thuc hién mot cach ty nhién sau khi két thiic bude xir
ly nhiét. pé ngan chin gia nhiét qua muac bang cach lam ting tdc @6 1am lanh va dé
thuc hién lam mat déng déu, viéc 1am mat c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang
thong qua qua trinh van chuyén bang cach str dung thiét bi lam mat kiéu thiét bi bang
chuyén.

Cu thé 13, viéc 1am lanh ctia budc (1-3) ¢6 thé duoc thuc hién tai nhiét do nam
trong khodang tr 20°C dén 60°C, va cu thé hon 12 & nhiét d6 nim trong khoang tir 30°C
dén 50°C, nhung khong bi giéi han & do.

Chung Bacillus cia bude (1-3) cb thé 12 Bacillus subtilis hodc Bacillus
amyloliquefaciens, va cu thé hon 13, mot loai cia Bacillus subtilis (ATCC21770), va
bdn loai cua Bacillus amyloliquefaciens (Bacillus amyloliquefaciens K2G (patent Han
Quéc s6 10-1517326), ATCC 23 842, ATCC 23843, va ATCC 23845). ‘Phuo*ng phap da
biét trong linh vyc k¥ thudt nay co thé dugc str dung khong bi gidi han, va cu thé 13,
phuong phap co thé 12 nuoi ciy trang thai 16ng 1am phuong phap nubi chy ching
Bacillus.

Chung Bacillus ¢6 thé duge cly véi lugng nim trong khoang tir 5% khéi luong
dén 20% khdi luong dua trén khéi lugng clia bdt Guar, nhung khong bi gidi h:;in o do.

Trong sang ché nay, bude (3) 1 bude chung 1én men trang thai ran duoc cy
trong bdt Guar dé thu dugc bot Guar dugce 1én men, va budc ndy twong ung véi cac
bude nudi cdy va 1én men trong phuong phép san xuét bot Guar dugc 1én men theo
sang ché. |

Viéc nudi ciy c6 thé dugce thye hién & trang thai ran, va vi du, viéc nudi cdy co
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thé duogc thye hién 1én men bang cach st dung 10 1én men ki€u tang xuc tac, v.v..

Nhu dugce st dung & ddy, thuat nglt “lén men trang thai rin” dung dé chi viéc
nudi céy vi sinh vat hodc céc té bao ciia dong vat hoic thuc vat trén moi trudng rén
nhu aga, gelatin, v.v., va nhu phuong phép, phuong phép da biét trong linh vuc k¥

thuat nay c¢6 thé duge str dung khong bi gidi han.

Lo 1én men kidu tAng xuc tac c6 thé bao gdm céc loai khic nhau nhu 10 1én men
théng gid gian doan, 16 1én men kiéu déng kin, 16 1én men thong gi6 lién tuc, v.v., va
bat ky loai nao c6 thé dugc st dung khong bi gi6i han cu thé trong phuong phap theo
sang ché, mién 13 n6 hitu ich cho qua trinh 1én men trang thai rdn cta bot Guar. Thiét

bi thich hgp c6 thé dwgc chon theo quy md san xuét va sau d6 dugc sir dung.

- Quy trinh 1én men chung c6 thé lién quan dén quy trinh 1én men rin nam trong
khoang tur 48 gi¢ dén 72 gi¢ khi ndm men, vi khuén axit lactic, hoic ndm dugc st
dung, vi cac hoat tinh sinh hoc nhu chuyén hoéa va céac hoat tinh enzym co thé khac
theo mdi chung. Tuy nhién, khi chung Bacillus duge st dung, quy trinh 1éh men c6 thé

dugc két thuc trong 24 gioy, va cu thé 13, c6 thé duge thuc hién trong khoang 16 gid.

Cu thé 13, viéc 1én men trang thai rin cia bude (3) c6 thé duoc thuc hién & nhiét
d6 nim trong khoang tir 30°C dén 50°C trong khoémg thoi gian tir 15 gio dén 25 gio,
va cu thé hon 13, & nhiét @6 ndm trong khoang tir 37°C dén 45°C trong khoang thoi
gian tir 14 gid dén 16 gid.

Trong bt Guar dugc 1én men dugce tao ra trong bude (3), s6 luong dang ké cua
vi khuén sbéng c6 thé ton tai, tir d6 thé hién tac dung probiotic. S6 lwgng vi khuén séng

cu thé ¢6 thé 1a 107 CFU/g dén 10® CFU/g, nhung khdng bi gi6i han & do.

Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngit “probiotic” dung dé chi vi sinh vét sdng di

vao co thé dé thé hién tac dung c¢6 lgi cho strc khoe.

Phuong phép theo sang ché ¢6 thé ciing bao gdm budc (4) lam khd va tan thanh

bot bot Guar dugce 1én men sau bude (3) néu trén.

Trong qué trinh 1én men, mot phén ctia nuée trong bot Guar bi bay hoi, nhung

ham lugng cia nudc con lai ngay sau khi ket thuc qud trinh 1én men cao mot cach
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dang ké. Tuy nhién, d€ kiém soat ham lugng nudc cudi cung trong san pham bot Guar

duoc 1én men, ciing ¢ thé cin quy trinh 1am kho.

Ngoai ra, khi qu4 trinh 1én men trang théi rén dugc thuc hién bang cach sir dung
ching Bacillus amyloliquefaciens theo sang ché, cac diéu kién ctia bdt Guar dugc 1én
men rét thudn loi, nhung né tao thanh khéi két tu xép mot phén. Do d6, can thiét dé

t4n thanh bot bdt Guar duoc 16n men dén kich thudc hat déng déu sau khi lam kho.

Viéc 1am khd va tan thanh bot c6 thé duge thuc hién béng cac phuong phéap
khéc nhau da biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Tuy nhién, khi viéc 1am kho dugc thuc
hién & nhiét d¢ qua cao, hau hét vi khuén séng trong bot Guar dugc 1én men c6 thé bi
diét, va do do, n6 doi hoi su than trong. Vi ly do nay, viéc 1am khé phai dugc thuc hién
& nhiét d6 thdp ma tai d6 vi khuén séng khong bi diét, va c6 thé duoc thuc hién bing
cach st dung khi néng véi nhiét d6 thap va dé 4m thap, nhung khong bi gii han & do.
Viéc tan thanh bot c6 thé duoc thuc hién dé tan thanh bot bot Guar duge 1én men trong
cac kich c¢& khac nhau tuy thudc vao muc dich str dung. Phuong phap tan thanh bdt c6

thé duogc thuc hién béng cach st dung, vi dy, bua nghién_.

Theo khia canh khac theo sang ché, séng ché dé cap dén bot Guar dugc 1én men

duoc san xuat bing phuong phép san xuét bot Guar dugc 1én men.

Cu thé 13, bot Guar dugc 16n men c6 thé bao gém ching Bacillus, va cu thé hon

13, chiing Bacillus c¢6 thé 13 Bacillus amyloliquefaciens, nhung khong bi giéi han & d6.

Khi bot guar dugc lén men bing cich st dung ching Bacillus
amyloliquefaciens theo phuong phap dugc mo ta néu trén theo sang ché, c6 kha niang
@& thu dugc bot Guar dugc 16n men trong d6 cac yéu t§ khang dinh dudng khac nhau
bao gém TI trong bdt Guar cé thé bi giam, kha nédng ti€u héa dugce cod thé duoc cai
thién do su thily phén va phan tir héa thip protein, va ham lwong ctia protein thé cé thé
duoc ting. Khi bt guar duge lén men nay céd mot gid tri tuyét dbi dugce cai thién lam
thirc an, né 14 nguyén lidu thirc &n chit lugng cao 1am chét thay thé cho protein dong

vat, va do do, d6 kha dung cta né 1a rat cao.

Ngoai ra, bot Guar bao gdm 4% dén 6% oligosacarit. Trong oligosacarit,

rafinoza va stachyoza 1a oligosacarit khé ti€u, #zc la, galacto-oligosacarit (sau day,
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duoc goi 1a GOS) chiém 2% dén 3%. Oligosacarit kho tidu c6 van dé & chd chiing c6
thé duoc sit dung lam nguén dinh dudng cta vi sinh vat trong rudt c¢6 hai hoic c6 thé
gdy ra ti€u chay. Tuy nhi€n, ham lugng cuia oligosacarit khoé ti€u trong bot Guar dugce
1én men theo phuong phép theo sang ché duoc giam dang ké. Do d6, khi bot Guar
dugc 1én men dugc st dung lam thirc &n chdn nubi, né cé thé Fthé, hién kha nang ti€u

héa dugce rat tdt.

Cu thé 13, ham luong ctia chét e ché trypsin trong bot Guar duoc 1én men duoc
san xuét bang phuong phép theo sang ché cé thé nim trong khoang tir khoang 30%
dén khoang 50%, dwa trén ham luong cta chit wc ché trypsins (TT) trong bdt guar
khong trai qua cic bude (1) dén (3). Ngoai ra, ham Iugng cia oligosacarit khé tidu
trong bot Guar duoc 1én men duoc san xudt bing phuwong phap theo sing ché c6 thé
nim trong khoang tir khoang 10% dén khoang 40%, dua trén ham luong cia

oligosacarit kho tiéu trong bot guar khong trai qua cac bude (1) dén (3).

Ngoai ra, bdt Guar dugc 1én men theo sdng ché khong c6 van dé ve khau vi, va
ty 1€ chuyén do6i thiic &n cta nd cling tuong tu nhu ty 1 chuyén doi thiic an cta bdt
dau nanh, va do dé, bot Guar dugc 1én men c6 thé duge sir dung rong rdi lam ngudn

protein dé thay thé bot dau nanh.

Theo khia canh khéc nita theo sang ché, sang ché d& cap dén thirc an chiin nudi
bao gdm bdt Guar dugc 1én men duoc san xuit bing phuong phap san xuit bot Guar

duoc 1én men.

Nhu dugc sir dung & ddy, thudt ngit “thic &n chin nudi” ding @ chi nguyén
li€u cung cép dinh dudng hitu co hodc vo co can thiét dé duy tri sy séng cta dbi tuong
hodc d& nudi ddi tuong. Thirc dn chin nudi c6 thé bao gdm chit dinh dudng nhu ning
lwong, protein, lipit, vitamin, khoang chét, v.v. dwoc yéu ciu boi mot dbi tuong tidu
thu thtre an. Thirc &n chin nudi c6 thé 13, nhung khong bi gidi han &, thic dn gdc thuc
vét nhu thoc lta, qua hach, san phim phu thuc phim, tio, xo0, diu, tinh bot, bot, san
phém phu thoc 1ua, v.v., hodc thirc dn géc dong vat nhu protein, cac chét vo co, chit
béo, khoang chét, protein té bao don, dong vat ndi, bot ca, v.v.. Trong sang ché nay,

thitc dn chin nudi 1a mdt khai ni€m bao gom mot chat dugce thém vao thic an (tic 1a,
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phu gia thirc an), nguyén li¢u tho thirc an, hodc thirc an cép cho chinh dbi tugng.

Péi twong dung dé chi déi twong duge nudi, va co thé bao gdm bit ky vi sinh
vét sdng khong bi gi6i han, mién 1a né ¢6 thé an thire an theo sang ché. Do d6, thic an
chan nudi theo séng ché co thé dugc ap dung cho ché 6 an, tic 13, thic 4n cho lugng
16n ddng vét bao gdm dong vat ¢ vi, gia cAm, cé4, va dong vat vo giap. N6 co thé
duogc st dung cho dong vt c6 vi nhu lgn, gia suc, dé, v.v. 1a quan trong vé mit thuong
mai, dong vat vuon thu nhu voi, lac da, v.v., vat nu6i nhu chd, meo, v.v.. Gia cam quan
trong vé mit thuong mai c6 thé bao gdm ga, vit, ngdng, v.v.. C4 va dong vat vo giép

dugc nudi cho thuong mai nhu cé hoi va tdm cling c¢6 thé dugc bao gom.

Ham lugng bot Guar dugc 1én men trong thirc dn chén nudi theo sang ché c6 thé
dugc kim soat mot cach thich hop theo gibng va tudi cia vat nudi, loai 4p dung, cic
tdc dung mong mudn, v.v., va ham lugng co thé 13, vi du, 1% dén 99% khoi luong, cu
thé 13 10% dén 90% khdi luong, va cu thé hon 1a 20% dén 80% khdi lugng, nhung
khong bi giéi han & d6. | | |

2
A 9

D€ sit dung, thirc dn chin nudi theo sdng ché c6 thé bao gdm hdn hop chira mot
hoic nhidu axit hitu co nhu axit xitric, axit fumaric, axit adipic, axit lactic, v.v.;
phosphat nhu kali phosphat, natri phosphat, polyphosphat, v.v.; chét chdng oxy hoa tu
nhién nhu polyphenol, catechin, tocopherol, vitamin C, chiét xuét tra xanh, chitosan,
axit tanic, v.v., ngoai bot Guar dugc 1én men. Khi cAn, thitc n chan nudi c6 thé bao
gdm cac chit phu gia thong thudng khéc nhu chit khang bénh cim, chit dém, chét
kim vi khudn, v.v.. Ngoai ra, thirc dn chan nudi cling c6 thé dugc bao ché thanh ché
phém c6 thé tiém nhu dung dich nudc, hdn dich, nhii tvong, v.v., vién nang, vién cdm,
hodc vién nén bang cach bd sung thém chét pha lodng, cht phan tén, chit ndi bé mat,

chét lién két, hodc chét boi tron.

Ngoai ra, thitc dn chin nudi theo sang ché c6 thé bao gdm cac loai khac nhau
clia cac chét bd sung nhur axit amin, mubi vo co, vitamin, chit chéng oxy hoa, chit
chéng nim, chét khang vi sinh vat, v.v.,, cc thanh phan chinh nhu thite &n protein gbe
thuc vat nhu lta mi, laa mach, ngd dugc tan thanh bot hodc duge nghién nat, v.v., thirc

an protein géc dong vat nhu bot mau, bot thit, bot ¢4, v.v., md dong vat va dau thuc vat,
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cling nhu thuc phdm b sung dinh dudng, chat trg xtc tic phat trién, chét tro xuc tac

khé ning tiéu hoa dugc va chét phong bénh.

Khi thirc dn chidn nudi theo sdng ché duoc st dung lam phu gia thtrc dn, thiic dn
chiin nu6i c6 thé duge bd sung truc tiép hodic duge st dung ciing v6i cac thinh phin
khéc, va c6 thé duge sit dung mdt cach thich hop theo phuong phap thong thuong.
Dang st dung ctia thirc &n chan nudi c6 th8 duoc tao ra trong mot ché phdm giai phong
ngay lap tirc hodc trong ché phim giai phoéng duy tri két hop véi cha?'lt mang dugc dung
khong gy doc. Chat mang c6 thé in dugce ndy c6 thé 1a tinh bot ngd, lactoza, sucroza,
hodc propylen glycol. Trong fruémg hop ciia chét mang rin, né c6 thé dwoc st dung &
dang vién nén, bot, vién ngdm det, v.v.. Trong trudng hop clua chét mang léng, né cé
thé duoc st dung & dang sird, hdn dich 18ng, nhii trong, dung dich, v.v.. Ngoai ra, chét
st dung ¢o thé bao gém chét bao quan, chét boi tron, chit tro xuc tac dung dich, chét
1am 8n dinh, va c6 thé bao gém c4c chit khac dé cai thién bénh viém va cac chit hitu

ich dé ngén ngtra virut.

Thtrc #n chin nudi theo sdng ché ¢6 thé duoc tron véi luong nim trong khoang
tir khoang 10 g dén 500 g m&i 1 kg, va cu thé 13, 10 g d&én 100 g m&i 1 kg, dya trén
khéi lugng khd cua thirc #n cho vat nuéi. Sau khi tron hoan toan, thirc dn chin nuéi co
thé cung cdp cho rdy hoic c6 thé dugc dua vao quy trinh déng vién, gidin nd, va ép dun

thong qua quy trinh bd sung, nhung khong bi gii han & do.

Ngoai ra, thirc &n chin nudi c6 thé cling bao gom bat ky mot enzym dugce chon

tir nhom gébm galactomananaza, celluclast, va viscozym.

Cu thé 13, enzym c6 thd dugc bao gdm véi lugng nim trong khoang tir 0,1%
(khéi luong/khdi lwong) dén 1,0% (khdi lugng/khdi lwong), cu thé hon 1a 0,1% dén
0,5% (khéi luong/khdi lugng), va cu thé hon 13 0,2% (khéi lugng/khdi luong) dbéi véi
khéi lugng cta bdt Guar duge 1én men, xem xét ham luong cia gdbm guar trong bt

Guar dugc 1én men theo sang ché, nhung khéng bi gi¢i han & do.

Enzym c6 thé 13 enzym c6 kha ning lam giam d6 nhdt ciia gdm guar trong bot
Guar. Khi enzym ciing dugc bao gdm trong thirc #n chin nudi, 1% dén 3% goém guar

c6 trong bot Guar cé thé bi lam bién chét, tir d6 cai thién kha ning tiéu hda.
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Vi du thwe hién sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach tham chiéu t&i cac vi du.
Tuy nhién, cac vi du nay chi nhdm muc dich minh hoa, va séng ché khong bi gi6i han
bdi cac vi du nay.
Vi dy 1-1: Su thay doi trong thanh phén dinh dudng cta bt guar theo nhiét do xur ly

nhiét ciia bdt guar

Phuong phép san xuit bot Guar dugc 1én men theo sang ché c6 thé bao gdom
bude xir 1y nhiét bot guar dugc kidm soat boi ham luong nude. S6 dém vi khuén va

chét e ché trypsin (TT) trong bot Guar dugc 1én men theo nhigt do xtr Iy nhiét duoc do.

Cu thé 13, 100 g bot guar dugc chuin bi, va nudc duge bd sung sao cho ham
lugng nude 12 bot Guar 1a 42% (khéi lu’qng/khéi luong). ROi sau d6, bdt Guar dugce xir
1y nhiét & nhiét do 70°C, 80°C, 90°C, va 95°C trong 30 phut, lan luot.

Sau khi x® 1y nhiét & cac nhiét d¢ khac nhau, s6 dém vi khuén va chit &rc ché
trypsin (TI) trong bdt Guar dugc do, va ty s6 twong quan (%) clia nd d6i v6i bot guar
khong duge xir Iy nhiét lam nhém dbi chimg dugc tinh va duge thé hién trong bang 1
bén dudi.

Béang 1
Su thay dbi trong s6 d@ém vi khudn va ham luong TI theo budce xtr 1y nhiét ¢ cac nhiét

d6 khac nhau (30 phut, dya trén ham lugng nudce la 42%)

S6 dém vi khuén Ham lugng TI

Nhiét 36 xt ly - -

Ty s0 tuong Ty sO tuong
nhiét (°C) CFU/g mg/g

quan (%) quan (%)
- 4,0 X 10* - 2,7 -
70 3,5 X 103 9 2,1 79
80 1,7 X 10 4 1,7 64
90 5,0 X 10? 1 1,5 57
95 7,0 X 10! 0 0,9 35

Tham khdo bang 1 & trén, khi nhiét do xir Iy nhiét tang, s dém vi khudn va ham

-13-



38105

luong TI trong bot Guar bi gidm. Cu thé 13, khi budc xir 1y nhiét duge thuc hién &
nhiét d6 90°C, bot Guar thé hién sb dém vi khuén 13 5,0 x 10> CFU/g va ham lugng TI
1a 1,5 mg/g, va khi bude xtr Iy nhiét dugce thuc hién ¢ nhiét do 95°C, bot Guar thé hién
s6 dém vi khuén 13 7,0 x 10" CFU/g va ham luwong TI 14 0,9 mg/g.

Bt guar khong duoc xir Iy nhiét thé hién s§ dém vi khuan 13 4,0 x 10* CFU/g
va ham lugng TI 1a 2,7 mg/g. Khi budc xir ly nhiét duoc thue hién ¢ nhiét do 70°C,
bot Guar thé hién s6 dém vi khudn 13 3,5 x 10° CFU/g va ham lugng TI 1 2,1 mg/g,
dat t6i ty sb tuong quan 13 79%. Duéi didu kién nhiét d6 twong ddi thip, sé dém vi

khudn va ham Iugng TI cao, thé hién d kha dung thip lam thirc an.

Nguqc.lai, khi nhiét d6 x ly nhiét clia bdt Guar ting, s6 dém vi khuén va ham
luong TI bi gidm. Cu thé 13, khi nhiét do xtr 1y nhiét cia bdt Guar ndm trong khoang tir
80°C dén 95°C, hiéu qua rét tdt duoc quan sét, va khi nhiét d6 xir Iy nhiét ctia bot Guar
nim trong khoang tir 90°C dén 95°C, hidu qua t6t hon nita duoc quan sat. Theo két
qué dudi cac diéu kién xtr Iy nhiét néu trén, du kién s& dat duoc hig¢u qua kinh té va rat

hiéu qua trong san xuat hang loat ctia bot Guar dugc 1én men.

Vi du 1-2: Sy thay dbi trong thanh ph?m dinh dudng cia bdt guar theo nhiét do 1én

men va ham lugng nude 1a bot guar

Céc thanh phan dinh dudng trong bot Guar duge 1én men theo ham lugng nude

va nhiét d6 1én men cta bdt guar duge do.

Cu thé 13, 100 g bot guar duge chun bi, va nude duge bd sung sao cho ham
luong nude 1a bot Guar 1a 40% (khdi luong/khdi lwgng), 45% (khdi lugng/khdi lugng),
va 50% (khi luong/khdi lwong), 1an lugt. Rdi sau d6, bot Guar dugce xi 1y nhiét trudce

& nhiét 6 90°C trong 30 phit, va sau d6 1am mat xudng 40°C, 1an luot.

Su nudi cdy cua Bacillus amyloliquefaciens K2G dugc ciy trong mdi bot Guar
c¢é ham luong nude khac nhau véi lugng 1a 10 % khéi luong dwa trén khéi luong cua
bot Guar, va duoc tron déu sao cho ham ludng nudc 1a 40% (khéi lu’o'ng/khéi lugng),
45% (khdi lwong/khdi lugng), va 50% (khéi luong/khdi lugng), 1an lugt. Sau d6, bot
Guar dugce 1én men & nhiét 46 35°C, 40°C, 45°C, va 50°C trong 16 gid trong céc didu

kién nhiét d6 va d6 4m duogc duy tri lién tuc. Nhém nguyén ligu thd bt Guar khong
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trai qua budce kiém soat ham luong nudc, bude xir Iy nhiét, va budc 1én men theo séng
ché duoc sir dung 1am nhém ddi chimg.

Ham luong protein trong bdt Guar theo ham luong nudc va nhiét do 1én men
dugc do, va ty 18 ting va ty sd twong quan cta ham lwgng protein déi véi nhém
nguyén lidu thé bot Guar dugce tinh va duge thé hién trong bang 2 bén dudi.

Béang 2

Sy thay di trong c4c thanh phan dinh dudng theo nhiét d6 1én men va ham lugng

nudc (Bacillus amyloliquefaciens K2G, thoi gian 1én men 1a 16 gid)

Ham luong protein (%, dua trén ds)
Nhiét d6 1én |Ham  luong -
men (°C) nuéc (%) Ty 1€ tang (%) 1y 80 tuong
quan (%)
- - 57,2 - -
| | 40 58,9 1,7 103
35°C. 45 61,7 |45 108
50 62,2 5,0 109
40 61,0 3,8 107
40°C 45 63,2 6,0 110
50 63,5 6,3 111
40 60,0 2,8 105
45°C 45 62,9 5,7 110
50 62,5 5,3 109
40 58,7 1,5 103
50°C 45 60,0 2,8 105
50 60,6 3,4 106

Tham khéao dén bang 2, dudi cac nhiét d§ cta nhiét 4§ 1én men 1a 40°C va ham
luong nude 1a 50%, ham luong protein cao nhit 14 63,5% va ty 18 ting cao nhit 13
110% dugc quan sat. No6i cach khéac, duge xac nhin réng khi bot Guar dugc 1én men &
nhiét do 35°C dn 50°C, hoic 40°C dén 45°C, chiing ¢6 ham lugng protein cao. Cling

duoc x4c nhin rang khi bdt Guar duge 1én men sau khi xt Iy d€ c6 ham lugng nudce 1a

-15-



38105

40% dén 50% hoic 45% dén 50%, ching c6 ham lugng protein cao.

Vi du 1-3: Su thay dbi trong thanh phin dinh dudng ciia bdt guar da lén men theo

chung

100 g bot guar dugce chuén bi, va nudc dugc bd sung sao cho ham lwong nudc
12 bot Guar 1a 40% (khdi luong/khdi luong) dén 45% (khéi lugng/khdi luong). Réi sau
d6, bdt Guar duge xir Iy nhiét & nhiét 46 nim trong khoang tir 80°C dén 95°C trong 30
phit, va sau d6 lam lanh xubng 40°C. Mdi méi trudng ctia mdt loai cua Bacillus
subtilis (Bacillus subtilis ATCC 21770) va bbn loai cua Bacillus amyloliquefaciens
(Bacillus amyloliquefaciens K2G, ATCC 23842, ATCC 23843, va ATCC 23845) dugc
cy trong bdt guar d3 1am lanh véi lugng 13 10% khdi leong dua trén khdi lugng ctia
bdt Guar, va dugc tron déu sao cho ham lwong nude 1én men cudi cung la 45% (khéi
lwong/khdi luong) dén 50% (khdi lwong/khéi lwong). Sau d6, bot Guar duoc 1én men &
nhiét d§ 37°C dén 45°C trong khoang thoi gian tir 14 gid dén 16 gio dudi cac diéu
kién nhiét d6 va d6 4m duogc duy tri lién tuc. Nhém nguyén lidu thé bot Guar khong
trai qua budc kiém so4t ham luong nudc, bude xir Iy nhiét, va budc 1én men theo sdng

ché duoc sir dung 1am nhém ddi chimg.

Hémllu:qng proteih, s6 dém vi khudn séng, va pH cua bét Guar duogc lén men
dugc do, va ty 1& ting va ty sb tuong quan ctia ham lugng protein déi v6i nhém
nguyén ligu th6 bot Guar duogc tinh va dugce thé hién trong bang 3 bén dudi.

Bang 3
Su thay d6i trong cac thanh phan dinh dudng theo quy trinh xtt Iy chung (dwa trén thoi

gian 1€n men 1a 16 giod)

Ham luong protein (%, dua trénds) | |
— S6 dém vi
Nguyén liéu thd Ty sO L,
: ‘ Ty 1€ ting khuan song | pH
va ching tuong
(%) (CFU/g)
quan (%)
Bt guar 57,2 - - - 6,6
Bacillus  subtilis | 62,3 5,1 88 8,9X10° |7,
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ATCC 21770

Bacillus
amyloliquefaciens | 62,3 5,1 88 1,2X 101 |74
ATCC 23842

Bacillus
amyloliquefaciens | 62,5 5,3 91 1,2X 101 175
ATCC 23845

Bacillus
amyloliquefaciens | 62,9 5,7 98 1,2X 101 |75
ATCC 23843

Bacillus
amyloliquefaciens | 63,0 5,8 100 1,2X 101 | 7,6
K2G

Tham khao dén bang 3, bot Guar dugc 1én men bing cach cdy ching Bacillus
dugce tim théy bao gdm 62% hodc 16n hon protein tho, 1a 5% hodc cao hon cta bot
Guar cia nhom d6i chimg trong d6 chung Bacillus khong duoc cdy. Do d6, khi bot
Guar duoc 1én men duoc bd sung vao thirc &n, ty 18 tron thirc dn c6 thé bi giam. Ngoai
ra, s dm vi khudn sdng trong bot Guar dugc 1én men dat t6i 107 CFU/g dén
108 CFU/g. Do d6, khi bot Guar dugc 1én men dugc bd sung vao thirc an, hiéu qua

probiotic ¢ thé duoc mong doi.

Vi du 2: Su bién chét ctia gdm guar trong bdt guar va su thay dbi cta dd nhét ctia nd
1% dén 3% gdm guar co trong bdt guar, va do nhét clia gdbm guar dugc biét 1a tiéu hoa
cham trong cac co quan tiéu héa, nhd 46 Ge ché kha ning tiéu hoa dugce. Do dé, enzym
¢6 kha niang 1am giam do nhét cua gdm guar trong bot Guar c6 thé duoc bd sung vao
bot Guar dugc 1én men theo sang ché.

Su bién chét cia gdom guar (galactomanan) hodc vigc lam giam d0 nhdét cua nd
theo loai va ndng d6 ctia enzym dugc kiém tra. Cu thé 13, gdm guar dugc hoa tan trong
nuge vo tring dé didu ché 1% gf)m» guar pha lodng. Mobi ehzym cta galactomananaza

(sau day, duogc goi 1a GM), celluclast (sau day, goi la CE), va viscozym (sau day, duoc
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goi 1a VI) duogc b sung & cac néng do khac nhau dbi vai viée pha lodng gdm guar, va
su thay ddi trong d§ nhét clia gdm guar dung dich theo su bién chét cia gdm guar

dugc kiém tra (Fig. 3).

Két qua 13, dugc xéc nhan réng toan bd GM, CE, va VI lam gidm d9 nhét cla
goém guar, va cu thé 13, GM va VI thé hién tac dung rét tot cta viéc lam giam do nhot
clia gdm guar. Do d6, khi enzym cling dugc bao gbm trong thirc dn chin nudi bao gdm
bt Guar dwgc 1én men dugc tao ra bing phuong phép tao ra theo sang ché, c6 thé
cung cip thirc an chin nudi c¢6 kha nang cai thién kha nang tiéu héa dugc va ty 1¢ hép

thu cua thirc an.

Vi du 3: Sy thay dbi trong ham lugng dudng trong bt guar theo qua trinh 1én men voi

Bacillus

Bt guar bao gbm 4% dén 6% oligosacarit. Trong s cac oligosacarit nay,
rafinoza va stachyoza 1a oligosacarit kho tiéu, tic 1a, galacto-oligosacarit (sau day,
dugc goi 1a GOS) chiém 2% dén 3%. Oligosacarit kho tiéu c6 thé duogc st dung lam
ngudn dinh dudng clia vi sinh vat & rudt co hai hodc ¢co6 thé gay ra tiéu chay. Do d6, n6

can thiét dé 1am giam ham lugng cla né trong bt Guar.

100 g bdt guar dugc chuén bi, va nudc duge bd sung sao cho ham lugng nude
13 bot Guar 12 40% (khéi lwong/khéi lugng) dén 45% (khdi luong/khdi lugng). Roi sau
do6, bot Guar duoc xir 1y nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 80°C dén 95°C trong 30
phit, va sau d6 lam lanh xubng 40°C. Mbi mdi trudng nudi cdy ctia mot loai cua
Bacillus subtilis (Bacillus subtilis ATCC 21770) va bén loai cta Bacillus
amyloliquefaciens (Bacillus amyloliquefaciens K2G, ATCC 23842, ATCC 23843, va
ATCC 23845), Saccharomyces cerevisiae, va Lactobacillus acidophilus, va moi trudng
da tron cua Saccharomyces va Lactobacillus acidophilus dugc cdy trong véi lugng 12
10% dua trén khdi lugng cia bot Guar, lan luot. Sau d6, bdt Guar tai do mdi ching
dugc céy duoge tron déu, va sau d6 duge 1én men & nhiét do nam trong khoang tr 37°C
dén 45°C trong khoang thoi gian tir 14 gio dén 16 gior dudi cac diéu kién nhiét do va
d6 4m duoc duy tri lién tuc. Tuy nhién, bot Guar ma tai d6 méi truong nudi céy cua

Saccharomyces cerevisiae, mdi trudng nudi cay cia Lactobacillus acidophilus, hodc
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cay duoc 1én men dudi cac diu kién ky khi.

Viéce tach nude duge thyc hién cho mdi bdt Guar d3 1én men dugc 1én men
trong cing mot khoang thoi gian, va dugc loc qua bd loc 0,22 pum. Ham lugng
oligosacarit kho tiéu dugce do bang cach st dung Carbo PA-1 (nhiét do cot 1a 30°C).
Nhom nguyén liéu tho bdt Guar khdng trai qua bude kiém soat ham lugng nudc, bude
xir Iy nhiét, va budc 1én men theo sang ché dugc sir dung 1am nhom dbi chig. Ham
luong oligosacarit khé tiéu trong bot Guar dugc 1én men dugce do, va ty s6 twong quan

ctia n6 ddi voi nhom nguyén lidu thd bt Guar dugce tinh va dugce thé hién trong bang 4

bén dudi.

Béang 4

~ Ham luong oligosacarit kho tiéu du theo quy trinh xir ly ching

A ) Oligosacarit kho ti€u
Nguyén liéu tho va | Ty sO tuong
Stachyoza
ching quan (%) Rafinoza (%) Total (%)
(%)

Bot guar 100 1,71 0,51 2,22
Bacillus  subtilis

39,6 0,20 0,68 0,88
ATCC 21770
Bacillus
amyloliquefaciens | 30,2 0,02 0,65 0,67
ATCC 23842
Bacillus
amyloliquefaciens | 19,4 0,02 0,41 0,43
ATCC 23845
Bacillus
amyloliquefaciens | 15,3 NDV 0,34 0,34
ATCC 23843
Bacillus

10,4 ND 0,23 0,23
amyloliquefaciens
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K2G

Saccharomyces
71,2 1,00 0,58 1,58
cerevisiae

Lactobacillus
89,2 1,46 0,52 1,98
acidophilus '

Saccharomyces

cerevisiae +
71,2 1,11 0,47 1,58
Lactobacillus

acidophilus

UND: khong dugc phat hién

Tham khéo dén bang 4, ham luong oligosacarit kho tiéu trong bot Guar dugc
1én men tai d6 ching Bacillus dugc cy thé hién do giam trung binh 80% hodc nhiéu
hon, nhu dugc so sanh v6i nhém ddi ching. Cu thé 13, bot Guar duge 1én men bang
Bacillus amyloliquefaciens K2G thé hién ham luong oligosacarit kho tiéu rit thép.
Nguoc lai, tir bdt Guar dugce 1én men bang moi truong nudi cly cta Saccharomyces
cerevisiae, mdi trudng nudi cdy cta Lactobacillus acidophilus, hogc mdi trudong nudi
chy dd tron ctia n6 dudi cac didu kién ky khi, GOS bi loai bd dén trung binh 20% dén
30%. Do d6, khi bdt Guar dugc 1én men theo sang ché c6 ham luong oligosacarit kho
tiéu thép, ching co thé dugc st dung lam thurc dn dé cai thién kha nang tiéu hoéa dugc
cua vat nuoi.

Vi du 4: Sy thay dbi trong ham luong TI va kha ning tiéu héa dugc in vitro theo qua

trinh 1én men véi Bacillus

Ham luong clia chét e ché trypsin (sau day, duge goi 1a TI) trong bt Guar

duoc 18n men duoc tao ra theo sang ché va kha néang tiéu hoa dugc in vitro duge do.

Cu thé 13, IOQ g bdt guar duogc chuin bi, va nudc dugc bd sung sao cho ham
luong nude 1a bot Guar ndm trong khoang tir 40% (khdi luong/khdi hugng) dén 45%
(khéi lwong/khdi lugng). Rdi sau d6, bdt Guar duge xir ly nhiét & nhigt d6 90°C trong
30 phut, va lam lanh xubng 40°C. Mdi moi truong nudi cdy cia mot loai ctia Bacillus

subtilis (Bacillus subtilis ATCC 21770), bén loai cua Bacillus amyloliquefaciens
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(Bacillus amyloliquefaciens K2G, ATCC 23842, ATCC 23843, va ATCC 23845),
Saccharomyces cerevisiae, va Lactobacillus acidophilus, va mdi trudng nudi cly duoc
trdn cha Saccharomyces va Lactobacillus acidophilus dugc ciy trong bot Guar véi
luong 1a 10 % khéi lugng dya trén khéi lugng ctia bot Guar. Bot Guar ma mdi ching
dugc cdy duoc tron déu vao, 1an lugt va dugc 1én men & nhiét do nam trong khoang tir
37°C dén 45°C trong 16 gidr dudi cac diéu kién nhiét do va do 4m dugc duy tri lién tuc.
Tuy nhién, bot Guar ma mdi trudng nudi cdy cta Saccharomyces cerevisiae, moi
trudng nudi cdy cta Lactobacillus acidophilus, hogc moi trudng nudi chy da tron cia
Saccharomyces va Lactobacillus acidophilus dugc cdy dugc 1én men dudi cac didu
kién ky khi. Nhém nguyén liéu thd bot Guar khong trai qua bude kiém soat ham luong
nuéc, bude xit Iy nhiét, va budc 1én men theo sang ché dugc st dung 1am nhom d6i

ching.

Ham lugng TI trong bdt Guar dugce 1én men bang phuong phép va trong nhém
dbi chimg duge do theo AOAC Ba 12-75 (American Oil Chemists’ Society), va kha
ning tiéu hoéa duge in vitro duogc do theo budc Biosen et al(1997) 2. Ham lwong TI da
do (mg/g) dugc thé hién trong bang 5 bén dudi, va kha ning tiéu hoa duoc in vitro
dwoc thé hién trong bang 6 bén dudi.

Béang 5

Ham lugng yéu t6 khang dinh dudng TI theo quy trinh xtt Iy ching

Ham lugong T1 (mg/g)
Nguyén liéu tho va chung Ty sb tuong
quan (%)
Bot guar 125 100
Bacillus subtilis ATCC 21770 _ 1,1 45
Bacillus amyloliquefaciens ATCC 23842 1,1 145
Bacillus amyloliquefaciens ATCC 23845 L1 45
Bacillus amyloliquefaciens ATCC 23843 0,9 36
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Bacillus amyloliquefaciens K2G 0,9 36
Saccharomyces cerevisiae 1,6 65
Lactobacillus acidophilus 1,9 77
Saccharomyces cerevisiae + Lactobacillus

acidophilus Lo ©

Tham khao dén bang 5, bdt Guar dugc 1én men béng chung Bacillus theo sang

ché c6 ham luong TI 13 trung binh 1,0 mg/g, chi ra 4§ giam trung binh 60%, nhu dugc

so sanh v&i nguyén liéu thé bdt Guar. Nguoc lai, tdc dung cia viéc 1am giam ham

lwong TI bing qua trinh 1én men khong dang ké trong bot Guar dugc 1én men bing

mdi trudng nudi cldy cua Saccharomyces cerevisiae, mdi trudng nudi cdy cua

Lactobacillus acidophilus, va m6i truong nudi cay di trén cta nd dudi cac di€u kién

ky khi, nhu dugce so sanh véi bot Guar duge 1én men bang moi trudng nudi cay cta

ching Bacillus. Do d6, phuong phap san xuit bot Guar dugc 1én men theo séng ché,

phuong phép bao gém budc 1én men bt Guar véi mdi trudng nudi cdy cua chung

Bacillus, c¢6 thé 1am giam ham luong TI trong bt Guar. Do d6, khi bot Guar dugce 1én

men theo sang ché c6 thé dugc st dung lam thitc 4n, kha ning tiéu hoa duge protein

ctia vat nubi c6 thé duogc cai thién.

Bang 6

Su thay ddi trong kha ning tiéu héa dugce in vitro (%) theo quy trinh xtr ly ching

Kha nidng tiéu hoa duogc in vitro (%)
Nguyén li¢u thd va -
2 budc (pepsin + | Ty sO twong quan
chung 1 budc (pepsin)
pancreatin) (%)
Bot guar 81,0 87 -
Bacillus  subtilis
85,0 91 105
ATCC 21770
Bacillus
amyloliquefaciens | 84,0 90 103
ATCC 23843
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Bacillus
amyloliquefaciens | 89,0 95 109
K2G

Saccharomyces
81,0 87 100
cerevisiae

Lactobacillus
82,0 86 99
acidophilus

Tham khao dén bang 6, bot Guar dugc 1én men bing mdi trudng nudi cdy clia
chung Bacillus thé hién kha ning ti€u héa dugc in vitro cao, nhu dugc so sanh véi bot
Guar duge 1én men bing mdi trudng nudi cly ctia Lactobacillus acidophilus, bdt Guar
duoc 1én men bing moi trudng nudi cdy d3 tron ctia Saccharomyces va Lactobacillus
acidophilus, va bot guar d6i chimg, va diéu nay c6 thé dugc cho 1a do su phan t hoa
thdp ciia protein bot Guar trong bude 1én men bt Guar véi mdi trudng nudi ciy cia
chung Bacillus. Tuy nhién, Saccharomyces cerevisiae va Lactobacillus acidophilus
khong thé gdy ra su phan t& hoa thip cta protein bot Guar, khong gibng chung
Bacillus. Do d6, khi bot Guar dugc 1én men dugc san xuét bang phuwong phap san Xuét
b6t Guar dugc 1én men theo sang ché dugc str dung lam thirc &n, kha ning tiéu hoa

dugc protein cua vt nudi c6 theé dugc cai thién.

Vi du 5: Su thay ddi trong sy thily phan ciia bdt guar protein theo qua trinh 1€n men
véi Bacillus

Bot gﬁar c6 ham lugng protein twong ty hodc cao hon ham lvong protein cua
bt déli nanh. Tuy nhién, khi bot Guar bao g6m lugng 16n cla céc yéu té khang dinh
dudng va protein khéi luong phéan tir cao véi kha ning tiéu héa duge thip, nd co
nhuoe diém 13 st dung cho vAt nudi con 1a kho do kha ning tiéu héa dugc thép.
Protein v6i kha ning tiéu hoa dwge thip c6 thé dwogc cai thién bing cach chuyén hoa
protein thanh peptit dugc thiy phén hodc lam suy bién protein thanh protein khéi

lwong phén tir thdp dé tiéu hoa.

Do @6, dé kiém tra su cai thién ciia kha nang tiéu hoa dugc ctia bot Guar duge

]én men dugc san xuét theo phuong phép theo sang ché, mtrc d6 thiy phan hodc khéi
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lugng phéan tir clia protein cia bot Guar duogc 1én men duoc do.

Cu thé 13, 100 g bt guar duoc chuén bi, va nudc duge bd sung sao cho ham
lwong nude 13 bot Guar nim trong khoang tir 40 % (khdi luong/khdi luong) dén 45 %
(khéi Tuong/khdi lugng). Rdi sau d6, bot Guar duoc xir Iy nhiét & nhiét @ 90°C trong
30 phut, va sau d6 lam lanh xuéng 40°C. Mdi mdi trudng nudi cay cﬁé Bacillus
amyloliquefaciens K2G, Saccharomyces cerevisiae, va Lactobacillus acidophilus, hodc
moi trudng nudi cdy dugc tron clia Saccharomyces va Lactobacillus acidophilu& duoc
céy trong bdt Guar véi lucjng 12 10 % khdi luong dua trén khéi luong clia bot Guar.
Bo6t Guar ma mdi ching duoc céy duge tron déu vao, 1an luot va duoc 1én men & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 37°C dén 45°C trong 16 gid dudi cac diéu kién nhiét d6 va do
4m duoc duy tri lién tuc. Tuy nhién, bot Gﬁar ma modi trudng nudi céy cua
Saccharomyces cerevisiae, moi truong nudi ciy cua Lactobacillus acidophilus, hoic
moi trudng nudi cdy di tron cta Saccharomyces va Lactobacillus acidophilus duge

cdy dugc 1én men dudi cac diéu kién ky khi.

5,0 mL dung dich ure 8 M dugc bd sung vao va dugc trdn véi 0,1 g mAu kho
ctia mdi bot guar dugc 1én men thu duge, va dugce ly tAm tai nhiét d6 25°C va 13000
rpm trong 5 phut d& tach m&i chat ndi b& mit. M3i chit ndi bé mit dugc tach duge
nhudm va bién tinh béng dém nhuém, va 10 pl cia ndé dugc dua vao SDS-PAGE dé

kiém tra d6 chay protein theo khdi lugng phan ti.

Fig. 4 12 dd thi thé hién muc d¢ thily phan cla protein bdt Guar theo loai ciia
ching. Tir bén trai, dong 1 thé hién viéc tach chét nbi bé mit ctia nhém nguyén ligu
thé b6t Guar khong trai qua budc kiém soat ham lwong nudc, budce xir Iy nhiét, va
budc 1€n men theo sang ché, dong 2 thé hién viéc tach chét ndi bé mit ctia bét Guar
duoc 1én men bang Saccharomyces cerevisiae, dong 3 thé hién viéc tach chit ndi bé
mat cua bdt ‘Guar dugc 1én men bing Lactobacillus acidophilus, va dong 4 thé hién
viée téch chét ndi bé mat cia bot Guar dugc 1én men béng Bacillus amyloliquefaciens

K2G.

Két qua 13, bot Guar dugc 1én men dugc tao ra bz“lng cach st dung Bacillus

amyloliquefaciens K2G cho thdy viéc giam dang ké trong khéi lugng phéan tir, nhu
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dugc so sanh v6i nhém nguyén li€u thé bt Guar hodc bot Guar dugce 1én men duoc
tao ra bing cich st dung céc ching khac. Ching Bacillus thily phén protein khéi
luong phén tir cao ctia bt Guar thanh peptit cé kich c¢& nho, va do dé, bot Guar duoc

1én men theo sang ché c6 thé dugc sir dung 1am ngudn protein cho vat nudi con.

Vi du 6: Su thay dbi trong thanh phéan dinh dudng ctia hdn hop chita bdt guar va bot

dau nanh theo qua trinh 1én men bang Bacillus

Bot guar (GM) va bot dau nanh (SBM) dugc pha tron theo ty 1€ 1:9, 5:5, va 9:1
& tao ra hdn hop, va nudc duge bd sung sao cho ham lugng nude cia mdi hdn hop
nim trong khoang tir 40 % (khdi luong/khdi lugng) dén 45 % (khéi lwong/khdi lugng).
Rdi sau d6, mdi hdn hop duoc trén déu, va sau d6 duge xit Iy nhiét trude & nhiét do
nim trong khoang tir 90°C dén 95°C trong 25 phut dén 30 phut. Sau khi xtr 1y nhiét,
mdi hdn hop dwoc 1am lanh. M3i méi trudng nudi ciy clia hai loai cta Bacillus
amyloliquefaciens (Bacillus amyloliquefaciens K2G va ATCC 23843) dugc cdy trong
hdn hop duge 1am lanh cia bt guar/bdt ddu nanh véi luong 1a 5% dén 20 % khéi
luong, va sau d6 dugc tron déu, 14n luot va duoc 1én men & nhiét d6 37°C dén 45°C
trong khoang thoi gian tir 14 gir &n 16 gior dudi céc diéu kién nhiét d6 va d6 4m duge
duy tri lién tuc. Thanh phan dinh dudng cia hdn hgp bdt Guar dugce 1én men/bot dau

nanh duoc thé hién trong bang 7 bén duéi.
Bang 7

Su thay ddi trong c4c thanh phan dinh dudng sau khi 1én men theo ty 1€ tron ctia bot

guar va bt dau nanh

Ham luong protein (%, dwa| , |
S6 dém vi

Nguyén liéu | trén ds) , GOS
—| khuan TI
thé (ty 1&) Ty 86| pH (%o,
Ty 18 song (mg/g)
va chiing tuong “R.+S.%)
tang (%) (CFU/g)
quan (%)

Nguyén liéu

A

tho

GM1:SBM9 | 54,6 - - - 6,6 4,1 5,2
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GMS5:SBMS | 55,8 - - - 6,2 3,5 3,9

GM9:SBM1 | 56,9 - - - 6,5 2,9 2,5

Bacillus amyloliquefaciens ATCC 23843

GM1:SBM9 | 60,7 6,1 93,8 1,1 X101 |72 0,6 0,4
GMS5:SBMS | 61,5 5,7 87,7 9,7X10° |72 0,5 0,6
GM9:SBM1 | 62,3 5,4 83,1 1,1 X101 |69 0,6 0,5
Bacillus amyloliquefaciens K2G

GM1:SBMO | 61,1 6,5 100,0 1,4X 101 |74 0,5 0,3
GM5:SBMS | 62,2 6,4 98,5 1,2X 101 |72 0,5 0,4
GM9:SBM1 | 62,8 5,9 90,8 1,1 X101 |72 0,8 0,4

*Ham luong Rafinoza va Stachyoza

Két qua 13, bot Guar duge 1én men béng Bacillus amyloliquefaciens (K2G hodc
ATCC23843) thé hién 5,4% dén 6,5% ting trong ham lugng clia protein thd, nhu duoc
so sanh v&i ham lugng cia nguyén liéu thd bt guar, va cac chung Bacillus c6 thé
duoc phat trién bing sb dém vi khuén séng 1a 10 log. Ngoai ra, ham luong yéu t6
khang dinh dudng TI va GOS bi giam, nhu dugc so sanh v6i ham lugng cia nguyén
liéu thd. Toan bd ching thé hién d6 pH ting, duoc cho 1a do amoniac dugc san xuét

trong qua trinh trao dbi chét theo hoat tinh proteaza ctia Bacillus.

Do d6, hdn hop bot Guar duoc 1én men/bot dau nanh theo séng ché cé thé rat
pht hop dé 1én len Bacillus, va thong qua qua trinh 1én men, ham lugng cta protein
thd duge ting 1én va ham lugng yéu t6 khang dinh dudng TI va GOS bi gidm, do d6

cai thién déng ké kha ning tiéu héa dugc.
Vi du 7: Danh gia bot guar dugc 1én men bing thir nghiém nudi ga gio

bé danh gia hiéu qué ctia bt Guar dugc 1én men, thir nghiém nudi ga gio duge
thuc hién. Dé thyc hién thir nghiém nudi, broilers duge thich nghi trong 4 ngay, va cho
in trong tong cong 21 ngdy (3 tuln) véi bot ddu nanh hodc thie &n trong d6 3%, 5%,
hodc 7% cua bot ddu nanh duge thay thé béng bdt Guar dugc 1én men, va trong luong
co thé clia ga gio va thirc &n cho an dugc kiém tra. Thir nghiém dugc thiét ké béng

cach st dung téng cong 80 con ga gid cua 4 phuong phép xir ly X 4 14n 13p lai X 5 con
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chim.

Cu thé 13, 100 g bdt guar dugce chuin bi, va nuéc duge bd sung sao cho ham
luong nude 14 bot Guar ndm trong khoang tir 40 % (khdi lwong/khdi lugng) dén 45 %
(khéi lrong/khéi lvgng). Rdi sau d6, bot Guar duge xi ly nhiét & nhiét do 90°C trong
30 phat, va sau d6 lam lanh xubng 40°C. Moi trudong nudi cy cta Bacillus
amyloliquefaciens K2G dugc cdy trong bot Guar v6i lugng 12 10 % khéi luong dua
trén khdi lugng ciia bt Guar. Bot Guar ma ching duoc céy duoc tron déu vao, va
dwoc 1én men & nhiét dd 37°C dén 45°C trong khoang thoi gian tir 14 gid dén 16 gio
duéi cac didu kién nhiét d6 va d6 4m duoc duy tri lién tuc, sau d6 lam kho. Ga gio
duge cho 4n bang mdi mau thir nghiém duoc tao ra bang cach tron bot ddu nanh véi
bt Guar duoc 1én men theo mirc d) thay thé. Cac két qua cia thir nghiém nudi ga gio

theo viéc cho dn bdt Guar dugce 1én men dugce thé hién trong bang 8 bén dudi.
Béng 8

Céac két qua cta thir nghiém nubi ga gid cia bot guar dugce 1€n men

T1 T2 T3 T4
Nhom duge xur ly Ché d6 an Basal
Bt guar dugc 1én men

(CP 22%) |
Mitc d6 thay thé, % - 3% 5% 7%
BW, g/con chim
5 ngay tudi 71,7 72 72,1 72,1
21 ngay tudi 458,9 486 4859  |452,7
5 dén 21 ngay tudi
BWG, g/con chim 387 414 414 381
FI, g/con chim 629 680 699 673
FCR 1,64 1,65 1,69 1,78

Két qua 13, khi bt Guar dugc lén men dugc tao ra bang cach st dung Bacillus
amyloliquefaciens K2G dugc thay thé bang 5%, trong luong co thé cia ga gid va
lugng thtrc an hép thu (FI) duge tang, nhu dugc so sanh véi cac con ga dugce cho dn

v6i chi bt dau nanh. Nghia 13, cac két qué nay chi khong c6 van de gi ve khau vi doi
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v6i bot Guar duge 1én men, va mui ¢ manh 1a mui riéng ctia bt guar thd duogc giam,
va ty sb chuyén dbi thirc an ctia né (FCR) ciing twong tw nhu ty s6 clia bot déu nanh.
Do d6, bot Guar dugc 1én men dugc tao ra theo sang ché cé thé dugc sir dung rong rai

trong tuong lai lam ngudn protein dé thay thé bot dau nanh.

Dua trén phin mo ti néu trén, s& dugc hidu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt ndy ma sang ché c6 thé duoc thuc hién & cac dang cu thé khéc
nhau ma khong 1am thay ddi tinh than k¥ thuat hodc cac dac diém thiét yéu ctia n6. Do
do6, nén duogc hidu 12 phuong an néu trén khong bi gi6i han, nhung minh hoa vé toan
bo cac khia canh. Pham vi theo sang ché dugc dinh nghia bang bd yéu ciu bao ho dinh
kém cht khong phai bdi phin md ta trude d6, va do do toan bg su thay d6i va su cai
bién nim trong pham vi cta bd yéu cu bao hd, hodc duong lugng cuia pham vi bao hd

nay do d6 dugce dy dinh dugc chép nhan bdi bd yéu cau bao ho.
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U CAUBAO HOQ
1. Phuong phép san xuét bot Guar duge 1én men, phuong phap bao gbm céc budc sau:
(1) xt ly trude bot guar;
(2) ¢y chiing Bacillus trong bdt Guar dugc xu Iy trude; va

(3) 1én men ¢ trang thai rén chung dugc ciy trong bot Guar dé thu duoc bot

Guar dugc 1én men, trong d6 chung Bacillus 14 Bacillus amyloliquefaciens.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xtt 1y trude ciia bude (1) bao gdm céc
bude (1-1) bd sung nuée vao bdt Guar dé kiém soat ham lugng nude cia no; (1-2) xir
1y nhiét bot guar dugc kiém soat boi ham lugng nudce; va (1-3) 1am lanh bot guar duge
Xt Iy nhiét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ham lugng nudce la bot Guar sau bude (1-1) nam

trong khoang tir 40% dén 45%.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budce xit 1y nhiét cua bude (1-2) duge thue hign

& nhiét d6 ndm trong khoang tir 90°C dén 95°C.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc 1am lanh cua bude (1-3) 1a dé thuc hién 1am

lanh dén nhiét d6 ma tai d6 c6 thé 18n men trang thai rén.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 1én men trang thai rdn cta budc (3) duoc thyc
hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir 30°C dén 50°C trong khoang thdi gian tir 15 gio
dén 25 gio.

7. Phuong phép theo diém 1, ngodi ra bao gdm bude (4) lam kho va tén thanh bdt bot
Guar dugc 1én men sau budc (3).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot Guar dugc 1én men bao gdm chét trc ché
trypsin (TI) nam trong khoang tr 30% dén 50%, dya trén ham lugng chét rc ché
trypsin trong bot guar khong trai qua bude (1) dén (3), hodc bot Guar duge 1én men
bao gdm oligosacarit kho tiéu nam trong khoang tr 10% dén 40%, dya trén ham lugng

oligosacarit khé ti€u trong bot Guar khong trdi qua bude (1) dén (3).

9. Bot Guar dugce 1én men dugc tao ra bang phuong phép theo diém bét ky trong s6
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cac didm tir 1 dén 8.

10. Bot Guar dugc 1én men theo diém 9, bao gdbm chung Bacillus, trong d6 ching

Bacillus 1a Bacillus amyloliquefaciens.

11. BOt Guar dugc 1én men theo diém 9, trong d6 bot Guar dugc 1én men bao gém chét
trc ché trypsin (TI) nam trong khoang tir 30% dén 50%, dua trén ham lugng chét trc
ché trypsin trong bot guar khong trai qua budce (1) dén (3) theo diém 1, hogc bot Guar
duoc 1én men bao gdm oligosacarit kho tiéu nam trong khoang tir 10% dén 40%, dua
trén ham lugng oligosacarit kho tiéu trong bot Guar khong trai qua budc (1) dén (3)

theo diém 1.

12. Thtrc in chin nudi bao gdbm bdt Guar dugce 1én men dugc tao ra bang phuong phap
theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8.

13. Thitc an chin nudi theo diém 12, ngoai ra bao gdm mot enzym bat ky dugc chon tur
nhém bao gdm galactomananaza, celluclast, va viscozym.

14. Thirc an chin nuéi theo diém 12, trong d6 enzym 1a dugc bao gbm véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 % (khéi lugng/khdi luong) dén 1,0 % (khoi luong/khdi lwong),

dua trén khoi lugng cua bdt Guar dugc 1€n men.
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