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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén céc hé théng va phuong phép ché tao cac vt

pham, nhu cac vat chira dd udng.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nganh cong nghi¢p vat chira, cdc vét chira dd uéng b%mg kim loai dugc
tao hinh vé co ban 1a giéng nhau va dugc tao ra véi s6 lwong 16n va gia thanh tuong
dbi ré. Pé mo rong duong kinh cia vat chira dé tao ra vat chira dugc tao hinh hodc mé
rong duong kinh cua toan bd vat chira, thuong can nhiéu thao tac khac nhau, st dung
cac khuon mé rong khac nhau dé mo rong ting vat chira kim loai vé6i lugng mong
mudn. Ngoai ra, cdc khudn duge st dung dé thu hep va tao hinh dang céac vat chira.
Thong thuong mot sb hoat dong can st dung mot s6 khudn khac nhau dé mé rong
va/hoic thu hep mdi vat chira bang kim loai mdt lugng mong mudn. Tam phoi duge
tao thanh cbc c6 ddy kin & mot dau va diu hé & dau kia clia vat chita. Coc duge
chuyén/tao thanh lon bing may tao than (vi du thong qua cac budc kéo va han). Cac
dAu ho clia céc vat chira dugc hoan thién bing cach gip mép, cudn, cit ren va/hodc
c4c thao tac khéac dé chip nhéan cac nit kin nhu nép mil, nap mi xodn, nip ddy ROPP
(roll on pilfer-proof: siét chéng mo), mii chup, va dau dugc udn mép. Poi khi cac cong
doan \tao cd, mo rong, tao hinh dang, va hoan thién khién cho vt chira bi 161, nhu mot
hodc nhiéu cong doan trong sb cac cdng doan sau day: chia cudn, cit dat vat chura,

bién d6i vat chira, gap nép, tao séng, cat ren, bién doi ren, chia cac mép.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Sang ché d& xuit phuong phép ché tao tién phoi tao vat chira, bao gdm budc:
thu dugc tim hop kim nhom tht nhét dugc tao ra tir viée can théi phoi thir nhat lam
béng hop kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx, trong do, trudc khi can, thdi phdi thu nhét
dugc gia nhiét dén nhiét do thich hop trong thoi gian thich hop dé thu dugec tri sb the
phéan tan f/r thu nhit nhé hon 7,65; va tao ra tién phoi tao vat chira tur tAm hop kim

nhom thi nhat, trong d6 khi tAm hop kim nhém thir nhit dugc tao thanh tién phéi tao
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vat chira, tién phoi tao vat chira ¢6 it hon céc soc va g& bé mét quan sat dugc khi so
v6i tién phoi tao vat chita dugce tao ra tir tam hop kim nhom thr hai dugce can tir thoi

phoi thir hai ¢6 tri s6 thé phan tan f/r thit hai 16n hon hogic bang 7,65.

Theo mot sb phuong an thyc hién, tAm hop kim nhom thu nhét c¢6 chiéu day

ndm trong khoang ttr 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

Theo mot sb phuong an thye hién, hop kim nhom loai 3xxx duogc chon tir nhém

bao gdm: AA 3x03, AA 3x04 va AA 3x05.
Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, hop kim nhom loai 3xxx la AA 3104.

Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm hop kim nhém loai 5xxx dugc chon tir

nhém bao gdm hop kim AA 5043 va AA 5006.

Theo mot sb phuong an thuc hién, tri s6 thé phéan tan f/r thu nhét ndm trong

khoang tir 4,5 dén nho hon 7,65.

Theo mdt s& phuong an thyuc hién, luong Mn trong tAm hop kim nhom tht nhét

nam trong khoang tir 0,45% trong luong dén khong 16n hon 0,95% trong lugng Mn.

Theo mdt s6 phuong &n thyc hién, lvgng Mg trong tAm hop kim nhom tha nhét

nam trong khoang tir 0,5% trong luong dén khong 16n hon 0,9% trong luong Mg.

Séang ché cling dé xuét phuong phép ché tao tim hop kim nhom lam tién phoi
tao vAt chita bao gdm budec: gia nhiét thoi phdi thir nhat lam bang hop kim nhom loai
3xxx hoiic 5xxx dén nhiét d6 thich hop trong thoi gian thich hop d8 dat duoc tri s thé
phan tan f/r thir nhat nhé hon 7,65; va can théi phoi thir nhét thanh tdm hop kim nhom
thtt nhét; trong d6 khi tAm hop kim nhom thi nhit duoc tao thanh tién phoi tao vat
chtra, tién phdi tao vét chira ¢c6 it hon cac soc va go bé mit quan sat dugc khi so véi
tién phoi tao vat chira dugc tao ra tu tAm hop kim nhom tht hai dugc can tur thoi phoi

thir hai c6 tri s6 thé phan tan f/r thtt hai 16n hon hodc bang 7,65.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhom thir nhit ¢6 chiéu day
nam trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

Theo mdt sb phuong an thyc hién, hop kim nhom loai 3xxx duoc chon tir nhom

bao gdm: AA 3x03, AA 3x04 va AA 3x05.
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Theo mdt sb phuong 4n thyce hién, hop kim nhom loai 3xxx 1a AA 3104.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, tAm hop kim nhém loai 5xxx dugc chon tir

nhém bao gdm hop kim AA 5043 va AA 5006.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, tri s6 thé phan tan f/r thtt nhit nim trong

khoéng tir 4,5 dén nhé hon 7,65.

Theo mot sb phuong an thuc hién, lugng Mn trong tAm hop kim nhom thir nhét

nam trong khoang tr 0,45% trong luong dén khong 16n hon 0,95% trong luong Mn.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, lugng Mg trong tAm hop kim nhom thtr nhét
ndm trong khoang tr 0,5% trong luong dén khong 16n hon 0,9% trong luong Mg.

Séang ché cling dé xuét phuong phép ché tao vat chira, bao gdbm budc: thu duge
tAm hop kim nhom thir nhét duoc tao ra tlr viéc cén thoi phoi thu nhét 1am b%mg hop
kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx, trong do, trude khi can, théi phdi thtt nhat duogc gia
nhiét dén nhiét do thich hop trong thdi gian thich hop dé thu dugc tri s6 thé phan tin
f/r thir nhat nho hon 7,65; va tao ra vét chita tir tAm hop kim nhém tht nhat, trong do
khi tim hop kim nhom thir nhit dugc tao thanh vat chira, vét chira khong ¢6 it nhét
mot 18i vat chira khi so vi vat chira dugc tao ra tur tAm hop kim nhdm thtr hai dugc

cén tir thoi phoi thir hai ¢6 tri s6 thé phan tén f/r thir hai I6n hon hogc bang 7.65.

Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm hop kim nhom tha nhét c¢6 chiéu day

nam trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khéng 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

Sang ché ciing d& xuét phuong phép ché tao tim hop kim nhom lam vat chira
bao gdm budc: gia nhiét thoi phdi thir nhét 1am bang hop kim nhom loai 3xxx hodc
5xxx dén nhiét dd thich hop trong thoi gian thich hop @ dat duoc tri s6 thé phan tén
f/r thir nhét nho hon 7.65; va can thoi phdi thir nhét thanh tm hop kim nhom tht nhat;
trong d6 khi tAm hop kim nhom thir nhét duoc tao thanh vat chira, vt chira khong c6
it nhét mot 151 vat chira khi so vé6i vat chira dugc tao ra tir tim hop kim nhom thir hai

dugc can tir thoi phdi thir hai ¢6 tri s6 thé phan tan f/r thir hai 16n hon hogc bang 7,65.

Theo mdt s& phuong 4n thyc hién, tm hop kim nhom thir nhét ¢6 chieu day

nam trong khoang tr 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac phuong an thuc hién cta sang ché, dugc boc 16 ban chét ngén gon bén trén
va duge mo ta chi tiét hon dudi ddy, c6 thé dugc hidu bing cach tham chiéu dén cac
phuong an thue hién minh hoa cta sang ché ma dugc minh hoa trén cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, can luu ¥ ring cic hinh v& kém theo chi minh hoa cac phuong an
thuc hién ddc trung cla sang ché va do d6 khong dugc xem 1a lam giéi han pham vi
clia sang ché, do d6 sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong an c6 hiéu qua

twong duong khéc.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh phéng to mot phan thé hién tim nhom theo mot s

phuong an thyc hién cua séng ché.

Fig.2 13 hinh chiéu canh thé hi¢n chai nhom c6 phan vom lién khéi theo mot sb

phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ thé hién cac budc xtt ly theo mot s6 phuong 4n thuc hién cua

sang cheé.

Fig.4 1a hinh v& thé hién dd thi minh hoa céc hop phéan trong sb cac nguyén t6
ta0 hop kim cho ba hop kim va hop kim kiém tra dwoc dénh gid & phan céc vi du theo

mot s6 phuong an thuc hién cia sang ché.

Fig.51avidu vé cac anh chup hién vi dién tr tan xa nguoc (BSE: Backscatter
Electron) trong 17 gio gia nhiét so b dbi voi cac hop kim 1 dén 3 va mau kiém tra

cho vi du theo mot s6 phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.6 1a vidu vé cac anh chup hién vi dién tr tan xa nguoc (BSE: Backscatter
Electron) trong 55 gio gia nhiét so bd dbi véi cac hop kim 1-3 va mAu kiém tra cho vi

du theo mot 36 phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.7 14 cc anh chup so sanh dé kéo lai (thw cAp) dang bé ngoai bé mit coc a6i
v6i hop kim 1 & céc nhiét do gia nhiét so by thong thuong va kéo dai theo mot sd
phuong an thyc hién cta sang ché;

Fig.8 1a cac anh chup so sanh d8 kéo lai (thu cdp) dang bé ngoai bé mit cbe dbi
v6i hop kim 3 & céc nhiét do gia nhiét so by thong thuong va kéo dai theo mot sd

phuong an thyc hién ctia sang ché;
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Fig.9 la cac anh chup so sanh dé kéo lai (thir cap) dang bé ngoai b& mat cbe ddi
v6i hop kim 2 & céc nhiét do gia nhiét so bd thong thuong va kéo dai theo mdt sb

phuong an thyc hién cla sang ché;

Fig.10 14 céc anh chup so sénh dé kéo lai (tht cdp) dang bé ngoai bé mit coc
dbi v6i hop kim kiém tra & cac nhiét do gia nhiét so bd thong thuong va kéo dai theo

mdt so phuong an thyc hién clia sang ché;

Fig.11 12 luu dd thé hién phuong phép 1am vi du theo mdt s phuong 4n thuc

hién cta sang ché; va

Fig.12 1a luu do thé hi¢n phuong phap lam vi du theo mot s6 phuong 4n thuc

hién cua sang che.

Pé tao diéu kién thuén loi cho viéc hiéu sang ché, cac sb chi dan giéng nhau
duoc st dung, néu c6 thé, d8 bidu thi cac chi tiét gidng nhau ma xuét hién chung trén
céc hinh vé&. Cac hinh v& khong can duge vé dung ty 1€ va co thé duoc don gian hoa
nham muc dich thé hién ro rang. Pa dugc du tinh réng cac chi tiét va ddu hiéu theo
mot phuong an thuc hién ¢ thé duogc két hop theo céach c6 1gi vao cac phuong an thue
hién khac ma khong can mo ta thém.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& tiép tuc duogc md ta c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, trong do cac
két cAu gidng nhau dugc bidu thi béi cac sb chi din gidng nhau trén toan bd cac hinh
v&. Cac hinh vé duoc thé hién khong cn theo ding ty 18, ma thay vao d6 nhdn manh
vao viéc minh hoa cac nguyén ly cua sang ché. Ngoai ra, mot s6 d4u hiéu c6 thé dugc

phéng dai dé thé hién céc chi tiét ciia bo phan cu thé.

Céc hinh vé& cAu thanh nén mt phan cta bin mo ta nay va bao gbm céc phuong
an thuc hién c6 tinh minh hoa cua sang ché va thé hién cac muc dich va céc d4u hiéu
cta nd. Ngoai ra, cac hinh vé khong cin dung ty 1&, mot s6 d4u hiéu c6 thé duoc phong
dai d& thé hién cac chi tiét ctia bd phan cu thé. Ngoai ra, cac phép do, thong s6 bét ky
va kiéu tuong tu dugc thé hién trén cac hinh vé& chi nham muc dich minh hoa va khong
lam han ché sang ché. Do vay, céac chi tiét vé két cAu va chirc ning cu thé ma dugc

boc 16 ¢ day khdng duogc hiéu 1a 1am giéi han siang ché, ma chi 14 co sO ¢6 tinh dai
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biu d& boc 16 cho ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt st dung mot

cach tuy bién sang ché.

Trong sb céc loi ich va cai tién ndy ma da duogc boc 19, cac muc dich va vu
diém khac cta sang ché s& trd nén rd rang tir phan md ta duéi day duoc thuc hién két
hop v6i cac hinh vé kém theo. Cac phuong an thyc hién chi tiét ciia sang ché dugc bdc
16 & ddy; tuy nhién, cAn hiéu ring cic phuong én thyc hién da duge boc 16 chi c6 tinh
minh hoa séng ché vdn c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu dang khac nhau. Ngoai ra,
mdi vi du trong sb cac vi du ma duge duara két hop v6i cac phuong an thuc hién khéac

nhau cta sang ché chi nham muyc dich minh hoa va khong lam han ché sang che.

Trong toan bo phﬁn mo ta va cac diém yéu ciu bao hd, cac thuat nglt sau day
¢6 cac nghia mot cach rd rang duoc lién két v4i ban md ta nay, trir trudng hop ¢6 mo
t4 16 rang khac. Cac cum tr “theo mot phwong an thyc hién” va “theo mot s& phuong
4n thuc hién” nhu duge st dung trong ban mo ta nady khong can tham chiéu dén (cac)
phuong an thuc hién gidng nhau, mic du ching c6 thé tham chiéu dén (cac) phuong
an thuc hién giéng nhau. Ngoai ra, cac cum tlr “theo phuong an thuc hién khac” va
“theo mdt sb phuong an thyc hién khac” nhu dugc st dung trong ban md ta nay khong
can tham chiéu dén phuong 4n thuc hién khac nhau, mac du mac du ching c6 thé tham
chiéu dén phuong an thuc hién khic nhau. Do vay, nhu dugc md ta dudi day, cac
phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché hoan toan c6 thé duoc két hop, ma khong

nam ngoai pham vi hodc y tuong cua sang che.

Thuat ngitt "dua trén" khong phai duy nhét va cho phép dua trén céc yéu tb bd
sung khong dugc mo t, trir tredng hop c6 mo ta rd rang khac. Ngoai ra, trong toan bd
ban md ta, ¥ nghia cia "mot" ("a," "an," va "the" trong tiéng Anh) bao ham cac dang

sb nhiéu. Y nghia cta "trong" bao ham "trong" va "trén”.

Fig.11 12 luu dd thé hién phuong phap lam vi du 1100 theo mot s6 phuong 4n
thuc hién cua sang ché. Phuong phap 1100 bao gém, & bude 1102, thu dugc tAm hop
kim nhom th nhit dwoc tao ra tir viée can thoi phoi thi nhit 1am bang hop kim nhém
loai 3xxx hodc 5xxx. Trude khi can, théi phdi thir nhét dugc gia nhiét dén nhiét d6
thich hop trong thi gian thich hgp dé thu duoc tri s6 thé phén tan f/r thir nhét nho hon
7.65. Tiép theo & bude 1104, phuong phap 1100 bao gdm budc tao ra tién phdi tao vat
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chira tir tm hop kim nhom thér nhét, trong d6 khi tim hop kim nhom thé nhét dugc
tao thanh tién phoi tao vt chira, tién phoi tao vét chtra ¢6 it hon céac soc va go bé mit
quan sat dugc khi so voi tién phoi tao vt chira duoc tao ra tir tAm hop kim nhdm thur
hai duoc can tir théi phoi thir hai c6 tri s6 thé phan tan f/r thtt hai 16n hon hodc bing

7,65.

Fig.12 1a luu @3 thé hién phuong phéap lam vi du 1200 theo mét s6 phuong an
thuc hién cua sang ché. Phuong phép 1200 bao gdm, & bude 1202, gia nhiét thoi phoi
thir nhét 1am bing hop kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx dén nhiét o thich hop trong
thori gian thich hop dé dat duoec tri 6 thé phan tan f/r thir nhét nhd hon 7,65. Tiép theo
& bude 1204, phuong phap bao gdm bude can théi phdi thir nhat thanh tim hop kim
nhom thit nhat: trong d6 khi tim hop kim nhom thi nhit dugc tao thanh tién phoi tao
vat chua, tién phdi tao vat chita ¢6 it hon cac soc va go bé mit quan sat duge khi so
v6i tién phoi tao vat chita dugc tao ra tir tAm hop kim nhom thir hai dugc cén tir thoi

phoi thi hai c6 tri s6 thé phan tan f/r thit hai 16n hon hogc bang 7,65.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, “tién phdi tao vat chira” dé chi cbe
hodc cbc ma duge kéo mot hodc nhidu 14n. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cbe
duoc tao két cAu co ddy va thanh bén theo chu vi ma kéo dai 1én trén theo phuong chu
vi tr duong kinh ddy cua cbe. Theo mot sd phuong an thue hién, cbe 12 nguyén khéi
v6i dau kin (day) va d4u trén hé. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac bude ché tao
bd sung c6 thé duogc thuc hién trén cde (vi du ddy va/hodc cac thanh bén) dé tao ra vat

chtra bang nhém dugc tao két chu v6i day phing hodc 16i.

Theo mot sb phuong an thyuc hién, tAm hop kim nhém 100, nhu dugc thé hién
trén Fig.1, bao gbm hop kim loai AA 3xxx hodc 5xxx ¢0 tri s6 thé phan tan f/r nho
hon 7,65. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhom bao gdbm mot trong
sb cac hop kim loai AA: 3x03, 3x04 hodc 3x05. Theo mdt sd phuong an thyc hién,
hop kim nhom dugc chon tir nhém bao gé)m: AA 3x03, AA3x04 va AA 3x05. Theo
mdt s& phuong 4n thuc hién, tim hop kim nhom bao gdm hop kim AA 3104. Theo
mot sb phuong an thuc hién, tAm hop kim nhdm dugc chon tir nhom bao gff)m hop kim
AA 5043 va AA 5006. Theo mot sé phuong an thuc hién, tim hop kim nhom 1a tim

hop kim nhom duoc can.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién, tAm hop kim nhom c6 chiéu day nam trong
khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm). Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhdm c6 chidu day ndm trong khoéng tir 0,006
in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,06 in-so (0,15 cm). Theo mot sb phuong an
thue hién, tim hop kim nhém c6 chiéu diy nam trong khoang tir 0,006 in-so' (0,015
cm) dén khong 16n hon 0,05 in-so (0,13 cm). Theo mdt s6 phuong an thue hién, tAm
hop kim nhdém c6 chiéu day ndm trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong
16n hon 0,04 in-so (0,10 cm). Theo mot s6 phuong an thuc hién, tAm hop kim nhom
¢6 chidu day ndm trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,03 in-
so (0,08 cm). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tdm hop kim nhom c6 chiéu day nim
trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,02 in-so (0,05 cm). Theo
mot sé phuwong an thuc hién, tAm hop kim nhom c6 chidu day nam trong khoang tur

0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,03 cm).

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhom c¢6 chidu day nam trong
khoang ttr 0,03 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm). Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, tim hop kim nhom c6 chidu day nim trong khoang tir 0,012 in-so dén khong
1é6n hon 0,07 in-so (0,178 cm). Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhdm
¢6 chiéu day nam trong khoang tir 0,014 in-so (0,036 cm) dén khong 1én hon 0,07 in-
so (0,178 cm). Theo mdt s6 phuong 4an thyc hién, tAm hop kim nhoém c6 chiéu day
nam trong khoang tir 0,016 in-so (0,041 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).
Theo mdt s phuong 4n thye hién, tAm hop kim nhom c6 chidu day nim trong khoang
tir 0,018 in-so (0,046 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm). Theo mot sb
phuong an thuc hién, tAm hop kim nhom c¢6 chidu day nim trong khoéng tir 0,02 in-

50 (0,05 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tAm hop kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx
duoc tao ra tir thdi phdi thich hop. Thoi phéi tra qua hoat dong gia nhiét so bd trong
thoi gian thich hop va & nhiét do thich hgp d& c6 tri s6 thé phan tan f/r nho hon 7,65.
Hoat dong gia nhiét so b dé chi thoi gian G so bd cta thoi phéi ¢ nhiét do thich hop

cong v6i thoi gian U cla thoi phdi ¢ nhi¢t do thich hop.
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Theo mot sb phuong an thuc hién, tri sb thé phén tan f/r: nhé hon 7,65. Theo
mot sb phuong an thyce hién, tri s6 thé phan tan f/r: nhé hon 7,5; nh6 hon 7; nhé hon
6,5; nho hon 6; nhé hon 5,5; nhé hon 5; nho6 hon 4,5; nho hon 4; nho hon 3,5; nhé hon
3: nho hon 2,5; nhé hon 2; nhé hon 1,5; nho hon 1; hodc thép hon.

Theo mot sb phuong &n thyc hién, it nhit mot s6 thé phén tdn c¢6 mit trong tAm

hop kim nhom.

Theo mot sb phuong an thyc hién, cac tri s6 thé phén tan f/r dd mo ta trén day
la ding cho théi phoi duge xit ly dé tao ra tAm hop kim nhém ma duge vén chuyén
dudi dang cudn tAm nhom mong dén may ché tao vat chira bang nhom (vi du may ché

tao lon nhom va/hodc cac chai nhom).

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, “thé phan tan” c6 nghia la: cac hat &
pha th hai ma tao ra trong hoat dong gia nhiét so' bd ctia thoi phoi. Vi dy, cac thé phan

tan 1a pha chta Mn céac hgp kim nhom hodc loai 3xxx hodc loai SXxX.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, “tri sb thé phan tan f/r” c6 nghia 1 ty

1é ctia luong pha thir hai dugc chia bai kich ¢& cua pha tht hai.

Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm hop kim nhdm loai 3xxx hodc 5xxx ¢6
luong Mn bang 0,4% trong lugng dén 0,95% trong luong va lugng Mn bing 0,5%

trong luong dén 0,9% trong luong s& co tri s6 thé phén tan f/r nho hon 7,65.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, tAm hop kim nhdm loai 3xxx hodc 5xxx 6
lugng Mn b%mg 0,4% trong luong dén 0,95% trong luong va luong Mn béng 0,5%
trong lugng dén 0,9% trong luong dugce tao ra tr thoi phoi dang duogc thuc hién hoat
dong gia nhiét so bd trong thoi gian thich hop ¢ nhiét do thich hop dé thu duge tri s6
thé phén tan f/r nhé hon 7,65.

Theo mot $6 phuong an thuc hién, luong Mn la: it nhét 0,45% trong luong Mn;
it nhat 0,5% trong luong Mn; it nhét 0,55% trong luong Mn; it nhét 0,60% trong lugng
Mn; it nhit 0,65% trong lugng Mn; it nhét 0,70% trong lwgng Mn; it nhét 0,75% trong
luong Mn; it nhét 0,8% trong luong Mn; it nhét 0,85% trong lugng Mn; it nhat 9%
trong lugng Mn; hodc it nhét 0,95% trong luong Mn.
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Theo mot sb phuong 4n thuc hién, lugng Mn la: khong 16n hon 0,45% trong
lwvong Mn; khong 16n hon 0,5% trong lwong Mn; khong 16n hon 0,55% trong luong
Mn; khéng 16n hon 0,60% trong lwgng Mn; khong 16n hon 0,65% trong luong Mn;
khong 16n hon 0,70% trong lwong Mn; khong 16n hon 0,75% trong luong Mn; khong
16n hon 0,8% trong lugng Mn; khong 16n hon 0,85% trong luong Mn; khong 16n hon
9% trong lwong Mn; hodc khong 16n hon 0,95% trong lugng Mn.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, lugng Mg 1a: it nhét 0,5% trong lugng Mg;
it nhat 0,55% trong lwong Mg; it nhét 0,60% trong lwgng Mg; it nhat 0,65% trong
lugng Mg; it nhét 0,70% trong lugng Mg; it nhét 0,75% trong luong Mg; it nhét 0,8%
trong lugng Mg; it nhét 0,85% trong lwgng Mg; hodc it nhét 9% trong luong Mg.

Theo mét sb phwong 4n thuc hién, luong Mg la: khong 16n hon 0,5% trong
lwong Mg; khong 16n hon 0,55% trong lwong Mg; khong 16n hon 0,60% trong luong
Mg; khong 16n hon 0,65% trong luong Mg; khong 16n hon 0,70% trong lugng Mg;
khong 1én hon 0,75% trong luong Mg; khong 16n hon 0,8% trong luong Mg; khong
16n hon 0,85% trong lwgng Mg; hodc khong 16n hon 0,9% trong lugng Mg.

Theo mot $6 phuong an thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.3, cdc phuong
phap 1100, 1200 da mo ta trén day con bao gém, & budce 300, bude tao ra vat chira tu
tién phodi tao vat chira; va, & bude 310, bude giam duong kinh cia mot phan cua vat
chtra theo it nhit 26% (vi du dé taora ¢d duge tao thon théng nhét véi két ciu cua chai

nhom).

Theo mot s& phuwong an thuc hién, budce giam dwong kinh cua vat chia bao
gbm tao cb vat chta bang cac khudn tao ¢d (tc 1 thong qua nhiéu qua trinh). Theo
mot s& phuong an thuc hién, cac phuong phép 1100, 1200 con bao gbm kéo dai mot
dona trong mot phan cta vat chita c6 duong kinh giam. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, phﬁn ¢6 chiéu dai. Theo mot ) phuong én thuc hién, chiéu dai bé‘mg it nhét 0,3
in-so. Theo mot 36 phuong an thuc hién, chiéu dai béng it nhit 0,4 in-so. Theo mot sb
phuong an thuc hién, cac phuong phép 1100, 1200 con bao gdm kéo dai doan cb trong
mot phﬁn cda vat chira ¢6 duong kinh gidm. Theo mot sd phuong an thuc hién, vat

chira 1a chai. Theo mdt phuong 4n thuc hién, chai la vat chira cimg c6 duong kinh ch
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nhé hon duong kinh cua than. Theo mot $b phuong an thuc hién, vat chira c6 thé niém

phong lai.

Fig.2 1a hinh vé thé hién vat chira bang nhom lam vi du (vi du chai nhdm) 200
co phﬁn vom 210 ma dugc tao ra theo mot sb phuong an thuc hién cua sang ché. Theo
mot sb phuong an thuc hién, phén vom 210 1a phﬁn vom 210 & day cua vat chira b%mg
nhom 200. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, vét chira bang nhom 200 bao gdm hop
kim loai AA 3xxx hodic 5xxx c6 tri s thé phan tan f/r nhé hon 7,65. Theo mot s
phuong an thuc hién, vat chira bang nhdm 200 c6 thé c6 duong kinh thir nhét 202 va
dudng kinh tht hai 204. Theo mot s6 phuong an thuc hién, dudng kinh thir nhét 202
la dudng kinh t6i thidu cia vat chira bing nhom 200, ngoai trir phan vom 210. Theo
mot s6 phuong 4n thue hién, duong kinh thi hai 204 1a duong kinh tdi da ctia vat chira
bing nhom 200. Theo mot sé phuong an thuc hién, duong kinh thtr nhat 202 nim &
dAu thtt nhét cta vat chira bing nhom 200 dbi dién v6i phan vom 210. Theo mot sb
phuong én thyc hién, duong kinh thir hai 204 nim gitta dau thir nhét va phan vom 210.
Theo mét sé phuong an thuc hién, duong kinh thér nhat 202 nho hon 70% cua dudng
kinh thtr hai 204. Theo mot s6 phuong an thuc hién, duong kinh thir nhit 202 nhé hon
65% cua duong kinh tht hai 204. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, dudng kinh thtr
nhét 202 nhé hon 60% clia dudng kinh thit hai 204. Theo mot s6 phwong an thuc hién,
duong kinh tht nhéit 202 nhé hon 55% cta dudng kinh thtr hai 204.

Theo mdt sé phuong an thyc hién, vat chira bang nhdom 200 bao gdm mot trong
s6 cac hop kim loai AA: 3x03, 3x04 hodc 3x05. Theo mot s6 phuong 4n thue hién, vt
chtra bé’mg nhém 200 bao gém loai AA 3104. Theo mot s6 phuong an thyc hién, vat
chira bing nhom 200 duge chon tir nhém bao gdm hop kim AA 5043 va 5006. Theo
mot s6 phuong 4n thyc hién, vat chira bang nhdm 200 duge tao ra bang cach kéo va

han tam nhom mong.

Céc hop kim va nhiét do duogc & cap t6i & day dugc xac dinh boi cic tai ligu
“American National Standard Hop kim va Temper Designation System for Aluminum
ANSI H35.17 va "the Aluminum Association International Hop kim Designations and
Chemical Composition Limits for Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Hop

kims” stra d6i thang 2 nam 2009.
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Vi du: Banh gia kha ndng ché tao

Kha nang tao ra hop kim tAm nhém méng duogc danh gia bang céach tao ra cic
tién phdi tao vét chtra (vi du céc céc) tir tAm hop kim nhdm loai 3xxx hodc Sxxx voi
chidu day bing 0,0186 in-so (0,0472 cm) va c6 tri s6 thé phan tan f/r 1on hon hogc
béng 7,65 va so sanh véi céac cbc ma dugce tao ra béng tAm hop kim nhom ¢ tri sb thé

phén tan f/r nhé hon 7,65.

Céac quan sét nhin thiy cua dang bé ngoai bé mit cdc duge hoan thanh. Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, viéc ché tao cbe da dugc cai thién co thé dugc
dinh luong/danh gid theo mot hoac nhiéu tiéu chuén, bao gém cac dic diém biéu thi
viéc tao 161 hodc khuyét tat, von s& loai thai cdc hoic tién phdi tuong tir ma tao ra cac
van dé theo giai doan cho céc hoat dong tao cd, tao cong, tao ren, tao mép hodc lam

phdng.

Ngugc véi cac ddc diém v& kha ning ché tao ma duge danh gia thong qua cac
quan sat nhin th4y hoan toan rd rang trén cac cde dugc tao ra tr ca nhdom loai 3xxx va
nhom loai 5xxx ¢6 céc tri s6 thé phén tan f/r 16n hon hoéc béng 7,65 khi so véi cac
cde nay duge tao ra tir tAm hop kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx ¢6 cac tri s6 thé phan

tan f/r nho hon 7,65.

ba quan sat thay (va dugc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.7 dén Fig.10) rang
viéc gia nhiét so bd 1au hon tao ra hinh dang ngoai clia cdc tron nhan hon theo cach
nhin thiy duoc theo tat ca céac truong hop duge danh gia. Do vy, két luan duoc ring
hoat dong gia nhiét 1au hon tao ra tim hop kim nhém c6 kha ning ché tao cai thién,
trc la tao ra cac cbc duge kéo thich hgp hon/duge cai thién nguoc lai v6i cbe ma khong
duoc thuc hién gia nhiét so bo 1au hon. cbe cang tdt thi cang tao ra vat chira bé’mg nhom
tdt hon (tic 1a ty 1€ loai thai va/hodc khuyét tat thép hon) véi cac thao tac tao clra ra

bd sung.

§ day truyén chai thuong mai, cac cbe nay sé& xur ly dé tiép tuc tao ra cac bude
bao gdbm mdt hodc nhiéu trong sé cac budc hoan thién dudi day: chuyén dbi c6¢ thanh
lon (thdng qua mdy tao thén), tao cb, mo rong, tao ren, thu hep, ubn mép, gdp mép,
hoidc tao miéng cta vat chua aé chép nhan nép day. Céac soc va go bé mit quan sat

dugc trén cac coc tir cac tam mong ¢o tri sb thé phéan tan f/r >16én hon hoac béng 7,65,
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duoc tin 14 ¢6 ty 1€ loai thai cao & day truyén chai thwong mai (khi so véi céc cde
khong c6 cac dic tinh/khuyét tat bé mit nay c6 céc tri s6 thé phan tan f/r nho hon
7,65), véi céc cong doan ché tao thanh cong. Su loai thai lon la do céc khuyét tat cia
vat chira, nhu mdt hodc nhiéu cong doan trong sb cac cong doan sau day: chia cudn,
cat dat vat chua, bién db6i vat chura, gép nép, lam nhan, cat duat ren, bién ddi ren, chia

cac mép, hodc hoan thién bé mat, trong s6 cac cong doan khac.

Vi du: Thanh phén va su tac dong cua sy gia nhiét so bo 1én tri sb thé phéan tan

f/r

P& danh gia thanh phin va/hofic tic dong cta hoat dong gia nhiét so bo 1én tam
nhdm méng, ba hop kim khéc nhau duoc danh gia so v6i hop kim kiém tra, c6 ban

thwong mai san dé ché tao chai.

Céc dic tinh t6 chirc té vi dinh lugng (vi du sy tinh toan tinh toan tri s thé phan
tan f/r) dugc hoan thanh trén tAm mong. Trén cac mau, cac hinh anh SEM dugc thu
thap bang cic hinh anh dién tir tan xa nguoc (15 hinh anh) & ba vi tri chiéu day trén
mat cét doc da duge ché tao dudi dang luyén kim & do phong dai bang 10kX. Fig.5
thé hién vi du anh chup hién vi dién ti tan xa nguoc (BSE: Backscatter Electron) trong
17 gioy gia nhiét so b ddi véi céc hop kim 1-3 so véi hop kim kiém tra theo mt sb
phuong an thuc hién cua sang ché. Fig.6 thé hién vi du v& anh chup hién vi dién t&r tAn
xa nguoc (BSE: Backscatter Electron) trong 55 gi¢' gia nhiét so bd dbi véi cac hop

kim 1-3 so véi hop kim kiém tra theo mot s6 phuong an thyc hién cua sang ché.

Luu ¥ rang cac vi trf ma c6 s6 nguyén ti trung binh ning hon s& xudt hién séng
hon trén anh BSE — c4c thanh phan khong hoa tan Alia[Fe,Mn]3Si va cac thé phan tan
Al1»MnsSi sé tuong ddi sang so véi ma trdn nhém. Cac hinh anh thu duge duoc danh
gi4 bing phép phan tich hinh anh dé do tat ca cc hat ¢6 duong kinh < 550 nm (0,55
um).

Céc thé phan tan dugc xac dinh va st dung dé dinh luong trj s6 thé phén tan
f/r. Céc hinh anh k§ thuat sb duoc thu thap thong qua SEM va 15 hinh anh & bé mit,
15 hinh 4nh & t/4 (mot phan tu mat phing) va 15 hinh anh & t/2 (nira mat phing). Cac
hinh anh mtc xam c¢6 hai mtrc phan biét dugc thuc hién trén hinh anh, va tAt ca cac

hat cao hon kich ¢& ngudng dinh trudc [giéi han trén ctia hat c6 kich ¢& dudi micron]
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duoc loai bo (cac phan i), do vay tao ra cac thé phan tan (c4c hat < ngudng dinh

trude) 6 vi tri cu thé cua thoi phoi.

Khi céc hat dugc do, ching dugc tAp hop/nhém nhu mot ham cua vung mat cét.
Trong pham vi logarit, ndm tap trén mot nhém muoi tap, tbng cong céac dién tich cua
céc thé phan tén trong mdi tap va dugc chia boi dién tich toan bd ma da duoc do sau
d6 nhan véi 100 dé cho ra% dién tich ctia cac thé phan tan (tri s6 “f). D xé4c dinh tri
s6 ‘r’, 14y gi6i han tap trén bang v6i dién tich hinh tron (T 1) va giai phuong trinh cho
r. Sau d6 tri sb thé phan tan f/r dugce tinh todn cho céc tap riéng biét, va sau d6 tri sb
thé phan tan f/r duoc tinh tong dé thu duge tri s thé phan tén f/r cho mau hop kim cu
thé (vi du hop kim 1-3 va hop kim kiém tra).

Dé déanh gid/xac dinh su tic dong cua hoat dong gia nhiét so bd (trong khoadng
thosi gian thong thuong va kéo dai) dbi voi td chire & vi, dic tinh co hoc va kha nang
ché tao, ba hop kim dugc danh gia va so v6i hop kim kiém tra.

Bang du6i day thé hién dinh lugng cac chénh Iéch thé phan tan (Ali2MnsSi)
theo hop kim va gia nhiét so by nho st dung cac hinh anh SEM va luyén kim dinh

lugng.
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Gia nhiét so bo 17 gio Gia nhiét so b 55 gio
% d ty khéi | Tri sb thé | % d ty khéi | Tri s6 thé
dién (nm) | (#/don | phan tan | dién | (nm) | (#/don | phén tan
tich vi dién | f/r tich vi dién | f/r
tich) tich)
Hop 0,60 125 3,81 9,57 0,34 | 135 1,87 5,01
kim 1
Hop 0,63 120 4,53 10,50 0,46 | 130 2,58 7,14
kim 2
Hop 0,56 121 3,89 9,28 0,31 | 129 1,67 4,85
kim 3
Hop 0,89 129 5,55 13,8 0,62 | 138 2,73 7,65
ki{n
kiém
tra

Hop kim 1 1a tim hop kim nhdm c6 thanh phan béng 0,21% trong lwong Si;
0,51% trong lugng Fe; 0,16% trong lwong Cu; 0,88% trong luong Mn; 0,50% trong
luong Mg, va luong con lai la nhoém. Hop kim 2 12 tAm hop kim nhom 0,21% trong
luong Si; 0,52% trong luong Fe; 0,15% trong luong Cu; 0,69% trong luong Mn;
0,70% trong lugng Mg, lugng con lai 1a nhdm. Hop kim 3 la tAm hop kim nhom c6
thanh phén béng 0,2% trong lugng Si; 0,53% trong lugng Fe; 0,15% trong lugng Cu;
0,55% trong luong Mn; 0,99% trong luong Mg, va lugng con lai 1a nhom. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, hop kim kiém tra 1a AA 3104. Fig.4 1a hinh v& thé hién db thi
minh hoa cac hop phan trong s6 cac nguyén td tao hop kim cho ba hop kim dugc danh

gid & phan cac vi du theo mot s6 phuong én thuc hién cua sang ché.

P quan sat thdy ring % dién tich thip hon va do phan tan ty khéi thap hon dat
duoc v6i hoat dong gia nhiét so bd kéo dai. Ngoai ra, khi so sanh cac hinh anh gia
nhiét so bd 17 gid véi cac hinh anh gia nhiét so bo 55 gio dbi vé6i cac hop kim cu thé
da duoc danh gia, da quan sat thdy rang su phat trién ctia pha thanh phén xuét hién khi

st dung céc thé phan tdn. Ngoai ra, da quan sat thy rang c6 su thay d6i nho vé duong
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kinh hat phan tan. Cudi cung, di quan sat thdy riang su gia nhiét so bd kéo dai (55 gio)
dAn t6i giam dang ké v& tri s thé phén tan f/r ddi véi tat ca cac mau duge danh gia (vi

du Hop kim 1-3 va hop kim kiém tra).

Mot phwong phap dé san xut tAm méng c6 tri sd thé phan tén f/r nh6 hon 7,65
1a ting hoat dong gia nhiét so bd tir cac muc ti€u san xuAt tiéu chudn diing 1am cac tim

mong san xuat lon.

Khong bi rang budc boi két cAu va/hodc ly thuyét cu thé, c6 thé tin rang khi gia
nhiét so bo nhiét do U ting, cc thé phan tin Al;2MnsSi nhé nhét trd nén khong on
dinh va hoan tan theo nhiét dong. Mn ma trd lai vao cac phén tan dung dich ran thanh
cac hat 16n hon (hodc cac thanh phén cAu tao khac hodc céc thé phén tén, sao cho su
phat trién cac hat 16n thay cho c4c hat nho.) Khong bi rang bude bdi két cau va/hoic
Iy thuyét cu thé, diéu nay dugc tin 12 tao ra do ting vé luong thanh phan chu tao khong
tan va d§ giam vé luong thé phan tan (ttc 1a tong lwong cia cac pha nay khong dbi).
Qua trinh nay tiép tuc v4i thoi gian U gia nhiét so bd ting va/hodc nhiét do G gia nhiét

so b0 tang.

Theo mdt s& phuong an thuc hién, thoi phdi dé ché tao tim nhom mong trai qua
thdi gian gia nhiét so bd nim trong khoang tir: thoi gian 1 so' bd bang 3 giv & 1080°F
(582°C) cong vdi thoi gian u bang 30 dén 40 gio & 1060°F (571°C); hodc thoi gian i
50 b6 bing 3 giv & 1085°F (585°C) cong voi thoi gian & bang 30 dén 40 gitr & 1060°F
(571°C); hodc thoi gian U so bd bang 3 gid & 1090°F (588°C) cong véi thoi gian u
bang 30 dén 40 gidr & 1060°F (571°C), hodc thdi gian 0 so bd bing 3 giy & 1095°F
(590°C) cong voi thoi gian & bing 30 dén 40 gio 6 1060°F (571°C); hodc thoi gian &
50 bo bing 3 iy & 1100°F (593°C) cong v6i thoi gian ¢ bang 30 dén 40 gio & 1060°F
(571°C). Thoi gian hodc nhiét do 16n hon ¢6 thé duoc ap dung.

Theo mét s& phuong an thuc hién, thoi phdi dé ché tao tim nhom méng trai qua
thoi gian gia nhiét so b nam trong khoang tir: thoi gian 4 so bd bang 3 gid & 1080°F
(582°C) cong voi thoi gian & bang 35 dén 40 giv ¢ 1060°F (571°C); hodc thoi gian u
50 bo bing 3 iy & 1085°F (585°C) cong v6i thoi gian 0 bang 35 dén 40 gior & 1060°F
(571°C); hodc thoi gian 0 so bd bang 3 gid & 1090°F (588°C) cong voi thoi gian u
bing 35 dén 40 gio & 1060°F (571°C), hodc thoi gian u so' bd bang 3 gior & 1095°F
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(590°C) cong véi thoi gian t bang 35 dén 40 gid & 1060°F (571°C); hodc thoi gian i
s0 b bing 3 gidr & 1100°F (593°C) cong véi thoi gian & bang 35 dén 40 giy ¢ 1060°F
(571°C). Thoi gian hodc nhiét do 16n hon ¢o thé duogc ap dung.

Theo mot s6 phuong 4n thye hién, théi phoi dé ché tao tAm nhom moéng trai qua
thri gian gia nhiét so bd nim trong khoang tir: thdi gian i so bo bang 3 gitr & 1080°F
(582°C) cong véi thoi gian 4 bang 37 dén 40 gid & 1060°F (571°C) hodc thoi gian u
50 bo bing 3 gid & 1085°F (585°C) cong véi thoi gian i bang 37 dén 40 giy ¢ 1060°F
(571°C); hodc thoi gian 4 so bd bang 3 gid & 1090°F (588°C) cong véi thoi gian U
bing 37 dén 40 gid & 1060°F (571°C), hodc thoi gian G so bd bing 3 gio & 1095°F
(590°C) cong v6i thoi gian 0 bing 37 dén 40 gio' § 1060°F (571°C); hodc thoi gian U
50 bd bing 3 gidr & 1100°F (593°C) cong vdi thdi gian 1t bing 37 dén 40 gitr & 1060°F
(571°C). Thoi gian hodc nhiét do 16n hon ¢6 thé duogc ap dung.

Mic du cac phuong an thue hién khac nhau cia sang ché d3 duoc md ta chi tiét,
c6 thé hiu ring céc bién thé va cac stra ddi cua cac phuong an thuc hién nay s€ 1a rd
rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Tuy nhién, can hiéu

r5 réng cac bién thé va cac sira doi nay déu ndm trong pham vi cua séng che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap ché tao tién phoi tao vat chtra, phuong phap nay bao gdm budc:

thu duge thm hop kim nhm thtt nhét dugc tao ra tir viée can théi phoi thir nhét
lam bang hop kim nhom loai 3xxx hodc 5xxx, trong do, luong Mn trong tAm hop
kim nhom tha nhét ndm trong khoang tir 0,45% trong luong dén khong 16n hon
0,9% trong luong, trong d6 lugng Mg trong tAm hop kim nhom th nhit nam trong
khoang ttr 0,5% trong lugng dén khong 16n hon 0,9% trong luong, va trong do,
truGe khi can, thoi phoi thir nhit duge gia nhiét dén nhiét do thich hop trong thoi
gian thich hop dé thu duoc tri s6 thé phén tan f/r thir nhét nhé hon 7,65; va

tao ra tién phdi tao vat chita tir thm hop kim nhom thi nhat,

trong d6 thé phan tén 1a cac hat pha thi hai, va
trong do f 1a luong céc hat pha thir hai va r 1a kich ¢& cua cac hat pha thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tAm hop kim nhom thu nhét c6 chidu day nam
trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop kim nhom loai 3xxx dugc chon tir nhém

bao gdm: AA 3x03, AA 3x04 va AA 3x05.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop kim nhom loai 3xxx 1a AA 3104.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 hop kim nhom loai 5xxx dugc chon tir nhém

bao gdm hop kim AA 5043 va AA 5006.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tri s6 thé phan tan f/r thir nhét ndm trong khoang
tir 4,5 dén nho hon 7,65.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi tim hop kim nhom thit nhét duoc tao thanh
tién phdi tao vat chira, tién phdi tao vét chira nay c6 it hon cac soc va go bé mat
quan sat dugc khi so voi tién phdi duogc tao ra tur tAm hop kim nhom thir hai dugc
cén tir thoi phoi thit hai ¢6 trj sé thé phan tan f/r thtt hai 16n hon hoge bang 7,65.

8. Phuong phép ché tao tAm hop kim nhom, phuong phap nay bao gdm bude:

gia nhiét thoi phoi thir nhat 1am bang hop kim nhom loai 3xxx hogc Sxxx dén
nhiét do thich hop trong thoi gian thich hop dé dat duoc tri sb thé phén tan f/r thr
nhét nho hon 7,65; va
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c4n thoi phoi thtt nhét thanh tAm hop kim nhém tht nhét;

trong d6 lugng Mn trong tAm hop kim nhdm tha nhét nim trong khoang tir
0,45% trong lugng dén khong 16n hon 0,9% trong lugng, trong d6 luong Mg trong
tdm hop kim nhom thur nhét ndm trong khoang tir 0,5% trong luong dén khong 16n

hon 0,9% trong luong;
trong d6 thé phan tén 12 cac hat pha thi hai, va
trong d6 f1a luong cac hat pha thtr hai va r 1a kich ¢ cta cac hat pha thtr hai.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tAm hop kim nhom thir nhit c¢6 chidu day nim
trong khoang tir 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 hop kim nhom loai 3xxx dugc chon tir nhom
bao gdbm: AA 3x03, AA 3x04 va AA 3x05.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hop kim nhom loai 3xxx 1a AA 3104.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 hop kim nhom loai 5xxx dugc chon tir nhoém
bao gdm hop kim AA 5043 va AA 5006.

13. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 tri s6 thé phan tan f/r thir nhit nim trong
khoang tir 4,5 dén nhé hon 7,65.

14. Phuong phap ché tao vét chira, phuong phéap nay bao gbm budc:

thu duoc tAm hop kim nhom duge tao ra tir viéc cén thoi phoi lam bang hop
kim nhém loai 3xxx hodc 5xxx, trong d6 Iuong Mn trong tAm hop kim nhom nam
trong khoang tr 0,45% trong luong dén khoéng 16n hon 0,9% trong luong, luong
Mg trong tAm hop kim nhom nam trong khoang tir 0,5% trong luong dén khong
16n hon 0,9% trong lwgng, va trong do, trudce khi can, thoi phdi dugc gia nhiét dén
nhiét do thich hop trong thoi gian thich hop dé thu dugec trj s6 thé phan tan f/r nho
hon 7,65; va

tao ra vat chira tu tAm hop kim nhom nay,
trong d6 thé phan tan 1a cac hat pha thtr hai, va

trong d6 f1a lugng céac hat pha thir hai va r 1a kich ¢ cua céc hat pha thtr hai.
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15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 tim hop kim nhom c6 chidu day nim trong
khoéng ttr 0,006 in-so (0,015 cm) dén khong 16n hon 0,07 in-so (0,178 cm).

16. Phuong phap theo diém 8, trong d6 khi tdm hop kim nhom tht nhéit duge tao thanh
tién phoi tao vat chua, tién phoi tao vat chira c6 it hon cac soc va go bé mit quan
sétduqckhiyavéiﬁénphéidugctaorat&ténlhqpldnlnhénlﬂﬂihaiduqccénh&

théi phoi tht hai ¢6 tri s6 thé phan tan f/r th hai 16n hon hogc bang 7,65.
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1100

Thu duoe thm mong hop kim nhom thir nhat duge tao ra bing céch can thoi hop kim nhom logi | 102

3XXX hodc 5XXX thi nhét, trong d6, true khi cén, thoi thir nhdt duge gia nhiét dén nhiét 4o s
thich hop trong thoi gian thich hop dé dat dwoc tri s6 phan tén f/r thit nhat nho hon 7,65

l

Tao tién phoi tao vat chira tir tim hop kim nhom thi nhit trong d6 khi tAim moéng hop kim nhom

thit nhat dugc tao thanh tién phéi tao vat chira, tién phoi tao vat chira ndy c6 cic soc va go bé mit
quan sat dugc nho hon so voi tién phoi tao vat chura duoc tao ra tur tam mong hop kim nhom thir s
hai ma duoc can tir thoi thit hai ¢6 tri 6 phan tan thit hai 16n hon hodc bang 7,65

1104

FIG. 11
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1200

Gia nhiét thdi hop kim nhom loai 3XXX hodc 5XXX dén nhiét do thich hop trong thoi gian 1202
thich hop dé thu dwoc tri sd phan tan f/r thir nhat nhé hon 7,65

l

Can théi thr nhat thanh tAm moéng hop kim nhom thir nhét; trong d6 khi tAm méng hop
kim nhdm thr nhét dwoc tao thanh tién phdi tao vat chira, tién phoi tao vat chiva co it soc 1204
va go bé mat quan sat dwoc so vai tién phoi tao vat chira ma dwoc tao ra tir tdm mdng /s
hop kim nhém thir hai tir théi thr hai cé tri sé phan tan f/r [én hon hodc bang 7,65

FIG. 12
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