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Sang ché dé cap dén mo-dun phat hién bang mach da chirc ning bao gdbm bang kiém tra
bang mach in (PCB), trong d6 bang kiém tra bang mach i in la bang mach nhleu 16p va bao
gom 16p déng thir nhat dén 16p dong thtr n duoc bd tri tuan ty tir trén xudng dudi thanh n
16p dong, vanlaso chan 16m hon 6; phlen dong thir nhat tuong Gng v6i nhom 15 Xuyén qua
thir nhat duge bd tri nam trén 16p dong thir nhat; 16p dong thir n duoc c6 phién dong thir n
tuong ung voi nhom 16 xuyén qua thir nhit; phlen ddng thir nhét va thir n dugc ndi véi 16
bang dong trong tt ca cac 16 kiém tra; cac dai dong thir hai dén thir (n-1) twong Ung voi
nhom 16 xuyén qua thir nhat duoc bd tri lan lugt twong tng trén cac 16p dong thar hai dén
thr (n-1), tao thanh (n-2) dai dong.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc bang mach, va cu th€ hon 1a dé cip dén mo-dun

phét hién bang mach da chirc ning.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh san xuit bang mach in (PCB), kha néng lam viéc thuc té (kha
nang xi ly) ciia m&i quy trinh d4 tr& thanh ning luc canh tranh cbt 16i ctia cac doanh
nghiép san xuit PCB, va cén thiét phai cai thién kha ning xir Iy dé phat trién doanh
nghi€p; doanh nghiép san xuét PCB d6i mdt voi nhiém vu 16n 1a gidm sat mot cach
hi¢u qua kha nang xir Iy cta tirng quy trinh trong qué trinh san xut va cung cép thong
tin tham khao dé cai thién kha nang xit ly, dic biét 1a khic phuc c4c nhuge diém vé
gidn nd va co ngét ciia 16p bén trong bang mach, kha ning khic 16p bén trong, su
gidn nd va co ngot trong qua trinh can bang mach, do 1éch 16p trong qu4 trinh cén,
hién twong gidn rong va co nho 16 trong qua trinh khoan, do 1éch 15 trong qud trinh
khoan bang mach nhiéu 16p (s6 16p 16n hon sdu), la nhitng v4n dé anh huéng truc tiép

dén san xuat san pham.
Ban chat ky thuat ciia sang ché

Dé khic phuc cic nhuge diém néu trén, sing ché d& xuit mo-dun phét hién
bang mach da chirc ning, bao gbm: bang kiém tra PCB, trong d6 bang kiém tra PCB
1a dang bang mach nhiéu 16p va bao gbm 16p ddng thtr nhit dén 16p ddng thtr n duoge

b6 tri tudn ty tir trén xubng dudi thanh n 16p ddng, va n 13 s6 chin 16n hon 6;

mdt hoic nhiéu khéi kiém tra duoc b trf trén bang kidm tra PCB, céc khéi
kiém tra bao gdm nhém 18 xuyén qua thir nhét va nhém 13 xuyén qua thtt hai, nhém
16 xuyén qua thir nhét bao gdm 6-12 18 kiém tra dugc b tri thanh ba hang, va cac 15
kiém tra 1 cac 18 xuyén qua c¢é ciing kich c&; nhém 18 xuyén qua thtr hai bao gbm 15
két ndi thtr nhit dén 15 két ndi thir (n-1), tao thanh tdng sb (n-1) 16 két nbi, trong d6
cac 16 két nbi 12 15 xuyén qua c6 cing kich c@; 16 bang ddng dwgc bé tri trong ca 16

kiém tra va 10 két noi;
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phién ddng thir nhit twong mg véi nhém 16 xuyén qua thtr nhat dugc b tri
nim trén 16p dong thir nhit; 16p ddng thir n duoc c6 phién ddng thtr n twong tmg véi
nhém 18 xuyén qua thir nhét; phién dong thi nhét va thir n dugc ndi véi 16 bang dong

trong tat ca cac 10 kiém tra;

céc dai ddng thr hai dén tha (n-1) twong Gng v6i nhém 16 xuyén qua thi nhét
duge bd tri 1an lugt twong tng trén cac 16p d6ng thir hai dén thir (n-1), tao thanh (n-
2) dai dong, tirc 13, dai déng thir hai twong tmg v6i nhém 16 xuyén qua thtr nhit dugc
b6 tri trén 16p ddng thir hai, dai dong thit ba trong (g v6i nhém 16 xuyén qua thir
nhit dugc bd tri trén 16p ddng th ba, va twong tw vé6i cac dai ddng va 16p ddng con
lai; d6 rong cta phan hep nhéit ciia dai dong trong cling mot khéi kiém tra 12 nhw nhau;
cac dai ddng tir thir hai dén tht (n-1) dwoc ubn cong va chay vong quanh doc theo
mit phia trén va mit phia dudi cia mdi hang 18 kiém tra trong nhém 18 xuyén qua
thtr nhét, va ving hinh vong tron khéng c6 dai ddng duge tao thanh twong ing véi
mdi 15 kiém tra trén c4c 16p ddng tir thir hai dén thir (n-1) twong Gng; d6 rong cia cac
ving hinh vong tron khong ¢ dai ddng trong cling mot khéi kiém tra 12 nhu nhau;
mot dAu cta cac dai ddng tir thir hai ti thir (n-1) duge nbi véi cac 16 két ndi thir nhét,
dAu con lai cua céc dai ddng tir thir hai t6i thir (n-1) dugc ndi twong tng 1an lugt véi
céc 15 két ndi tir thir hai dén thir (n-1), tire 13, ddu con lai cia dai ddng th hai duge
néi v6i 13 kbt ndi thir hai, dAu con lai cta dai ddng thir ba duge ndi véi 13 két ndi thu

ba, va tuong tu voi cac dai dong va 15 két ndi con lai.

Tét nhét 13, vong dém bing ddng duge bd tri trén 16p ddng thir nhit va 16p
ddng thir n tvong Gmg vdi tit ca 18 két ndi trong nhém 16 xuyén qua thr hai; vong
dém bang ddng dwogc bb tri trén cac 16p ddng tir thir hai d&én tht (n-1) twong tmg véi
15 két ndi thtr nhit; vong dém bing ddng dugc bb tri twong ing va 1an hugt trén cac
16p dong tir thr hai dén thir (n-1) twong tmg véi cac 15 két nbi tir thir hai dén thi (n-
1), tirc 13, vong dém bang ddng duoc bd tri trén 16p ddng thir hai twong tng véi 16 két
ndi thtr hai, cic vong dém bing ddng dugc bd tri trén 16p ddng thir ba twong ng véi
15 két ndi thir ba, va twong tu véi cac 16p ddng va 18 két nbi con lai; vong dém bang

dong dugce noi véi 1o bang dong trong 16 két noi twong tng; hai dau cua cc dai dong
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tir tht hai dén thtt (n-1) duge ndi trong tng v6i hai vong dém biang ddng dugc bb tri

trong cac 16p ddng tuong tng.

T6t nhat 13, phin cta cac dai ddng tir thir hai dén thtr (n-1) duoc bb tri nim
gitta mdi hang 13 kiém tra lién ké nhau trong nhém 18 xuyén qua thir nhét tao thanh
twong tng ciu ndi bing ddng; khoang cach nhé nhét gitta cac cdu nbi bang ddng lién

k& nhau trén ciing mot dai ddng 16n hon hoidc bang 0,1 mm.

Hon nita, md-dun phat hién bang mach da chirc ning theo diém bét ky 1-3,
trong d6 khoang cach gitta cac 16 két ndi 1a 1,0-1,1 mm; kich c& cta 15 kiém tra va 16

két noi déu 1a 0,2 mm; khoang céch giita 16 kiém tra va 16 két ndi 16n hon 1 mm.

Hon nita, nhém 18 xuyén qua thtr nhit bao gdm chin 16 kiém tra dugc bd tri

thanh ba hang.
Hon nita, sau khéi kiém tra duge bé tri trén bang kiém tra PCB.

Hon nita, d§ rong ctia vung hinh vong tron khong c6 dai dong trén sau khoi

kiém tra 1an luot 12 0,075 mm, 0,1 mm, 0,127 mm, 0,15 mm, 0,178 mm, 0,2 mm.

Hon nita, d rdng cua phan hep nhat cua dai dong trén sdu khoi kiém tra lan

lwot 14 0,075 mm, 0,1 mm, 0,127 mm, 0,15 mm, 0,178 mm, 0,2 mm.

Séang ché con d& xuit phuong phép phat hién ding cho mé-dun phat hién bang
mach da chirc ning bao gdm: d6i v6i mé-dun phat hién bang mach da chirc nang duogc
san xuét voi cac quy trinh tao 16p bén trong, quy trinh cén va khoan dé hoan thanh,

céc tiéu chi kiém tra dugc thyc hi¢n gom:

kiém tra 14n lugt mdi khdi kiém tra, va kiém tra tudn tu xem liéu c4c dai ddng
tir thir hai dén thir (n-1) trong m&i khdi kiém tra c6 duge ndi thong vdi nhau khong,
phét hién cu thé xem lidu ring 16 két ndi thir nhét c6 dugc nbi thong véi timg 15 két
ndi khac hay khéng, va néu chung khong duge ndi thong véi nhau, xéc dinh xem qué
trinh khic c6 bi vuot qua trong qud trinh thuc hién tao 16p bén trong bang mach

khéng, va xac dinh lwong khéc vuot qua bing cach két hop céc két qua kiém tra cua
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cac khoi kiém tra khac va d rong ctia phan hep nhit ciia dai dong trén mdi khdi kiém

tra;

kiém tra 14n luot mdi khi kiém tra, va kiém tra tudn tu xem céc 16p dé)ng tir
thir hai dén thir (n-1) trong mdi khéi kiém tra c6 duoc ndi thong véi nhau khong, phat
hién cu thé xem cac 15 két ndi tir thir hai dén thir (n-1) c¢6 dugc ndi thong v6i nhau
khong, va néu cac 16 két ni tir thir hai dén thtr (n-1) duge ndi thong v§i nhau, thi xac
dinh xem c6 x4y ra sy léch 16p trong qua trinh c4n khong; va néu tit ca cac 16p dong
dugc ndi thong v6i nhau, thi x4c dinh xem c6 xay ra sy 1éch 16 trong qué trinh khoan
khong, va xac dinh do 1éch 16 béng cach két hop cac két qua kiém tra cta cac khbi
kiém tra khac va d6 rong ciia ving hinh vong tron khong c¢6 dai dong trén mdi khéi

ki€ém tra.

T6t nhét 13, khi cac 16p ddng tir thir hai dén tht (n-1) trong mbi khéi kiém tra
dugc néi thong véi nhau duge kidm tra tuln tw, thi ndu c6 bat ky hai 16p ddng nao
trong c4c 16p ddng tir thir hai dén thir (n-1) dugc ndi thong véi nhau, thi x4c dinh xem
c6 xay ra su 1é&ch 16p giita hai 16p ddng khéng, va do 1éch 16p dugc x4c dinh bing
cach két hop cac két qua kiém tra cta cac khéi kiém tra khac va do rong cua vung

hinh vong tron khong c6 dai dong trén mdi khoi kiém tra;

néu c6 nhiéu hon hai 16p ddng bét ky trong cac 16p ddng tir thir hai dén thit (n-
1) dwgc ndi théng véi nhau, thi xac dinh c6 hay khéng tao ra su 1&ch 16p trong sb tit
ca céac 16p déng, v6i do léch cia mdi 16p dugce xac dinh béng cach két hop céc Két
qua kiém tra cta cac khéi kidm tra khéc va d rong cua vung hinh vong tron khong

c6 dai dong trén moi khoi kiém tra;

Theo sang ché, khéi kiém tra duoc thiét ké theo céc yéu cdu kiém soat qua
trinh tao 16p bén trong bang mach, qua trinh cén va khoan, dé lugng khic trong qué
trinh tao 16p bén trong, su 1éch 16p trong qué trinh c4n va sy 1&ch 13 trong qué trinh
khoan dugc xac dinh nhanh chéng va thuén tién, cung cip thong tin tham khao déng
tin cdy trudce khi san phém bang mach duoc san xuét chinh thire, dit liéli k¥ thuat va
quy trinh thuc hién duge diéu chinh, tir d6 cai thién kha nang x1r Iy bang mach va

dim bao chit lvong san phim.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 gian ¢ minh hoa ciu tric ctia phuong an thuc hién mo-dun phat hién

bang mach da chirc nang;

Fig.2 1a gi4n d6 minh hoa khdi kiém tra trong 16p ddng thir nhét ciia phuong

an thyc hién moé-dun phat hién bang mach da chirc néng;

Fig.3 12 gian d minh hoa khéi kiém tra trong 16p ddng thir hai ciia phurong 4n

thuc hién mo-dun phat hién bang mach da chirc néng;

Fig.4 12 gian 6 minh hoa khéi kiém tra trong 16p ddng thir ba ciia phurong 4n

thuc hién mo-dun phat hién bang mach da chirc nang;

Fig.5 14 gian db minh hoa khéi kiém tra trong 16p dong thir tw ctia phwong 4n

thuc hién mo-dun phat hién bang mach da chirc néng;

Fig.6 1 gian dd minh hoa khéi kiém tra trong 16p dong thir ndm ctia phuong

an thuc hién mo6-dun phat hién bang mach da chirc ndng;

Fig.7 14 gian 6 minh hoa khéi kiém tra trong 16p dong thir sau clia phwong 4n

thuc hi€én mo-dun phat hién bang mach da chirc ndng;

Fig.8 14 gian d6 minh hoa khéi kiém tra trong 16p ddng thir bay ciia phuong an

thuc hién mo6-dun phat hién bang mach da chirc ning;

Fig.9 1a gian &6 minh hoa khéi kiém tra trong 16p ddng thir tim ctia phuong

an thuc hién mo-dun phét hién bang mach da chirc nang.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau d4y, sang ché s& trd nén rd rang hon thong qua phan mb ta chi tiét cing

v6i cac hinh vé& va vi du kém theo.

Mo-dun phat hién bang mach da chirc niing bao gdm bang kiém tra bang mach

in 1, trong d6 bang kiém tra bang mach in 1 dang bang mach da 16p va bao gdm 16p
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ddng thir nhat L1, 16p ddng thir hai L2, ..., va 16p ddng thir tim L8, va c4c 16p nay

duoc bb tri tudn ty tir trén xudng du6i thanh mot khdi gdm tam 16p dong;

sau khoi kiém tra 2 duge bd tri trén bang kiém tra bang mach in 1, mot khéi
kiém tra dugc thé hién trén cc Fig.2-9, mdi khdi kiém tra bao gdm nhém 16 xuyén
qua thir nhit A1 va nhém 15 xuyén qua thir hai A2, va nhém 16 xuyén qua thir nhét
Al bao gdm chin 15 kiém tra B dugc bd tri thanh ba hang; nhém 15 xuyén qua thir hai
A2 bao gdm 16 két ndi thtr nhét C1, 15 két ndi thw hai C2, ..., va 15 két ndi tht bay C7,
thanh tong sb bay 18 két ni, trong d6 15 kidm tra va 18 két ndi déu 1a cac 15 xuyén
qua c6 cling c& 16, va 16 bang ddng duge bd tri trong cac 18. Khoang c4ch giita cac 16
két nbi1a 1,1, mm; kich thuéc cua 16 kiém tra va 18 két ndi déu 1a 0,2 mm; khoang

c4ch gitta 16 kiém tra va 15 két néi 14 16n hon 1 mm.

Phién ddng tht nhit D1 twong ing véi nhém 16 xuyén qua thi nhit Al nim
trén 16p ddng thir nhat L1; phién ddng thr tim D8 twong tng v&i nhom 13 xuyén qua
thir nht A1 duoc bb tri trén 16p ddng thir tam L8; phién dong thtr nhit va phién ddng
thir 8 dugce nbi véi 16 bang ddng trong tit ca cac 15 kidm tra; dai ddng thir hai B2, dai
dong thir ba E3, v.v..., va dai dong thtr bay tuong ng v6i nhém 18 xuyén qua tht
nhét dwoc b tri tudn tu trén cac 16p ddng tir hai dén bay, va bé rong cua céac vi tri hep
nhét cua dai dé)ng trén sau khdi kiém tra duoc thiét dit tuong tmg 1a 0,075 mm, 0,1
mm, 0,127 mm, 0,1 mm, 0,178 mm va 0,2 mm. Cac d6 rdng khac nhau cta dai déng
dugc thiét ké tly theo d day khéc nhau ciia 16p bén trong, do bé rong cia dai ddng
duoc sir dung dé kiém tra kha ning khic cta 16p bén trong, va d§ day khac nhau cta

ddng 16p bén trong chi ra lwong khic khac nhau.

Céc phén cia cac dai dong tir thtr hai dén tht bay dugc bd tri nim gitra mdi
hang lién k& nhau cta céc 15 kiém tra trong nhém 16 xuyén qua th nhét, tao thanh
twong tmg c4c ciu ndi bing ddng F; khoang cach nhd nhét gifta cdc ciu bing dong F

lién ké nhau trén cing mot dai d6ng 12 0,1 mm.

Céc dai dong tir thtr hai dén tha bay dwgc ubn va chay vong quanh doc theo
mit phia trén va mit phia dudi cia mdi hang 16 kiém tra trong nhém 15 xuyén qua

thtr nhét, va ving hinh vong tron khong ¢6 dai ddng G duogc tao thanh twong (g trén
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céc 16p ddng tir thir hai dén thi bay tuong tng v6i mdi 16 kiém tra; do rong cia vung
hinh vong tron khong c6 dai ddng G trén sdu khéi kiém tra duge thiét dat tuong g

lan lwgt 14 0,075 mm, 0,1 mm, 0,127 mm, 0,15 mm, 0,178 mm va 0,2 mm.

Mbt diu ctia cac dai ddng tir thir hai dén tht bay dugc néi véi cac 15 két nbi
thir nhét, va diu con lai cua cac dai ddng tir thir hai dén ther bay duge ndi tuong tng
1an luot véi cac 16 két ndi tir thr hai dén thir bay, tic 1a, dau con lai cta dai dé)ng thir
hai dugc ndi vé6i 18 két nbi thir hai, dlu con lai ctia dai ddng thit ba dugc ndi véi 15

két noi tht ba, va tuong tu nhu vy v6i cac dai dong va 16 két ndi con lai.

Pé d& dang trong viéc két ndi chic chén dai dong véi 15 két nbi tuong ing
cting nhur @& viéc kiém tra nhanh chéng va thuin tién, vong dém bang ddng H duge
bd tri trén 16p ddng thir nhét va 16p dong thir tam tuong tmg véi tht ca 18 két ndi trong
nhém 16 xuyén qua thir hai; 16p dong thir hai dén thir bay cling c6 tuong ung vong
dém bang dong h trong tng v6i 16 két ndi thir nhét; vong dém bing ddng H dwgc bd
tri twong tmg va lan luot trén cac 16p ddng tir thir hai dén thu bdy tuong ting véi cac
16 két néi tir thir hai dén thu bay, tirc 13, cc vong dém bing ddng dugce bd tri trén 16p
ddng thir hai tuong tng véi 16 két ndi thtr hai, cac vong dém bang ddng dugc bd tri
trén 16p dong thir ba trong ting véi 18 két ndi thi ba, va tuong tu véi cac 16p ddng va
16 két néi con lai; vong dém bang ddng dugc néi voi 16 bing ddng & trong 13 két néi
twong mg; hai dau cta cac dai ddng tir thtr hai dén thar bay dugc ndi twong ung vai

hai vong dém bang ddng H dugc bé tri trong céc 16p ddng twong tmeg.

Khi mé6-dun phét hién bang mach da chirc ning duoc dé cap theo phuong an
thyc hién & trén duge st dung dé phat hién bang mach in, céc tiéu chi kiém tra sau
day dugc thyc hién trén mo6-dun phat hién bang mach da chirc ning sau khi cac qua

trinh tao 16p bén trong, can va khoan duogc hoan thanh:

kiém tra 1an luot mdi khéi kiém tra, va kiém tra tudn tu xem liéu céac dai déng
tir thir hai dén thi bay trong mdi khéi kiém tra c6 duoc néi thong véi nhau khong,
phat hién cu thé xem liéu rang 18 két néi thu nhat c6 duoc nbi théng voi timg 16 két
ndi khac hay khong. Trong trudong hop ching khong duoc ndi thong véi nhau, xac

dinh xem qu4 trinh khéc ¢6 bi vuot qua trong qua trinh thuc hién tao 16p bén trong
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bang mach khong, va xac dinh lugng khic vugt qua bing cach két hop céc két qua
kiém tra ctia cac khéi kiém tra khac va do rong ciia phan hep nhét coa dai dong trén

moi khoi ki€ém tra;

kiém tra lan lugt mdi khéi kiém tra, va tudn ty kiém tra xem 16p ddng thir hai
dén 16p ddng thir bay trong mdi khéi kiém tra c6 duge nbi thong v&i nhau khong,
phat hién cu thé xem céc 16 két ndi thi hai t6i thir bay c6 duoc nbi thong v&i nhau
khong; va néu cac 18 két ndi thtt hai dén thir bay duoc ndi théng véi nhau thi xac dinh
xem c6 tao ra su 1éch gifta cdc 16p trong qud trinh cén hay khong; néu c6 hai 16p ddng
bat ky trong cac 16p ddng tir thtr hai dén thar bay dugc ndi théng voi nhau, thi x4c
dinh ¢ hay khong xay ra su 1&ch 16p gitta hai 16p ddéng véi d6 16ch duge xac dinh
bang cach két hop cac két qua kiém tra ctia cac khéi kiém tra khac va do rong cia
ving hinh vong tron khong c6 dai dong trén mbi khdi kiém tra; néu 6 nhiéu hon hai
16p ddng bét ky trong cac 16p dong tir thir hai dén tht bay duge ndi thong véi nhau,
thi xac dinh c6 hay khéng tao ra su 1&ch 16p giita tit ca cac 16p ddng vai d6 1éch cua
mdi 16p duge xac dinh bing cach két hop cac két qua kiém tra ctia cac khéi kiém tra

khéc va do rong clia ving hinh vong tron khong c6 dai dong trén mdi khoi kiém tra.

Va néu tat ca cac 16p dong déu dugc nodi thong véi nhau, thi xac dinh xem ¢
x4y ra su sai léch 1 trong subt qua trinh khoan 13 khong, va do sai 1éch 16 dugc xac
dinh bang cach két hop céc két qua kiém tra cua cac khoi kiem tra khac va d6 rong

clia ving hinh vong tron khong ¢6 dai dong trén mdi khéi kiém tra.

Phuong 4n thyuc hién cta sang ché néu trén chi nhim muc dich minh hoa dé
md ta chi tiét sang ché va khéng nhim han ché pham vi cta sang ché. Va bit ky sy
thay d6i va cai bién dugc thuc hién béi nhitng nguoi ¢6 trinh d§ k§ thuét trung binh
trong clng linh vuc k¥ thuét ma khong roi khoi tinh than ctia sang ché thi déu ndm

trong pham vi yéu cau bao hd cta sdng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. M6-dun phét hién bang mach da chirc ning, bao gém:

bang kiém tra bang mach in (PCB), trong d6 bang kiém tra bang mach in 1a
bang mach nhiéu 16p va bao gdm 16p ddng thu nhét dén 16p ddng thtr n dugc bd tri
tuln tu tir trén xuéng du6i thanh n 16p déng, va n 1a sd chin 16n hon 6; mot hoac
nhiéu khdi kiém tra dugc b tri trén bang kiém tra PCB, cac khéi kiém tra bao gbm
nhém 16 xuyén qua thi nhit va nhém 13 xuyén qua thir hai, nhém 13 xuyén qua thir
nhét bao gdm 6-12 15 kiém tra dugc bd tri thanh ba hang, va céc 16 kidm tra 1a c4c 15
xuyén qua c6 cung kich ¢&; nhém 16 xuyén qua thir hai bao gdm 15 két ndi thir nhét
dén 18 két ndi thir (n-1), tao thanh téng sb (n-1) 15 két néi, trong d6 cac 15 két ndi 1a
16 xuyén qua c6 ciing kich ¢&; 18 bing ddng dugc b tri trong cé 16 kiém tra va 15 két

noi;

phién ddng tht nhét twong mg v6i nhém 16 xuyén qua thir nhit dugc bd tri
nam trén 16p dong thir nhat; 16p ddng thir n duge ¢6 phién ddng thir n trong ung véi
nhém 16 xuyén qua thir nhét; phién ddng thir nhét va tht n duoc ndi véi 16 bing ddng

trong tat ca cac 16 kiém tra;

cac dai dong thtt hai dén thir (n-1) twong Gng véi nhom 18 xuyén qua thi nhét
dugc b tri 1an lugt twong tng trén cac 16p ddng thir hai dén thir (n-1), tao thanh (n-
2) dai dong, tirc 13, dai ddng thit hai tuong ing v6i nhém 16 xuyén qua thtr nhét dugc
bd tri trén 16p dong thir hai, dai ddng thir ba trong g v6i nhém 13 xuyén qua thi
nhét dugc b tri trén 16p dong thir ba, va twong tw v6i cdc dai dong va 16p dong con
lai; d0 rong ctia phan hep nhat ctia dai ddng trong cing mét khdi kiém tra 1a nhw nhau;
céc dai dong tir thir hai dén thu (n-1) dugc ubn cong va chay vong quanh doc theo
mit phia trén va mt phia duéi ctia mdi hang 16 kiém tra trong nhém 13 Xuyén qua
thir nhét, va ving hinh vong tron khong c6 dai ddng dwoc tao thanh tuong tng vai
mbi 16 kiém tra trén cdc 16p ddng tir thir hai dén thir (n-1) twong tng; d6 rong ciia cic
ving hinh vong tron khong ¢6 dai dong trong cling mot khéi kiém tra 13 nhu nhau;
mdt dAu clia cac dai ddng tir thir hai t6i thi (n-1) duoc ndi véi cac 18 két néi thir nhét,

dAu con lai cia cac dai dong tir thir hai t&i tha (n-1) dugc ndi tuong tng 14n lugt voi
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céc 15 két ndi tir thir hai dén thir (n-1), tic 13, dau con lai ctia dai dong thit hai dugc
ndi véi 16 két ndi thir hai, diu con lai cia dai dong thir ba dugc ndi véi 16 két ndi thir

ba, va twong tu vdi cac dai dong va 160 két noi con lai.

2. Mb-dun theo diém 1, trong d6 vong dém bing ddng duge bb tri trén 16p
dong thir nhét va 16p ddng thr n twong tmg véi tat ca 15 két néi trong nhém 18 xuyén
qua thir hai; vong dém bing ddng dwoc b tri trén cac 16p ddng tir thir hai dén thtr (n-
1) twong tng véi 16 két ndi thir nhat; vong dém bing ddng dugc bd tri twong tng va
14n luot trén cac 16p ddng tir thir hai dén thir (n-1) twong tmg véi cac 18 két ndi tir thir
hai dén thir (n-1), ttrc 13, vong dém bing ddng dugc bd tri trén 16p ddng thit hai twong
tng v6i 18 két ndi thir hai, cac vong dém bing ddng dugc b tri trén 16p ddng thir ba
twong tng voi 15 két ndi thir ba, va twong tu véi cac 16p ddng va 16 két ndi con lai;
vong dém bang ddng dugc ndi voi 15 bang ddng trong 15 két ndi twong tng; hai déu
clia cac dai dong tir thir hai dén thi (n-1) duoc ndi twong timg vé6i hai vong dém bing

ddng dugc bé tri trong cac 16p ddng twong tng.

3. M6-dun theo diém 1, trong d6 phan ctia cac dai ddng tir thir hai dén thir (n-
1) dugc bb tri nim gitra ndi hang 16 kiém tra lién k& nhau trong nhém 16 xuyén qua
thir nhat tao thanh twong tmg ciu ndi bing ddng; khoang cach nhé nhét giita cac ciu

ndi bang dong lién ké nhau trén cing mot dai ddng 16n hon hoic bing 0,1 mm.

4. Mo-dun theo diém bét ky 1-3, trong d6 khoang céch giita cac 15 két nbi 1a
1,0-1,1 mm; kich ¢ ctia 16 kiém tra va 16 két ndi déu 12 0,2 mm; khoang céch gitra 16

kiém tra va 18 két ndi 16n hon 1 mm.

5. Mb6-dun theo diém bat ky 1-3, trong d6 nhém 16 xuyén qua bao gbém chin 13
kiém tra dwoc b tri thanh ba hang,

6. Mb-dun theo diém bit ky 1-3, trong d6 sau khéi kiém tra duoc b tri trén

bang kiém tra PCB.

7. Mo-dun theo diém 6, trong d6 d6 rong cia vung hinh vong tron khong cé
dai dong trén sau khéi kiém tra 14an luot 13 0,075 mm, 0,1 mm, 0,127 mm, 0,15 mm,

0,178 mm, 0,2 mm.
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8. Mb-dun theo diém 6, trong d6 d6 rong cia ving hep nhét ciia dai dong trén
séu khéi kiém tra 14n luot 12 0,075 mm, 0,1 mm, 0,127 mm, 0,15 mm, 0,178 mm, 0,2

mm.
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