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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhya epoxy c6 do on dinh bao quan tuyét voi trong khi
c6 d6 nhét ban dau thip va kha ning dong ran & nhiét do thap tot va chat két dinh dan dién
chira ché pham nay.

Ché pham nhua epoxy bao gdm cac thanh phan (A) dén (C):

thanh phan (A): nhua epoxy (ngoai trir thanh phan (B) sau);

thanh phan (B): nhwra epoxy c¢6 mot nhdm epoxy trong phan tir va stc cing bé mit nim
trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m; va

thanh phan (C): chat dong ran an.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm nhua epoxy va chit két dinh din dién chira ché
phim nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tai lidu JP S62-145601 A mb ta ché phdm nhua din dién chta nhya epoxy. Ché
pham nay cho thiy c6 kha nang dong ran & nhiét do thip t6t nhung gip van d& 1a c6 do
6n dinh bao quan kém.

Trong khi d6, tai lidu JP 2005-132854 A md ta chit két dinh dan dién st dung
nhya epoxy trong lwong phén tir thp lam chét pha lodng phan tmg va tai liéu nay moé ta
rang ché phidm nay c6 thé co ca kha ning dong ran & nhiét do thap 1an do 6n dinh bao
quan.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, ché phim mé ta trong JP 2005-132854 A doéng rén & nhiét do cao
(150°C) va kha ning déng ran & nhiét do thip cia né 1a chua thoéa man. Ngoai ra, ché
phim mo ta trong tai lidu nay gip van dé 1 ¢ d6 nhét ban dau cao (cao hon 50 Pa-s) va
do do6 c6 kha nang gia cong kém.

Nhu duge mo ta & trén, cho dén nay van khé ¢6 duoc ché phdm nhua epoxy déng
ran dugc & nhiét do thip c6 do nhét ban dau thap va do 6n dinh bao quan tét va chét két
dinh din dién c6 sir dung ché pham nhua epoxy nay. Cu thé trong truong hop chit két
dinh dan dién, mot luong 16n chét don dan dién duoc bd sung vao do, do do gap van dé

la c6 kha nang xay ra sy ho hda, va do on dinh bao quan cia no can phai duoc cai thién.
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Vi vdy, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét ché phém nhua epoxy ma c6 do 4n dinh
bao quan tuyét voi trong khi c¢6 do nhét ban dau thap va kha ning dong ran & nhiét do
thap tot va chit két dinh din dién chia ché pham nay.

Nho cac nghién ctru sdu rong dé dat dwgc muc dich cta séng ché, cac tac gia sang
ché da phat hién rang cic van dé trén co thé dugc giai quyét bang giai phap sau, va do
d6 hoan thanh sang ché.

Phuong 4n thir nhét cta sang ché 1a ché phim nhuya epoxy gdm céc thanh phan tir
(A) dén (C):

thanh phan (A): nhua epoxy (ngoai trir thinh phan (B) sau);

thanh phan (B): nhua epoxy c¢6 mdt nhom epoxy trong phan t va stc cing bé
mat nam trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m; va

thanh phén (C): chit dong ran an.

Phuong 4n th@ hai cta sang ché 1a ché phim nhwa epoxy theo phuong 4n thir
nhét, trong d6 thanh phan (C) la chét dong rén 4n loai lién két phic v6i epoxy.

Phuong 4n tht ba clia sang ché 1a ché pham nhua epoxy theo phuong én thtt nhét
hoic thir hai, trong d6 thanh phan (A) c¢6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong phén t.

Phuong 4n tht tu cla sang ché 1a ché phim nhua epoxy theo phuong 4n bat ky
trong s6 cac phuong 4n tir mot dén ba, trong d6 thanh phan (B) duoc chira véi lugng
nim trong khoang tir 100 dén 200 phén khéi luong so vai 100 phan khdi luong ctia
thanh phan (A).

Phuong 4n tht nam cta sang ché 1a ché pham nhua epoxy theo phuong an bét ky
trong s cac phuong 4n tir mot dén bén, ché phidm nay con bao gdm chit wc ché phan

tng 1am thanh phan (D).
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Phuong 4n thtr sdu cua sang ché 1a ché phidm nhwa epoxy theo phuong an thu
nim, trong d6 thanh phan (D) dugc chira véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10
phan khéi lvong so véi 100 phan khéi lugng ctia thanh phan (A).

Phuong 4n thtr bay cua sang ché 1a ché pham nhua epoxy theo phuong an bat ky
trong sb cac phuong an tir mot dén sau, trong d6 thanh phin (B) bao gom it nhat mot
loai duoc chon tir nhom gﬁ‘)m c6 2-oxiranylmetyl este cla axit neodecanoic, hén hop cua
glyxidyl ete cta rugu Cl1 dén CI5, p-tert-butylphenyl glyxidyl ete, va
p-sec-butylphenyl glyxidyl ete.

Phuong 4n tht tdm cta sang ché 1a ché pham nhwa epoxy theo theo phwong én
bét ky trong sb cac phuong 4n tir mot dén bay, ché pham nay con bao gdm chit don dan
dién 1am thanh phan (E), trong d6 thanh phan (E) duogc chra voi luong nam trong
khoang tir 400 dé&n 2000 phan khéi luong so véi 100 phin khéi lugng cta thanh phan
(A).

Phuong an tht chin cta séng ché 1a chét két dinh dan dién chira ché pham nhua
epoxy néu trong phuong an thir tim.

MO té chi tiét sang ché

Ché pham nhua epoxy (dudi diy duoc goi don gian la ché phdm) theo mot
phuong 4n cua sang ché chira thanh phan (A): nhua epoxy (ngoai trir thanh phan (B)
sau), thanh phan (B): nhua epoxy c6 mdt nhém epoxy trong phén tir va sirc cang bé mat
nim trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m, va thanh phin (C): chat dong rin an. Voi giai
phép nay, tao ra ché phdm nhua epoxy ma c6 do 6n dinh bao quan tuyét voi trong khi ¢6
d0 nhét ban dau thip va kha nang dong ran & nhi¢t do thip tét va chit két dinh dan dién

chtra ché pham nhua epoxy nay.
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Nhén ddy, trong ban mé ta nay, "X dén Y" duoc st dung theo nghia bao gdm cac

r
A

gia tri 6 (X va Y) duoc md ta trude va sau tir "dén" lan luot 1a gia tri gigi han duéi va
gid tri gidi han trén. Ngoai ra, hoat dong va viéc do dac cac dic tinh vat Iy va tuong tu
duoc tién hanh trong diéu kién nhiét do trong phong (20°C dén 25°C)/d6 4m tuong dbi
14 40% dén 50% RH trix khi ¢6 quy dinh khac.

Chi tiét sang ché s& dugc mo ta sau day.

Thanh phén (A)

Ché pham nhua epoxy theo sang ché chira nhya epoxy ngoai trir thanh phan (B)
sau lam thanh phin (A). Tir goc d6 tao mang ludi béi qua trinh déng rin va ting cudng
kha ning déng rin, tét hon la thanh phan (A) c¢6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong phan
tir. Trong sb do, tot hon nira 14 thanh phan (A) c6 tir 2 dén 3 nhom epoxy trong phan ti,
va dic biét t6t 12 thanh phin (A) c6 hai nhém epoxy trong phéan tir. Thanh phan (A) co
thé duoc st dung riéng hodc hai hodc nhiéu loai cta né ¢6 thé duoc st dung déng thoi.

Trong lugng cua thanh phan (A) trén mdi duong lugng epoxy tdt hon 1a nam
trong khoang tir 50 dén 500 g/dwong lugng va tét hon nita 14 tir 100 dén 300 g/duong
luong. Hidu qua cta sang ché duoc cai thién hon nita néu trong lugng trén mdi duong
luong epoxy nam trong khoang trén.

Céc vi du cu thé caa thanh phéan (A) c¢6 thé bao gdm céac chét thu duoc bang cach
ngung tu epiclohydrin véi cac phenol da chirc nhu cac bisphenol hodc céac rugu da chue,
chang han, nhua epoxy loai glyxidyl ete nhu loai bisphenol A, loai bisphenol A duoc
brom hoa, loai bisphenol A dugc hydro hoa, loai bisphenol I, loai bisphenol S, loai
bisphenol AF, loai biphenyl, loai naphtalen, loai floren, loai novolac, loai phenol

novolac, loai ortho-cresol novolac, loai tris(hydroxyphenyl)metan, hodc loai
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tetraphenyloletan. Ngoai cac chét nay, cac vi du cia chiing c6 thé bao gdm nhua epoxy
loai glyxidyl este thu dugc bang cach ngung tu epiclohydrin véi axit carboxylic nhu
chét din xuét cta axit phtalic hodc axit béo, nhua epoxy loai glyxidyl amin thu dugc
nho phéan tng cla epiclohydrin v&i cdc amin, cac axit Xyanuric, hodc hydantoin, va cac
nhya epoxy dugc bién dbi bing cac phuong phéap khac nhau, nhung céac vi du nay khong
bi gidi han & d6. Trong sb nay, t6t hon 1a thanh phan (A) c6 it nhat mot trong sb cot
bisphenol A hoic ¢t bisphenol F va tét hon nita 1a thanh phdn (A) c6 ca cdt bisphenol
A va cbt bisphenol F néu can nhéc cac dic tinh vat Iy cua san pham déng ran.

Pé 1am thanh phan (A), ¢6 thé stir dung san pham c6 ban trén thi truong, vi du vé
cac san phdm nay co6 thé bao gdm 827, 828EL, Y1.983U, va tuong tu nhu loat jER (nhan
hiéu ding ky) dugc san xudt bai Mitsubishi Chemical Corporation, va 830, EXA-835
LV, va twong tuw nhu loat EPICLON (nh@n hi¢u dang ky) dugc san xuit boéi DIC
Corporation. Cac vi du ctda noé co thé bao g@)ln YD-128, YDF-170, va tuong tu nhu loat
Epototo (nhin hiéu dang ky) san xuat béi NIPPON STEEL & SUMITOMO METAL
CORPORATION, nhung cac vi du nay khong chi gi6i han & do.

Thanh phan (B)

Ché phidm nhua epoxy theo sing ché chta nhua epoxy c6 mot nhom epoxy trong
phan tr va sltc cang bé mit ndm trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m lam thanh phan
(B). D6 6n dinh bao quan dudi dang ché phdm nhua epoxy gidm (xem vi du so sanh 1
dén 16 cua don nay) trong trudng hop trong do strc cang bé mat cua thanh phan (B) 1a
thép hon 28,5 mN/m hodc cao hon 35,0 mN/m. Méc du nguyén nhéan cua diéu nay

khong rd rang, mot kha ndng co thé hiéu duoc 1a thanh phin (C) sau day hoa tan trong
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ché phdm nay va do d6 phan tmg déng ran din ra trong trudong hop trong dé strc cing
bé mit cia thanh phén (B) Ia thép hon 28,5 mN/m hodc cao hon 35,0 mN/m.

Céc vi du cu thé cta thanh phén (B) c¢6 thé bao gdbm 2-oxiranylmetyl este cua axit
neodecanoic, hdn hop cta glyxidyl ete cta ruou Cl1 dén C15, p-tert-butylphenyl
glyxidyl ete, p-sec-butylphenyl glyxidyl ete, va twong tu, nhung cdc vi du nay khong chi
giéi han & d6. Trong sd nay, 2-oxiranylmetyl este cla axit neodecanoic hodc
p-tert-butylphenyl glyxidyl ete dugc uu tién tir goc do cdi thién hon nita do 6n dinh bao
quan. O day, thuat ngit "hdn hop glyxidyl ete cta rugu C11 dén C15" chi hon hop chira
it nhét hai loai dugc chon tir nhém gdém c6 monodexyl glyxidyl ete, dodexyl glyxidyl
ete, tridexyl glyxidyl ete, tetradexyl glyxidyl ete, va pentadexyl glyxidyl ete. Ti 1¢ thanh
phin cta cac thanh phan tuong timg trong hdn hgp khong bi gidi han cu thé mién la strc
cing bé mit cia hdn hop nim trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m.

Dé lam thanh phan (B), c6 thé st dung san phdm cé ban trén thi truong, va cé
loai Cardura (nhan hiéu diang ky) E-10P san xuét boi Momentive Performance Materials
Inc., DENACOL (nhan hiéu ding ky) EX-192 san xudt boi Nagase ChemteX
Corporation, TB va SB nhu loat EPIOL (nhan hi¢u ding ky) san xuat bdi NOF
CORPORATION, va tuong ty, nhung san pham ban trén thi truong nay khong chi gidi
han & do.

Thanh phin (B) ¢6 thé duoc sir dung riéng hodc hai hodc nhibu loai ctia n6 c6 thé
duoc st dung déng thoi.

Trong ché phdm theo sang ché, lugng ctia thanh phan (B) dugc bd sung t6t hon la
nim trong khoang tir 50 dén 250 phan khéi lugng, t6t hon nira 1a tir 100 dén 200 phan

khéi lugng, va con tot hon nita 1a tir 150 dén 200 phan khéi lugng so v6i 100 phan khdi
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lugng cua thanh phin (A). C6 thé giam thém do nhét trong trudng hop trong do thanh
phin (B) duoc bd sung véi lugng 50 phin khéi lugng hodc nhiéu hon (t6t hon 1a 100
phan khéi luong hodc nhidu hon), va ¢ thé duy tri d6 6n dinh bio quan trong truong
hop trong d6 thanh phan (B) duoc bd sung véi lwong 250 phan khéi lwgng hodc it hon
(t6t hon 12 200 phan khéi lwong hodc it hon).

Thanh phan (C)

Ché phim nhya epoxy theo sang ché chia chat dong rén 4n lam thanh phan (C).
O day, chat dong rén n chi chit dong ran c6 kha nang bao dam do 6n dinh bao quan sao
cho su thay ddi theo thoi gian vé do nhét va sy thay dbi theo thoi gian vé cac dic tinh
vat 1i 1a nhd & nhya epoxy mdt goi trong do chét dong rén ¢ thé rin & nhiét do 25°C
duoc phan b trong nhya epoxy & thé long ¢ nhiét do 25°C, ching han.

Pé lam thanh phan (C), c6 thé st dung chét dong rén 4n bat ky c6 kha nang dong
rdn thanh phin (A) va thanh phén (B), va cac vi du cta né co thé bao gdm hop chét
duoc nghién thanh dang bot. Cac vi du cu thé cta né co thé bao gdm chit din xuat
imidazol ma & dang bot & nhiét do trong phong va chét dong rin an loai lién két phuc
v6i epoxy ma la bot thu duoc bang cach nghién hop chét lién két phirc vé6i epoxy trong
do amin bac ba dugc bd sung vao nhua epoxy va phan mg cua n6 dugc dung gitra
chirng, nhung cac vi du nay khong chi gi6i han & do6. Dac biét t6t 1a thanh phan (C) la
chat déng rén 4n loai lién két phiic véi epoxy tir goc do dat duge ca do 6n dinh bao quan
va kha nang déng rén & nhiét do thap. Tét hon 1a thanh phén (C) dong ran duge & nhiét
d6 100°C hodc thAp hon va tbt hon nita 1a thanh phdn (C) dong rdn dugc & nhiét do

90°C hoic thdp hon.
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Dé lam thanh phén (C), c6 thé sir dung san pham c6 bén trén thi truong, va cac vi
du ctia n6 ¢6 thé bao gdm loat AMICURE (nh#n hiéu ding ky) san xuét bdi Ajinomoto
Fine-Techno Co., Inc., FXR-1020, FXR-1081, va tuwong tu la loat FUJIICURE (nhan
hiéu dang ky) san xut boi T & K TOKA CO., LTD., loat Novacure (nhan hiéu dang ky)
san xuit boi Asahi Kasei Chemicals Corp, va tuong tu.

Thanh phén (C) ¢6 thé duogc sir dung riéng hodc hai hodc nhiéu loai ctia n6 c6 thé
duogc sir dung ddng thoi.

Trong ché phdm theo sang ché, lugng ctia thanh phin (C) dugc bd sung t&t hon 1a
nim trong khoang tir 10 dén 100 phan khéi lrong, tot hon nira 14 tir 40 dén 90 phan khoi
luong, va con t5t hon nita 1a tir 60 dén 80 phén khéi lugng so vai 100 phén khdi lugng
cta thanh phan (A). Kha ning dong ran khong giam trong truong hop trong d6 thanh
phéan (C) duge bd sung véi lugng 10 phan khéi lugng hodc nhiéu hon, va do 6n dinh bao
quéan c6 thé duoc duy tri trong truong hop trong do thanh phin (C) duge bd sung véi
luong 100 phén khéi lugng hodc it hon.

Thanh phéan (D)

Tét hon 1a ché pham nhua epoxy theo sang ché con bao gdm chit wc ché phan
g 1am thanh phan (D) ngoai cic thanh phan (A) dén (C) néu trén. Chét trc ché phan
tng 12 hop chét rc ché phan mg clia céc nhya epoxy cta thanh phan (A) va thanh phan
(B) v6i thanh phan (C). Theo séng ché, anh huong ctia thanh phan (B) c6 tac ddng manh
1én d6 dn dinh bao quan, nhung phan tng nay c6 thé duge tc ché thém nita bang cach
str dung thanh phan (D). Cu thé trong truong hop st dung hdn hop cua glyxidyl ete clia
ruou C11 dén C15 hoidc p-sec-butylphenyl glyxidyl ete lam thanh phin (B), tot hon la

chtta thém thanh phin (D) vi d6 dn dinh bao quan dugc cai thi¢n dang ké.



38098

DPé lam thanh phin (D), c¢6 thé st dung axit phosphoric, borat este, alkyl
phosphat, axit p-toluensulfonic hodc este ciia no, va hop chét tuong tu.

Vi du vé borat este ¢6 thé bao gdm tributyl borat, trimetoxyboroxin, trietyl borat,
tri-n-propyl borat, triisopropyl borat, tri-n-butyl borat, tripentyl borat, triallyl borat,
trihexyl borat, trixyclohexyl borat, trioctyl borat, trinonyl borat, tridexyl borat,
tridodexyl borat, trihexadexyl borat, trioctadexyl borat, tris(2-ctylhexyloxy)boran,
bis(1,4,7,10-tetraoxaundexyl) (1,4,7,10,13-pentaoxatetradexyl)  (1,4,7-trioxaundexyl)
boran, tribenzyl borat, triphenyl borat, tri-o-tolyl borat, tri-m-tolyl borat, trietanolamin
borat, va hop chét twong tu, nhung céc vi du nay khong chi gi¢i han ¢ do. Pé 1am borat
este, c6 thé st dung chét duge tron trudc v6i nhua epoxy va/hodc nhua phenol, va
L-01B va L-07N (hdon hop cuia epoxy-phenol-borat este) ctia loat CUREDUCT (nhéan
hiéu dang ky) san xuit bdi SHIKOKU CHEMICALS CORPORATION va tuong tu ¢6
thé dugc st dung nhu 1a san phém ¢ ban trén thi truong.

Pé lam alkyl phosphat, c6 thé sir dung trimetyl phosphat, tributyl phosphat va
hop chat twong tu, nhung alkyl este ctia axit phosphoric khong bi gidi han ¢ do.

Vi du vé este cua axit p-toluensulfonic c6 thé bao gém metyl p-toluensulfonat,
etyl p-toluensulfonat, va hop chét tuong tu, nhung cac vi du nay khong chi gigi han ¢
do.

Thanh phén (D) co thé duoc str dung riéng ré hodc hai hodc nhiéu loai ctia nd ¢
thé dugc st dung thanh hdn hop. Tét hon 1a thanh phan (D) 1a axit phosphoric, tributyl
borat, trimetoxyboroxin, metyl p-toluensulfonat khi can nhéc dén do 6n dinh bao quan.

Trong ché phim theo sang ché, luong cta thanh phan (D) dugc bd sung tét hon 1a

nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng, t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 4 phan khi

-10-
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lwgng, va con tot hon nita 1a tir 2 dén 4 phan khdi lugng so véi 100 phén khéi lwgng cia
thanh phan (A). C6 thé duy tri t5t hon nita do 6n dinh bao quan trong trudong hop trong
d6 thanh phan (D) dugc b sung véi lugng 0,1 phan khéi lwong hoidc nhiéu hon, va c6
thé tao ra kha nang dong rin & nhiét do thip cao hon trong trudng hop trong dé thanh
phin (D) dugc bd sung véi lugng 10 phan khi lugng hoc it hon.

Thanh phan (E)

Tét hon 1a ché phdm nhua epoxy theo séng ché con bao gém chét don din dién
lam thanh phan (E) ngoai cac thanh phin (A) dén (C) néu trén. Péi voi chit don dan
dién, vat liéu cho cac hat nay va hinh dang cta hat khong bi gii han mién 14 cac hat nay
tao ra tinh dan dién. Vi du vé vat liéu cho céc hat dan dién nay co thé bao g61n bot bac,
bot niken, bot paladi, bot cacbon, bot vonfram, bot dugc ma va tuong tu, va bdt bac
dugce ddc biét vu tién. Ngoai ra, vi du v& hinh dang cda céc hat dan dién co thé bao gém
hinh ciu, v6 dinh hinh, hinh phién nhé (hinh vay), hinh s¢i (hinh kim), hinh cay va
twong tu. Nhidu loai hat dén dién c6 thé dugc st dung thanh hon hop. Cu thé, hat dan
dién (bt ma bac) thu duoc béng cach cho oxit kim loai cach dién, bdt niken hodc bot
chét cach dién vao xir 1y ma bac duoc wu tién do chi phi nguyén li¢u tho thip. Céc vi du
cu thé vé oxit kim loai cach dién c6 thé bao g&”)m bot déng, bot nhom, bot sdt, va tuong
tu, va oxit kim loai cach dién la kim loai ma cé bé mit duoc thu d(}ng hoa va do do
khong tao ra tinh dan dién.

Pé lam thanh phﬁn E), tdt hon 1a st dung it nhat mot trong s bot bac hoic bot
ma bac va tdt hon 13 st dung ca bot bac va bot ma bac néu can nhéc chi phi va kha ning

dan dién.

-11-



38098

Pé nhao tron cac cac thanh phan nhua, dudng kinh hat trung binh 50% cta thanh
ph?m (E) tdt hon 1a 100 pm hodc nhdé hon, tdt hon nira 12 20pm hodc nhd hon, con tbt
hon nita 1a 10pum hodc nhd hon, va dac biét bt 1a 6 wm hodc nho hon. Giéi han dudi cua
duong kinh hat trung binh 50% cta thanh phén (E) khong bi gii han cu thé, nhung tot
hon 12 1um hoic hon va tét hon nita 1a 2um hodc hon.

DPé lam thanh phén (E), tir goc do dat dugc ca do long cua chit két dinh va dic
tinh dién cua san phéun doéng rén, &t hon 1a st dung déng thoi cac chat don dan dién co
cac duong kich hat trung binh 50% khac nhau va t5t hon 1a str dung dong thoi chat don
dan dién c6 dudng kinh hat trung binh 50% lon hon hodc bang lum va nho hon Sum
(dudi day con goi 1a "thanh phan (E-1)") va chit don dan dién c6 duong kinh hat trung
binh 50% 1én hon hodc bang 5pum va nhé hon 10um (dudi day goi la thanh phﬁn (E-2)).
Nhan day, trong ban mo ta nay, gia tri do dugc bang cach st dung mdy do hat laze dugc
liy 1am dudng kinh hat trung binh 50% cta thanh phan (E).

Dién tich bé mit riéng ctia thanh phéan () t&t hon 14 nam trong khoang tir 0,1 dén
5 m%/g, va tét hon nita 1a tir 0,3 dén 3 m*/g. Ngoai ra, cing nguyén nhén do, t&t hon 1a
st dung déng thoi cac chit don dan dién co dién tich bé& mit riéng khac nhau va t&t hon
la st dung dé)ng thoi chit don din dién co dién tich b& mat riéng 12 0,1 m2/g hodc l6n
hon va nho hon 1 m”/g (thanh phan (E’-1)) va chit don din dién c6 di¢n tich bé mit
riéng 1a 1 m/g hodc 16n hon va nhé hon 3 m?/g (thanh phan (1’-2)) lam thanh phén (E).
Nhéan day, trong ban mo ta nay, gia tri tinh dugc boi phuong phap BET duge xem la
dién tich bé mat riéng.

Ti trong lén chat ctua thanh phén (E) t&t hon 1a tir 0,2 dén 10 g/cm3, va tdt hon

nira 1a tir 0,5 dén 6 g/cm3.
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Thanh phan (E) duogc chia trong ché phdm nay véi lugng 5t hon 1 tir 400 dén
2000 phan khdi lvong, t5t hon nita 12 tir 400 dén 1000 phan khdi lrong, va con tot hon
nita 1a tir 400 dén 700 phan khéi luong so v6i 100 phan khéi lugng cia thanh phén (A).
Tinh dn dién l1a t5t hon trong trudong hop trong d6 thanh phan (1) duge chira véi luong
400 phan khdi luong hozc nhiéu hon, va viéc tao mang nhén va tuong tu it c6 kha nang
xdy ra va kha nang gia cong dugc cai thién hon nira trong truong hop trong do6 thanh
phan (E) duge chira voi lugng 2000 phin khi luong hodc it hon.

Noi cach khac, ché phdm nhua epoxy theo phuong 4n uu tién cla sang ché con
bao gém chit don din dién lam thanh phan (E), va thanh phan (1) dugc chira trong ché
phdm nay véi lugng nidm trong khoang tir 400 dén 2000 phan khéi lugng so vé6i 100
phdn khéi luong ctia thanh phan (A).

Trong truong hgp trong dé thanh phan (E-1) va thanh phan (E-2) dugc sir dung
ddng thdi 1am thanh phan (E), ti 18 khéi lvgng (thanh phan (E-1) : thanh phén (E-2)) cua
thanh phan (E-1) vé6i thanh phan (E-2) t6t hon 1a nim trong khoang tir 40 : 60 dén 90:
10, t6t hon nita 12 tir 50 : 50 dén 80: 20, va con t6t hon nita 1a tir 60 : 40 dén 70: 30. C6
thé dat duoc ca do 16ng cta chat két dinh va cc dic tinh dién cta san phim déng rin &
mitc do cao khi ti 1& khéi lwong nim trong khoang trén. Ngoai ra, vi cung ly do, ti 1¢
khdi luong (thanh phin (E'-1) : thanh phan (E'-2)) ctia thanh phan (I'-1) v6i thanh phan
(E'-2) 1a tir 40 : 60 déﬁ 90: 10, t&t hon nita 1a tir 50 : 50 dén 80: 20, va con tét hon nita 1a
tr 60 : 40 dén 70: 30.

Céc thanh phan khéc

Chét déng rin
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Pé 1am chit déng rin ngoai thanh phan (C), chit dong rin, ma léng & nhiét do
25°C, nhu anhydrit axit, hop chét phenol, hodc hop chét thiol ¢6 thé duoc chra trong
khoang trong do6 céc ddc tinh cta sdng ché khong bi suy giam. Thong thudng, qua trinh
dong rén dién ra tir tir ngay ca khi chit déng ran 16ng duoc str dung riéng, nhung thanh
phin (C) c6 thé tac dung lam chét thic ddy dong rin cta chat dong ran 16ng khi chit
dong rén 16ng nay dugc st dung dong thoi voi thanh phan (C).

Chét don

Hon thé nita, chit don (ngoai trir cac chét twong tmg véi thanh phan (E)) co thé
dugc bd sung ndm trong khoang trong dé céc dic tinh cua sang ché khong bi suy gidm.
Chét don duoc phan loai thanh chit don vo co va chét don hitu co. Vi du v& chat don vo
co ¢6 thé bao gém bot kim loai ma khong tao ra tinh dan dién (bot kim loai c6 bé mat
dugce thu dong hoa b'fmg cach oxi hoa), bot nhom oxit, bot canxi cacbonat, bot talc, bot
silic oxit, bot silic oxit mudi, va tuong tu, va cac vi du vé chat don hitu co ¢ thé bao
gém cac hat acrylic, hat cao su, hat styren va tuong tu, nhung cac vi du nay khong chi
gidi han ¢ d6. Nho bd sung thém chat don, ¢ thé cai thién do bén cling nhu kiém soat
do nhét va tinh xtc bién. Céac dic tinh ciia bot nhu duong kinh hat trung binh va hinh
dang khong bi gidi han cu thé, nhung duong kinh hat trung binh ot hon 1a ndm trong
khoang tir 0,001 dén 50um néu dé phan tan trong ché phdm nay va can nhic dén viée tic
voi. Cu thé, tinh xtc bién suy giam va dd on dinh bao quan dugc duy tri khi bot silic
oxit mudi duogc bd sung. Vi du cu thé vé bot silic oxit mudi g6111 AFEROSIL R805 va
R972 va tuwong tw do NIPPON AEROSIL CO., LTD. san XUAt, nhung bot silic oxit mudi

khong gi6i han & chét nay.
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Tét hon 1a chit don duge bd sung vao ché pham nay véi lugng nim trong khoang
tir 0,1 dén 10 phan khdi lwong so véi 100 phan khéi luong cua thémh phin (A). C6 thé
cai thién kha nang gia cong cling nhu lam 6n dinh do long trong truong hop trong do
chat don duoc bd sung vai luong 0,1 phan khéi lwong hodc nhidu hon, va c6 thé duy tri
do 6n dinh bao quan trong trudng hop trong do chat don dugc bd sung véi luong 10
phén khéi lugng hodc it hon.

Theo sang ché, chat phu gia nhu chit tao mau nhu chit mau va thudc nhudm,
chét ham bat chay, chat chdng oxi hoa, chit khir tao bot, chat ngiu hop, va chat lam
phing c6 thé duoc tron vao véi lugng thich hop nam trong khoang trong do6 céc dic tinh
cta sang ché khong bi suy giam. Nho bd sung cac chét nay, c6 thé thu dugc chit két
dinh hodc san phém déng ran cta né c6 tinh dan dién, do bén nhua, do bén két dinh, kha
ning gia cong, d6 6n dinh bao quan, va dic tinh twong tu tuyét voi.

Vi du thye hién sang ché

Duéi day, sang ché duge mé ta mdt cach chi tiét véi viée tham chiéu dén céc vi
du, nhung sang ché khong chi gigi han & cac vi du nay.

Céac vi du tir 1 dén 20 va cac vi du so sanh tir 1 dén 20

Pé didu ché nhua epoxy va chat két dinh din dién, cac thanh phﬁn sau day dugc
diéu ché.

Thanh phan (A): nhua epoxy (ngoai trir thanh phan (B))

- Hon hop ctia nhua epoxy loai bisphenol A/nhya epoxy loai bisphenol F (ti 1
trong luong 50/50) (EPICLON (nhdn hi¢u dang ky) EXA-835LV san xuat bai DIC
Corporation, ¢6 hai nhéom epoxy trong phan tir, trong luong trén mdi duong lugng

epoxy: 165 g/duong lugng).
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Thanh phéan (B): nhua epoxy c¢6 mot nhom cpoxy trong phan (i va sic cang bé
mit ndm trong khoang tir 28,5 dén 35,0 mN/m.

- 2-Oxiranylmetyl este cua axit neodecanoic (Cardura (nhan hi¢u ding ky) E-10P
san xuit boi Momentive Performance Materials Inc.)

- Hon hop ctia glyxidyl ete ctia rugu C11 dén C15 (DENACOL (nhan hi¢u dang
ky, tuong tu dudi day) EX-192 san xuét boi Nagase ChemteX Corporation)

- p-tert-butylphenyl glyxidyl ete (EPIOL (nhéan hi¢u dang ky, tuong tu dudi day)
TB san xuat bdi NOF CORPORATION)

- p-sec-butylphenyl glyxidyl ete (EPIOL SB san xuét boi NOF CORPORATION)

Thanh phan (B'): nhua epoxy ¢6 mdt nhém trong phan t&r ngoai thanh phan (B)

- 2-Etylenhexa glyxidyl ete (DENACOL EX-121 san xuét boi Nagase ChemteX
Corporation)

- Neopentyl glycol diglyxidyl ete (ED-523T san xuét boi ADIEKA Corporation)

- Phenyl glyxidyl ete (DENACOL EX-141 san xudt boi Nagase ChemteX
Corporation)

- Nhua epoxy loai glyxidyl amin da nang (EP-3950S san xuat boi ADEKA
Corporation)

Thanh phén (C): chét déng rin an

. Chat dong rén 4n loai lién két phic véi epoxy (FUJICURL (nhan hiéu ding ky)
FXR-1081 san xudt boi T & K TOKA CO., LTD.)

Thanh phan (D): chat tic ché phan tmg

- Hon hop ctia epoxy-phenol-borat este (CUREDUCT (nhan hi¢u dang ky) L-07N

san xudt boi SHIKOKU CHEMICALS CORPORATION)
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Thanh phan (E): chit don dan dién

- Chat dom din dién 1: bdt bac c6 dic tinh bot sau

Ty trong lén chat: 5,9 g/cm3

Duong kinh hat trung binh 50%: 2,5 pm

Dién tich bé mit riéng BET: 0,3 m’/g

- Chét don dan dién 2: bot déng ma bac c¢o6 dac tinh bdt sau

Ty trong lén chat: 0,7 g/cm3

Duong kinh hat trung binh 50%: 6,0 um

Dién tich bé mat rieng BET: 1,9 m?/ g

Do sirc cing bé mit

Stic cang bé mit ctia céc thanh phan (B) va (B') dugc do. Cu thé 14, ste cing bé
mat duoc do nho st dung may do stc cang bé mat tu dong YD-200 san xuét boi Kyowa
Interface Science Co., Ltd. trong moi truong 25°C. Khi dau do cham vao bé mat cta
chét 16ng, dau do bi udt bsi chat léng va dau do nay sé& bi kéo vao chét 1éng do vao luc
nay sutc cang bé mit tac dong doc chu vi cua dau do. Luc kéo nay duoc doc va léy lam
"stre cang bé mat (mN/m)". TAm bach kim duoc st dung lam dau do. Céc két qua dugc

t6m tit trong bang 1.

Béang 1
Tén cua nguyén liéu thd | Stic cing bé mat (mN/m) |
EX-121 TR ]
E-10P w0
EX-192 30,0 -
1B 32,2
SB 32
ED-523T 35,4 .
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EX-141

EP-3950S

Thanh phan (B) hodc (B") twong tmg véi chét pha lodng phan (g, va sttc cang bé

mit ctia n6 khac nhau tiy thudc vao ciu triic va yéu t6 tuong tu. Mic du chua biét ly do

rd rang, c6 mot kha niang 1a sttc cing bé mat anh hudng dén do tan cta cia thanh phéan

(C) trong ché phdm nay).

DPiéu ché cac vi du tir 1 dén 16 va cac vi du so sanh tir 1 dén 16

Dé didu ché ché pham nhua epoxy, thanh phan (A), thanh phan (B) (hozc thanh

phan (B"), va thanh phan (D) duoc can va nap vao ndi khudy ctiia méay khudy. Cac thanh

phin nay duoc khudy trong 30 phut dé tron dong nhit. Sau do, thanh phan (C) duge can

va nap vao cing ndi khudy va hdn hgp dugc khudy trong 30 phut nita. Cac lugng chi tiét

didu ché duoc duoc thé hién trong bang 2-1 dén bang 2-4, va tat ca cac gia tri sb duoc

thé hién du6i dang phan khéi luong.

Bang 2-1
Thanh | Cac nguyén | R
. Vidul|Vidu2|{Vidu3|Vidu4{Vidu5
phéan liéu tho
Thanh 1
. EXA-835LV| 100 100 100 100 100
phan (A)
E-10P 150 -] 150
Thanh EX-192 150
phan (B) TB 150
SB 150
EX-121 i
Thanh
. ED-523T
phan (B")
EX-141
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EP-39508
Thanh ’
\ FXR-1081 | 75 | 75 75 75 75 75 75 75
phan (C)
Thanh . X
‘ L-07N 4 4 4 4 2 2 2 2
phan (D)
Tong 329 329 P29 329 [327 P27 327 327
Bang 2-2
[ Cacnguyén | Vidu | Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu
Thanh phan
liéu thd o | 10 | 11 | 12| 13| 14| 15| 16
Thanh phan N
" EXA-835LV| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
E-10P 150 150 *
Thanh phan| EX-192 150 150
(B) B 150 ’ 150
SB 150 150
EX-121
Thanh phin| ED-523T B B
(B EX-141 i
EP-3950S
Thanh phan
FXR-1081 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 715 | 75
(©)
Thanh phén '
L-07N | 05 | 0,5 ] 05 | 05
D)
Tong 326 | 326 | 326 | 326 | 325 | 325 | 325 | 325
Bang 2-3
. |Cacnguyén| Viduso |Viduy/ViduVidu|lVi du Vi du|Vi du|Vi du
Thanh phéan
liéu tho sanh 1 SO | SO | SO | SO | sO | sO | SO
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sanh | sanh | sanh sanh | sanh | sanh | sdnh
2013 1415|6718
Théanh phan
w EXA-835LV 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
E-10P 1
Thanh phan| EX-192 ]
(B) B 1
SB
EX-121 150 150
Thanh phan| ED-523T 150 150
(B") EX-141 150 150
EP-3950S 150 N 150
Thanh phan
FXR-1081 75 75 175 1 75 | 75 | 75 | 75 | 75
(©)
Tha‘mhphﬁn
L-07N 4 4 | 4L 4| 221212
D)
Tong 329 329 | 329 [ 320 | 327|327 | 327 | 327
Bang 2-4
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
Thanh | Cac nguyén
. so sanh|so sanh|so sanh|so sanh|so sanh|so sanh|so sanh |so sanh
phan | liéu thd .
9 10 11 12 13 14 15 16
Thanh |
phin [EXA-835LV| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(A)
E-10P o
Thanh
) EX-192
phéan )
TB
B) -
SB
Thanh| EX-121 150 150
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phin | ED-523T 150 ” 1 150
(B) | EX-141 150 " 150
EP-3950S 150 | 1 150
Thanh .
phin | FXR-1081 | 75 75 75 75 75 | 75 75 75
©)
Thanh B '
phin | L-07N 0,5 0,5 0,5 0,5
D)
Téng 326 | 326 | 326 | 326 | 325 | 325 | 325 | 325

Céc vidu 1 dén 16 va vi du so sanh 1 dén 16 duoc dua vao do do nhét ban dau,
khao sat do on dinh bao quan, va khao sat kha nang dong ran. Céc két qua dugc tom tat
trong bang 3.

Do d nhét ban dau

Ché phidm duogc can 2,0 mL sau khi dugc khudy bing quec polytetrafloetylen, va
d6 nhdt ctia n6 duge do nho st dung BROOKFIELD (kiéu s6: DV-2+Pro) & tinh trang
trong d6 nhiét do cta ché pham nay duoc dit ¢ 25°C bang cach st dung thiét bi kiém
sodt nhiét d9. D6i voi didu kién do, CPE-41 (3° R2.4) dugc st dung 1am bo phan quay
va toc do quay la 10 vong/phit. D nhét sau 3 phat duge lay lam "do nhét ban dau
(Pa-s)". Tét hon 1a dd nhét ban diu 1 Pa-s hodc thap hon khi can nhic dén dic tinh gia
cdng trong truong hop trong doé can nhic dén chit don dan dién duoc bo sung thém vao
ché pham nay.

Khao sat 6 6n dinh bdo quan

Do nhét ban dau (Pa-s) duoc xac dinh bai phép do do nhdt ban dau néu trén. Sau

d6, binh chtra ché phém nay duoc bao quan trong khong khi ¢ 25°C. Sau 1, 2, 4, 6, 8,
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24, 36, 48, va 72 gid tir khi bt ddu bao quan, do do nhét bang cung phuong phap nhu
do d9 nhét ban diu. Théy ring do én dinh bi suy giam & thoi diém do nhét cao hon hai
14n hodc hon so v&i dd nhdt ban dAu, va thoi diém do ¢ 1an do trude thoi diém nay duogc
1y 1am "do 6n dinh bao quan (gi®)". Noi cach khac, do 6n dinh bao quan 1a 24 gid trong
truong hop trong d6 do nhdt cao hon gap hai lan hogc hon so véi do nhét ban dau sau
36 gid. Ngoai ra, d6 6n dinh bao quan s¢ duge xac dinh 13 "72 hodc hon" trong truong
hop trong d6 do nhét khong cao hon hai 1An hodc hon so v6i do nhdt ban diu & thoi
diém sau 72 gio. Tét hon 1a duy tri do on dinh bao quan trong th_‘O'i gian lau hon 24 gi¢
va tt hon 1a duy tri d6 6n dinh bao quan trong 36 gid hodc 1au hon néu cin nhic dén su
thay ddi vé do nhét & thoi diém hoat dong.

Khao sat kha nang déng ran

Béng che c6 d¢ day 50um duoc dan 1én tAm kinh c6 chitu dai 100mm chiéu rong
50mm do day 2,0mm dé c6 chiéu dai 100mm chiéu rong 10mm, va mang phu ddng nhat
ctia ché phém dugc tao trén do nho st dung éng lan, nho do tao ra mau thtr (n = 2 cho
mdi diéu kién). Cac mau thir 1an lugt duge nap vao 10 say khi nong trong khdng khi &
80°C, va lan luot dé yén trong 10, 20, 30, va 40 phut, va sau do méu thtr dugc léy ra
khoi 10 séy khi noéng. Sau khi nhi¢t d¢ cua mau th da giam ve 25°C, bé mat cua san
phim dong rin duoc cham vao bang que polytetrafloctylen, va thoi diém ma tai d6
khong con vét nao luu lai trén san pham déng ran nita dugc danh gid 1a "kha nang déng
rén". P& duy tri kha niang déng ran & nhiét do thap, t6t hon 1a mang phu dugc dong rin
trong thoi gian it hon 40 phut va t6t hon nira 1a mang phi dugc dong ran trong 30 phat

hoac it hon.
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Bang 3
Cac muc ‘
thd |[Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu4 |Vidu5|Vidu6|Vidu7|Vidug8
nghi€ém
D6 nhét N
. 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
ban dau
Do 6n
72 hoidc 72 hoidc 72 hoac 72 hoac
dinh bao 72 72 48 36
hon hon hon hon
quan
Kha - o
nang 30 30 30 30 30 30 30 30
dong rin
Cac muc - _
Vi du Vidu | Vidu Vidu
the |Vidu9|Vidul0 Vidu 12 Vidu 15
_ 11 13 14 16
nghiém
Do nhot o
. 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
ban dau
Do on e ]
72 hoac 72 hodc 72 hodc 72 hoac
dinh bao 36 36 36 36
hon hon hon hon
quan
Kha o :
nang 20 20 20 20 20 20 20 20
dong rin
Cac muc N B
" Viduso| Viduso |Viduso| Viduso | Viduso |Viduso| Viduso | Viduso
thir
' sanh 1 | sanh2 | sanh3 | sanh4 | sanh S | sanh 6 | sanh7 | sanh 8
nghiém
D¢ nhét o
. 0,1 0,2 0,1 3,1 0,1 0,2 0,2 3,5
ban dau
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Do 6n
dinh bao

quan

8

Kha nang

dong ran

30

40

30

20

30

40

Cac
muc thir

nghiém

Viduso
sanh 9

Viduso
sanh 10

Vidu so
sanh 11

Vidu so
sanh 12

Vidu so
sanh 13

Vi du so

sanh 14

Vidu so

30

20

sénh 15

Viduso
sanh 16

Do nhot

ban dau

0,2

0,2

0,2

3,2

0,2

nang
doéng

ran

20

30

20

20

20

0,2

30

0,2

3,4

20

20

Po6 nhét ban dau cla cac vi du so sanh ngoai trir vi du so sanh 4, 8, 12, va 16 va

cdc vi du 1 dén 16 1a 1 Pa-s hoic thép hon. Tuy nhién, do 6n dinh bao quan cta cac vi

du va vi du so sanh 1a rat khac nhau, va d 6n dinh bao quan cta cac vi du la l1au hon 24

gidy va d6 6n dinh bao quan céc vi du so sanh 1a ngén hon 24 giv néu lay 24 gio 1a duong

ranh gi6i. Ching han, tir cdc vi du 1, 5, 9, va 13, c6 thé thdy rang do 6n dinh bao quan

thay dbi tuy thudc vao loai thanh ph?m (B) hodc thanh phén (B") do do 6n dinh bao quan

khong bi anh hudéng béi lugng chat trc ché phan tmg duoc bd sung mic du ¢6 sy khac

nhau vé luong chat (rc ché phan ng dugc bd sung. Dicu tuong tu cling xay ra vdi cac vi

du7,11,vals.
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Diéu ché cac vi du tir 17 dén 20 va céc vi du so sanh tir 17 dén 20

Thanh phdn (A), thanh phén (B) (hoic thanh phin (B')), va thanh phan (D) dugc
cin va nap vao ndi khudy ctia may khudy Cac thanh phén nay duoc khudy trong 30 phut
dé tron ddng nhét. Sau do, thanh phan (C) dugc cAn va nap vao cung ndi khudy va hdn
hop duoc khudy trong 30 phut nita. ITon thé nita, thanh phan (13) duoc cin va nap vao
cung ndi khudy va khudy hdn hop trong 30 pht trong khi tién hanh khir bot chan khong.
Luong chi tiét diéu ché dugc duge dua ra trong Bang 4, va {At ca cac gia tri s6 duge bicu
dién dudi dang phan khéi lugng.

Béang 4

I Vidu| Vidu|Vidu|Vidu
Thanh | Cacnguyén | Vidu |Vidu|Vidyu|Vidu| so S0 SO SO
phan | liduthd 17 | 18 | 19 | 20 | sanh | sanh | sénh | sanh
17 18 19 20

Thanh

. EXA-835LV| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
phan (A)

E-10P 150 | 150 | 150 | 150
Thanh | EX-192
phén (B) TB

SB
EX-121 1150 | 150 | 150 | 150
Thanh )
. ED-523T
phan
EX-141
B
EP-3950S
Thanh i
i FXR-1081 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
phn (C) |
Thanh o |
. L-07N 4 2 |05 4 2 05
phan (D)

330 | 330

Thanh | Chdtdén | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | °

Lo
ERUEY
O
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phén (E)| dn dién 1 )
Chat don N
i 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
dan dién 2 :
Tong 824 | 822 | 821 | 820 | 824 | 822 | 821 | 820

Céac vi du 17 dén 20 va vi du so sanh 17 dén 20 duoc dua véoudo dd nhot ban
dau, khao sat do én dinh bao quan, khao sat kha nang dong ran (cung phuong phap nhu
néu trén), va do dién trd suét khoi. Cac két qua duoc tom tit trong bang 5. Dudi day, ché
pham nhua epoxy duoc goi don gian la ché pham.

Po dd nhét ban dau

Ché phim dugc can 0,5mL (cc) sau khi khudy bang que polytetrafloetylen, va do
nhdt cia ndé duge do nho st dung BROOKFIELD (kiéu sb: DV-2+Pro) & tinh trang
trong d6 nhiét do cua ché pham nay duoc dit & 25°C bang cach st dung thiét bi kiém
soat nhiét do. V& diéu kién do, CPE-52 (3° x R1.2) duge st dung lam roto quay va toe
do quay la 5 vong/phut. B nhét sau 3 phut duge 1y 1am "dd nhdt ban dau (Pa-s)". Tt
hon 1a d0 nhét ban dau 50 Pa-s hoac it hon khi can nhic dén dic tinh gia cong.

Khao sat do 6n dinh bao quan

Do nhét ban dau (Pa-s) duoc xac dinh bang phép do do nhét ban dau néu trén.
Sau do, binh chta ché phém nay dugc bao quan trong khong khi ¢ 25°C. Sau 1, 2, 4, 6,
8, 24, 36, va 72 gid tir khi bit dau bao quan, do nhét duge do bing cting phuong phap
nhu do do nhét ban dau. Thay rang do 6n bdinh bi suy giam & thoi diém do nhét cao hon
hai 14n hodc hon so v&i do nhét ban dau, va thoi diém do & lan do truge thoi diém nay
duoc 14y 1am "do dn dinh bao quan (gi®)". D6 én dinh bao quan s& duoc x4c dinh 1a "48

hodc hon" trong truong hop trong do do nhét khong cao hon hai lan hozc hon so vé&i do
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nhét ban du & thoi diém sau 48 gio. T6t hon 1a duy tri do 6n dinh bao quéan trong thoi
gian 1au hon 24 gio néu cin nhic dén su thay ddi vé do nhdt & thoi diém hoat dong.

Do dién trd sudt khoi

Béng che (day Sum) duoc dan lén tdm kinh ¢6 do day 2,0mm x chiéu rong 50mm
x d6 dai 100mm dé c6 do dai 100mm x chiu rong 10mm, va mang phu ddng nhit cua
ché phérn duoc tao trén do6 nho st dung 6ng lin, nho d6 tao ra méau thir (n = 2). Céc mau
thir 1an lugt duoc nap vao 1o sdy khi nong trong khong khi & nhiét do 80°C, va dé yén
trong 60 phit, va sau d6 mau thir dugc ldy ra khoi 10 sdy khi nong. Sau khi nhiét do cua
méu thtr giam dén 25°C, "gid tri dién tr& (Q)" dugc do nhd st dung da ning ké man
hinh kép dugc trang bi dién cuc dang tdm ¢ trang thai trong do khoang cach gitta cac
dién cuc 1a 50mm. Dién tré sudt khdi duge tinh bang (gia tri dién trd) x (chiéu rong cia
san phdm déng ran x dO day (tiét dién) cta san pham dong ran)/(khoang cach gitta céc
dién cuc) va duoc 1dy lam "dd din dién (x 10™ Q-m)". T'6t hon 1a do dan dién 1a 10,0 x

10* Q-m hodc it hon tir g6c do bado ddm do dan dién.

Bang 5
T Vi du
Cacmuc | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Viduso | Viduso | Viduso -
SO sa
th nghiém | 17 18 19 20 sanh 17 sénh 18 sanh 19 ’0
D06 nhét ban - ‘
. 15,2 | 15,5 | 16,1 | 15,8 15,4 14.9 15,3 15,7
dau
48 | 48 | 48 | 48 |
Do 6n dinh | hodc | hodc | hodc | hoic
2 2 1 1
béo quan 16n 16n 16n l6n
hon hon | hon | hon
Kha néng 7
, 30 30 20 20 30 30 20 20
dong ran
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0,5 0,4 0,4 0.3 0,5 0,4 0,5 0,3

Tinh dan

dién

Céac vi du 17 dén 20 duoc so sanh voi véi cac vi du so sanh 17 dén 20 theo cung
cach nhu trong khéo sat so sanh céc két qua trong bang 3, va co thé thay 1a do 6n dinh
bao quan cia cac vi du 17 dén 20 12 t6t hon so v6i do 6n dinh bao quan cda cac vi du so
sanh 17 dén 20. C6 nguy co 1a thanh phan (C) ¢6 kha ning bi cao va tré nén sét khi chét
don dan dién cta thanh phan (E) va thanh phin (C) duoc khudy cing v6i nhau, nhung
cac dac tinh ngoai do én dinh bao quan khong khac voi cac ddc tinh do & vi du so sanh
ciing nhu do 6n dinh bao quan dugc duy tri ¢ cac vi du 17 dén 20.

Kha nang 4p dung trong cong nghiép

Dé dap ung nhu cau v& giam trong lugng va giam gia thanh trang thiét bi dién va
dién t nhu dd gia dung, co hoi s dung cic vat lidu co kha ning chiu nhiét thép ting
1én. Vi Iy do nay, budc dong ran nhiét ché pham nhuya cpoxy va chét két dinh din dién
nén duoc tién hanh & nhiét do thép hon, nhung mat khac, cac vat li¢u nay cling dugce ky
vong 14 ¢6 do 6n dinh bao quan trong cing thoi gian, va do do cling mong mudn c6 k¥
thudt dé cai thién do 6n dinh bao quan ma khong lam suy giam kha ning déng rin cia
ché phdm nay. Sang ché 1a giai phap k¥ thudt htu ich dé cai thi¢n do 6n dinh bio quan
trong khong khi ¢ nhiét do 25°C ma khong lam suy gidm kha ning dong ran nho viée
chon chét pha lodng hoat tinh, va ché pham theo sing ché ¢co thé duo’c st dung trong

nhiéu tng dung khac nhau.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phdm nhua epoxy bao gdm:

thanh phén (A): nhua epoxy ¢6 hai hodc nhidu nhom epoxy trong phén tir;

thanh phan (B): nhua epoxy c¢6 mdt.nhém cpoxy trong phan t&r va stc cing bé
mit nam trong khoang tur 28,5 dén 35,0 mN/m, trong do thanh 1511?111 (B) dugc chtra véi
lwong nim trong khoang tir 100 dén 200 phan khdi luong so vGi | 100 phan khéi lugng
cta thanh phén (A);

thanh phan (C): chit déng ran 4n, trong do thanh phan (C) dugc chra véi lugng
nim trong khoang tir 10 dén 100 phan khéi luong so vai 100 phan khoi lugng ctia thanh
phan (A);

thanh phan (D): chét chitc ché phan tng; va

thanh phan (E): mot hodc nhiéu chét don dan di¢n, trong do thanh phﬁn (E) duoc
chira v6i luong ndm trong khoang tir 400 dén 2000 phan khdi lugng so v6i 100 phén
khéi lwong cua thanh phan (A),

trong d6 chit dong rén 4n 1a hdn hop ctia amin dugc cai bién bi hop chat epoxy
va amin duoc cai bién béi ure.
2. Ché phidm nhua epoxy theo diém 1, trong d6 thanh phan (D) dugce chira vé6i lugng
nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lwong so vdi 100 phan khéi luong ctia thanh
phan (A).
3. Ché phdm nhya epoxy theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) bao gom it nhit mot loai
duoc chon tir nhom gdm c¢6 2-oxiranylmetyl este cta axit ncodccanoic, hon hop cia
glyxidyl ete cia rwou CIl1 dén Cl15, p-tert-butylphenyl elyxidyl ete, va

p-sec-butylphenyl glyxidyl ete.
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4. Ché phdm nhua epoxy theo diém 1, trong d6 thanh phan (I¥) 1a hon hop cta chit don
dan dién: chit don din dién c6 duong kinh hat trung binh 50% nim trong khoang tir
lum dén dudi 5pm va chéat don dan dién c6 duong kinh hat trung binh 50% nam trong
khoang tir 5pm dén dudi 10pm.

5. Ché phdm nhwa epoxy theo diém 1, trong d6 ché pham nay chira cic thanh phén (A),
(B), (C), (D) va (E) ¢6 d6 nhdt ban ddu khong cao hon 50 Pa.s.

6. Ché phdm nhya epoxy theo diém 1, trong d6 thanh phan (I9) bao gom it nhét 12 bot
bac.

7. Chat két dinh dan dién chira ché pham nhua cpoxy ncu trong dicm 1.

-30-





