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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phéap tinh toan dit liéu san xuét. Cu thé
hon, sang ché d& cap dén hé thdng va phuong phap phan tich tin hiéu cam bién vi tri
kim cua may may, thu thdp va phéan tich dit li€u van hanh may, nho d6 tinh toan dit li€u
san Xuat.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trir khi dugce néu theo cach khéc trong ban mo ta, cac ndi dung dugc mo ta trong
phan nay khong phai 14 tinh trang k§ thuat cho cac yéu ciu bao ho ctia don nay va khéng
duoc hiéu 13 tinh trang k¥ thudt méc du ching nam trong ban mo ta nay.

Trong cAc nha may san xuét cong nghiép gan ddy, quy trinh thong minh dugc
dua vao dé cai thién hoat dong san xuét trong nha may va chét lrong san phim véi su
phét trién ctia cong nghé thong tin va truyén thong (Information and Communication
Technology, viét tit 13 ICT) va internet van vét (Internet of Things, viét tit 1a IOT). Quy
trinh théng minh 13 quy trinh tw dong quan 1y san xuit ma tu dong thu thap va phan tich
dit liéu san xuét trong nha may.

Quén ly san xuét 1a mot tap hop céac bién phap dé lam tang hi€u qua hoat dong
san xudt va t6i da hoa ning suat. Vi du, dé cai thién hiéu qua cong viéc, c6 thé loai bo
phé phdm hoic céc sai s6t trong phwong phap 1am viée, thiét bi san xut, co s& san xudt
hodc mdi trudng san xuat, do d6 cho phép dat dugc hiéu qua cao trong moi truong lam
viéc dé chiu.

N6i chung, nghién ctru khoa hoc vé cong viéc quan 1y san xuét tip trung vao
nghién ctru thoi gian va nghién ctru chuyén dong. Trong nha may san xut chi yéu st
dung may may cho gidy, tii, quan 40 hodc san phdm twong tu, dit lidu thoi gian nhu ty
18 van hanh ctia may may va thoi gian 1am viéc trung binh véi chi tiét gia cong va dix
liéu chuyén dong nhu sb lwong cong viée va sé miii may trung binh ddi vai chi tiét gia
cong can dugce kiém tra cho muyc dich quan 1y san xuét.

Ciing d4 c6 nd luc dé dua quy trinh thong minh vao nha méay dé san xuét giay,

tdi xach, quan 4o hodc san phdm tuong tw. Tuy nhién, do ddc diém khé khin va phirc
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tap ctia cong viéc may va dac diém ctia cac vi tri san xut can lwong nhan cong quy mod
16m, cong nghé quan 1y san xuat c¢6 kha ning 4p dung cho vi tri thuc t& van chua thyc
hién duoc.

Giai phép da biét trong linh vure k§ thuat lién quan vé quan 1y sin xuét trong nha
may may thuc hién chirc ndng thu thap va truyén dit li€u van hanh may trong bd diéu
khién dién tr clia may may dé kiém tra dit liéu thoi gian va dit lidu chuyén dong ctia
cong viéc may. Ly do 13 vi cAn ¢6 dit liéu v& nhiéu loai tin hi¢u diéu khién va tin hiéu
cam bién khac nhau bao gdm tin hiéu cam bién vi tri kim, tin hiéu 1énh ban dap, tin hiéu
diéu khién chi béng nam cham dién, tin hiéu diéu khién méto va cac tin hiéu khéac dé
phén tich mot cach chinh xéc nhét c6 thé dbi voi cong viéc may von phitc tap va khé
khan.

Giai phap d biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan ma thyc hién chic ning thu
thap va truyén dit liéu van hanh may trong bd diéu khién dién tir cia may may khién cho
no tré nén khong tuong thich véi may cua cac cong ty khac va cac phién ban may khac
cla céc codng ty con. Do d6, viéc dua vao quy trinh thong minh 1am phat sinh thém chi
phi rit 16n. Ngoai ra, diéu nay gay ra vin dé vé quan Iy & chd 1a nhat thiét phai c6 nguoi
tho hodc quan tri vién tham gia vao qua trinh van hanh hé théng.

Bang 1

So sanh giai phap k¥ thuat lién quan va giai phap theo sang ché

Giai phap theo séng

ché

Nbi dung San pham hién c6 Hiéu qua

Chi phi lip dit mdi

may

$100 dén $300 (mua

may maoi)

$100 hoac it hon (gid

mddun)

Giam 90% hoac hon

S6 luong ngudi tham

hanh

gia vao qua trinh vaniquan tri vién)

100% (nguoi thg va

1% hodc it hon (2 dén

3 quan tri vién)

Giam 99% hodc hon

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Theo @96, sang ché duoc tao ra v6i su can nhéc cac vAn dé xuat hién trong giai
phép k¥ thut da biét néu trén, va c6 muc dich dé xuit phuong phap dé, bang phuong

tién gin don gidn vao nhiéu loai may may khac nhau véi chi phi thap, thu thap dit liéu
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van hanh may va truyén dit liéu nay dén may chu phan tich, va phuong phap tinh ton
dit liéu san xut bing cach phan tich dit liéu vAn hanh may duoc truyén tir may nay.

Hé théng tinh to4n dir liéu san xuét bing cach sir dung tin hiéu cam bién vi tri
kim, theo mot phuwong 4n, bao gdbm médun cam bién vi tri kim dé thong bao Ve vi tri
dimng cua kim 1én, vbn 12 vi trf ma tai 6 kim duoc dimg bén trén mit nguyét, va vi tri
dimg ctia kim xubng, v6n 13 vi tri ma tai 6 kim duoc dimg bén dudi mit nguyét; mddun
dit liéu van hanh may cé chirc ning thu thép dit liéu van hanh may bang cach st dung
tin hiéu cam bién vi tri kim, va truyén dit liéu nay; va may cht phan tich &, bang cach
str dung dit liéu v4n hanh mdy, tinh to4n va quan ly dir liu san xuit nhur sb lrgng céng
viée, thoi gian xt Iy cong viée trung binh, thoi gian van hanh méy, sd mili may duoc
may trung binh ciia chi tiét gia cong, v.v..

May 14 viéc xau chi vao kim. Piéu nay dugc dé cip dén 13 miii may trong hoat
dong may. Néu truc quay clia may may tao ra mét 1an quay, kim di chuyén mét lan bén
trén va bén du6i mit nguyét dé hoan thanh céng viéc may mot miii may. Ngoai ra, tin
hiéu vi tri dimg ctia kim 18n va tin hiéu vi tri dimg cta kim xudng dugc 13p lai mot 1an
theo thir tyr thAp—cao—thip hodc cao—thdp—cao. Thu dugc dit liéu vin hanh may
béng cach xac dinh su thay dbi tin hiéu cam bién vi tri kim va kiém tra trang thai mi
may.

Modun dit liéu van hanh may kiém tra tin hiéu cam bién vi tri kim & cac khoang
thoi gian déu din, phan biét giita trang thdi may va trang thai dimg ctia mdy may, va thu
thap dir liéu nhu sé miii may dugc may, thoi gian chuin bi, thoi gian may, thoi gian
dung, vi tri dung, v.v..

Mo6dun dit liéu van hanh may kiém tra thoi gian dimg va vi tri dimg clia may va
xac dinh liéu hoat dong may da dugc hoan thanh hay chua. Néu duoc x4c dinh réng hoat
dong may da dugc hoan thanh, thi dit liu thu thap dugc duge luu trit trong dit liéu vén
hanh may.

Dit liéu van hanh may gdm thong tin bang tong sé dé kiém tra tinh trang van hanh
méy téng thé va thong tin bang trinh tu dé phan tich trinh tu vin hanh may.

Modun dit li€u van hanh méy bd sung cac muc tuwong Ung cua dit liéu van hanh

duoc thu thip vao dit liéu cta ving twong Gmg véi s6 mili may duge may trong bang
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téng s, va tang s6 dém ciia viing tuong tmg 1én mot don vi.

Mo6dun dit liéu van hanh may Iuvu trit dit li€u vén hanh dugc thu thip theo trinh
tu theo dinh dang ctia bang trinh ty. Néu dung luong luu trit cho phép bi vuot qua, bang
trinh tur luu trér dir liéu moi nhat trong dit liéu cii nhat dé giit dung lwong dit lidu & mirc
dinh trude. Sau khi truyén dir liéu t6i may chu, bang trinh ty dwoc khéi tao dé huu trix
dir liéu lai tir dau.

Modun dit li€éu van hanh may truyén dit liéu van hanh may duogc luu trit dén may
chii phan tich & céc thoi diém nhét dinh.

Mbdun dit lidu vAn hanh may may st dung phuong phép truyén thong ndi day
hoac khong day dé truyén dit liéu van hanh may. Tuy nhién, trong nhi may may noi ma
sé lwong 16n cac may may duge bd tri, chit yéu st dung phuong phap truyén thong
khong day. P& lam phuong phap truyén thong khong day, Wi-Fi, Zigbee, Bluetooth va
cac phuong phép truyén théng khong day khac co thé duoc sir dung.

My chu phén tich s& phén tich dit lidu b tri méy, dit lifu quy trinh va dit liéu
van hanh méy dwoc truyén ciing nhau dé tinh toan dit liéu san xuét hitu ich, nhu sb luong
cong viée, thoi gian xir Iy cong viée trung binh, thoi gian van hanh may, sé miii may
dugc may trung binh cua chi tiét gia cong va sy bl hang.

Hiéu qud ¢6 loi ciia sdng ché

Theo sang ché, vi modun dir liéu van hanh may c6 thé dugc sir dung trong su két
n6i voi moédun cam bién vi tri kim, nén n6 c6 thé duoc ap dung cho nhidu may may khac
nhau khong ké t6i loai may hodc nha san xuat may.

Mbdun dit liéu van hanh méy 14 médun IoT ma phan tich tin hiéu cam bién vi tri
kim va truyén tin hiéu nay t6i qué trinh truyén thong khong day. Modun nay c6 thé dugc
thiét ké bing cach chi sir dung médun truyén thong khong day kha 1ap trinh va mach
giao dién don gian. Do d6, chi phi médun 14 rat thép.

Vi dit liéu vé sb miii may dugc may, thoi gian chuan bi, thoi gian may, thoi gian
dung va vi tri dimg c6 thé duoc thu thdp ma khong can thiét 1ap dit li€u quy trinh, nén
khong can tu dong hda viéc quan ly san xuét dbi véi ngudi tho.

Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay nén hiéu ring hidu qua ctia séng

ché khong bi gidi han & cac hiéu qua néu trén, va cac hiéu qua khac ma c6 thé hiéu duoc
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tir cu hinh mo ta trong phan mé ta hodc yéu cau bao hd ctia sang ché cling s& dugc bao
gbm.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A 13 hinh v& minh hoa c4u hinh chung ctia may may thong thuong.

FIG.1B 13 hinh v& minh hoa vi tri ding ctia kim [€n va vi tri ding ctia kim xuéng
cua may may;

FIG.2A 13 hinh v& minh hoa c4u hinh ctia hé théng tinh toan dit liéu san xuét béng
cach str dung tin hi¢u cam bién vi tri kim theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.2B 14 hinh v& minh hoa su két ndi ciia médun cam bién vi trf kim, modun dit
lidu van hanh may, b diéu khién dién tr chinh, va thiét bi may chu phén tich theo
phuong 4n ctia sang ché;

FIG.3 13 so dd khéi minh hoa cdu hinh ciia médun dit liéu vin hanh may 200 theo
phuong 4n clia sang ché;

FIG.4 1 hinh v& ciu hinh minh hoa dit liéu van hanh may theo phuong 4n ctia
sang ché;

FIG.5 14 hinh v& minh hoa cu hinh xt 1y dit liéu ctia may cht phan tich theo
phuong 4n cta sang ché; va

Cac hinh v& tir FIG.6A dén FIG.6C 14 c4c hinh v& minh hoa sy thay déi vé tin
hiéu cam bién vi tri kim duéi dang ham thoi gian va phuong phéap dién dich n6 theo
phuong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sdng ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét hé thdng tinh toan dit liéu san xuét bang
cach str dung tin hiéu cam bién vi tri kim, hé thdng nay bao gcA)m mo6dun dir li€u van
hanh may dwoc cAu hinh d& phan tich tin hiu cam bién vi tri kim va sau d6 thu thap va
truyén dit liéu van hanh may, va may chu phén tich dugc cAu hinh dé tinh toan dit liéu
san xuit bao gdm sb miii may duoc may ctia thiét bi may, thoi gian van hanh may, ty 1&
van hanh may, s6 luong cong viéc, va thoi gian quy trinh trung binh, thong qua dit lieu
van hanh may dugc thu thap.

Céc khia canh, d4u hiéu va wu diém néu trén va céc khia canh, dAu hiéu va uu

diém khac cta cac phuong an vi du nhat dinh cta sang ché sé& tré nén 1o rang hon tur

-6-
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phan mo ta sau day két hop véi cac hinh vé di kém. Tuy nhién, nén hidu ring sang ché
khéng bi gi6i han & cac phuong dn dugc mod ta & diy ma c6 thé duge thé hién theo nhiéu
dang thttc khac nhau. Pung hon 13, cic phuong an dugc dé xuit d€ ban mo t trd nén
toan dién va hoan chinh, va duoc dinh rd chi béi pham vi yéu cau bao hd. Trong subt
ban mo ta, cac s chi din giéng nhau dé chi cic bo phan gidng nhau trén cac hinh vé&
khac nhau.

Trong phin mot ta sau ddy vé cac phuong 4n cua sang ché, s mo ta chi tiét vé
c4c chire ning hoic cAu hinh d4 biét s& duge bo qua khi chiing c6 thé 1am cho d6i twong
ctia sang ché tré nén phirc tap mot cach khong can thiét. Cac thuat ngir sau ddy dugc
x4c dinh khi xem xét chtc ning trong cac phuong 4n ciia sang ché, va c6 thé thay d6i
phu thudc vao du dinh, thdéi quen hodc yéu t6 tuong tu cia nguodi dung hodc ngudi van
hanh. Do d6, sy dinh nghia can dugc dua vao nodi dung clia toan bo ban mo ta.

Trude khi giai thich, ¥ nghia cta cac thudt nglt duge st dung & day s&€ duoc mo
ta ngén gon. Cén luu y réng viéc m6 ta cac thudt ngt dugc du dinh dé hd tro viéc hiéu
10 séng ché va khong dugc sir dung dé gii han y tudng k§ thuat cla séng ché trir khi co
quy dinh khac.

- Dit li€u van hanh méy

Dit liéu thu dugc trong may may va dugc truyén dén may chu bao gbm thong tin
bang tdng s6 va thong tin bang trinh tw. Dit liéu van hanh may phan tich dinh ky tin hiéu
cam bién vi tri kim dé thu thap dit liéu v& thoi gian chudn bi, thoi gian may, s6 lugng
mfli may dugc may, thoi gian dimg va vi tri dimg. Khi duoc xac dinh rang viéc may da
duge hoan thanh, ching dwoc Iuu trit trong thong tin bang tong hop va thong tin bang
trinh tu.

- Dit liéu san xuét

Dit liéu san xuét c6 nghia 14 dit liéu dugc st dung truc tiép dé quan ly san Xudt,
va duogc phan biét voi dit liéu vAn hanh may. Dt liéu van hanh mdy 1a dit liéu ghi nhan
diéu kién van hanh may, trong khi dit liéu san xuit c6 nghia la dit liéu dugc tinh toan st
dung dit liéu quy trinh, di liéu vi tri may va dit liéu van hanh mdy duoc thu thip tir may

cht phan tich. Dit liéu san xuét bao g@)m thoi gian van hanh mdy, ty 1€ van hanh may,
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thoi gian 1am viéc trung binh, sb lugng cong viéc, s6 miii may trung binh dbi vai chi tiét
gia cong, sy bu hang va céc dit liu khéc.

FIG.1A 14 hinh v& minh hoa c4u hinh chung ctia may may thong thuong.

Tham khao FIG. 1A, may may 100 bao gém bd diéu khién dién tir chinh 110, bd
moéto 120, bo phan ban dap 140, médun cam bién vi tri kim 130, hop thao tac 150, v.v..

B didu khién dién t& chinh 110 1a thiét bi didu khién tat ca hoat dong cuia may
may. Bo didu khién dién ttr chinh 110 nhan huéng din tir bo phan ban dap 140 dé didu
khién bd méto 120, didu khién vi tri dimg d& dép lai tin hiu ctia médun cam bién vi tri
kim 130 hodc x4c dinh sd miii may dugc may hodc dit liéu tuong tu.

Hop thao tac 150 1a thiét bi ma duoc sir dung dé thiét 1ap gié tri thiét 1ap ctia bo
didu khién dién tir chinh 110 sao cho ngudi the thuc hién hoat dong may mong mudn.

FIG.1B 12 hinh v& minh hoa vi tri dimg ctia kim 1én va vi tri dimg ciia kim xuéng
clia may may.

FIG.2A 13 hinh v& minh hoa cAu hinh ctia hé théng tinh to4n dit liéu san xuit bang
cach st dung tin hidu cam bién vi tri kim theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khao FIG.2A, hé théng tinh toan dit liéu san xuét c6 thé dugc cdu hinh sao
cho mddun dit liéu van hanh may 200 duoc két néi gitra médun cam bién vi tri kim 130
va bo diéu khién dién tir chinh 110 dwoc lip dit trong mdy may thong thudng, va may
chi phén tich 300 dugc bao gém dé nhan dit liéu van hanh duoc thu thap.

Mbdun cam bién vi tri kim 130 tao ra tin hiéu chi bao vi tri dimg cua kim 1én,
vbn 12 vi tri ma tai d6 kim dugc dimg bén trén mit nguyét, va vi tri drng ctia kim xuéng,
vbn 1 vi tri ma tai d6 kim dugc dimg bén dudi mit nguyét.

Mobdun dit liéu van hanh may 200 cé chuc ning truyén tin hiéu cam bién vi tri
kim duoc nhép vao t6i bd didu khién dién tir chinh 110, va chirc ning phan tich tin hiéu,
thu thap dit liéu vin hanh may va truyén n6 dén may chii phan tich 300.

May chii phan tich 300 tinh todn mot s6 phan dit liéu san xuét bang céch st dung
dit liéu van hanh mdy, dit liéu quy trinh va dit liéu vi tri may dugc truyeén.

FIG.2B 14 hinh v& minh hoa sw két néi cia mddun cam bién vi trf kim, modun dir

liéu van hanh may, bd diéu khién dién tir chinh, va thiét bi may chu phan tich.
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Nhu duge minh hoa trén FIG.2B, m6dun dit liéu van hanh méy 200 c6 thé duoc
gén & gitta modun cam bién vi tri kim 130 va bo diéu khién dién tir chinh 110 thong qua
phuong phap két ndi hién c6. Piéu nay lam cho né dé duoc gin vao va théo ra, va rat
thuan tién dé str dung duoc cho nhiéu loai may may khac nhau. Cu thé 14, modun dit licu
van hanh may 200 c6 thé dugc l4p dat trong modun cam bién vi tri kim 130 & tao ra

chtrc ndng cua nd.

FIG.3 13 so dd khdi minh hoa c4u hinh ctia médun dit liéu vin hanh may 200 theo

phuong 4n cia sang cheé.

Tham khao FIG.3, modun dit li€u van hanh may 200 bao gém bd nhép tin hi€u
210, b thu thap dit liéu 220, bd xuét tin hiéu 230 va bd truyén thong 240. B6 nhap tin
hiéu 210 bao gdm mach giao dién dé nh4n tin hiéu cia médun cam bién vi tri kim 130,
va bo thu thap dit liéu 220 hoat dong dé kiém tra dinh ky tin hiéu cam bién vi tri kim va
thu thap di liéu van hanh méay. Bo xuét tin hiéu 230 bao gdm mach giao dién dé truyén
tin hiéu cam bién vi tri kim dén bd diéu khién dién tir chinh 110, va bo truyén thong 240
bao gdm médun truyén théng khong day dé truyén dir liéu van hanh may dén may chu
phén tich 300. Dit liéu vin hanh may c6 thé dugc truyén bang céch st dung cdc mddun
truyén thong khong diy khac nhau nhu Wi-Fi, Bluetooth, RFID, Zigbee hoac truyén
thong tir truong. O ddy, phuong phap truyén thong néi day cling 1a phuong phép kha
thi. Tuy nhién, phuong phap truyén théng néi day khién cho viéc thuc hién lap dit va

quan ly tré nén kho khan do déc di€ém vi tri cua nha may may.

FIG.4A va FIG.4B 14 hinh v& cAu hinh minh hoa dit liéu vin hanh mdy theo

phuong 4n cua sang ché.

Tham khao FIG.4A, dit liéu vAn harth may bao gdm théng tin bang tong sb va
thong tin bang trinh tw. Thong tin bang tdng s6 dugc chia thanh nhiéu ving, ma c6 dit
liéu s8 dém, tdng sé miii may dwoc may, tong thoi gian chuan bi, tong thdi gian may,
téng thoi gian dimg va tng thoi gian chd. Thong tin bang trinh ty c6 khoang trong luu
& mot mirc d6 nhét dinh, va c6 dit lidu vé sd miii may duoc may, thoi gian may, vi tri

ding va thoi gian dung.
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Néu duoc xac dinh ring hoat dong may da duoc hoan thanh, thong tin bang tong
s6 phat hién ving tuong g v6i sb miii may dugc may tir bing, b6 sung s6 miii may
dwoc may vao tdng sb miii may duoc may, bd sung thoi gian chudn bi, thoi gian dimg,
thoi gian may, va thoi gian chd vao téng thoi gian chudn bi, tbng thoi gian may, téng
thoi gian dimg, va tong thoi gian chd clia ving trong ting, va tang dit liéu dém ctia ving

tuong Ung 1én mdt don vi.

Néu duoc x4c dinh ring hoat dong may di dugc dimg, thong tin bang trinh tu
con nhap dit liéu vé s miii may dugc may, thoi gian may, vi tri dimg, va thoi gian dimg.
Néu dung lwong luu trit cho phép bi vurot qu4 tai thoi diém nhdp bd sung, dit liéu m&i
nhit duoc luu trit trong dit liéu cii nhét dé duy tri dung luong dit liéu & mot mirc dd nhét
dinh. Sau khi dit liéu duogc truyén dén may chu phan tich 300, bang trinh ty duoc khéi

tao dé luu trit dit liéu lai tir dau.

FIG.5 13 hinh v& minh hoa cu hinh ctia may chti phan tich 300 theo phuong 4n

cua sang ché.

Tham khéo FIG.5, may chu phén tich 300 bao gém co s& dit liéu 350 va modun
tinh toan 360. Mddun tinh toan 360 c6 thé bao gdm bo tim kiém quy trinh 361, by phan

tich sb lugng cong viéc 362 va bd phan tich dit li€u san xuét 363.

Dit liéu vin hanh may ma dwoc gin véi timg may may thi dugc luu trit trong co
s& dit 1liéu 350. Dt liu toan bd quy trinh vé dit liéu vi trf va san phém duoc thu thdp déi
v6i méi méy trong nha mdy dugc luu trit trong co s& dit liéu st dung quan tri vién may

cht phén tich hodc cac phuong phép khac.

B6 tim kiém quy trinh 361 ctia mddun tinh toan 360 phat hién quy trinh nao dugc
thuc hién boi may tuong tmg trong dit li€u toan bd quy trinh sir dung thong tin bang
trinh tu va dit li€u vi tri may trong s6 dit liéu van hanh méy duoc truyén. B6 tim kiém
quy trinh 361 phét hién ring ba budc lam viée, cy thé 13, 1 (xudng, 10 miii may) — 2
(xuéng, 15 miii may) — 3 (1én, 40 mii may) dugc thuc hién ldp lai, st dung thong tin
bang trinh ty ciia FIG.4A. Vi dit lidu vi trf may chi bao dit lidu b6 tri dudng cta may,

nén c6 thé chi bao loai san phdm va chi bio quy trinh ndo dugc thuc hién béi méy twong
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{ig trong sb cac quy trinh san xut san phim, bang cach sir dung dit liéu vé trinh tur
cong viéc 1ap lai dua vao thong tin bang trinh tu.

Mobdun tinh toan 360 s& tinh toan sb luong cong viéc bé'mg cach st dung dir li€u
quy trinh va thong tin bang téng s6 ma dugc phat hién trong bd tim kiém quy trinh 361.
Sé lugng cong viéc W co thé dugc tinh toan theo cach co ban nhét bing cach st dung
s6 miii may, dwa vao s miii may ctia quy trinh Pusme tir dit lidu quy trinh duoc tim kiém
va thoi gian Tasmy cin d& hoan thanh timg mili may. Gi4 tri nay c6 thé duoc tinh toan

theo phuong trinh 1.

Phuong trinh 1
ié
Z k: e Tmﬁi nay [k]

p miii may

Wﬁém =

Ngoai ra, s6 lugng cong viéc c6 thé dugce tinh toan chinh x4c hon bang cach sir

dung k¥ thuat phén tich logic va k§ thuat phan tich théng ké.

Modun tinh toan 360 sé& tinh toan thoi gian lam viée cua quy trinh (thoi gian chu
K M4y, Mus genni) 461 vOi may twong Gmg bang cach sir dung dit liéu s6 lwong cong viée
duoc tinh toan va thong tin bang tdng sb. Gia tri nay c6 thé duoc tinh toén theo phuong

trinh 2.

Phuong trinh 2

(T woizen (K]4T, s [K]4Twnins [K])

A

y=o chuanbi

P aian cb o b
Mai,dz"‘»,Li 28 RY

) Wi

B phan phan tich sb lugng cong viée 362 clia modun tinh todn 360 tinh toan dit
li€u bu hang béng cach st dung dit li€u vi tri dbi voi mdi may, dir liéu quy trinh dugc
phén tich ddi v6i mdi méy, thoi gian lam viéc cua quy trinh, va di liéu sd luwgng cong
viéc. Thoi gian 1am viée clia quy trinh Pusgwas c6 thé tinh todn dit liéu quy trinh d6i voi
s6 (n) may ma thuc hién cong viéc theo quy trinh giéng nhau. Gi4 tri ndy c6 thé duoc

tinh theo phuong trinh 3.
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Phuong trinh 3

n
Z N Mth(ri gian chu ky [k]

R=0

thoi gian chu Ky Isn

B6 phan tich dit lidu san xudt 363 ciia modun tinh toan 360 c6 thé tinh toan chit
lwong cong viée va phéan trim khiém khuyét qua phuong phép phan tich thdng ké str
dung thdng tin bang tbng s6, dit lidu s6 luong cong viée, dit lidu thoi gian [am viéc va
dit liu tuong tu.

C4c hinh v& tir FIG.6A dén Fig.6C 1a c4c hinh v& minh hoa su thay ddi vé tin
hiéu cam bién vi tri kim duéi dang ham thoi gian va phuong phéap dién dich n6 theo
phuong 4n ca sang ché. Cu thé hon, chiing thé hién tin hiéu nhan duoc bdi mddun dit
liéu van hanh may 200 va phwong phap dién dich tin hiéu.

FIG.6A 14 hinh v& minh hoa phuong phép didn dich co ban déi v&i tin hi¢u cam
bién vi tri kim theo phwong 4n ciia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén FIG.6A, gia st rang truc X ctia do thi thé hién thoi gian
va truc Y thé hién tin hiéu cam bién vi trf kim, thoi gian chuén bi, sé mili may duoc
may, thoi gian may, thoi gian dimg va thoi gian chdy c6 thé duoc phan tich theo su thay
dbi tin hidu cam bién vi trf kim. Tin hiéu kim 1én va tin hiéu kim xudng c6 trang thai
mtc cao 1 va mirc thp 0. Phin mttc thdp nghia 1a kim & vi tri cu thé. Vi du, phan murc
thép cua tin hiéu kim 1én c¢6 nghia 14 kim duoc bd tri & phﬁn cu thé trén mat nguyét. Bo
diéu khién dién t&r cia may may theo phuong 4n clia sang ché dimg may & phin ma tin
hiéu kim 1én duogc thay ddi tir mirc cao dén mirc thip dé dimg kim bén trén mit nguyét.

Ngoai ra, néu mirc tin hiéu kim 1én va/hogc tin hiéu kim xudng khong thay d6i
trong thoi gian 16n hon hodc bing 0,5 gidy, may may c6 thé dugc coi 1a duoc dimg. Sé
vong quay theo phut t6i thiéu ctia may may 1a 100 RPM (revolution per minute - vong
trén phat). Didu nay nghia 13, thoi gian cdn cho mdi vong quay 1a 0,6 gidy. Vi tin hiéu
murc cao va tin hiéu mirc thép 6 su khac nhau vé pha khoang 180 d¢ va su thay ddi mtrc
duoc thuc hién hai 14n tr mic cao dén muc thép hodc tir mirc thép dén mitc cao, nhu
duoc minh hoa trén FIG.6A, thoi gian ma tai d6 muc khong bi thay dbi la tir 0,15 giay

dén 0,3 gidy hodc it hon. Do d6, thAm chi néu phan giam téc trude khi dimg duge xem

-12-



38095

xét, trang thai khong thay d6i miic ctia hai tin hiéu trong thoi gian 16n hon hodc bang
0,5 gidy c6 thé 1a yéu t6 chi bao thich hop dé chi bdo ring mdy & trang thai tinh.

FIG.6B 1a hinh v& minh hoa phuong phap cip nhat bang tong s6 dbi véi tin hidu
cam bién vi tri kim theo phiong 4n ctia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.6B, viéc cép nhat bang téng s6 duoc tao ra néu diéu
kién két thic viéc may duoc dap tmg. Su két thic viéc may ¢6 thé dugce x4c dinh bang
céch phan tich céc didu kién v& thoi gian dimg va vi tri dimg ctia may. Dé lam mot vi
du, vide may c6 thé duoc két thic & hai gidy sau khi kim duge dimg & vi tri kim 1én. D&
1am mot vi du khac, viéc may c6 thé dwoc két thiic & hai gidy sau khi kim dugc dimg &
vi tri kim 1én hodc kim xudng. DPé 1am mot vi du khéc nita, viéc may 6 thé duoc két
thiic & ba gidy sau khi kim duoc dimg & vi tri kim 1én hodc kim Xuéng.

Néu didu kién két thic viéc may duoc dép tmg, hé théng chd hoat dong tiép theo
cia mdy. Néu may duoc van hanh, théng tin bang tong s6 dugc cap nhat. Khi thong tin
bang tdng s6 dugc cip nhat, ving tuong tng véi s6 miii may dugc may dugc phat hién,
va thoi gian chuén bi, thoi gian may, sb mili may dugc may, thoi gian dimg, va thoi gian
chd duge bd sung vao tdng thoi gian chuin bi, tdng thoi gian may, tong sb miii may
duge may, tdng thoi gian dimg, va téng thoi gian cho. Sau do, gia tri s6 dém ctia ving
tuong tmg dugc tang 1én mot don vi.

Khi hé théng chd d& cap nhat thong tin bang tdng s, hé théng chi ch¢ dén gidi
han thoi gian dimg da thiét 1ap. Diéu ndy nghia 13, néu gioi han thoi gian dimg da thiét
1ap 1a mot phut, thoi gian chd dugc thiét 1ap dén mot phut va thong tin bang téng s
duoc cap nhat khi may khoéng duge van hanh sau mot phut.

T4t c thoi gian chuan bi, thoi gian dimg, va thoi gian chd khong vuot qué cac
gid tri gi6i han thoi gian dimg d4 thiét 1ap. Li do 1a vi thoi gian ma tai d6 ngudi thg dimg
dé nghi ngoi duoc ngin khong cho bi gdp vao, ngoai trir thoi gian ma tai d6 ngudi thg
lam viéc.

FIG.6C 12 hinh v& minh hoa phuong phéap cép nhat bang trinh tu vé tin hidu cam

bién vi tri kim theo phuong 4n ctia sang ché.
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Nhu dugce minh hoa trén FIG.6C, thong tin bang trinh ty con nhép vao dit liéu vé
sd mili may duoc may, thoi gian may, vi tri dimg, va thoi gian dimg khi dugc xac dinh

rang viéc may da dugc dung.

Viéc may duoc dimg bing cach kiém tra rdng tin hiéu kim 1én va tin hiéu kim
xubng khong bi thay déi trong khoang 0,5 gidy. Thong tin bang trinh tur luu trit dit liéu
méi nhat trong dit lidu cii nhét trong trudng hop vuet qua dung lwong luu trit cho phép
& thoi didm duoc nhap vao, nhd d6 duy tri dung lwong dit liéu & mot mirc d6 nhat dinh.
Sau khi dit lidu duge truyén dén may chu phén tich 300, bang trinh tu duoc khéi tao dé

Iuu tri dit liéu lai tir dau.

Nhu duoc md ta & trén, vi médun dit liéu vin hanh may ma dugc bb tri trong hé
théng tinh to4n di lidu san xuat c6 thé dugc gan don gidn vao va dugc st dung trong
may may thong thuong, nén né co th8 duoc stt dung cho nhidu may may khéc nhau bét

ke loai hodc nha san xuit may.

Vi médun dit liéu van hanh may c6 thé dugc san xuat bang cach sir dung mach

giao dién don gian va modun truyén thong khong day, nén chi phi clia nd rat thép.

Vi phuong phap Iuu trit di liéu bing cach st dung tin higu cam bién vi tri kim
luu trir dit liéu van hanh may bét ké loai dit lidu quy trinh, nén né c6 thé duoc st dung
ma khong cin thiét 1ap dit liéu quy trinh. Diéu nay gitip tranh dugc yéu cau vé viéc dao
tao va quan ly nguoi thg nhim tr dong héa qua trinh san Xuét va quan ly.

Mic du cac phuong an dugce uu ti€n cia sang ché dugc boc 16 véi muc dich minh
hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiu ring céc cai bién, cac bd
sung va cac thay thé khac nhau déu c6 thé dwoc thyuc hién ma khong tréch khoi pham vi
va tinh than cla sang ché nhu duoc boc 16 trong cac yéu cAu bao ho kém theo.

Theo sang ché, mddun dit liéu van hanh may 1a modun IoT ma phén tich tin hiéu
cam bién vi tri kim va truyén n6 dén hé truyén thong khong day. Modun nay c6 thé duoc
thiét ké bang céach chi st dung modun truyén thong khong day kha 14p trinh va mach

giao dién don gian. Do d6, chi phi mddun rat thap.
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Vi mddun dit liéu vin hanh mdy c¢é thé st dung khi két ndi véi médun cdm bién
vi tri kim, nén né c6 thé dugc 4p dung cho nhiéu may may khac nhau bat ké loai hodc

nha sdn xuat may.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé thong tinh toan dit liéu san xuét béng cach stt dung tin hiéu cam bién vi tri kim,
bao gdm:

modun dit liéu van hanh may dwoc cdu hinh d& phan tich tin hiéu cam bién vi tri
kim, & cac khoang thoi gian déu din, ma bao gom vi tri dimg clia kim 1én, vén 14 vi tri
ma tai d6 kim dugc dirng bén trén mét nguyét, vi tri dung cua kim xuéng, vbn 1a vi tri
ma tai d6 kim duge dirng bén dudi mat nguyét, va thoi gian dimg, va sau dé thu thap va
truyén dit 1iéu vin hanh m4y ma bao gdm thoi gian chuén bi, thoi gian may, s6 miii may
dugc may, thoi gian ding, vi tri dimg; va

may cht phan tich duoc cAu hinh d& tinh toan dit lidu san xuit bao gom s6 mfii
may dugc may ciia thiét bi may, thoi gian van hanh mdy, ty 1& van hanh may, s6 lugng
cong viéc, va thoi gian quy trinh trung binh, théng qua dit liéu van hanh may duoc thu
thép;

trong d6 may cht phan tich bao gdm:

modun tinh toan dugc ciu hinh dé tw dong phat hién quy trinh dwgc thyuc hién bai
mAay twong (mg bang cach sir dung dit liéu van hanh mdy, dit liéu toan by quy trinh va
dir liéu vi tri may dugc thu thép, dé phén tich sb luong cong viée, va dé tinh toan céc
phén dir liéu san xut khac nhau bing cich sir dung s6 lugng cong viéc duge phén tich;
va

co s& dit liéu c6 chirc ning luu trit va quan ly dit liéu van hanh méy dugc thu
thap va cac phén dit liéu san xuét dugce tinh toan khac nhau;

trong d6 modun tinh todn duoc chu hinh dé tinh toan s6 luong céng viéc bing
cach st dung dit lidu toan bd quy trinh va théng tin bang tong sb theo phuong trinh 1,

phuong trinh 1

ié
z k =0 Tmﬁi nmay {k]

pmﬁj may

W(Tém =

trong d6 Waém 1a s6 lugng coéng viéc, Pmaimay 1a sO mili may cta quy trinh, Tmai

may 12 thoi gian cln d€ hoan thanh moi miii may, k 1a s6 dém,
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trong d6 mddun tinh toan dwoc cau hinh dé tinh toan thoi gian lam viéc cua quy
trinh bing cach sir dung thong tin bang tdng sé va dit liéu sd luong cong viée theo
phuong trinh 2,

phuong trinh 2

%6
Z‘ (Tthd’i gian [k]---T~ [k]TT-_ [kD
=N=0

chuan bi

M:‘;v‘:x siam Chu B -

i

Wi

trong d6 Mini gian chu ky 12 thoi gian lam viéc ctia quy trinh, Tinoi gian chuan bi 12 thoi
gian chudn bi, Tinoi gian chay 12 thdi gian van hanh may, Tt gian dimg 12 thoi gian dimg, Waém
14 s6 lwong cong viée, k 1a s6 dém.
2. Hé théng tinh toan dit liéu san xuét theo diém 1, trong d6 mddun dit liéu van hanh
mdy bao gom:

b6 nhép tin hiéu duge cAu hinh d& nhan tin hiéu cam bién vi tri kim;

b6 thu thap dit 1iéu duoc cu hinh d phén tich tin hiéu dugc nhap vao va thu thip
dix liéu vén hanh may;

bd xuét tin hiéu duoc cAu hinh d& xuét tin hiéu cam bién vi trf kim cho bé diéu
khién dién tr chinh; va

bd truyén thong dugc cAu hinh dé truyén dit liéu van hanh may duoc thu thap dén
may chu phan tich.
3. Hé thdng tinh toan dit liéu san xuét theo diém 2, trong d6 dit liéu van hanh may dugc
thu thap boi modun dir 1iéu van hanh may bang cach chi st dung tin hiéu cam bién vi tri
dimg kim 18n va tin hiéu cam bién vi tri dig kim xudng, vbn 14 cac tin hidu cam bién
vi tri kim.
4. Hé thong tinh toan dit liéu san xuét theo diém 2, trong d6 dit liéu van hanh may duge
thu thap bai modun dit liéu van hanh may bao gbm:

bang tong sb dugc chia thanh s6 mili may dugc may, va c6 dit liéu vé sb dém,
tdng s6 miii may duoc may, téng thoi gian chuin bi, tong thoi gian may, téng thoi gian

dimg, va tong thoi gian chd; va
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bang trinh tu, trong do6 dit liéu vé sb miii may dwgc may, thoi gian may, vi tri
dimg, va thoi gian dimg dugc huu trit bd sung.
5. Hé thong tinh toan dit liéu sin xuét theo diém 4, trong d6 bang tong s6 bao gbm dir
lidu v& thdi gian chudn bi ma 12 thoi gian cin thiét dé ngudi thg chudn bi chi tiét gia
cong tiép theo;

thoi gian may ma tai d6 thi nguoi tho van hanh may may;

thoi gian dirng ma tai d6 thi ngudi the tam ding viéc may tir khi bét diu may
dén khi két thuc may;

thoi gian cho gitta thoi gian sau khi ngudi tho hoan thanh mét 14n may va thoi
gian trude khi nguoi the bit ddu 14n may tiép theo; va

s6 mili may dugc may béi ngudi thg trong sudt thoi gian thuc hién cong viéc
may,

trong d6 thoi gian chudn bi, thoi gian may, thoi gian dung, thoi gian cho, va s6
mfii may duoc may di x4c dinh duge bd sung vao va luu trit trong téng thoi gian chuan
bi, tbng thoi gian may, téng thdi gian dimg, téng thoi gian cho, va téng s6 mili may
duge may von 12 thong tin bang tdng s6 va s6 dm duoc ting 1én mot don vi, sao cho ¢6
thé st dung thong tin bang téng hop ngay ca khi sy truyén thong tin bang tong s6 bi ngit
két nbi trong thoi gian dai va sau d6 dugc két ndi trong mdi truomg truyén thong khong
day hodc ndi day.
6. He thdng tinh toan dir liéu san xuét theo diém 4, trong d6 bang trinh tu bao gom:

thoi gian may ma tai do thi ngudi thg van hanh may may;

s mili may duoc may bdi nguoi thg trong subt qua trinh thuc hién cong viéc
may:;

thoi gian dimg duoc dimg lai dén khi nguoi tho bat ddu may lai sau khi dimg
may; va

vi tri dirng ma tai d6 may dugc ding lai khi nguoi thg ding may,

trong d6 s6 miii may dugc may, thoi gian may, vi tri dimg, va thoi gian dimg da
xAc dinh 1an luot duoc luu trit trong thong tin bang trinh tw dé cho phép dit lidu vé trinh
tu quy trinh duoc tinh toan.
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7. Hé théng tinh to4n dit liéu san xut theo diém 4, trong d6 dit liéu van hanh may cho
phép gié tri didu kién déi v6i thoi gian dimg duoc thiét 1ap khi cap nhét thong tin bang
téng s6 va cho phép dit lidu vé vi tri dimg kim duoc sir dung béng cach lya chon diéu
kién dimg kim Ién hodc didu kién dimg kim Ién va kim xubng, 1am didu kién d€ cap nhat
dir liéu van hanh may, va

dit liéu van hanh médy cho phép gié tri didu kién déi v6i thoi gian dimg dugc thiét
1ap va dugc st dung 13 didu kién dé cap nhit thong tin bang trinh tu.
8. Hé thdng tinh toan dit lidu san xuét theo diém 3, trong d6 hé thong tinh todn dit liéu
san xuit ndy bao gém thoi gian chudn bi, thoi gian dimg, va thoi gian chd ma duoc bd
sung va luu trit khi c4p nhat théng tin bang tong s6, va thdi gian dimg ma dugce luu trit
b sung khi cip nhat thong tin bang trinh tu,

thoi gian dimg c6 gia tri gigi han dinh trudce, do d6 ngdn khong cho thoi gian ma
tai d6 ngudi tho dimg dé nghi ngoi bi gop trong thoi gian dimg d€ 1am viéc.
9. Hé théng tinh toan dit liéu san xuét theo diém 1, trong d6 méay chii phan tich bao gdm:

mddun tinh toan dugc cAu hinh dé tw dong phat hién quy trinh dugc thyc hién bdi
méy tuong tmg bang cach sir dung dit liéu van hanh may, dit liéu toan bd quy trinh va
dit liéu vi tri may duoc thu thap, dé phén tich sé luong cong viée, va dé tinh cac phan
dit liéu san xuét khac nhau béng cach str dung sb lugng cong viéc da phan tich; va

co s& dit liéu ¢6 chirc ning luu trit va quan ly dit li¢u van hanh may dugc thu

thap va cac phan dit liéu san xudt tinh toan dugc khéc nhau.
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[1] chudnbi [1] chay [1] dimg [1] ch [1] [1] chay [1] 11 dimg [1]
11~17 Taém [2] Tmiii may Thasi gian Tthoi gian Tthoi gian Tinsi gian 3 S may Sthoi gian Svi tri dimg Sthi gian
2] chudn bi [2] chay [2] dimg [2] chi [2] 2] chay [2] [2] dimg [2] |
18~25 Taém [3] Tomai may Tinoi gian Tthei gian Tinei gian Tthoi gian 4 Smiii may Sthoi gian Svi tri dimg Sthés gian
[3] chuinbi [3] chay [3] dimg [3] chs [3] [31 chay [3] 31 dimg [3
26~35 Taém [4] Tomii may Tihoi gian Thai gian Tthoi gian Ttnoi gian 5 S may Sthosi gian Svi tri dimg Sthesi gian
[4] chun bi [4] chay [4] dimg [4] cho [4] [4] chay [4] 4] dimg [4]
36~48 Taém [S] T i may Thssi gian Tthi gian Tinsi gien Tthsi gian 6 Smiii may Sthoi gian Svi i dimg Sthi gian
[5] chudnbi [5] | chay [5] dimg [5] cho [5] [5] chay [5] [5] dimg [5]
49~55 Taém [6] T mai may Tthasi gian Tthoi gien Tthsi gian Tinsi gian 7 Smiii may Sthsi gian Svi tri dimg Sthai gian
[6] chuinbi [6] | chay [6] dimg [6] chor [6] [6] chay [6] [6] dimg [6]
56~70 Taém[7] T i may Tinssi gien Tthii gian Tthssi gian Tinsi gian 8 Snii may Sthi gian Sviti dimg Sthsi gian
71 chuinbi [7] | chay [7] dimg [7] ehor [7] [71 chay [7] (7] dimg [7]
71~95 Taém [8] T i may Tthoi gian Tthoi gian Tihai gian Tthoi gian 9 Stni may Sthoi gian Svi tr dimg Sthoi gian
[8] chuin bi [8] chay [8] dimg [8] cho [8] (8] chay [8] [8] dimg [8]
96~126 Taéim [9] Trmii may Tihsi gian Tnsi gian Thsi gian Ttnsi gian 10 Staii may Stnsi gian Sviti dimg Sthasi gian
[9] chudn bj [9] chay [9] dimg [9] ch [9] [9] chay [9] [9] dimg [9]
1 27 —~ 1 67 Tdém Tmii may Thisi gian Tthsi gian Tthoi gian Tthsi gian
[10] [10] chudn b chay [10] dimg [10] o [10]
[10]
1 6 8~2 3 O Tdém Tmai may Tthasi gian Tt gian Tthsi gian Tthoi gian
[11] [11] chudn bj chay [11] dimg [11] i [11]
[11]
2 3 1 ~ 3 0 0 Tdém Tnii may Tthoi gian Tthsi gian Tihsi gian Tthasi gian
[12] [12] chudn bj chay [12] | aimg [12] | ene [12]
(12]
301 ~400 Tdém Tomii may Tihai gian Tthoi gian Tthoi gian Tihoi gian
[13] [13] chuin bi chay [13] dimg [13] e [13]
[13]
401~600 Taém T i may Tinsi gian Tthi gian Tihesi gian Tthai gian
[14] [14] chudn bj chay [14] dimg [14] chir [14]
[14]
60 1 ~ 00 Tdém T i may Tihoi gian Tthoi gian Tthasi gian Tthoi gian
9 [15] [15] chudn bj chay [15] | aimg [15] | ens [15]
[15]
901~ Teém T i may Tthoi gian Tthoi gian Tihssi gian Tthoi gian
[16] [16] chuin bi chay [16] | aimg [16] | eno [16]
[16]
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Fig.4B
DU LIEU VAN HANH MAY
BANG TONG SO BANG
TRINH TU
THONG TIN BANG TONG SO THONG TIN BANG TRINH TU
SO MUIT Sp TONG TONG TONG TONG TONG SO SO THOIL VITRI THOI
MAY DEM SQ THOIL THOI THOI THOIL M1 GIAN DUNG GM
MOI | GIAN | GIAN | GIAN | GIAN MAY | MAY DUNG
MAY CHUAN VAN DUNG CHO
Bl HANH
Teém([] Tomai may Tthei gian Ttnoi gian Thosi gian Tthsi gian Stniii may Sthoi gian Svi tr dimg Sthos gian
il chun bi [] chay [] dimy cho chay [] ] ding
1~5 12 35 15 4.8 1,2 15,6 1 10 32 Xubng 23
6~10 8 71 6,4 59 34 9,4 2 15 3,5 Xubng 2,1
1 1~17 1 14 1,5 32 0 1,1 3 40 10 Lén 54
1 8~2 5 2 39 5,1 16,1 34 6,2 4 11 2,5 Xuéng 1,1
26~35 5 149 14,2 24,1 12,7 22,5 5 16 3,1 Xubng 0,5
3 6N4 8 100 4002 345 2002,3 370,2 450,1 6 42 9,1 Lén 33
49~55 521 26987 1577,8 9893,8 1615,1 3699,4 7 10 1,5 Xuéng 22
56~70 60 3660 2463 1206,6 2478 346,2 8 6 1,5 Xudng 22
71~95 2 160 6,2 41,3 6,2 15,3 9 10 13 Xuéng 3,1
96~126 0 0 0 0 0 0 10 40 40 Lén 6,1
127-167 | © 0 0 0 0 0
168230 © | © | ° | ° [ o [0
231300 ° | ° | o | o [ |0
301400 | O 0 0 0 0 0
401-600 | © 0 0 0 0 0
601-900| ©° | o | o [ o [0 [0
901~ 0 0 0 0 0 0
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Fig. 5
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Fig. 6A

)
. . Thoi gian
Tin hié¢u kim [&én chuan bi
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S6 mili may
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—
[ T f
|
i l "
|
| |
|
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| |
| |
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Fig. 6B
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Fig. 6C
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