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Sang ché dé cap dén phuong phap truyen tin hiéu, thiét bi truyén thong va phuong tién doc
dugc boi may tinh. Phuong phap ¢ thé bao gbm cac bude: thu thong tin cau hinh tht nhét
tlr phuong tién mang, trong do thong tin cAu hinh thir nhat bao gdm it nhét hai tap hop cua
cac thong s6 kénh diéu khién, va mdi tap hop trong sd it nhat hai tap hop cta cac thong sd
kénh diéu khién tuong ung voi it nhat mot don vi thoi gian; va xac dinh, dya vao chi muc
ctia don vi thoi gian va thong tin ciu hinh tht nhat, thong s kénh diéu khién twong Gng
v6i don vi thoi gian duoc biéu dién bai chi muc. Cau hinh linh hoat ctia thong s6 kénh diéu
khién c6 thé duoc thyc hién bang cach thyuc hién giai phap néu trén.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d8 cap dén linh vuc cic cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 13, ¢én
phwong phép truyén tin hiéu, thiét b lién quan, va hé théng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, trong sudt thoi gian nghién ctru vé cong nghé truyén thong radio méi (New
Radio, NR), khai niém tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET)
dwoc dua ra ding cho tai nguyén kénh diéu khién. CORESET tuong tmg véi tai nguyén thoi
gian-tan s6. M6t CORESET twong tmg véi mot nhém cac nguoi dung. Céc kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) ctia nhém céc ngudi
dung dugc giri trén CORESET. Trong CORESET, mdi ngudi dung c6 mot khdng gian tim
kiém (search space), va kich ¢& clia tai nguyén thoi gian-tan sd trong khong gian tim kiém it
hon hoic bing kich c& cuia tai nguyén thoi gian-tin s6 trong CORESET.

Trong hé théng truyén théng radio méi twong lai, dé hd tro cac kich ban ching han
nhu bing théng rong di dong nang cao (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), cac truyén
thong loai may c& 1on (Massive Machine Type Communication, mMTC), va cac truyén
thong siéu tin cdy va dd trd thdp (Ultra-Reliable and Low Latency Communication,
URLLC), c4c thong sb khac nhau (s hoc) c6 thé duoc tao cdu hinh trong hé théng dé hd tro
céc kich ban dich vu khéc nhau. Thong sb (s6 hoc) biéu dién thudc tinh ctia tai nguyén thoi
gian-tin s6. Nhom céc thong s6 ching han nhu khoang 14p lich mién thdi gian, khoang cach
séng mang con (Subcarrier spacing), chu ky ky hiéu (Symbol duration), va do dai tién t lap
(cyclic prefix, CP) dugc bao gdm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, trong kich ban s6 hoc lai, cac CORESET duogc két hop
v6i cac sb hoc khac nhau twong Gng véi cic nhém ciia cdc ngudi dung c6 cac thude tinh
dich vu khac nhau. Vi du, CORESET duogc két hop véi sb hoc 3 twong Ung véi nhém cua
cac nguoi dung URLLC, va nhém cta cidc ngudi dung URLLC giri cdc PDCCH trén
CORESET dugc két hop vé6i s6 hoc 3.

Pé dam bao viéc truyén kip thoi cua dich vu URLLC, dich vu URLLC ¢6 thé chiém

truge tai nguyén duge két hop véi sb hoc khac (vi dy, tai nguyén mang dich vu eMBB).
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, khi dich vu URLLC chiém tru6c tai nguyén trén nhiéu ky
hiéu thtr nhét trong tai nguyén duoc két hop véi s6 hoc khac, xung dot co thé xay ra giita
CORESET duoc két hop vé6i sé hoc 3 va CORESET dugc két hop véi s6 hoc khac. Vi vay,
nguoi dung (hodc mot vai nguoi dung) co thé khong thé tim kiém tai nguyén PDCCH kha
dung trong khong gian tim kiém dé truyén thong tin didu khién twong tng véi dich vu
URLLC.

Theo k¥ thuat da biét, dé tranh khoi xung dot gitta CORESET duogc két hop véi
URLLC va CORESET duogc két hop v6i sé hoc khac, nhu dwgc thé hién trén Fig.2,
CORESET dugc két hop v6i URLLC ludn duoc gidi han nim trong pham vi mién tan sb
twrong d6i nhé, sao cho trén ky hiéu bat ky, c6 cang it xung dot cang tt gitta CORESET
duoc két hop voi URLLC va CORESET duogc két hop véi s6 hoc khac. Vi vay, trén mdi ky
hiéu, CORESET dugc két hop véi URLLC duogc gidi han ¢é dinh nim trong pham vi mién
tin s6 twong d6i nho. Do do6, phuong phap c4u hinh tai nguyén nay khong linh hoat.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap truyén tin hiéu, thiét bi lién quan, va hé thong, sao cho
cAu hinh linh hoat cua théng s kénh diéu khién c6 thé dugc thuc hién.

Theo khia canh th& nhét, sang ché dé xut phuong phap truyén tin hi¢u, ma duge 4p
dung t6i phia phuong tién mang. Phuong phép bao gdm cac bude: tao cdu hinh, béi phuong
tién mang, it nhét hai tap hop cua cc théng s6 kénh didu khién cho thiét bi ddu cubi, va sau
d6 giri thong tin cAu hinh thir nhat t6i thiét bi diu cubi. Thong tin cau hinh thit nhit bao gdbm
it nhat hai tap hop cua cac thong s6 kénh diéu khién. Mdi tip hop trong sb it nhat hai tap
hop cta cac thong s kénh diéu khién tuong ting véi it nhat mot don vi thoi gian.

Theo khia canh th& hai, sang ché dé xuat phwong phap truyén tin hiéu, ma dugc ap
dung t6i phia thiét bi ddu cudi. Phuong phép bao gbm cac bude: thu, béi thiét bi dau cudi,
thong tin c4u hinh th&r nhét tir phuong tién mang, va sau d6 xac dinh, dya vao chi muyc cta
don vi thoi gian va thong tin c4u hinh thir nhit, thong s6 kénh diéu khién tuong Gng véi don
vi thoi gian duoc biéu dién boi chi muc. Thong tin cAu hinh thir nhét c6 thé bao gdm it nhat
hai tap hop ciia cac théng s6 kénh diéu khién dugc tao cAu hinh boi phuong tién mang. Mbi
tap hop trong s6 it nhét hai tp hop cua cac thong sd kénh didu khién tuong mg véi it nhat
mot don vi thoi gian.

Theo cac phuong phap dugc mo ta & khia canh thu nhat va khia canh thi hai, thiét bi

dau cudi c6 thé lya chon, d6i véi don vi thoi gian (hoac mot vai don vi thoi gian), thong so
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kénh didu khién thich hop tir it nhat hai tap hop clia cac théng s6 kénh diéu khién duoc tao
cAu hinh béi phuong tién mang, sao cho cdu hinh linh hoat ctia thong sb kénh diéu khién c6
thé duoc thyc hién.

Theo sang ché, cac thong s6 kénh diéu khién 1an luot tuong tmg véi cac don vi thoi
gian dugc xac dinh bi phuong tién mang c6 thé 1a céc thong s kénh didu khién duoc két
hop véi 6 hoc duge xac dinh. Theo sang ché, s hoc duoc xac dinh ¢6 thé dugc dé cap dén
1a s& hoc tha nhét. S& hoc thu nhit ¢6 thé 1a s6 hoc ma phu hop dich vu URLLC, hodc ¢
thé 1a s hoc khac dugc xac dinh, ma khong gisi han & sang ché.

O phia phuong tién mang, phuong tién mang xac dinh, dua vao cac diéu kién lap lich
tai nguyén da biét theo céc don vi thoi gian, cac thong s kénh diéu khién 1an lugt twong
g v6i cac don vi thoi gian. Truong hop 14p lich tai nguyén theo mot don vi thoi gian co
thé bao gébm: theo don vi thoi gian, xem ¢6 CORESET dugc két hop vé6i sd hoc khac hay
khong, xem c6 tai nguyén trbng (blank resource) hay khong, hodc xem c6 tai nguyén dugc
stt dung boi kénh chung hay khong (ching han nhu kénh déng b hod (synchronization
channel, SCH), kénh phat song (broadcast channel, BCH), va kénh truy cép ngau nhién
duong 1én (uplink random access channel, UL-RACH)), hoac tuong tu. O day, CORESET
duoc két hop véi sb hoc khac, tai nguyeén tréng, kénh chung, hodc tuong tu co thé dugc dé
cip dén 1a tai nguyén thtr nhét. Theo cach ndy, phuong tién mang c6 thé xac dinh, dua vao
truomg hop 1ap lich tai nguyén ciia mdi trong sb cac don vi thoi gian, thong s6 kénh didu
khién tuong tmg v6i mdi trong s6 cac don vi thoi gian, sao cho su xung dot gitta CORESET
duoc két hop véi sb hoc thir nhat va tai nguyén thi nhét theo cac don vi thoi gian duoc
tranh khoi cang xa cang tdt.

G phia thiét bi diu cudi, khi c6 dich vu (chang han nhu dich vu URLLC) ma phu hop
sé hoc thtr nhét, thiét bi ddu cudi c6 thé lua chon théng sé kénh diéu khién thich hop cho
mot don vi thoi gian (hogc mot vai don vi thoi gian) hién mang dich vu. C6 thé hiéu rang
bdi vi phuong tién mang da tao cAu hinh truéc cac thong sb kénh didu khién 1an lwgt twong
ung voi cac don vi thoi gian, nén thiét bi dau cudi co thé xac dinh truc tiép, dwa vao thong
tin cAu hinh thir nhat dugc guri boi phuong tién mang, théng sb kénh diéu khién tuong tmg
v6i don vi thoi gian (hodc mdt vai don vi thoi gian). Ngoai ra, theo don vi thoi gian (hoac
mot vai don vi thoi gian), khong c6 su xung dot gitta CORESET duoc két hop véi sb6 hoc
thar nhét va tai nguyén thir nhat hodc sw xung dot gitta CORESET dugc két hop vai s6 hoc
thir nhat va tai nguyén thtr nhit 1a nhé nht.
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Theo sang ché, thong tin ciu hinh thir nhét ¢6 thé duoc thé hién theo hai cach sau day:
Theo céach thé hién tht nhit, mot chi muc don vi thoi gian tuong ung véi mdt tap hop cua
cac thong s6 kénh diéu khién. Theo cach thé hién thir hai, mot tdp hop cua cac thong sb
kénh diéu khién tuong ting véi cac chi muc don vi thoi gian.

Theo cach thé hién thr nhat, mic du cac thong sb kénh diéu khién twong tmg v6i mot
vai don vi thoi gian 1a gidng nhau, nhung thong tin cu hinh thir nhat c¢6 thé chi bao thong
s6 kénh diéu khién tuong tng véi mdi don vi thoi gian. N6i cach khic, phuong tién mang
¢6 thé tao cAu hinh thong sé kénh didu khién twong g v6i mdi ky hiéu.

Theo cach thé hién thir hai, thong tin cu hinh thir nht c6 thé chi bao dong nhat théng
s6 kénh diéu khién twong ung véi cac ky hiéu trong cing truong hop 14p lich tai nguyén,
thay vi chi bao lap lai cing thong sé kénh diéu khién trén cac ky hiéu. So v6i cach thé hién
tht nhét, cac phi ton truyén tin hiéu c6 thé dugc giam theo cach thé hién thi hai.

Thong s6 kénh diéu khién (control channel parameter) theo séang ché ¢6 thé bao gbm it
nhat mét trong s cac yéu t6 sau:

(1) vi trf tai nguyén cua tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set,
viét tit 1a CORESET);

(2) cach anh xa (anh xa lién tuc hoac khong lién tuc) giira thanh phan kénh
didu khién (control channel element, CCE) va nhom thanh phan tai nguyén
(Resource Element Group, REG) trong tdp hop tai nguyén didu khién
(CORESET);

(3) cach anh xa (4nh xa lién tuc hodc khong lién tuc) gifta ng vién kénh
didu khién duong xudng vat Iy (ing vién PDCCH) va CCE;

(4) céac vi tri clia cac tai nguyén dugce st dung boi cac tmg vién kénh diéu
khién duong xubng vét 1y (tng vién PDCCH) & cac mic két tap khac nhau
(aggregation level, viét tit 1a AL) trong tip hop tai nguyén diéu khién; va

(5) cach chia sé tai nguyén (cach 1dng vao co ban (basic nested manner)
hoic cach 16ng vao nhém (group nested manner)) dugc st dung bdi cac tmg vién
kénh diéu khién duong xubng vét Iy (tng vién PDCCH) & cac mirc két tap khéc
nhau (AL) trong tap hop tai nguyén diéu khién.

C6 thé hiéu ring thong sb kénh diéu khién thay dbi v6i vi tri tai nguyén cla
CORESET, thong sb kénh diéu khién thay ddi véi cach 4nh xa gitta CCE va REG trong
CORESET, théng sb kénh diéu khién thay ddi v6i cach 4nh xa giita ing vién PDCCH va

-5



38093

CCE trong CORESET, va théng sé kénh diéu khién thay dbi v6i cach chia sé tai nguyén
dugc sir dung bdi cac ung vién PDCCH ¢ cac muc két tap khac nhau trong CORESET.
Theo sang ché, thong sb kénh diéu khién c6 thé dugc diéu chinh d€ tranh khéi sy xung dot
cang xa cang tbt, va do khuéch dai phén tap tan sd con c6 thé duoc nang cao. Pdi véi cac
thong tin chi tiét vé& phuong phép x4c dinh thong sé kénh diéu khién theo séng ché, xem
phuong an tiép theo.

Dua vao khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai, theo phuong 4n thir nhét, phuong
tién mang c6 thé xac dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén thi nhét c6 ton tai theo don vi thoi
gian hay khong, vi tri tai nguyén cia CORESET theo don vi thoi gian. Céac chinh sach cu
thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét ton tai theo don vi thoi gian, phan tram cua dai
mién tin s6 cia CORESET theo don vi thoi gian trong toan bd do rong dai co thé 16n hon so
v6i nguong tht nhat (vi du, 80%), n6i cach khac, CORESET c6 thé chiém giit do rong dai
cang 16n cang tbt. Tri s6 cia nguong thir nhat khong gidi han & sang ché, va c6 thé duge xéac
dinh dwa vao yéu cau tng dung thuc té.

2. Néu tai nguyén tht nhét tdn tai theo don vi thoi gian, CORESET chiém giit mién
tAn sb khac theo don vi thoi gian ngoai tai nguyén thir nht.

Theo phuong an thir nht, vi tri tai nguyén twong Ung v6i tap hop tai nguyén diéu
khién c6 thé bao gdm vi tri bat dau tai nguyén va vi tri két thic tai nguyén ma twong tmg véi
tap hop tai nguyén diéu khién. Mot cach tuy chon, thong tin cdu hinh tht nhét ciing c6 thé
bao gdm vi tri bat dau tai nguyén twong ting véi tp hop tai nguyén diéu khién va dai mién
tAn s6 va dai mién thoi gian ma twong tng v6i tap hop tai nguyén didu khién. Sang ché
khong gi6i han & ddy, va thong sé kénh diéu khién con c6 thé bao gdm thong tin khac ma c6
thé duoc st dung dé chi bao vi tri tai nguyén cua tap hop tai nguyén diéu khién, ma khong
gi6i han & day.

Theo phuong 4n tht nhét, phuong tién mang c6 thé gui thong tin cu hinh thir nhat
nho st dung viée truyén tin hiéu 16p cao hon (ching han nhu viéc truyén tin hiéu RRC),
hodc ¢6 thé guri thong tin cAu hinh tht nhét nho sir dung viée truyén tin hiéu 16p vat ly
(ching han nhu DCI). Viéc truyén tin hiéu dugc st dung dé giri thong tin cau hinh tht nhat
khong gidi han ¢ phuong an nay.

Dua vao khia canh tha nhét hodc khia canh thir hai, theo phuong an thit hai, phuong

tién mang co thé xac dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén thir nhét c6 tdn tai theo don vi thoi
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gian hay khong, cich anh xa gitta REG va CCE trong CORESET theo don vi thoi gian. Cac
chinh séch cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét ton tai theo don vi thoi gian, cac REG dugc bao
gbdm trong CCE trong CORESET duoc phan phéi khong tap trung theo don vi thoi gian.

2. Néu tai nguyén thir nhat tdn tai theo don vi thoi gian, cic REG dugc bao gdm trong
CCE trong CORESET dugc phan phdi tip trung theo don vi thoi gian.

Theo phuong an thir hai, kich c& cia cum REG (REG bundle) trong CCE ¢6 thé duoc
sir dung dé chi bao xem phuong tién mang tao c4u hinh thong s6 kénh diéu khién tuong Gmg
v6i chinh sach tht nhét hay thong sé kénh diéu khién twong ng v6i chinh sach thir hai. Co
thé hiéu rang, trong hé thong NR, cac REG trong CCE dugc phan phéi tap trung khi cum
REG bao gdm sau REG. Cac REG trong CCE dugc phan phdi khong tap trung kh1 cum
REG bao gom hai hoic ba REG.

Theo phuong an thtr hai, cach anh xa gitta REG va CCE ¢o thé bao gbém s luong cua
cac REG dugc bao gém trong cum REG trong CCE, noi céch khac, s6 luong ciia cac nhdm
tai nguyén thtr hai dugc bao gdm trong mot nhom ciia cac nhom tai nguyén tht hai. Sang
ché khong gi6i han & ddy, va thong tin cAu hinh thir nhét con c6 thé bao gdm thong tin khac
ma c6 thé dugce sir dung dé chi b4o cach anh xa gitta CCE va REG, ma khong gi6i han &
day.

Theo phuong an thir hai, phwong tién mang c6 thé gui thong tin céu hinh thir nhét nho
st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (chéng han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hodc co
thé guri thong tin cAu hinh thtr nhit nho sir dung viéc truyén tin higu 16p vat 1y (chang han
nhu DCI). Viéc truyén tin hiéu duoc st dung dé giri thong tin cAu hinh tht nhat khong giéi
han & phuong an nay.

Dua vao khia canh thir nhét hodc khia canh tha hai, theo phuwong 4n thir ba, phuong
tién mang c6 thé xac dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén thir nhét c6 tdn tai theo don vi thoi
gian hay khong, cach anh xa gitta CCE va PDCCH trong CORESET theo don vi thoi gian.
Céc chinh sach cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét tdn tai theo don vi thoi gian, cac CCE duge bao
gbém trong PDCCH trong CORESET dugc phan phdi khong tap trung theo don vi thoi gian.

2. Néu tai nguyén thir nhit ton tai theo don vi thoi gian, cac CCE dugce bao gbm trong
PDCCH trong CORESET duoc phan phéi tap trung theo don vi thoi gian.

Theo phuong an tht ba, cach anh xa gitta CCE va PDCCH ¢6 thé bao gdm thong tin
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chi bao duoc st dung dé chi bao ring tmg vién kénh diéu khién duong xubng vat 1y tuwong
ung v6i L nhém tai nguyén thir nhat ma lién tiép trong mién tan s6, hodc thong tin chi bao
duoc st dung dé chi bao rang tng vién kénh diéu khién duong xubng vat ly tuong tng véi
L nhom tai nguyén thir nhat ma khong lién tiép trong mién tan sb, trong d6 L 1a sé nguyén
duong va bidu dién muc két tip cia ing vién kénh diéu khién duong xudng vat ly. Sang ché
khong gidi han ¢ day, va thong sb kénh diéu khién con c6 thé bao gdbm thong tin khac ma c6
thé duoc str dung dé chi bao cach anh xa gitta CCE va PDCCH, ma khong gioi han 6 day.

Theo phuong an thtr ba, phuong ti€én mang c6 thé giri thong tin c4u hinh thtr nhat nho
st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (chéng han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hoac co
thé giri thong tin cAu hinh thir nht nho sir dung viée truyén tin higu 16p vat ly (chang han
nhu DCI). Viéc truyén tin hiéu duoc st dung dé giri thong tin cdu hinh tht nhét khong giéi
han ¢ phuong an nay.

Dua vao khia canh tha nhét hodc khia canh tht hai, theo phuwong 4an tht tu, phuong
tién mang c6 thé xac dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén thir nhét c¢6 ton tai theo don vi thoi
gian hay khong, cac vi tri cia céc tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung béi cac Gmg vién
PDCCH & cac murc két tap khac nhau trong CORESET theo don vi thoi gian, no6i cach khac,
xac dinh cach chia sé tai nguyén dugce st dung boi cac tmg vién PDCCH ¢ cac mirc két tap
khac nhau trong CORESET theo don vi thoi gian. Céc chinh sach cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét ton tai theo don vi thoi gian, cach chia sé tai
nguyén thi hai dugc st dung béi cac ung vién PDCCH ¢ cac mirc két tap khac nhau trong
CORESET theo don vi thoi gian. Theo cach nay, xac suét chan co thé dugc giam.

2. Néu tai nguyén thir nhét tOn tai theo don vi thoi gian, cach chia sé tai nguyén thu
nhét duoc sir dung béi cac tng vién PDCCH & cac muc két tap khac nhau trong CORESET
theo don vi thoi gian. Theo cach nay, viéc danh gia kénh c6 thé duge st dung lai nhiéu hon.

Theo phuong an thir tu, theo cach chia sé tai nguyén thi nhit, cac tai nguyén thoi
gian-tin sd duoc st dung béi cac ing vien PDCCH & cac mirc két tap khac nhau duoc
chdng 14n cang nhiéu cang t6t. Cu thé 13, c4c vi tri clia céc tai nguyén thoi gian-tan s duoc
st dung béi tht ca cac tmg vién PDCCH & cac mirc két tap khac nhau 1a mot vai hodc tat ca
céc vi tri cua cac tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung béi cac tmg vién PDCCH & mot
muc két tip ma chiém giir hdu hét cac tai nguyén.

Theo phuong an tht tu, theo cach chia sé tai nguyén tht hai, tt ca cac mg vién

PDCCH & c4c mirc két tap khac nhau dugc chia thanh hai hoic nhiéu nhém. Céch chia sé tai
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nguyén thir nhat duge st dung cho mdi nhém.

Theo phuong an thir tu, thong sé kénh diéu khién cu thé c6 thé bao gdm chi muc cia
tai nguyén (chang han nhu CCE) trong tip hop tai nguyén diéu khién va cac img vién kénh
diéu khién duong xudng vat Iy & mot hodc nhidu mirc két tdp ma dugc anh xa t6i tai
nguyén. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan, nho phéan tich dua vao chi muc cua
tai nguyén, cac vi tri cla céc tai nguyén dugc str dung boi cac ing vién PDCCH ¢ cac mirc
két tap khac nhau, va cudi cling x4c dinh cach chia sé tai nguyén nao dugc st dung boi cac
g vién PDCCH & cac muc két tap khac nhau. Séng ché khong gioi han & day, va thong s6
kénh didu khién con c6 thé bao gdm thong tin khic ma c¢6 thé duoc st dung dé chi bao cach
chia sé tai nguyén dugc st dung bdi cac timg vien PDCCH 6 cac mirc két tap khac nhau, ma
khong gidi han & day.

Mot cach tuy chon, thong sb kénh didu khién cu thé cling c6 thé bao gdm théng tin chi
bao cua cach chia sé tai nguyén thir nhit hodc thong tin chi bao clia céch chia sé tai nguyén
thtt hai. Vi du, bit ¢ dé chi béo cach chia sé tai nguyén duoc thiét dat trong thong tin ciu
hinh thit nhat. Cach chia sé tai nguyén tht nhat duge chi béo khi bit co 1a “1". Cach chia sé
tai nguyén thir hai dugc chi bao khi bit co 1a “0". Vi du néu trén chi duoc s dung dé giai
thich sang ché va s& khong duoc hiéu 13 gi6i han.

Theo phuong an thtr tu, phuong tién mang cé thé giri thong tin cAu hinh thi nhat nho
sir dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (ching han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hoic c6
thé gtri thong tin cAu hinh thir nhit nho st dung viée truyén tin hiéu 16p vat Iy (chang han
nhu DCI). Viée truyén tin hiéu dugc st dung dé gui théng tin c4u hinh thi nhat khong gisi
han & phuong 4n nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét phuong tién mang. Phuong tién mang c6 thé
bao gébm cac mddun chirc ning, duge thich tng dé thuc hién mot cach twong tmg phuong
phap dugc d& xut theo khia canh thir nhit hoic phuwong phap duge dé xuat theo cach thuc
hién bt ky trong sb cac cach thuc hién co thé cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh tha tu, sang ché dé xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi co thé bao
gdm cac modun chirc nang, dugc thich (g dé thuc hién mot cach tuwong g phuong phéap
duoc dé xuét theo khia canh thtr hai hoic phuong phap duogc dé xuét theo cach thuc hién bét
ky trong sb cac cach thuc hién c6 thé cia khia canh thi hai.

Theo khia canh thr nam, sang ché dé xuit phuong tién mang, dugc thich Umg dé thuc

hién phuong phép truyén tin hiéu dugc mo ta theo khia canh tha nhat. Phuong tién mang c6
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thé bao gbm bo nhd, bod xir Iy duge ghép ndi véi bo nhé, va bd thu phat. B thu phat dugce
thich tmg dé truyén thong v6i phuong tién truyén thong khac (chang han nhu thiét bi dau
cubi). BO nhé duoc thich ing dé luu trit ma dé thuc hién phuong phép truyén tin hiéu dugc
mo ta theo khia canh thir nhét, va bo xtr ly dugc thich ng dé thuc hién ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhd, noi cach khac, thuc hién phuong phap dugce dé xuat theo khia
canh tht nhit hoic phuong phép duoc dé xudt theo cach thuc hién bét ky trong s cac cach
thuc hién c6 thé cua khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuit thiét bi dau cubi, duge thich ung dé thuc
hién phuong phép truyén tin hidu dugc mé ta theo khia canh thtt hai. Thiét bi dau cudi c6
thé bao gbdm bo nhd, bod xir Iy duwoe ghép ndi véi bo nhé, va bo thu phat. B thu phat dugce
thich tng dé truyén théng véi phwong tién truyén thong khac (ching han nhu phuong tién
mang). BO nhé dugc thich ung dé luu trit ma dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu duoc
mo ta theo khia canh thir hai, va bd xtr ly dugc thich tng dé thuc hién ma chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhd, ndi cach khac, thuc hién phwong phap dugc dé xuét theo khia canh thir
hai hodc phuong phép duoc dé xuét theo cach thuc hién bat ky trong s6 cac cach thuc hién
c6 thé cia khia canh th hai.

Theo khia canh thir bay, hé théng truyén thong duoc d& xuit. Hé théng truyén thong
bao gdm phuong tién mang va thiét bi dau cubi.

Phuong tién mang dugc thich tng dé tao cAu hinh it nhét hai tap hop cua cac thong sb
kénh diéu khién cho thiét bi diu cudi, va sau d6 gii thong tin cAu hinh thir nhét t6i thiét b
d4u cubi. Thong tin cdu hinh thtr nhit bao gdm it nhét hai tip hop cla cic thdng s6 kénh
diéu khién. Mbi tap hop trong sd it nhit hai tap hop cia cic thong s6 kénh diéu khién twong
g v6i it nhat mot don vi thoi gian.

Thiét bi ddu cudi dugc thich tng dé thu thong tin cAu hinh thr nhat tir phuong tién
mang, va sau dé xac dinh, dua vao chi muc don vi thoi gian va thong tin cAu hinh thr nhét,
thong s6 kénh diéu khién tuong tmg v6i chi muc don vi thoi gian.

Cu thé 13, phuong tién mang c6 thé 12 phuong tién mang dwgc mo ta theo khia canh
tht ba hoac khia canh thir nam. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cubi dugc mo ta theo
khia canh tht tu hodc khia canh thir sau.

Theo khia canh thir tdm, phuong tién ghi doc dugc boi mdy tinh dugc dé xuét. Phuong
tién ghi doc dugc béi may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh duoc chay trén may tinh, may tinh
duoc phép thuc hién phwong phép truyén tin hiu duge mo ta theo khia canh thir nhat.
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Theo khia canh tht chin, phuong tién ghi doc duge bdi may tinh khac duoc dé xuét.
Phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh luu trir Iénh. Khi 1énh dugce chay trén may tinh, may
tinh dugc phép thuc hién phwong phap truyén tin hiéu dugc mo ta theo khia canh tht hai.

Theo khia canh thr muoi, sén4phénlchuong'uhﬂlrnéy tinh bao génllénh duoc dé
xuét. Khi san pham chwong trinh mdy tinh dugc chay trén mdy tinh, may tinh dugc phép
thuc hién phuong phap truyén tin hiéu dugc mo ta theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh th mudi mot, san phdm chwong trinh méy tinh khac bao gbm lénh
duoc dé xuat. Khi san phdm chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh dwgc
phép thuc hién phuong phap truyén tin hiéu duoc mo ta theo khia canh thir hai.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v€ gian lugc vé tai nguyén trong kich ban sd hoc lai theo sang ché;

Fig.1B 1a hinh v€& gian lugc vé su xung dot tai nguyén trong kich ban sd hoc lai theo
sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& gian lugc vé viéc 4nh xa tai nguyén dé giai quyét su xung dot tai
nguyén trong kich ban sé hoc lai theo k§ thuat da biét;

Fig.3 1a hinh v& gian luoc vé kién trac cua hé thdng truyén thong khong day theo sing
ché;

Fig.4 1a hinh v& gian luoc v& kién truc phdn cimg cua thiét bi dau cudi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc vé kién trGc phan clng cua tram gbc theo mot phwong an
cta sang ché;

Fig.6 12 hinh v& gian lugc vé tap hop tai nguyén diéu khién theo sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a céac hinh v€& gian lugc vé cac mbi twong quan anh xa giita céac
khong gian tim kiém, cac ung vién kénh didu khién duong xudng vat 1y, cic thanh phén
kénh didu khién, va cdc nhom thanh phin tai nguyén theo sang ché;

Fig.8A va Fig.8B 1a céac hinh v& gidn luoc vé hai phuong phdp chi bao céc thong s6
kénh diéu khién theo sang ché;

Fig.9A dén Fig.9C la cac hinh vé& gian lugc v& céc chinh sach tao cAu hinh cac théng
s6 kénh didu khién theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.10 1a hinh v& gian lugc vé chinh séch tao cAu hinh céc thong sé kénh diéu khién
theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.11 la hinh v& gian luoc vé chinh sach tao cdu hinh cac thong sé kénh diéu khién
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vén theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a cac hinh v& gian lugc vé cac chinh séch tao cu hinh céc thong
s6 kénh didu khién van theo phuong 4n khéac cia sang ché;

Fig.13A va Fig.13B la céc hinh v€& gian lugc v& céc chinh sach tao céu hinh cac théng
s6 kénh diéu khién van theo phuong 4n khéac ctia sing ché;

Fig.14A va Fig.14B 1a céac hinh v€& gian lugc v& céc chinh sach tao cdu hinh cac théng
s6 kénh diéu khién theo phuong 4n khéc ctia sdng ché; va

Fig.15 1a so dd khdi chirc nang cua hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau cudi,
va phuong ti€én mang theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac thuét ngt duogc st dung theo cac cach thuc hién cua sang ché chi duoc str dung dé
giai thich cac phuong an cu thé cta sang ché, ma khong duoc dw dinh dé giéi han sang ché.

Fig.3 thé hién hé thdng truyén thong khong day theo sang ché. Hé théng truyén thong
khong day c6 thé 1a hé thdng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hodc ¢6 thé 1a
hé théng truyén thong di dong thé hé thtr nim (5th Generation, 5G) duge phat trién trong
tuong lai, hé théng radio méi (new radio, NR), hé théng truyén théng may dén may
(Machine to Machine, M2M), hodc tuong tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, h¢ théng truyén
thong khong day 100 co thé bao gdm: mot hodc nhiéu phwong tién mang 101, mot hodc
nhiéu thiét bi dau cubi 103, va mang 15i 115.

Phuong tién mang 101 c6 thé 14 tram gbc. Tram goc co thé duoc thich Gmg dé truyén
thong véi mot hodc nhiéu thiét bj dau cudi, hodc ¢o thé duoc thich Gmg dé truyén thong voi
mot hodc nhiéu tram géc ma c¢6 mdt vai chirc nang thiét bi dau cudi (vi du, truyén thong
giita tram gdc ¢& 16n va tram gbc ¢ nho, ching han nhu diém truy cép). Tram gdc c6 thé 1a
tram thu phat gdc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé thong da truy cap phan chia theo
méi phan chia thoi gian dong bd (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access, TD-SCDMA), hogc ¢6 thé 1a nit B cai tién (Evolved Node B, eNB) trong hé thong
LTE, hodc gNB trong hé théng 5G hoic hé théng radio méi (new radio, NR). Ngoai ra, tram
gbc theo cach khic c6 thé 1a diém truy cap (Access Point, AP), diém truyén/thu
(Transmission/Reception Point, TRP), bd phéan trung tdm (Central Unit, CU), hoac thuc thé
mang khéc, va co thé bao gém mot vai hoac tt ca cac chirc nang cua thuc thé mang néu
trén.

Thiét bi ddu cudi 103 c6 thé dwoc phan phbi trong toan bo hé thong truyén thong
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khong day 100, c6 thé van 1, hodc c6 thé 1a di dong. Theo mot vai phuong an cua sang ché,
thiét bi dAu cudi 103 c6 thé 1a phuong tién di dong, tram di dong (mobile station), bd phan
di dong (mobile unit), thiét bi diu cubi M2M, bd phan radio, bd phén tir xa, dai ly nguoi
dung, khach hang di dong, hodc tuong tu.

Cu thé 13, phuong tién mang 101 ¢6 thé duge thich tng dé truyén thong véi thiét bi
d4u cubi 103 nho giao dién khong day 105 duéi su didu khién cta bd diéu khién phuong
tién mang (khong duoc thé hién). Theo mét vai phuong an, bd diéu khién phuong tién mang
¢6 thé 1a mot phan cia mang 16i 115, hodc ¢6 thé dugc tich hgp vao phuong tién mang 101.
Cu thé 13, phuong tién mang 101 c6 thé duoc thich tmg dé truyén thong tin diéu khién hoic
dit liéu nguoi dung t6i mang 16i 115 nho giao dién mang truc (backhaul) 113 (chang han
nhu giao dién S1). Cu thé 1a, cac phuong tién mang 101 c6 thé truyén thong truc tiép hodc
gian tiép véi nhau nho giao dién mang truc 111 (chang han nhu giao dién X2).

Cén luu ¥ ring hé thong truyén thong khong day 100 duoc thé hién trén Fig.3 chi duoc
du dinh d& mb ta rd hon céc giai phap k¥ thudt theo sang ché, ma khong duge du dinh dé
gid1 han sang ché. Nguoi ¢o trinh d trung binh trong linh vuc k§ thuat twong Gng ¢ thé
biét ring khi kién tric mang phat trién va kich ban dich vu méi xut hién, cac giai phép k§
thuat duoc dé xuét theo sang ché ciing c6 thé ap dung t6i vén dé k¥ thuat twong tu.

Fig.4 thé hién thiét bi dau cudi 200 theo mot vai phuong 4n ciia séng ché. Nhu dugce
thé hién trén Fig.4, thiét bi ddu cubi 200 c6 thé bao gdm: mot hodc nhiéu bd xit 1y thiét bi
dAu cubi 201, bo nhé 202, giao dién truyén thong 203, bd thu 205, bg truyén 206, bo ghép
ndi 207, anten 208, giao dién nguoi dung 209, va modun diu vao/dau ra (bao gdm mddun
dAu vao/dau ra Am thanh 210, modun diu vao chinh 211, bd phéan hién thi 212, va tuong tw).
Cac bd phan nay c¢6 thé duoc két ndi nho st dung bus 204 hodc theo cach khac. Trén Fig.4,
vi du, cac bd phéan dugc két nbi nho sir dung bus chéng han.

Giao dién truyén thong 203 c6 thé duoc st dung dé truyén thong giita thiét bi dau cudi
200 va phuong tién truyén thong khéc, vi du, phuong tién mang. Cu thé 1, phuong tién
mang c6 thé 1a phuong tién mang 300 dugc thé hién trén Fig.5. Cu thé 13, giao dién truyén
thong 203 c6 thé 1a giao dién truyén thong cua phat trién dai han (long term evolution, LTE)
(4G), hodc c6 thé 1a giao dién truyén thong cua 5G hodc radio méi twong lai. Thiét bi dau
cudi 200 khong gi6i han & giao dién truyén théng khong day, va c6 thé duogc bd tri v6i giao
dién truyén thong ndi day 203, vi duy, giao dién mang truy cép cuc bo (Local Access

Network, LAN).
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B truyén 206 c6 thé dugc thich tng dé xir Iy tin hiéu dé truyén ma dugc dua ra bdi bo
xir 1y thiét bi ddu cubi 201, vi dy, thuc hién viéc diéu bién tin hidu. By thu 205 c6 thé duge
thich tmg dé xi 1y tin hiéu truyén thong di dong dé thu ma dugc thu bdi anten 208, vi dy,
thyuc hién viéc giai didu bién tin hiéu. Theo mdt vai phuong 4n ciia sang ché, bd truyén 206
va bd thu 205 ¢6 thé duge coi 12 mot médem khong ddy. C6 thé c6 mot hodc nhidu bo
truyén 206 va cac bd thu 205 & thiét bi dau cubi 200. Anten 208 c6 thé dugc thich ing dé
chuyén d6i nang lugng dién tir & dudng truyén thanh soéng dién tir trong khong gian trong,
hodc chuyén d6i séng dién tir trong khong gian trong thanh ning luong dién tir & duong
truyén. Bo ghép ndi 207 dugce thich ting dé chia tin hiéu truyén thong di dong dugc thu béi
anten 208 thanh céc tin hi¢u va cép phét cac tin hi¢u téi cac bd thu 205.

Ngoai bo truyén 206 va bd thu 205 duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi diu cubi 200 c6
thé bao gém bd phéan truyén thong khac, vi du, mdédun GPS, mddun Bluetooth (Bluetooth),
hodc modun mang két ndi Internet khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi). Thiét bi dau cudi
200 khéng gidi han & tin hiéu truyén thong khong ddy néu trén, va c6 thé hd tro tin hiéu
truyén thong khong day khac, vi dy, tin hi¢u vé tinh hodc tin hiéu song ngén. Thiét bi dau
cudi 200 khong gi6i han & viée truyén thong khong day, va c6 thé dugce bd tri véi giao dién
mang néi day (ching han nhu giao dién LAN) d& hd trg viéc truyén thong nbi day.

Mbdun diu vao/dau ra c6 thé duge thich ung dé thuc hién su twong tac giita thiét bi
dau cubi 200 va nguoi ding/mdi trudng bén ngoai, va cé thé chu yéu bao gbm modun diu
vao/dau ra &m thanh 210, modun diu vao chinh 211, bo phan hién thi 212, va twong tu. Cu
thé 13, modun d4u vao/dau ra con co6 thé bao gém camera, man hinh cdm Ung, bd cam bién,
va twong tu. T4t c4 cac médun dau vao/dau ra truyén thong voi bo xir Iy thiét bi dau cudi
201 nho giao dién nguoi dung 209.

B nh6 202 duge ghép ndi véi bo xir Iy thiét bi ddu cudi 201, va duge thich ing dé luu
trit cac chuwong trinh phan mém khac nhau va/hodc céac tip hop clia céc lénh. Cu thé 1a, bo
nh¢ 202 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu nhién toc do cao, va co thé bao gdbm bd nh¢
bét kha bién, vi du, mot hodc nhidu phwong tién luu trit, cdc phuong tién b nhé tia chép,
hodc cac phuong tién luu trit trang thai rén bat kha bién khac. B nhé 202 c6 thé luu trit hé
diéu hanh (dwoc goi ngin gon 1a hé théng & phan sau), vi du, hé diéu hanh nhing ching han
nhu Android, iOS, Windows, hoac Linux. BO nhd 202 con cod thé luu trit chuong trinh
truyén thong mang. Chuong trinh truyén thong mang c6 thé dugc sir dung dé truyén thong

vi mot hodc nhiéu phuong tién bd sung, mot hodc nhiéu phuong tién thiét bi dau cudi, va
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mot hodc nhiéu phuong tién mang. Bo nhé 202 con ¢ thé luu trir chuong trinh giao dién
nguoi dung. Chuong trinh giao dién nguoi dung co thé hién thi r5 nodi dung cia chuong
trinh mg dung nho giao dién thao tac dd hoa, va thu, nho st dung diéu khién dau vao chéng
han nhu trinh don, hdp thoai, va nut, thao tac diéu khién dugc thuc hién bdi ngudi dung trén
chuong trinh ng dung.

Theo mot vai phuong 4n cia sang ché, bd nhg 202 c6 thé duge thich Gng dé luu trit
chuong trinh dé thuc hién, ¢ phia thiét bi dau cudi 200, phuong phép truyén tin hiéu duoc
dé xuit theo mot hodc nhiéu phuong 4n ctia sang ché. Pbi voi cach thuc hién cia phuong
phéap truyén tin hiéu dugc dé xuit theo mot hodc nhiéu phuong 4n clia sing ché, xem céc
phwong an tiép theo.

Bo xir Iy thiét bi dau cudi 201 ¢6 thé dugc thich tng dé doc va thyc hién lénh doc
dugc bdi may tinh. Cu thé 13, bo xir Iy thiét bi ddu cudi 201 c6 thé dugce thich Gng dé din
Xuét chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 202, vi du, chuong trinh dé thuc hién, & phia
thiét bi ddu cudi 200, phuong phap truyén tin hiéu dugc dé xuit theo mot hodc nhiéu
phuong an cua sang ché, va thuc hién 1énh dugc bao gdbm trong chuong trinh.

C6 thé hiéu ring thiét bi dau cudi 200 co thé 1a thiét bi ddu cudi 103 trong h¢ thong
truyén thong khong day 100 dwoc thé hién trén Fig.3, va ¢6 thé dugc thuc hién nhu phuong
tién di dong, tram di dong (mobile station), bd phan di dong (mobile unit), by phén radio, by
phén tir xa, dai 1y nguoi dung, khach hang di dong, hodc tuwong tu.

Cén luu y ring thiét bi ddu cudi 200 dwoc thé hién trén Fig.4 chi 1a cach thuc hién cua
cac phuong an cua sang ché. Theo ung dung thuc té, thiét bj dau cubi 200 ciing c6 thé bao
gdm nhiéu hon hoic it hon c4c bo phan, va diéu nay khong gidi han & day.

Fig.5 thé hién phuong tién mang 300 theo mot vai phuong an cia sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.5, phuong tién mang 300 c6 thé bao gbm: mot hodc nhiéu bo xir Iy phuong
tién mang 301, bd nhé 302, giao dién truyén thong 303, bd truyén 305, b thu 306, bd ghép
ndi 307, va anten 308. C4c bd phan nay co thé duoc két ndi nho sir dung bus 304 hodc theo
cach khac. Trén Fig.5, vi du, cac bd phan duoc két ndi nho st dung bus chéng han.

Giao dién truyén thong 303 co thé dugc str dung dé truyén thong giita phuong tién
mang 300 va phuong tién truyén thong khac, vi du, phuong tién thiét bi dau cudi hoic
phuong tién mang khac. Cu thé 13, phuong tién thiét bj du cubi c6 thé 1a thiét bi dau cubi
200 duge thé hién trén Fig.4. Cu thé 13, giao dién truyén théng 303 c6 thé 1a giao dién

truyén thong cta phat trién dai han (long term evolution, LTE) (4G), hodc c6 thé 1a giao
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dién truyén thong cia 5G hodc radio méi twong lai. Phuong tién mang 300 khong gi6i han &
giao dién truyén thong khong day, va c6 thé duoc bd tri véi giao dién truyén thong ndi day
303 dé hd tro viéc truyén thong ndi day. Vi du, su két ndi mang truc giita phuong tién mang
300 va phuong tién mang khac 300 c6 thé 1a su két ndi truyén thong ndi day.

Bo truyén 305 c6 thé dugc thich Gmg dé xi ly tin higu dé truyén ma duge dua ra boi bd
xtr Iy phuong tién mang 301, vi du, thyc hién viéc diéu bién tin hi¢u. B thu 306 c6 thé
dugc thich ung dé xu 1y tin higu truyén thong di dong dé thu ma duoc thu béi anten 308, vi
du, thuc hién viéc giai diéu bién tin hiéu. Theo mot vai phuong 4n cua sang ché, bo truyén
305 va bo thu 306 ¢6 thé dugc coi 12 mot modem khong day. C6 thé c6 mot hodc nhidu bo
truyén 305 va cac bo thu 306 trong phuong tién mang 300. Anten 308 c6 thé duoc thich ung
dé chuyén d6i nang luwong dién tr & duong truyén thanh séng dién tir trong khong gian
trbng, hodc chuyén dbi séng dién tir trong khong gian trbng thanh ning luong dién tr &
duong truyén. Bo ghép ndi 307 ¢6 thé duge thich Gmg dé chia tin hiéu truyén thong di dong
thanh cac tin hi¢u va cép phét céc tin hiu t6i cac bd thu 306.

Bo nhd 302 dugc ghép ndi véi bd xir Iy phuong tién mang 301, va duoc thich ing dé
luu trit cac chuong trinh phr?m mém khac nhau va/hodc céc tip hop cia cac 1énh. Cu thé 1a,
b nhé 302 c6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu nhién toc dd cao, va c6 thé bao gdm bd
nh¢ bit kha bién, vi du, mot hodc nhidu phuong tién luu trit, cAc phuong tién bd nho tia
chép, hodc cac phuong tién luu trit trang thai rin bt kha bién khac. Bo nhé 302 c6 thé luu
trit hé diéu hanh (dugc goi ngén gon 1a hé théng & phan sau), vi du, hé diéu hanh nhung
chéng han nhu uCOS, VxWorks, hoac RTLinux. B nhé 302 con co thé luu trix chuong trinh
truyén théng mang. Chuong trinh truyén thong mang c6 thé dugc sir dung dé truyén thong
v61 mot hoac nhiéu phuong tién bd sung, mot hodc nhiéu phuong tién thiét bi dau cudi, va
mot hodc nhiéu phuong tién mang.

Bo xit Iy phuong tién mang 301 ¢6 thé duogc thich tmg dé quan Iy kénh radio, thiét 14p
va ngit két ndi lién két cude goi va truyén thong, cung cap viéc diéu khién chuyén ving 6
dung cho nguoi dung trong vung didu khién cuc bd, va tuong tu. Cu thé 13, bo xir Iy phuong
tién mang 301 c6 thé bao gdbm modun quéan tri/modun truyén thong (Administration
Module/Communication Module, viét tit 1a AM/CM) (trung tim chuyén mach kénh 4m
thanh v trao ddi thong tin), médun co s& (Basic Module, viét tit 12 BM) (duoc thich tng dé
hoan thanh viéc xr Iy cudc goi, xur ly truyén tin hiéu, quan ly tai nguyén radio, quan ly lién

két radio, va cac chirc ning bao dudng mach), bd chuyén mé va bo da hgp phu (Transcoder
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and Submultiplexer, viét tit 1a TCSM) (dugc thich tng dé hoan thanh cac chirc ning da
hop/giai da hop va chuyén ma), va tuong tu.

Theo phuong &n nay cua sang ché, bo xtr Iy phuong tién mang 301 ¢6 thé duoc thich
tng d& doc va thuc hién 1énh doc dugc bsi may tinh. Cu thé 13, bd xtr Iy phuong tién mang
301 ¢6 thé duoc thich ung dé dan xuét chuong trinh duge luu trit trong bo nhé 302, vi du,
chuong trinh dé thuc hién, & phia phuong tién mang 300, phuong phap truyén tin hiéu duoc
dé xuét theo mét hoic nhiéu phuong an cua sang ché, va thuc hién 1énh duge bao gém trong
chuong trinh. '

C6 thé hiéu rang phuong tién mang 300 c6 thé 1a tram gbc 101 trong hé théng truyén
thong khong day 100 duoc thé hién trén Fig.3, va co thé duoc thuc hién nhu tram thu phat
géc, b6 thu phat khong day, tdp hop dich vu co ban (basic service set, viét tat 1a BSS), tap
hop dich vu mé rong (extended service set, viét tit 1a ESS), NodeB, eNodeB, diém truy cap,
TRP, hodc tuong tu.

Cén luu ¥ rdng phuong tién mang 300 duge thé hién trén Fig.5 chi 1a cach thuc hién
cua cac phuong an cua sang ché. Theo tmg dung thuc té, phuong tién mang 300 cling c6 thé
bao gdm nhiéu hon hoic it hon céc bo phén, va diéu nay khong gi6i han & day.

Dua vao cac phuong an tuong ting véi hé théng truyén thong khong day 100, thiét bi
dau cubi 200, va phuwong tién mang 300, phuong an cua sang ché @ xuit phwong phap
truyén tin hiéu. Cac phan chi tiét duoc mo ta dudi day.

Pé giup hiéu sang ché, phin dudi diy dau tién mo ta cac khai niém co ban cia sang
ché. |

(1) Muc két tap (Aggregation Level, viét tat 14 AL) cia PDCCH

Mirc két tap dé cap dén s6 luong ctia céc thanh phin kénh didu khién (Control Channel
Element, viét tit 12 CCE) dugc st dung d& mang mot PDCCH. Thanh phén kénh diéu khién
(control channel element, CCE) 1a by phén co ban cua tai nguyén vat 1y kénh diéu khién.
Mot CCE bao gébm cac nhém thanh phan tai nguyén (Resource Element Group, viét tat 1a
REG). Trong hé théng LTE, mot CCE bao gém chin REG, va trong hé théng NR, mot CCE
bao gdm sdu REG. Mot REG bao gbm céc thanh phan tai nguyén (resource element, viét tat
la RE). Trong hé théng LTE, mot REG bao gém bdn RE. Trong hé théng NR, mdt REG bao
gdm mot khéi tai nguyén (resource block, viét tit 1a RB) trong mot ky hiéu OFDM. RE bao
gdm mot séng mang con trong mot ky hiéu OFDM, va la tai nguyén thoi gian-tan s vat ly

nho nhét trong hé théng LTE va hé théng NR. Theo sang ché, néu khong dugc quy dinh
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khac, ky hiéu va ky hiéu mién thoi gian twong duong véi nhau va hoan dbi cho nhau dugc.
Ky hiéu OFDM 14 vi dy vé ky hiéu mién thoi gian, nhung ky hiéu mién thdi gian khong gidi
han ¢ ky hi¢u OFDM.

Trong hé thdng LTE, c4c mirc két tap chung 1a 1, 2, 4, va 8. Trong hé théng NR, cac
mire két tap 16 va 32 ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Phia mang x4c dinh muc két tap cia PDCCH dua vao cac yéu tb chéng han nhu kich
¢d cua tai trong ky hi¢u chi béao didu khién dudong xubng (Downlink Control Indicator, viét
tht 12 DCI) va chét luong cia kénh radio. Tai trong DCI cang 16n dan t6i mtc két tap cia
PDCCH tuong Gng cang cao. Khi chéit luong cua kénh radio kém hon, muc két tap cua
PDCCH cao hon duoc yéu cau dé dam bao chét lwong truyén PDCCH.

(IT) Khong gian tim kiém (search space) ctia kénh diéu khién

Déi voi thiét bi ddu cudi, s6 lugng cia cac CCE ciia mdi PDCCH thay ddi va khong
duge théng béo t6i thiét bi diu cudi nhd viée truyén tin higu, va do do, thiét bi dau cudi phai
thwe hién viéc phat hién mu trén cac tmg vién PDCCH & tét ca cac mirc két tap c6 thé. DE
lam giam ) lugng cua cac lan thuc hién viéc phat hién mu va lam gidm sy phtrc tap cia
viéc phat hién mi déi véi thiét bi diu cubi, hé théng c6 thé xac dinh trude tap hop muc két
tap. Vi du, tap hop mirc két tap {1, 2, 4, 8} c6 thé duoc dinh 5, cu thé 1a, phia mang c6 thé
giti PDCCH nho st dung mét, hai, bén, hodc tim CCE. Mot cach twong tng, thiét bi dau
cudi can thuc hién riéng biét viéc phat hién mu trén cac PDCCH ma céac mirc két tap clua
chinglal, 2,4, va 8.

Pé 1am giam thém s lugng ciia cac 1an thuc hién viéc phéat hién mu va 1am giam su
phirc tap ctia viéc pht hién mu di vai thiét bi ddu cubi, hé théng dinh rd hang loat céc vi tri
PDCCH c6 thé trong ving tai nguyén didu khién ddi v6i mbi muc két tap, va céc vi tri nay
duge @& cap dén 1a cac tmg vién PDCCH (tng vién PDCCH). Tap hop ung vién PDCCH
ma can dugc gidm sat boi thiét bi dau cubi duoc dé cap dén 1a khong gian tim kiém (search
space). Tap hop tng vién PDCCH tuong ing v6i mot mie két tap dugc d& cap dén 1a khong
gian tim kiém & mirc két tap.

(I11) Tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET)

Fig.6 thé hién tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) 1a vi du theo séng ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, mot CORESET la mot tai nguyén thoi gian-tan so. Mot CORESET
twrong ing voi mot nhém céac nguoi dung (chang han nhu UE 1, UE 2, va UE 3). Céc kénh

didu khién duong xudng vat ly (PDCCH) cia nhém cac ngudi dung duoc gui trén
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CORESET. Trong mot CORESET, mdi ngudi dung c¢6 mot khong gian tim kiém (search
space), va kich cd cuia tai nguyén trong khong gian tim kiém it hon hodc bang kich c& cia
tai nguyén trong CORESET. Mot nguoi dung ¢o6 thé twong tung véi cac CORESET dugc két
hop v6i céc sb hoc khac nhau, chang han nhu CORESET cia URLLC va CORESET cta
eMBB. Trén Fig.6, bon trong s6 14 ky hiéu mién thoi gian thtr nhét dugc sit dung nhu viing
diéu khién, va chi mét vai tai nguyén trong bbn ky hiéu mién thoi gian thir nhit c6 thé duoc
dinh r0 13 céc tai nguyén tuong tng v6i mot CORESET.

Fig.7A va Fig.7B mo ta cac mbi twong quan 4nh xa giita cic REG, cac CCE, céc ung
vién PDCCH, va céc khong gian tim kiém theo vi du. Cac phén chi tiét nhu sau:

Fig.7A thé hién mdi twong quan anh xa l6gic gitta khong gian tim kiém va tng vién
PDCCH theo vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, mot ngudi dung c6 cac khong gian tim
kiém & cac muirc két tap khéac nhau. Thiét bi dau cubi A trén Fig.7A dugc st dung lam vi du.
Tm&bhﬁuaﬁh%wc&kmmggwﬁmkﬁméb&nmmk&@pMMCMWLKmmggm
tim kiém ma muc két tap ctia n6 1a 8 (AL=8) bao gbm hai timg vién PDCCH ma céc mirc két
tap cua chung la 8 (AL=8). Khong gian tim kiém ma muc két tip cia né 1a 4 (AL=4) bao
odm hai tmg vién PDCCH ma cac mirc két tap cua chung 1 4 (AL=4). Khong gian tim kiém
ma mirc két tap cta n6 1a 2 (AL=2) bao gdm sau ng vién PDCCH ma cdc muc két tap cia
chiing 14 2 (AL=2). Khong gian tim kiém ma mirc két tap ctia n6 1a 1 (AL=1) bao gdm séu
ung vién PDCCH ma cdc mirc két tap cua chung 1a 1 (AL=1).

Fig.7A ciing thé hién mdi twong quan 4nh xa 16gic gifta img vién PDCCH va CCE theo
vi du. Tét ca cac CCE trong ving diéu khién dugc danh s6 boi hé théng. Cac sb cia cac
CCE la cac sb 16gic va duoc str dung dé xac dinh duy nhét cac vi tri tai nguyén vat ly cua
cdc CCE. Viée cac sb ctia cac CCE trén tmg vién PDCCH la lién tiép khong biéu dién ring
cac CCE trén g vién PDCCH la lién tiép trén tai nguyén vét ly. D4i voi méi trong quan
anh xa gitta CCE, PDCCH, va khong gian tim kiém trén tai nguyén vat Iy, xem Fig.7B.

Fig.7B thé hién su phan phbi CCE trén tai nguyén vt Iy theo vi du. Nhu dugc thé hién
trén Fig.7B, khi CCE dugc anh xa t6i tai nguyén vat ly, cdc REG trong CCE c6 thé khong
duoc tap trung hodc dugc tip trung. Vi du, cac REG trong CCE 1, CCE 2, va CCE 3 khong
duoc tap trung, va cac REG trong CCE 4 duoc tép trung. Noi cdch khac, vi tri tai nguyén
vat ly dugc chi bdo duy nhét béi mot sé CCE c¢6 thé 1a cac vi tri tai nguyén lién tiép va duoc
tap trung, hodc c6 thé 12 hang loat céc vi trf tai nguyén khong duoc tép trung.

Fig.7B ciing thé hién mbi twong quan 4nh xa gitta CCE va tmg vién PDCCH trén tai
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nguyén vat ly theo vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, vi tri tai nguyén vat ly cua mot
ung vién PDCCH bao gdm tap hop vi tri cia cdc CCE trén tmg vién PDCCH ma dugc anh
xa trén tai nguyén vat Iy. Cac CCE trén mot img vién PDCCH c6 thé duge phéan phdi tp
trung hodc khong tip trung trén tai nguyén vat ly. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, ca
CCE 1 va CCE 2 trén trng vién PDCCH 1 dugc phén phéi khong tap trung trén tai nguyén
vat ly, CCE 3 trén tng vién PDCCH 2 duoc phén phéi khong tap trung trén tai nguyén vat
ly, va CCE 4 trén ng vién PDCCH 2 dugc phin phéi tap trung trén tai nguyén vat Iy. Vi du
néu trén chi duge sir dung dé giai thich sang ché va sé khong dugc hiéu 12 giéi han.

Fig.7B con thé hién mbi twong quan anh xa giita khong gian tim kiém va mg vién
PDCCH trén tai nguyén vat ly theo vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, tap hop vi tri tai
nguyén vét 1y cta cac ung vién PDCCH trén mot khong gian tim kiém bao gdm vi tri tai
nguyén vat ly cta khong gian tim kiém. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, vi tri tai
nguyén vat ly cua khong gian tim kiém cia UE 1 bao gdm vi tri tai nguyén vat 1y clia ing
vién PDCCH 1 va vi tri tai nguyén vét 1y cua tmg vién PDCCH 2. Vi du néu trén chi dugc
stt dung dé giai thich sang ché va s& khong dugc hiéu 1a gi6i han.

Theo sang ché, CCE c6 thé duoc dé cap dén 1a nhém tai nguyén thir nhit, REG c6 thé
dugc d& cap dén 1a nhom tai nguyeén thi hai, va cum REG ¢6 thé dugc dé cap dén 1a nhém
tai nguyén thr ba. Nhom tai nguyén thir nhit bao gém it nhat mot nhom tai nguyén thtt hai.
Nhom tai nguyén thir nhat bao gdm it nhit mdt nhém tai nguyén thr ba. Nhom tai nguyén
thit ba bao gom it nhat mdt nhom tai nguyén thi hai.

Theo sang ché, don vi thdi gian c6 thé 1a mot trong s6 ky hiéu mién thoi gian, khe nhéd
(mini-slot), khe, khung con, hodc khung.

Cén luu ¥ ring, d6i v6i cac khai niém tai nguyén ching han nhu REG, CCE, PDCCH,
va khong gian tim kiém theo sang ché, xem cac dinh nghia hién thoi (vi du, cac quy dinh
duoc dé xuit theo chuin LTE va hé théng truyén thong NR), nhung cac khai niém tai
nguyén khong gidi han ¢ cac dinh nghia hién thoi. Cac dinh nghia vé cac khai niém tai
nguyén nay trong chuén truyén thong tuong lai ¢6 thé khac nhau, va diéu nay khong anh
hudng cach thuc hién cia sang ché.

Thir hai, nguyén 1y sang ché chinh ctia séng ché ¢6 thé bao gdm: Phuong tién mang
xéc dinh cac thong sb kénh didu khién lan lugt tuong ing véi cac don vi thoi gian, va g,
t6i thiét bi dau cudi, thong tin chi bao duge st dung dé chi béo it nht hai tap hop clia cic

thong s6 kénh didu khién duoc tao cAu hinh boi phuong tién mang cho thiét bi déu cudi,
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trong d6 mdi tap hop trong sd cac thong sb kénh diéu khién twong ung véi it nhat mot don
vi thoi gian. Mot cach tuong tng, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya vao thong tin chi
b4o va chi muc don vi thoi gian (hodc mdt vai chi muc don vi thoi gian), thong sb kénh diéu
khién twong tng véi don vi thoi gian (hodc mdt vai don vi thoi gian). Theo sang ché, thong
tin chi béo c6 thé dugc d& cap dén 1a thong tin cAu hinh thir nhit. Theo cach nay, thiét bi dau
cubi c6 thé lua chon thong sé kénh diéu khién thich hgp cho don vi thoi gian (hodc mét vai
don vi thoi gian), sao cho cau hinh linh hoat ctia thong s6 kénh didu khién c6 thé duoc thuc
hién.

O day, cac thong sb kénh diéu khién 1an Iugt twong ing véi cac don vi thoi gian duoc
xac dinh béi phuong ti€én mang co thé 1a cac thong sb kénh diéu khién duoc két hop véi sd
hoc dugc xac dinh. Theo sang ché, s6 hoc duogc xac dinh c6 thé duoc dé cap dén 1a sb hoc
thtr nhit. S6 hoc thtr nhit c6 thé 1a sé hoc ma pha hop dich vu URLLC, hodc ¢6 thé 1a s6
hoc khac dugc xac dinh, ma khong giéi han & sang ché.

Débi v6i phuong tién mang, cac trudng hop 1ap lich tai nguyén theo cic don vi thoi
gian da biét. Truong hop 14p lich tai nguyén trong mot don vi thoi gian c6 thé bao gdm: theo
don vi thoi gian, xem ¢6 CORESET duoc két hop vé6i sd hoc khic hay khong, xem ¢ tai
nguyén trong (blank resource) hay khong, hodc xem c6 tai nguyén duge st dung boi kénh
chung hay khong (ching han nhu kénh dong bd hod (synchronization channel, viét tat 1a
SCH), kénh phat séng (broadcast channel, viét tit 1a BCH), va kénh truy cdp ngiu nhién
duong 1én (random access channel, viét tit 1a UL-RACH)), hoic twong tu. O day,
CORESET duoc két hop véi sd hoc khéc, tai nguyén trbng, kénh chung, hodc tuong tu c6
thé duoc d& cap dén 1a tai nguyén thir nhat. Theo cdch nay, phuong tién mang c6 thé xéc
dinh, dua vao trudong hop 1ap lich tai nguyén ctia mdi trong s6 cac don vi thoi gian, thong sd
kénh diéu khién twong tng v6i mdi trong sb cac don vi thoi gian, sao cho su xung dot gitta
CORESET duoc két hop voi sb hoc thir nhit va tai nguyén thir nhit theo cdc don vi thoi
gian dugc tranh khoéi cang xa cang t6t.

O day, tai nguyén trong (blank resource) c6 thé bao gdm ma khong giéi han & cac tai
nguyén sau: 1. C4c tai nguyén ma can dugc tranh khoi bdi NR va né dugce st dung bi mot
vai kénh chung (ching han nhu kénh ddng bod hod (synchronization channel, SCH), kénh
phat séng (broadcast channel, BCH), va kénh truy cap ngau nhién duong 1én (uplink random
access channel, UL-RACH)), tin hiéu dan huéng, va twong tu ma & trong LTE khi NR cung

ton tai v6i LTE; va 2. Céc tai nguyén dugc gitt lai cho viéc mé rong twong lai. Tém lai, NR
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c6 thé tao cu hinh mot vai tai nguyén thoi gian-tan s nhu cac tai nguyén tréng.

O phia thiét bi dau cudi, khi ¢6 dich vu (ching han nhu dich vu URLLC) ma phit hop
s& hoc thir nhat, thiét bi ddu cubi c6 thé Iya chon thong s6 kénh didu khién thich hop cho
mot don vi thdi gian (hodc mdt vai don vi thoi gian) hién mang dich vu. C6 thé hiéu rang
béi vi phuong tién mang da tao c&u hinh trudc cac thong sb kénh diéu khién lan luot tuong
Ging v6i cac don vi thoi gian, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh truc tiép, dwa vao thong tin
cAu hinh th@ nhét dugc giri béi phuong tién mang, thong sb kénh diéu khién twong tmg véi
don vi thoi gian (hodc mot vai don vi thoi gian). Ngoai ra, theo don vi thoi gian (hodc mot
vai don vi thoi gian), khong c6 sy xung dot gitta CORESET dugc két hop véi sb hoc thir
nhét va tai nguyén thir nhat hodc su xung dot gitta CORESET dugc két hop vai sd hoc thi
nhAt va tai nguyén thir nhét 1a nhé nhét.

Theo sang ché, thong tin cAu hinh thir nhét ¢6 thé duoc thé hién theo hai cach sau day:
Theo cach thé hién tht nhat, mot chi muc don vi thoi gian twong mg v6i mot tap hop cua
céc thong s kénh diéu khién. Theo cach thé hién thw hai, mot tap hop cia céc thong so
kénh diéu khién tuong tmg v6i cac chi muc don vi thoi gian.

Theo céch thé hién thi nhét, nhu duge thé hién trén Fig.8A, mic du cac thong s6 kénh
diéu khién tuong tng v6i mot vai don vi thoi gian 1a gidng nhau, nhung thong tin cAu hinh
thir nhat c6 thé chi bdo thong sd kénh diéu khién twong tmg v6i mdi don vi thoi gian. Moi
don vi thoi gian ¢ day dugc phan 4nh trong phén twong tng néu trén nhu mot chi myc don
vi thoi gian cia don vi thoi gian trong khoang thoi gian 16n hon. Vi du, mét ky hiéu mién
thoi gian dugc str dung nhu don vi thoi gian. Phuong ti€én mang c6 thé tao cdu hinh thong s6
kénh didu khién tuong Gmg véi mdi ky hiéu mién thoi gian. Chi muc don vi thoi gian twong
mg c6 thé 1a chi muc cta ky hiéu mién thoi gian trong khe nhé, hodc chi muc trong khe,
hodc chi muc trong khung con, hodc chi muc trong khung radio.

Theo céch thé hién thtr hai, nhu duoc thé hién trén Fig.8B, thong tin ciu hinh thtr nhét
6 thé chi bao ddng nhit thong s6 kénh diéu khién twong mg véi cac ky hiéu trong cung
trudmg hop 1ap lich tai nguyén, thay vi chi bao lap lai cing théng sb kénh diéu khién trén
cac ky hi¢u. So véi cach thé hién tht nhét, cac phi ton truyén tin higu c6 thé duoc giam theo
cach thé hién thir hai.

Théng sb kénh diéu khién (control channel parameter) theo sang ché co thé bao gbm it
nhét mét trong s6 cac yéu td sau:

(1) vi trf tai nguyén ctia tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET);
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(2) cach 4anh xa (4nh xa lién tuc hoac khong lién tuc) gitta thanh phan kénh
didu khién (control channel element, CCE) va nhom thanh phan tai nguyén
(Resource Element Group, REG) trong tdp hop tai nguyén diéu khién
(CORESET);

(3) cach anh xa (4nh xa lién tuc hodc khong lién tuc) gitra ung vién kénh
diéu khién duong xudng vat Iy (tng vién PDCCH) va CCE;

(4) cac vi tri clia céc tai nguyén dugc su dung bdi cac ung vién kénh diéu
khién dudng xudng vat Iy (tng vién PDCCH) & cac muc két tap khac nhau (AL)
trong tap hop tai nguyén diéu khién; va

(5) cach chia sé tai nguyén (cach 16ng vao co ban (basic nested manner)
hodc cach 16ng vao nhom (group nested manner)) dugc sir dung bdi cac tng vién
kénh didu khién duong xubng vat Iy (mg vién PDCCH) & cac mirc két tap khac
nhau (AL) trong tdp hop tai nguyén diéu khién.

C6 thé hidu ring thong s6 kénh diéu khién thay ddi véi vi tri tai nguyén cia CORESET,
thong s6 kénh didu khién thay ddi véi cach énh xa gitta CCE va REG trong CORESET,
thong s6 kénh diéu khién thay ddi véi cach anh xa gita Gng vién PDCCH va CCE trong
CORESET, va thong sb kénh diéu khién thay d6i véi cach chia sé tai nguyén duoc sir dung
béi céc tmg vién PDCCH & cac muc két tap khac nhau trong CORESET. Theo sang ché,
thong s kénh didu khién c6 thé dugc didu chinh dé tranh khéi sy xung dot cang xa cang tot,
va do khuéch dai phan tap tin s6 con c6 thé dugc nang cao. Pbi v6i cac thong tin chi tiét vé
phuong phép xac dinh thong s6 kénh diéu khién theo sang ché, xem phuong 4n tiép theo.

Dua vao nguyén ly sang ché néu trén, phan duéi diy mo ta chi tiét phuong phép tao
chu hinh céc thong sb kénh didu khién dwgc dé xuét theo sang ché nho sir dung nhiéu

phuong an. Phuong 4n 1 dén phuong 4n 4 duéi day c6 thé dugc két hop nham thuc hién.

(I) Phwong an 1

Theo phuong an nay, phuong ti€én mang co thé xac dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén
thir nhét c6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, vi tri tai nguyén cia CORESET theo
don vi thoi gian. Theo phuong an nay, cdc thong s6 kénh diéu khién khéac nhau dé cap dén
céc vi tri tai nguyén cia CORESET khéc nhau. Céc chinh sach cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhat tdn tai theo don vi thoi gian, phan trim cua dai

mién tin s6 cia CORESET theo don vi thoi gian trong toan bd do rong dai co thé 16n hon so
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v6i ngudng thir nhat (vi dy, 80%), néi cach khac, CORESET c6 thé chiém giit do rong dai
cang 16n cang t6t. Tri s& ciia ngudng thir nhat khong gidi han & séng ché, va c6 thé duge xac
dinh dwa vao yéu cau ing dung thuc té.

2. Néu tai nguyén thu nhit tén tai theo don vi thoi gian, CORESET chiém gitr mién
tan s6 khac theo don vi thoi gian ngoai tai nguyén thir nhét.

Viéc tao cAu hinh CORESET dugc két hop v6i s6 hoc 3 (cu thé 13, s6 hoc thu nhét néu
trén) duoc su dung 1am vi du. Cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C md ta hai chinh sach néu
trén theo vi du. Gia st ré‘mg c4 CORESET duoc két hop véi s6 hoc 1 va CORESET duoc két
hop véi sb hoc 2 thude vé tai nguyén thir nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.9A, néu khong c6 tai nguyén thi nhat (khéng c6
CORESET dugc két hop voi s hoc 1 hodc s6 hoc 2) ton tai theo don vi thoi gian,
CORESET duoc két hop véi s6 hoc 3 ¢6 thé chiém gitr do rong dai cang 16n cang tét theo
don vi thoi gian, hodc tham chi c6 thé chiém git toan bo do rong dai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, néu mot tai nguyén thi nhit (CORESET duogc két hop
v6i s6 hoc 1) ton tai theo don vi thoi gian, CORESET duoc két hop véi s6 hoc 3 c6 thé
dugc phan phéi, trong mién tan s, & mot phia ciia tai nguyén thir nhét hodc & hai phia cua
tai nguyén thu nhat ma khong chong l4n tai nguyén thir nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.9C, néu it nhit hai tai nguyén thtt nhat (CORESET duoc
két hop v6i sé hoc 1 va CORESET dugc két hop véi s6 hoc 2) ton tai theo don vi thoi gian,
CORESET duoc két hop véi s6 hoc 3 ¢6 thé dugc phan phdi khong tap trung, trong mién
tan sd, gitra it nhat hai tai nguyén thu nhat ma khéng chong lan it nhét hai tai nguyén tha
nhét.

Hai chinh sach néu trén mo ta cach thuc dé diéu chinh vi tri mién tin sb cua
CORESET, sang ché khong gi6i han & day, va vi tri mién thoi gian cia CORESET c6 thé
duwoc didu chinh thém. C6 thé hiéu ring khi don vi thoi gian 1a khoang thdi gian twong doi
16n chang han nhu khung con (hodc khung), khe nho, hodc khe, viéc diéu chinh vi tri tai
nguyén cia CORESET con ¢o thé bao gdm viéc didu chinh vi tri mién thoi gian cia
CORESET. Khi don vi thoi gian 1a ky hiéu, khong cAn xem xét diéu chinh vi tri mién thoi
gian cia CORESET.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, gia st ring don vi thoi gian la khe (slot). Néu tai
nguyén thir nhit (CORESET dugc két hop véi s6 hoc 1) ton tai trong khe, ngoai viéc tao ciu
hinh vi tri, trong mién tan sb, cia CORESET duoc két hop véi s6 hoc 3 theo chinh sach thir

-24-



38093

hai néu trén (xem Fig.9B hodc Fig.9C), vi tri, trong mién thoi gian, cia CORESET duoc két
hop véi s6 hoc 3 con ¢ thé dugc tao cAu hinh. M6t cach tuy chon, CORESET duoc két hop
v6i s6 hoe 3 ¢ thé chiém gitt mdt vai hodc tat ca cac ky hi¢u trong khe.

Theo phuong an 1, thong tin cAu hinh tht nhat c6 thé bao gdm vi tri bat dAu tai nguyén
va vi tri két thuc tai nguyén ma tuong g véi tap hop tai nguyén didu khién. Mot cach tuy
chon, thong tin cdu hinh thtr nhét ciing c6 thé bao gdm vi tri bt dau tai nguyén tuong tng
voi tap hop tai nguyén didu khién va dai mién tdn sb va dai mién thoi gian ma twong Ung
voi tap hop tai nguyén didu khién. Sang ché khong giéi han & day, va thong s6 kénh diéu
khién con c6 thé bao gém thoéng tin khac ma c6 thé dugce st dung dé chi bao vi tri tai
nguyén cua tap hop tai nguyén diéu khién, ma khong gi6i han & day.

Theo phuong an 1, phuong tién mang co thé guri thong tin c4u hinh th nhat nho st
dung viéc truyén tin hi€u 16p cao hon (chrfmg han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hoac ¢6 thé
gtri thong tin cAu hinh thir nhét nho sir dung viée truyén tin higu 16p vat Iy (chdng han nhu
DCI). Viéc truyén tin hiéu dugc str dung dé giri thong tin cau hinh tht nhat khong gidi han &
phuong an nay.

C6 thé hiéu rang, theo phuong 4n 1, phwong tién mang xac dinh, tuy thudc vao xem tai
nguyén thi nhét ¢6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, vi tri tai nguyén cia tap hop tai
nguyén diéu khién theo don vi thoi gian, sao cho trén ky hiéu, khong c6 su xung dot gitta
tap hop tai nguyén didu khién va tai nguyén thu nhét, nho vay lam giam xdc suit chin

PDCCH.

(IT) Phwong an 2

Thtt nhét, cAn nhéin biét réng cac REG c¢6 thé dugc nhom thanh cum REG (REG
bundle), va mdt cum REG co thé bao gém it nhat hai REG, vi du, mot cum REG ¢6 thé bao
gdm hai hodc ba hoic sau REG. Cum REG lién tiép trén tai nguyén thoi gian-tin s6, nhung
céc cum REG dugc bao gdm trong CCE khong can lién tiép trén tai nguyén thoi gian-tan sd.
Trong hé théng NR, mot CCE bao gbém sau REG. C6 thé hiéu rang khi mot cum REG bao
gbém sau REG, mot CCE chi bao gdm mdt cum REG, va cum REG lién tiép trén tai nguyén
thoi gian-tdn s. Do d6, xem cac REG dugc bao gbm trong CCE lién tiép c6 thé dugc phan
anh béi kich ¢d (hai hodc ba hoic sau REG) ctia cum REG hay khong.

Theo phuong an ndy, phuong tién mang co6 thé x4c dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén
thtt nhit c6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, cach anh xa gitta REG va CCE trong
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CORESET theo don vi thoi gian. Theo phuong 4n ndy, cac thong sb kénh diéu khién khac
nhau d& cap dén cac cach anh xa khic nhau gitra REG va CCE trong CORESET. Theo céc
thong s6 kénh diéu khién khac nhau, cac vi tri tai nguyén cia CORESET c6 thé gidng nhau
hoackhécnhau.Cécchﬁﬂlsédncuthénhusau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét ton tai theo don vi thoi gian, cdc REG dugc bao
gdm trong CCE trong CORESET duoc phan phéi khong tap trung theo don vi thoi gian.

2. Néu tai nguyén thtr nhat tdn tai theo don vi thoi gian, cdc REG dugc bao gdm trong
CCE trong CORESET dugc phéan phéi tap trung theo don vi thoi gian.

Gia st rang tap hop tai nguyén didu khién ctia eMBB thudc vé tai nguyén tht nhat, va
don vi thoi gian 1a ky hidu. Viéc tao cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién ciia URLLC
duoc st dung nhu vi du, va hai chinh sach theo phuong an 2 duge mé ta dua vao Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 11, khong c6 tap hop tai nguyén diéu khién ciia eMBB ton
tai trén ky hiéu thir ba va ky hiéu thr tu, va do do, cac REG duoc bao g@)m trong CCE duogc
phéan phéi khong tap trung trén ky hiéu thi ba va ky hi¢u tha tw. Cum REG trong CCE bao
gbm hai hodc ba REG. Theo cach nay, nhiéu do khuéch dai phan tap tan s6 hon c6 thé nhan
duoc.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, tp hop tai nguyén diéu khién cia eMBB ton tai trén ky
hiéu tha nhét va ky hiéu tht hai, va do do, cac REG dugc bao gém trong CCE duoc phin
phéi tap trung trén ky hiéu thir nhit va ky higu thir hai. Cum REG trong CCE bao gbm séu
REG. Theo cach nay, sy xung dot gitta cac REG duogc bao gbm trong CCE va tap hop tai
nguyén diéu khién ctia eMBB ¢6 thé duoc tranh khoi cang xa cang tot.

O day, cac REG duge bao gbm trong CCE ¢6 thé dugc thé hién theo hai cach phan
phéi duge tap trung: 1. Nhu dugce thé hién trong CCE 2 trén Fig.11, cac REG duoc bao gbm
trong CCE dugc phan phdi lién tiép va tap trung trong mién tan sd. 2. Nhu dugc thé hién
trong CCE 1 trén Fig.11, cac REG dugc bao gdm trong CCE dugc b tri trong cling vi tri
mién tin sd, va dugc phéan phdi lién tiép va tap trung trong mién thoi gian.

Theo phuong an 2, kich c& cua cum REG trong CCE ¢6 thé duoc st dung dé chi bao
xem phuong tién mang tao céu hinh thong s6 kénh diéu khién tuwong ung véi chinh sach thi
nhét hay thong sb kénh diéu khién twong tmg vé6i chinh sach thtr hai. Co thé hiéu rang, trong
hé thdng NR, cac REG trong CCE dugc phan phéi tap trung khi cum REG bao gbm sau
REG. Céac REG trong CCE dugc phan phdi khong tap trung khi cum REG bao gdm hai hoic
ba REG.
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Theo phuong an 2, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé bao gém sb lugng ctia cic REG
duoc bao gdm trong cum REG trong CCE, néi cach khéc, s6 luong clia cdc nhom tai nguyén
tha hai dugc bao gdm trong mdt nhém cua cac nhom tai nguyén thir hai. Sang ché khong
gi6i han & day, va thong tin cAu hinh thir nhit con c6 thé bao gdm thong tin khac ma c6 thé
duge st dung dé chi bao cach anh xa gitta CCE va REG, ma khong gi¢i han ¢ day.

Theo phuong an 2, phuong tién mang co thé giri thong tin céu hinh tht nhat nho sir
dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (chéng han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hodc c6 thé
gtri thong tin cAu hinh thi nhét nho st dung viée truyén tin hiéu 16p vat 1y (chang han nhu
DCI). Viée truyén tin hidu dugc st dung dé giri thong tin cu hinh thir nhat khong gidi han &
phuong an nay.

C6 thé hiéu ring, theo phwong 4n 2, phuong tién mang xac dinh, tuy thugc vao xem tai
nguyén tht nhat ¢6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, cach anh xa gitta CCE va REG
trong tap hop tai nguyén diéu khién, sao cho su xung dot gifta tp hop tai nguyén diéu khién
va tai nguyén thir nhat duge tranh khoi cang xa cang t6t, va do khuéch dai phén tap tan sb

cho PDCCH ciing c6 thé dugc nang cao.

(I1) Phuong 4n 3

Theo phuong an nay, phuong ti€én mang co thé x4c dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén
thir nhét c6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, cach anh xa gitta CCE va PDCCH trong
CORESET theo don vi thoi gian. Theo phuong 4n nay, cac thong sd kénh diéu khién khac
nhau dé cdp dén cac cach anh xa khéc nhau gitta CCE va PDCCH trong CORESET. Theo
cac théng sb kénh didu khién khac nhau, cac vi tri tai nguyén cia CORESET c¢6 thé gidng
nhau hodc khac nhau. Céac chinh sach cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén thir nhét ton tai theo don vi thoi gian, cdc CCE dugc bao
gbm trong PDCCH trong CORESET dugc phan phéi khong tap trung theo don vi thoi gian.

2. Néu tai nguyén thir nhit ton tai theo don vi thoi gian, cac CCE dugc bao gdm trong
PDCCH trong CORESET duoc phan phéi tap trung theo don vi thoi gian.

Hai chinh sach theo phuong 4n 3 dugc mo ta dya vao Fig.12A va Fig.12B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, néu khong c6 tai nguyén tht nhét (vi du, khong co tai
nguyén trong) tdn tai theo don vi thdi gian, cac CCE dugc bao gdm trong PDCCH ma mtc
két tap ctia n6 1a 4 (AL=4) dugc phan phéi khong tap trung trong mién tan sb theo don vi
thoi gian. Theo cach nay, nhiéu d6 khuéch dai phén tap tan s6 hon c6 thé nhan dugc.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.12B, néu tai nguyén thir nhét (vi du, tai nguyén trbng) ton
tai theo don vi thoi gian, cac CCE dugc bao gbdm trong PDCCH ma murc két tap ctia no 1a 4
(AL=4) hoac 8 (AL=8) duoc phin phéi tap trung trong mién tin sd theo don vi thoi gian.
Theo cach nay, su xung dot gitta cac CCE duoc bao gdm trong PDCCH va tai nguyén thir
nhét c6 thé dugc tranh khoi cang xa cang tét.

Theo phuong 4n 3, thong tin c4u hinh thtt nhét c6 thé bao gdm thong tin chi bao dugc
sit dung dé chi bao rang Ung vién kénh didu khién duwong xubng vat ly tuong Gng véi L
nhém tai nguyén thir nhat ma lién tiép trong mién tan sd, hodc thong tin chi bao dugce st
dung dé chi bao rang Ung vién kénh didu khién duong xubng vt ly twong tng v6i L nhém
tai nguyén thir nh4t ma khong lién tiép trong mién tin s, trong d6 L 1a s6 nguyén dwong va
bidu didn mirc két tap cta tmg vién kénh didu khién dudong xudng vét Iy. Sang ché khong
giGi han & day, va thong sé kénh didu khién con c6 thé bao gdm thong tin khic ma c6 thé
duoc str dung dé chi bdo cach anh xa gitta CCE va PDCCH, ma khong gi6i han & déy.

Theo phuong 4n 3, phuong tién mang co thé gui thong tin céu hinh thir nhit nho sir
dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (ching han nhur viéc truyén tin hiéu RRC), hodc ¢ thé
guri thong tin cu hinh thir nhat nhos st dung viée truyén tin hiéu 16p vét 1y (chang han nhu
DCI). Viée truyén tin hiéu duogc str dung dé gui thong tin cAu hinh thtr nhét khong gidi han &
phuong an nay.

C6 thé hiéu rang, theo phuong 4n 3, phuong tién mang xac dinh, tuy thudc vao xem tai
nguyén thir nhit c6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, cach 4anh xa gitta CCE va
PDCCH trong tap hop tai nguyén diéu khién, sao cho su xung dot gifta tAp hop tai nguyén
diéu khién va tai nguyén thir nhat dwgc tranh khoi cang xa cang tbt, va do khuéch dai phan
tap tan s cling c6 thé dugc nang cao.

Ngoai ra, can hiéu réng, néu cach anh xa gitta REG va CCE dugc xac dinh theo
phuong 4n 2 1a 4nh xa khong lién tuc (cach anh xa dugc st dung trong chinh sach thtr nhit
theo phuong 4n 2), cach anh xa gitta CCE va PDCCH ciing ¢6 thé 1a anh xa khong lién tuc
ma khong thuc hién phuong 4n 3, bdi vi cac CCE cic don vi co ban duoc bao gém trong

PDCCH dugc 4anh xa khong tap trung trén tai nguyén vat ly.

(IV) Phwong 4n 4

DAu tién cin nhan biét réng, trong NR, dé su dung lai viéc danh gia kénh, cAu trac
dugc 10ng vao (nested structure) ¢6 thé duoc sir dung khi cac tng vién PDCCH trong khong
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gian tim kiém ciia ciing nguoi dung dwgc anh xa toi tai nguyén vat ly. Néi cch khac, dé su
dung lai viéc danh gia kénh, cac img vién PDCCH & cac mirc két tap khac nhau ding chung
cac tai nguyén theo cach 16ng vao. Trén cic tai nguyén dugc chia sé, viéc danh gia kénh cin
dwoc thue hién chi mot 1an, va khong can thuc hién 1ap lai viéc danh gia kénh. Ngoai ra,
tong khong gian tim kiém tuong tng véi cac mirc két tap co thé trd nén nho hon.

Fig.13A va Fig.13B 14n luot thé hién hai cach chia sé tai nguyén dugc 16ng vao theo vi
du. Phin mé ta duoc dua ra riéng biét dudi day.

Theo cach chia sé tai nguyén thi nhét, cac tai nguyén thoi gian-tin sd duoc str dung
bdi cac tng vién PDCCH ¢ cac muc két tap khac nhau dugc chdng 14n cang nhiéu cang tét.
Cu thé 13, c4c vi tri cia céc tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung boi tAt ca cac ung vién
PDCCH & c4c mirc két tap khic nhau 1a céc vi trf cla céc tai nguyén thoi gian-tan s duoc
st dung béi cée tmg vien PDCCH ¢ mot mure két tap ma chiém gitt hau hét c4c tai nguyén.

Nhu duge thé hién trén Fig.13A, hai tng vién PDCCH ma cac mirc két tap cta chiing
1a 8 (AL=8) chiém giit hdu hét cac tai nguyén thoi gian-tdn sd, tong 1a 16 CCE. Trén
Fig.13A, céc vi tri cua céc tai nguyén thoi gian-tan s6 duge sir dung béi tat ca cac tmg vién
PDCCH & céac mirc két tap khac nhau 1a c4c vi tri ciia cc tai nguyén thoi gian-tan sd dugc
chiém gitt béi hai ing vién PDCCH ma cic muc két tap clia chung 1a 8 (AL=3). Trén
Fig.13A, tt ca cac tng vién PDCCH & cac mirc két tap khac nhau bao gdm: hai ting vién
PDCCH ma cac mirc két tap ciia ching la 8 (AL=8), hai tmg vién PDCCH ma cc muc két
tp cua chung 1a 4 (AL=4), sau tmng vién PDCCH ma cac mirc két tap cua ching 1a 2
(AL=2), va sau ung vién PDCCH ma cac mirc két tap ctia chung 1a 1 (AL=1).

Theo céch chia sé tai nguyén thtr hai, tAt ca céc img vién PDCCH & cdc mirc két thp
khéac nhau dugc chia thanh hai hoac nhiéu nhom. Cach chia sé tai nguyén tht nhét dugc st
dung cho mdi nhém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, tht ca cdc img vién PDCCH & cac mire két tép khac
nhau dugc chia thanh hai nhém: nhom A va nhém B. Nhém A bao gbm cac tng vién
PDCCH c6 AL=8 va AL=4, va nhém B bao gdm cac tng vién PDCCH c6 AL=2 va AL=1.
Trong nhom A, céc vi tri cua céc tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc str dung bdi cac ing vién
PDCCH c6 AL=8 va AL=4 1 cc vi tri clia cac tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc st dung boi
cac tmg vién PDCCH ¢6 AL=8. Trong nhom B, céc vi tri clia c4c tai nguyén thoi gian-tan s6
duoc sit dung boi cac ung vién PDCCH c6 AL=2 va AL=1 la cé4c vi tri cua cdc tai nguyén

thoi gian-tdn sb dugc st dung béi céc tmg vién PDCCH c6 AL=2.
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C6 thé nhan biét tir Fig.13A va Fig.13B rang, theo hai c4ch chia sé tai nguyén néu trén,
cac vi tri cua cac tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung béi cac img vién PDCCH ¢ cac
muc két tap khac nhau 1a khac nhau. Khi nhén biét vé cac vi tri cia cac tai nguyén thoi
gian-tin s6 duge st dung boi cac ung vién PDCCH & cac mic két tap khac nhau, thiét bi
dau cubi c6 thé thu nhan, nho phan tich, xem céach chia sé tai nguyén duoc st dung béi cac
tmg vién PDCCH & céc murc két tap khac nhau 1a cach chia sé tai nguyén thi nhét hay cach
chia sé tai nguyén thu hai.

Cin hiu rdng viéc danh gia kénh c6 thé duoc st dung lai nhiéu hon theo cach chia sé
tai nguyén thir nhat. Xac suét chin c6 thé dugc giam theo cich chia sé tai nguyén thir hai.

Theo phuong an nay, phuong tién mang co thé x4c dinh, tuy thudc vao xem tai nguyén
tht nhat c6 ton tai theo don vi thoi gian hay khong, cac vi tri cla cdc tai nguyén thoi
gian-tan s dugc sir dung béi cac Gng vién PDCCH & cac mirc két tap khac nhau trong
CORESET theo don vi thoi gian, ndi cach khac, xac dinh cach chia sé tai nguyén dugc su
dung boi cac ting vién PDCCH 6 cac mirc két tap khac nhau trong CORESET theo don vi
thoi gian. Theo phuong an nay, cic thong s6 kénh diéﬁ khién khac nhau dé cap dén cac cach
chia sé tai nguyén khac nhau dugc sir dung béi cac ting vién PDCCH & cac muc két tap
khac nhau trong CORESET. Theo céc thong s6 kénh diéu khién khéac nhau, céc vi tri tai
nguyén cua CORESET c6 thé gidng nhau hozc khéc nhau. Céc chinh sach cu thé nhu sau:

1. Néu khong c6 tai nguyén tha nhét ton tai theo don vi thoi gian, cach chia sé tai
nguyén thtr hai duge st dung béi cac tng vién PDCCH ¢ cac mure két tap khac nhau trong
CORESET theo don vi thoi gian. Theo cach nay, xac sudt chan c6 thé duoc gidm.

2. Néu tai nguyén thir nht ton tai theo don vi thoi gian, cach chia sé tai nguyén tha
nhat duoc st dung béi céc ing vién PDCCH & céc mirc két tp khac nhau trong CORESET
theo don vi thoi gian. Theo cach nay, viéc danh gid kénh ¢6 thé duge str dung lai nhiéu hon.

Theo phuong 4n 4, thong tin cAu hinh thir nhét c6 thé bao gdm chi muc cua tai nguyén
(ching han nhu CCE) trong tip hop tai nguyén didu khién va cac g vién kénh diéu khién
duong xubng vat Iy & mot hoic nhiéu muc két tip ma dwgc anh xa t6i tai nguyén. Theo cach
nay, thiét bi dau cudi co thé thu nhan, nhd phan tich dya vao chi muc cta tai nguyén, cic vi
tri ciia cdc tai nguyén duoc st dung bdi cac g vién PDCCH ¢ cac muc két tap khac nhau,
va cubi ciing x4c dinh cach chia sé tai nguyén nao duoc st dung béi cac tng vién PDCCH 6
céc mite két tap khac nhau. Sang ché khong gidi han & day, va thong s kénh diéu khién con

c6 thé bao gdm thong tin khac ma c6 thé duge st dung dé chi bao cach chia sé tai nguyén
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duoc stir dung boi cac ung vien PDCCH & cac mirc két tap khac nhau, ma khong gi6i han &
day.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh thir nhét ciing c6 thé bao gbm thong tin chi bao
ciia cach chia sé tai nguyén thir nhat hodc thong tin chi bdo cua cach chia sé tai nguyén thi
hai. Vi du, bit c& dé chi bao cach chia sé tai nguyén dugc thiét dat trong thong tin ciu hinh
thir nhat. Cach chia sé tai nguyén thtr nhit duge chi bdo khi bit co 1a “1". Céach chia sé tai
nguyén thit hai dugc chi bao khi bit co 1a “0". Vi du néu trén chi dugce sir dung dé giai thich
séng ché va s& khong dugc hiéu 1a giéi han.

Theo phuong an 4, phuong ti€én mang co thé giri thong tin céu hinh thr nhit nho sir
dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (ching han nhu viéc truyén tin hiéu RRC), hodc c6 thé
oiri thong tin cAu hinh thir nhét nho sir dung viée truyén tin hiéu 16p vat 1y (chang han nhu
DCI). Viée truyén tin hiéu duoc st dung dé giri thong tin cu hinh thir nhat khong gidi han &
phuong an nay.

C6 thé hiéu rang, theo phuong an 4, phuong tién mang xéac dinh, tuy thugc vao xem tai
nguyén thir nhét c6 tdn tai theo don vi thoi gian hay khong, cach chia sé tai nguyén duoc sit
dung bdi cac ung vien PDCCH ¢ cac mirc két tap khac nhau trong tap hop tai nguyén didu
khién, sao cho do khuéch dai phan tap tan sb c6 thé dugc nang cao cang nhiéu cang tt, va
viée danh gid kénh c6 thé dugc sir dung lai nhiéu hon.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét hai phuwong phap tao chu hinh céc thong s6 kénh diéu
khién. Phan duéi day 1an luot mo ta hai phwong phép dua vao Fig.14A va Fig.14B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14A, tit ca cac vi tri tai nguyén cua tip hop tai nguyén
didu khién (CORESET) theo c4c don vi thoi gian khac nhau c6 thé gidng nhau. Khi tai
nguyén thtt nhat (vi dy, tai nguyén dugc sit dung boi PBCH) ton tai theo don vi thoi gian,
tap hop tai nguyén diéu khién ¢6 thé dugc phan phdi & hai phia cua tai nguyén thu nhét trén
ky hiéu, gidng véi "viéc tranh qua (bypassing)" tai nguyén thi nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14B, tt ca cac vi tri tai nguyén cua tép hop tai nguyén
didu khién (CORESET) theo céc don vi thoi gian khac nhau c6 thé giéng nhau. Khi tai
nguyén thir nhat (vi dy, tai nguyén duoc st dung boi PBCH) ton tai theo don vi thoi gian,
dit liéu duoc 4nh xa t6i tai nguyén thir nhit c6 thé duoc loai bo trong tap hop tai nguyén
didu khién trén ky hiéu, gidng véi "viéc luge bé (puncturing)" tip hop tai nguyén didu
khién.

Cu thé 13, thong tin ciu hinh thi nhat con c6 thé bao gdm thong tin chi bdo, va thong
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tin chi bao duogc st dung dé chi bao xem céch duoc thé hién trén Fig.14A hay cach duoc thé
hién trén Fig.14B duoc sit dung bdi cac théng s6 kénh didu khién theo don vi thoi gian
trong do6 tai nguyén thu nhét ton tai.

Fig.15 thé hién hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau cudi, va phuong tién
mang theo sang ché. Hé théng truyén thong khong day 10 bao gbm thiét bi dau cubi 400 va
phuong tién mang 500. Thiét bi dau cudi 400 c6 thé 1a thiét bi dau cudi 200 trén Fig.4 theo
phuong an néu trén, phuong tién mang 500 co6 thé 1a phuong tién mang 300 trén Fig.5 theo
phuong an néu trén, va hé théng truyén théng khong day 10 c6 thé 12 hé théng truyén thong
khong day 100 dugc mé ta trén Fig.3. Phin dudi ddy dua ra riéng biét cac phan mo ta.

Nhur duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi ddu cudi 400 ¢6 thé bao gdm b phan xur Iy 401
va bd phan truyén thong 403.

B phan truyén thong 403 c6 thé dugc thich tng dé thu thong tin cAu hinh thir nhat tir
phuong tién mang 500, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhét bao gom it nhéat hai tap hop ctia
cac thong s6 kénh didu khién, va mdi tap hop trong s6 it nhét hai tip hop cua cac thong s6
kénh didu khién tuong Ung vai théng tin vé it nhat mot don vi thoi gian.

B6 phan xt ly 401 co thé dugc thich tng dé xac dinh, dua vao chi muc don vi thoi
gian va thong tin cAu hinh tht nhét, théng sé kénh diéu khién tuwong ung v6i chi muc don vi
thoi gian. O ddy, chi muc don vi thoi gian thude vé cac don vi thoi gian twong (g véi it
nhat hai tap hop cta cac thong s6 kénh diéu khién.

Cu thé 1a, ddi vé&i cach thuc hién chi tiét cua cac bd phan chirc nang duoc bao gém
trong thiét bi dau cudi 400, xem céc phuong 4n néu trén. Cac phan chi tiét khong duge mo
ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuong tién mang 500 c6 thé bao gdm bo phan truyén
théng 501 va bd phan xtr ly 503.

B6 phan xur ly 503 cé thé duoc thich tng dé tao cAu hinh it nhét hai tap hop clia cac
thong sb kénh diéu khién, trong d6 mdi tap hop trong s6 it nhit hai tap hop cuia cac thong 5O
kénh didu khién twong Gng v6i thong tin vé it nhat mot don vi thoi gian.

B phan truyén thong 501 ¢6 thé duoc thich Gng dé g théng tin cAu hinh thir nhét t6i
thibt bi diu cubi 400, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit bao gdm it nhét hai tap hop cua
céc thong sé kénh diéu khién.

Cu thé 13, dbi vGi cach thue hién chi tiét cua cac bd phan chic nang dugc bao gém

trong phuong tién mang 500, xem cac phuong an néu trén. Cac phan chi tiét khong duge mo
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ta lai ¢ day.

Két luan, theo sang ché, phuong tién mang xac dinh cac thong s6 kénh diéu khién 1an
lugt twong (g v6i cac don vi thoi gian, va giri, t6i thiét bi dau cudi, thong tin chi bao dugc
sit dung d& chi béo it nhét hai tap hop ciia cac thong sé kénh diéu khién duoc tao cau hinh
béi phuong tién mang cho thiét bi ddu cudi. Mot cach tuong tmg, thiét bj dau cudi c6 thé
xac dinh, dua vao thong tin chi bdo va don vi thoi gian (hodc mot vai don vi thoi gian),
thong s6 kénh diu khién twong tmg véi don vi thoi gian (hodc mot vai don vi thoi gian).
CAu hinh linh hoat ctia thong s kénh diu khién c6 thé dugc thue hién bang céch thyc hién
giai phap néu trén.

C6 thé hiéu ring khi cic phuwong én cua sang ché duoc 4p dung t6i chip phuong tién
mang, chip phuong tién mang thuc hién cic chirc ning ciia phuong tién mang theo cac
phuong an vé phuong phap néu trén. Chip phuong tién mang gii thong tin céu hinh tha
nhit t¢i médun khéac (ching han nhu modun tan sb radio hodc anten) trong phuong tién
mang. Thong tin cAu hinh thir nhit dugc giri t6i thiét bi dau cudi nho sir dung modun khac
trong phuong tién mang.

Khi cac phuong an cia sang ché duoc ap dung t6i chip thiét bi dau cudi, chip thiét bi
dAu cudi thuc hién cac chirc ning cia thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n vé phuong phép
néu trén. Chip thiét bi diu cudi thu thong tin ciu hinh thi nhit tr mddun khéc (chang han
nhur modun tan sb radio hodc anten) & thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit
duoc giri boi phuong tién mang toi thiét bi dau cudi.

Nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng 6 thé hiéu rang tit ca
hodc mot vai trong sb cac quy trinh xir 1y ctia cac phuong phap theo cac phuong an c6 thé
duoc thuc hién boi chuong trinh may tinh 1énh cho phan ctng thich hgp. Chuong trinh c6
thé duoc luu trit trong phuong tién ghi doc duge boi mdy tinh. Khi chuong trinh dugc thuc
hién, cac quy trinh xtr ly cia phuong an vé phuong phap co6 thé dugc thuc hién. Phuong tién
ghi néu trén bao gdbm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, chang han nhu

ROM, b6 nh¢ chi doc (random access memory, viét tat 1a RAM), dia tur, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phwong phap nay bao gbm cac budc:

thu thong tin c4u hinh thir nhét tr phuong tién mang, trong d6 thong tin c4u hinh thi
nhét bao gdm it nhit hai tap hop cla cac thong sé kénh didu khién, va mdi tp hop trong sb
it nhit hai tap hop cua cac thong s6 kénh didu khién twong ng véi it nhat mot don vi thoi
gian; va

x4c dinh, dua vao chi muc ctia don vi thoi gian va thong tin cAu hinh tht nhét, thong )
kénh didu khién twong (g v6i don vi thoi gian dugc biéu dién béi chi muc,

trong d6 thong s6 kénh diéu khién bao gdm vi tri tai nguyén twong tng véi tap hop tai
nguyén diéu khién.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi tap hop trong s6 it nhit hai tap hop cta cic thong
s6 kénh diéu khién twong ting vé6i it nhét mét don vi thoi gian bao gom:

it nhit mot tap hop cua it nhét hai tap hop clia cac thong s6 kénh diéu khién twong tng
véi cac chi muc don vi thoi gian.
3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong s6 kénh diéu khién bao gébm cach 4nh xa
gitta nhom tai nguyén thir nhét va nhom tai nguyén tht hai trong tip hop tai nguyén didu
khién, mot nhom tai nguyén thi nhét bao gdm it nh4t mot nhom tai nguyén thir hai, va cach
anh xa gitra nhom tai nguyén thur nhét va nhom tai nguyén thir hai bao gbm sb lwong cua cac
nhom tai nguyén thtr hai dugc bao gdm trong mot nhém tai nguyén thir ba trong nhom tai
nguyén thir nhét, trong d6 nhom tai nguyén tht nhét bao gdm it nhat mot nhom tai nguyén
thtr ba, va nhom tai nguyén thr ba bao gbm it nhat mot nhém tai nguyén thir hai.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vi tri tai nguyén
tuong tng voi tap hop tai nguyén diéu khién bao gdm vi tri bét dau tai nguyén va vi tri két
thuc tai nguyén ma tuong tng voi tdp hop tai nguyén didu khién, hodc vi tri bat dau tai
nguyén tuong ung voi tap hop tai nguyén diéu khién va dai tai nguyén twong ung voi tap
hop tai nguyén diéu khién.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong s6 kénh didu
khién bao gdm cach anh xa giita mg vién kénh didu khién duong xubng vt ly va nhém tai
nguyén thir nhit, mot img vién kénh didu khién duong xubng vat ly dugc mang trén it nhét

mot nhém tai nguyén thit nhat, va cach anh xa gitra tng vién kénh dicu khi€n duong xudng
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vét Iy va nhom tai nguyén thir nhit bao gdm cac budc:

anh xa tmg vién kénh diéu khién duong xuéng vét Iy t6i L nhom tai nguyén thir nhét
ma lién tiép trong mién tan s6; hodc

anh xa tmg vién kénh diéu khién dudng xudng vét Iy t6i L nhém tai nguyén thi nhat
ma khong lién tiép trong mién tan sd, trong d6

L 1a s6 nguyén duong va biéu didn mirc két tip cia Gng vién kénh diéu khién duong
xubng vat 1y.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong sb kénh diéu
khién bao gém céc vi tri clia cac tai nguyén dugce st dung boi cac ing vién kénh diéu khién
duong xubng vat Iy & cac mirc két tap khac nhau trong tap hop tai nguyén diéu khién, va
thong s kénh diéu khién bao gdm chi muc clia tai nguyén trong tap hop tai nguyén didu
khién va cac ng vién kénh didu khién duong xubng vat Iy & mot hodc nhiéu mirc két tap
ma dugc anh xa téi tai nguyeén.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cc diém tlr 1 dén 6, trong d6 don vi thoi gian 1a
mot trong sb sau: ky hiéu mién thoi gian, khe nho, khe, khung con, va khung.
8. Phuong phéap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

xéc dinh it nhét hai tap hop cla cac thong s6 kénh diéu khién, trong d6 mdi tap hop
trong sd it nhat hai tap hop cua céc thong s6 kénh diéu khién twong Gng véi it nhét méot don
vi thoi gian; va

giri thong tin cAu hinh thir nhét t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin ciu hinh thu
nhat bao gdm it nhét hai tap hop ctia céc thong sd kénh diéu khién,

trong d6 thong s6 kénh didu khién bao gdm vi tri tai nguyén twong (mg v6i tép hop tai
nguyén diéu khién.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdi tap hop trong s6 it nhat hai tap hop ctia cdc thong
s kénh diéu khién tuong tmg v6i it nhat mét don vi thoi gian bao gom:

it nhit mot tap hop cla it nhét hai tap hop ctia cac théng s kénh diéu khién twong tmg
vé6i cac chi muc don vi thoi gian.
10. Phuong phap theo diém 8 hoidc 9, trong d6 thong s6 kénh diu khién bao gébm cach anh
xa gitta nhom tai nguyén thir nhét va nhom tai nguyén thir hai trong tip hop tai nguyén diéu
khién, mot nhom tai nguyén thir nhét bao gdm it nhat mdt nhom tai nguyén tha hai, va cach
anh xa gitra nhom tai nguyén tha nhét va nhom tai nguyén thtr hai bao gbm s6 lwong cuia céc

nhom tai nguyén thtr hai dugce bao gdm trong mot nhom tai nguyén thr ba trong nhém tai
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nguyén thir nhét, trong d6 nhom tai nguyén thir nhit bao gdm it nhit mot nhom tai nguyén
thtt ba, va nhém tai nguyén thit ba bao gdm it nhat mot nhém tai nguyén thir hai.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 vi tri tai nguyén
twong ung voi tap hop tai nguyén didu khién bao gbm vi tri bat dAu tai nguyén va vi tri két
thuic tai nguyén ma tuong ung véi tap hop tai nguyén didu khién, hodc vi tri bat dau tai
nguyén tuong tng voi tap hop tai nguyén diéu khién va dai tai nguyén twong Gng voi tap
hop tai nguyén diéu khién.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén 11, trong d6 thong sd kénh
didu khién bao gdm céch dnh xa gifta tmg vién kénh diéu khién duong xudng vét Iy va
nhom tai nguyén th nhét, mot Gng vién kénh diéu khién duong xubng vat Iy dugc mang
trén it nhét mot nhém tai nguyén thér nhat, va cach 4nh xa gifta (mg vién kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy va nhém tai nguyén thir nhét bao gdm céc budc:

anh xa tmg vién kénh diéu khién duong xubng vét Iy t6i L nhom tai nguyén thir nhét
ma lién tiép trong mién tan sb; hodc

anh xa tmg vién kénh diéu khién duong xuéng vét Iy t6i L nhom tai nguyén thir nhét
ma khong lién tiép trong mién tan sb, trong d6

L 1a sb nguyén duong va biéu dién muc két tap cia tmg vién kénh diéu khién duong
xubng vat ly.
13. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 8 dén 12, trong d6 thong s6 kénh
didu khién bao gdm cac vi tri clia c4c tai nguyén dugc st dung boi cac tmg vién kénh didu
khién duong xubng vat 1y & cac muc két tap khac nhau trong tp hop tai nguyén diéu khién,
va théng sé kénh diéu khién bao gdm chi muc cta tai nguyén trong tap hop tai nguyén diéu
khién va cac ng vién kénh diéu khién duong xubng vat Iy & mot hodc nhiéu muc két tap
ma dugc anh xa téi tai nguyen.
14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 don vi thoi gian
]alnétuongsésau:ky}ﬂﬁlnﬁénthbigkugkhenhé,khe,khungcon,Vékhung.
15. Thiét bi truyén thong bao gdm phuong tién dugc thich tmg dé thuc hién phuwong phéap
theo diém bét ky trong sb cdc diém tir 1 dén 7 hogc thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 8 dén 14.
16. Phuong tién luu trit doc duge béi may tinh c6 chuong trinh dugc luu trit trén do, chuong
trinh nay bao gdm cac 1énh, trong d6 khi dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong, cac 1énh

khién thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
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dén 7.

17. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh c6 chuong trinh dugc luu trix trén do, chuong
trinh nay bao gém céac lénh, trong do6 khi dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong, cac 1énh
khién thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 8
dén 14.
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