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(54) THIET BI TAO BOT SIEU NHO CHO NUOI TRONG THUY SAN HOAC XU LY
NUGC THAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao bot siéu nhé cho nudi trong thuy san hodc xu ly nude
thai ma nho dé ¢6 thé cho phép cac bot si€u nho s¢ dugc hoa tan hodc ddng ton tai mot
cach hiéu qua, va 1am ting ndng do cta khi trong chat 1ong. Thiét bi tao bot siéu nho (1)
cho nuoi trbng thuy san hodc xtr Iy nudc thai c6 dudng dan (21) dé dan chat long, thiét bi
nén (22) dé bom khi vao trong dudng dan (21), va phuong tién sinh bot (23) dé giai phong
khi d3 duoc bom bai thiét bi nén (22) dudi dang cac bot siéu nhé vao trong chat long trong
duong dan (21), trong d6 phuong tién sinh bot (23) dugc lam tur vat liéu x0p gbc cacbon va
duogc bd tri dé nam ngang hodc nghiéng so véi chiéu chay cua chat 1ong trong dudng din
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cp t6i k§ thuat cua thiét bi tao bot siéu nhéd cho nudi trong thity san
hoac xtr ly nudc thai, dé thanh loc nudce thai hodc thanh loc nudce nuéi tréng thuy san va
clp oxy cho nudc nudi trdng thity san. Cu thé 13, sang ché dé cap t6i k¥ thuat ctia thiét bi
tao bot siéu nhé cho nudi trong thiy san hodc xir Iy nudc thai, dé tao ra cac bot sach trong
chit 1éng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Noi chung , cac thiét bi tao bot siéu nho cho nudi tréng thuy san hozc xir Iy nude
thai la da biét. Trong nuéi trdng thity san, da biét thiét bi tao bot siéu nho dé cap oxy dé
oxy héa va loc cac nitrua nhur amoniac va ure, v6n can trd sy tang trudng trong hoat dong
nudi ca va dong vat c¢6 vo (vi du, xem tai liéu sang ché 1). Ngoai ra, trong nudi trong thiy
san, oxy duoc cung cAp ting cudng su hoat ddng cho ca va dong vat c6 vo va d4y manh
su tang trudng. Ngoai ra, trong xtr Iy nudc thai, da biét thiét bi tao bot siéu nho dé cép
oxy, ozon, hodc chét twong tw dé thuc hién xtr Iy phan hiy oxy héa chét hitu co chta
trong nudce thai (vi dy, xem tai li¢u sang ché 2).

Ngoai ra, trong nhitng nim gan day, su cha y duge tap trung vao k¥ thuat st dung
cac bot siéu nho ¢o kich ¢& bot (duong kinh) nho hon 100 pm & nhiét d6 binh thuong va
ap sut binh thuong trong chat 1éng nhur nuée voi, nude hd, nude séng, hodc nude bién.
Céc bot siéu nho c6 dic tinh cua ving bé mit rat 1on va cac ddc tinh hoa Iy nhu tac dung
tu diéu 4p. Céc k§ thuat da dugc phat trién dé st dung cac dic tinh nay va st dung cc
bot siéu nhod dé thanh loc nude thai, lam sach, phan hiy khi, khudy, va tmg dung tuong
tu.

Pdi v6i phuong phap tao céc bot siéu nhd ¢ cac dic tinh néu trén, c6 phuong
phap da biét gdm budc bé tri voi phun chét 1ong quanh voi ma giai phéng khi duge bom

bdi may nén, va xé nho va loc cac bot ma dugce giai phong khdi voi nho luc phun cia voi
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phun chét 1ong. Ngoai ra, con c6 phuong phap da biét gdm budc cho cac bot ma dugce tao
ra bang cach khuady duge nén nguoc vao va di qua bd phén co mét ludi, dé chia nho cac
bot (vi du, xem tai liéu sang ché 3).

Tuy nhién, trong phuong phap tao cac bot siéu nho sir dung voi phun chét long da
biét va phuong phép tao cac bot siéu nho stt dung bo phan mét ludi, cac thiét bi trd nén
ngay cang cdng kénh hon. Vi 1y do nay, khé b6 tri thiét bi trong kénh dén chat 1ong. Ngoai
ra, trong thiét bi tao bot siéu nho da biét, ty I& ph?ln trdm cua cac bot si€u nho trong chét
16ng ma dén duoc mit phan cach khi-chat long 14 twong dbi 16n, va luong khi dugc hoa
tan hodc ddng ton tai trong chat 16ng bi giam.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP-A 2014-209899

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché Nhat Ban s6 JP-A 2014-000551

Tai liéu sang ché 3: Cong bd patent Nhat Ban sb JP-B2 3958346
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Xem xét cac vAn dé néu trén, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi tao bot siéu
nho cho nuéi tréng thity san hodc xur 1y nudc thai dé cho phép khi dugc hoa tan mot cach
hiéu qua vao chit 1ong hodc cho phép céac bot siéu nho ddng ton tai, va cho phép tang
ndng do khi trong chat long.

Vén d s& duoc giai quyét boi sang ché nhu duge mo ta trén day. Tiép theo, phuong
tién dé giai quyét van dé nay s& dugc mo ta.

Tuc 13, theo sang ché, thiét bi tao bot siéu nhé cho nuéi tréng thiry san hodc xtr Iy
nudce thai bao gdm: duong dan cho chit 16ng chay qua d6; may nén dé bom khi dén duong
dan; va phuong tién sinh bot dé gidi phéng khi da duge bom bdi may nén dudi dang cac
bot siéu nhé vao chit 16ng trong dudng dan. Phuong tién sinh bot dugc tao bai vat liéu
x0p gdc cacbon, va dugc b tri d& ndm ngang ho#ic nghiéng so v6i phuong cua dong chét

16ng trong duong dan, duong dan c6 thé bao gdm it nhat mot 6ng, phuong tién sinh bot
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c6 thé duge bd tri trong dng va dng c6 thé duge tao d& c6 thé bd tri lién tiép theo phuong
song song v&i phuong cua dong chét 10ng trong dng.

Ngoai ra, theo sang ché, t6t hon nita 1a c6 thé bd tri, & phia dau ra ctia duong dan,
thiét bi thu gom dé thu gom khi da dugc giai phong khoi chit 16ng; va médy nén truyén
lai d& bom khi tir thiét bi thu gom dén phuong tién sinh bot, va may nén truyén lai c6 thé
duoc tao két cdu dé bom khi tir thiét bi thu gom dén phuong tién sinh bot khi lugng khi
da duoc thu gom boi thiét bi thu gom dat t6i lugng dinh trude hodc Iuong 16n hon.

Ngoai ra, theo sang ché, t6t hon nita 1a c6 thé bd tri bé chira ¢ phia dau ra cia
duong dn, va may khudy trong bé chira.

Ngoai ra, theo sang ché, t6t hon nita 1a c6 thé bd tri bé chita & phia dau ra cua
duong dan, va may khudy trong bé chira.

Ngoai ra, theo sang ché, tot hon nita la khoang tréng trong c¢6 thé dugc tao ra bén
trong phuong tién sinh bot, va khoang cach tir khoang tréng trong dén bé mit phuong
tién sinh bot c6 thé dugc chon sao cho ty 1é cta khoang cach ngén nhét voi khoang cach
dai nhét nhé hon hoic bang 1 : 40.

Céc hiéu qua ciia sang ché 1a nhu sau.

Theo sang ché, do phuong tién sinh bot dugc tao boi bd phan x6p bang vat liéu
gbc cacbon, c6 thé tao ra lugng 16m cac bot siéu nhd ma khong tao ra dong chét long voi
vOi phun chét long hodc bd phan tuong tu. Ngoai ra, do phuong tién sinh bot duge bd tri
dé nam ngang hoic nghiéng so v&i phuong chay ctia chat 16ng, cac bot siéu nhé hau nhu
s& duoc giai phong xubng dudi, va lugng khi ma tdi duoc bé mit chat long va dugc giai
phéng vao trong khong khi co thé dugc giam.

Ngoai ra, theo sang ché, bang céch bb tri phuong tién sinh bot lién tiép theo huéng
chay cua chét 1ong, chét 1ong sé& tiép xtc véi phuong tién sinh bot trong thoi gian dai, va
c6 thé st dung mét cach hiéu qua dong chét long dé cho phép cac bot siéu nho mat do

cao ddng ton tai v&i it ning lwong hon.
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Ngoai ra, theo sang ché, c¢6 thé tuan hoan va lai giai phong khi vao trong chit léng
ma khong giai phong khi vao trong khong khi.

Ngoai ra, theo sang ché, trong xur ly nude thai, khi thuc hién xtr Iy phan huy oxy
hoéa chét hitu co chira trong nude thai trong bé chira, 6 thé ngan dugc su két tia cta chét
hitu co béng cach khuﬁy, va thuc hién mdt cach hiéu qua viée xtr ly nudc thai.

Ngoai ra, theo sang ché, do khoang tréng trong dugc tao ra bén trong phuong tién
sinh bot, va khoang cach tir khoang trng trong dén bé mit phuong tién sinh bot dugc
chon sao cho ty 1& cia khoang cach ngén nhit v6i khoang cach dai nhat nho hon hoic
bang 1 : 40, c6 thé bom khi mét cach hiéu qua dén bé mat ctia phuong tién sinh bot, va
tao céac bot siéu nho voi viée st dung toan bd bé mit ctia phuong tién sinh bot.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu dtng nhin tir phia trudc thé hién két céu tdng thé cta thiét b
tao bot siéu nhé theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cat phia trudc cua dng va phuong tién sinh bot theo phuong
an thuc hién tha nhét cta sang ché;

Fig.3 12 hinh v& cit phong to mot phén thé hién phuong tién sinh bot theo phurong
&n thuc hién thtr nhét cua sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu dting nhin tir phia truée thé hién phuong tién sinh bot theo
phuong an thuc hién thi nhit ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh chiéu bang clia phuong tién sinh bot theo phuong an thyc hién thir
nhét cta sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu dimg nhin tr phia trudc phong to thé hién phurong tién sinh bot
theo phuong an thuc hién thir nhét ctia sang ché;

Fig.7 1a hinh chiéu bing phéng to thé hién phuong tién sinh bot theo phuong én
thuc hién thi nhét cla sang ché;

Fig.8 12 hinh phdi canh ctia dng theo phuong an thuc hién thir nhét cta sang ché;
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Fig.9 1a hinh v€ mat cit phia trudc cua phuong tién sinh bot theo phuong an thuc
hién tha hai cia sang ché;

Fig.10 1a hinh chiéu dung nhin tir phia trude thé hién phuong tién sinh bot theo
phuong an thuc hién thi hai ctua sang ché;

Fig.11 14 hinh chiéu bang ctia phuong tién sinh bot theo phwong an thyc hién thir
hai ctia sang ché;

Fig.12 12 hinh chiéu dting nhin tir phia truéc ctia bé chira theo phuong an thuc hién
thir ba cua sang ché;

Fig.13 12 hinh chiéu dtng nhin tir phia trudc cia bé chura theo phuong én thue hién
thiz tu ctia sang ché;

Fig.14 la hinh chiéu dumg nhin tir phia trudce cta thiét bi tao bot quay theo phuong
an thuc hién thr ndm cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v& mat cit phia trudc clia thiét bi tao bot quay theo phuong an thuc
hién thir ndm cua sang ché;

Fig.16 la hinh chiéu béng duoc cét cia thiét bi tao bot quay theo phwong an thuc
hién thtr ndm cua sang ché;

Fig.17 1a hinh vé c4t theo duong A-A thé hién phuong tién sinh bot theo phuong
an thuc hién thr ndm cua sang ché; va

Fig.18 13 hinh v& cit phéng to mét phan ctia phuong tién sinh bot theo phuong an
thuc hién tht nam ctia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién th nhét

Tiép theo, mot phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta.

Trudc tién, két ciu tdng thé cua thiét bi tao bot siéu nho 1 theo mdt phuong an

thuc hién cua sang ché s& duge mo ta theo dén Fig.1.
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Thiét bi tao bot sidu nhé 1 1a thiét bi tao bot siéu nho cho nuéi trdng thity san hogdc
Xt Iy nudce thai, va 1a thiét bi dé tao ra cac bot siéu nho trong chét léng. O day, thuat ngit
"cac bot siéu nhd" ¢6 nghia 1a cac bot ¢6 kich ¢& (duong kinh) nhé hon 100 um sinh ra
trong nhiét do binh thudng va ép suét binh thuong. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi
tao bot siéu nho 1 1a thiét bi dé cap chat 1éng ma khi dugc hoa tan hodc ddng ton tai trong
d6 dén bé chira 11, va bao gdm: dudong dan 21 cho chét 10ng chay qua d6; may nén 22 dé
bom khi vao duong dan 21; va phuong tién sinh bot 23 dé giai phong khi da duge bom
b&i may nén 22, vao trong chét 1éng & dudmg dan 21 dudi dang céc bot siéu nhd.

Bé chtra 11 1a bé dé chira chét 16ng ma khi dugc hoa tan hodc ddng ton tai trong
d6 dudi dang cac bot siéu nho.

O day, thuat ngit “dugc hoa tan” c6 nghia 1a trang thai trong d6 khi dugc hoa tan
va tdn tai trong chat 1ong. Ngoai ra, thuat ngft "ddng ton tai" c¢6 nghia la trang thai trong
d6 khi tn tai dudi dang cac bot siéu nhé trong chat long.

Chét 16ng duoc chita trong bé chira 11 1a nuée bién hodc nuéc khdng min nhu
song va hd trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nhé cho nuéi trong thity sén, trong
khi chét l16ng 1a nudce bién, nudc khéng man nhu song va hd, nuée thai sinh hoat, nudc
thai cong nghiép, hodc nudce tuong tu trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nho dé
xu ly nuéce thai.

Ngoai ra, khi dugc cap dén bé chira 11 1a khong khi, oxy, ozon, hydro peroxit,
hoic chét twong tu trong truong hop ctia thiét bi tao bot siéu nhé cho nuéi trong thity san,
ddng thoi khi 1a khi c6 tac dung oxy hoa, nhu oxy, ozon, hodc hydro peroxit, trong trudng
hop cua thiét bi tao bot siéu nho dé xir Iy nudc thai.

Trong thiét bi tao bot siéu nho cho nudi tr6ng thay san, ca va dong vét c6 vo dugc
nuéi trong bé chira 11. Viéc nudi ca va dong vét c6 vo trong chét léng ma khi dugc hoa
tan hodc ddng ton tai trong d6 dudi dang céac bot si€u nho co thé hoat hoa vi khuan héo

khi hodc loai sinh vat trong tw ma phan hiy chét thai cua ca va dong vt ¢6 vo, va co thé
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loc sach chét long. Ngoai ra, viéc cép da oxy vé co ban ¢6 thé cai thién d6 mién dich cta
ca va dong vat c6 vo dugc nudi, va thic déy su tdng truong cua ca va dong vt co vo.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé d& xtr Iy nudc thai, nude thai duge xi 1y trong bé
chua 11. Cach xir Iy nude thai trong chét 16ng ma khi duoc hoa tan hodc ddng ton tai
trong d6 dudi dang cac bot siéu nho c6 thé hoat héa vi khuan hoic loai sinh vat tuong tu
ma phan huy chét hitu co trong nudce thai, va co thé loc sach chét long.

Eu&mg dAn 21 1a bo phan cho phép chit 1éng di qua. Trong duong dan 21, phia
dAu vao trong dong chit long duoc ndi v&i bé chira chit 16ng, bién, séng, hogdc noi twong
tu. Ngoai ra, phan gifta clia dudng dan 21 dugc tao boi dng 25.

May nén 22 1a thiét bi @& bom khi dén phuong tién sinh bot 23. Theo phuong én
thuc hién nay, may nén 22 bao gdm binh chita khi 22A dé chira khi va van kiém tra 22B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phuong tién sinh bot 23 dugc bd tri bén
trong 6ng 25 tao ra phan gitta cia duong dan 21. Phuong tién sinh bot 23 dugc b6 tri dé
nam ngang ho#c nghiéng so voi phuong cua dong chét 16ng trong 6ng 25 (phuong cla
miii tén den trén Fig.2). Theo phuong 4n thuc hién nay, phuong tién sinh bot 23 dugc bd
tri sao cho phia d4u ra dugc tao nghiéng xubng so voi phuong doc cla bng 25.

Ngoai ra, phuong tién sinh bot 23 dugc lam béng vat liéu xép géc cacbon, va cé
s6 luong 16m cac 16 nho 23A c6 dudng kinh bing vai um dén vai chuc pm nhu duoc thé
hién trén Fig.3. Ngoai ra, phuong tién sinh bot 23 la phuong tién dan, va cac bot sinh ra
tlr phuong tién sinh bot 23 dugc tich dién tich &m. Noi theo cach khac, khi di qua phuong
tién sinh bot 23 1a phuong tién dan, céc bot siéu nhé duoc ) sung cac electron tu do, dé
dugc tich dién tich am. Dién tich &m nay khién cho cac bot diy nhau va ngan khong cho
" cac bot kéf hop v6i nhau thanh cac bot 16n.

Vat liéu x6p géc cacbon 1a vat liéu compozit chi chita cacbon hodc cacbon va gbm,
va la vat liéu vo co. Ngoai ra, bé mat cua vét liéu x6p géc cacbon c6 mang co chiéu day

bang vai nm. Mang duoc tao boi mang vo co chira silic.



38092

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, phuong tién sinh bot 23 dugc tao
thanh dang tru da giac, va dudng dan phuong tién sinh bot 27 dugc tao thanh khoang
trbng trong trong phuong tién sinh bot 23. Duong dan phuong tién sinh bot 27 ¢6 hai kiéu
duong dan song song 28 ¢6 cac duong kinh trén mat c&t khac nhau duoc bd tri bén trong
phuong tién sinh bot 23 va dugc bb tri song song véi mép theo chiéu ngén trén hinh chiéu
dung nhin tr phia trude tr mot bé mat ctia phuong tién sinh bot 23, va duong din nghiéng
29 ndi duong dan song song 28 véi nhau. Duong dan song song 28 duogc tao bdi duong
dAn song song thr nhit 28a c6 duong kinh 16n trén mat cat va duong dan song song thir
hai 28b c6 dudng kinh nhé trén mat cat.

Puong dan song song thir nhét 28a duoc tao di qua bén trong phuong tién sinh bot
23. Mot dau ctia duong dan song song thir hai 28b ndi théng voi bé mat (bé mit trén) clia
phuong tién sinh bot 23, va dau kia dugc bd tri trong phuong tién sinh bot 23. Duong dan
song song thu nhat 28a va dudong dan song song thir hai 28b dugc b tri luan phién.
Pudng din nghiéng 29 1a dudng din dé ndi duong dan song song thir nhét 28a va dudng
dAin song song thi hai 28b, va la duong dan dé ndi dau trén cua duong dan song song thit
nhét 28a va diu dudi (dAu déng) ciia duong dan song song thir hai 28b. Khi duge cAp tir
méy nén 22 thong qua duong din khi 55 dén mdi déu trén clia dudng dan song song thit
nhat 28a.

Ngoai ra, bé mat ma cac bot dugc tao ra trén d6 trong phuong tién sinh bot 23
duoc tao ra dé co téng dién tich bé mat nhoé hon hoic bang 2000 cm?. Theo phuong 4n
thuc hién nay, bé mat ma cac bot dugc tao ra trén d6 trong phuong tién sinh bot 23 la bé
mat bén khong bao gbm céc bé& mat trén va dudi cta lang tru da giac, va tong dién tich
bé mit x4p xi 1600 cm?.

Ngoai ra, khoang céch giita b& mit ctia phuong tién sinh bot 23 (vé& co ban la bé
mat bén khong bao gdm céac bé mat trén va dudi) va duong dan phuong tién sinh bot 27
duoc chon sao cho ty 1€ cta khoang cach ngén nhét voi khoang cach dai nhét nhé hon

hodc bang 1 : 40. Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, theo phuong an thuc hién nay,
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chidu dai Lmin & vi tri voi khoang cach ngin nhat giita bé mit cuia phuong tién sinh bot
23 va dudng dan phuong tién sinh bot 27 xap xi 3.5 mm. Mat khéc, theo phuong an thuc
hién nay, chiéu dai Lmax & vi tri v6i khoang cach dai nhét giita bé mit cia phuong tién
sinh bot 23 va dudng dan phuong tién sinh bot 27 duoc chon dé nho hon hoiic béng 140
mm. Theo phuong én thuc hién nay, chidu dai Lmax & vi tri v6i khoang cach dai nhat
gitta bé mat ctia phuong tién sinh bot 23 va duong dan phuong tién sinh bot 27 1a, trén
hinh chiéu ding nhin tir phia trudce, khoang cach dén duong dan phuong tién sinh bot 27
tir giao diém P ctia duong phén gidc ctia goc nhon 0 nim giita dudng dan song song thir
nhét 28a va duong dAn nghiéng 29 ctia phuong tién sinh bot 23 va bé mat dau dudi cua
phuong tién sinh bot 23, ma x4p xi 8 mm. Diéu nay cho phép khi s& duoc cap mot cach
dbng déu dén bé mit clia phuong tién sinh bot 23.

Nhur duoc thé hién trén Fig.8, éng 25 va phuong tién sinh bot 23 cling c6 thé dugc
tao thanh cum 31. Cum 31 bao g6m phuong tién sinh bot 23 duoc b6 tri bén trong 6ng
25 duge tao két cau dé co thé ndi lién tiép theo phuong song song voi phuong cua dong
chét 16ng trong 6ng 25 (phuong ctia miii tén den trén Fig.2). Tuc la, phan ndi dang tru 32
dugc tao ra & phia dau vao va phia d4u ra cua 6ng 25, va cac cum 31 duoc ndi lién tiép
v6i nhau thong qua phan ndi 32. Két chu nay cho phép thiét bi tao bot nho 1 chp thém
cac bot si€u nho vao chét long ma cac bot si€éu nho da déng tOn tai san trong d6. Vi du,
theo phuong phép tao cac bot siéu nho b::ing cach st dung luc chia, cac bot si€u nho tai
hop khi lyc chia duge tac dong lién tuc, ma khong phai lam giam luong cac bot si€u nho
ddng ton tai. Mt khéc, cach b tri phurong tién sinh bot 23 lién tiép theo huéng dong chét
long lam tang thoi gian ma chit 1ong tiép xtic véi phuong tién sinh bot 23, va cho phép
cac bot siéu nhé mat do cao d@)ng ton tai v6i ning luong thép nh¢ st dung mot cach hi¢u
qua dong chét 16ng. Ngoai ra, do phuong tién sinh bot 23 dugc bd tri lién tiép, cac bot
siéu nho c6 thé ddng ton tai ma khong tai hop. Két cAu nay c6 thé 1am ting lugng cac bot

siéu nho ddng ton tai trong chat 16ng.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, & phia dAu ra ctia duong dan 21, thiét bi thu gom 41
d thu gom khi da duoc giai phong khoi chét long dugce bd tri. Thiét bi thu gom 41 duge
tao bai bo phan chta, va co, ¢ bé mat trén cua nd, duong dan giai phong 42 dé dua khi
ra bén ngoai ma khong dugc hoa tan hoédc khéng ddng ton tai trong chét 16ng nhung dugc
gi4i phong ra khoi chat 16ng.

B6 cam bién mirc 45 dugce bd tri bén trong thiét bi thu gom 41. B cam bién murc
45 1a thiét bi duoc néi voi thiét bi diéu khién (khong duge thé hién trén cac hinh vE), va
duoc tao két cAu dé do xem chiéu cao ctia chit 1ong trong thiét bi thu gom 41 ¢6 nho6 hon
hodc bang mirc dinh trudc hay khong.

O phﬁn dudi cta thiét bi thu gom 41, cira nap nude 43 duoc b tri. Ctra nap nude
43 1a 156 dé 14y chit long trong d6 khi duge hoa tan hodc cac bot si€u nho dang dong t6n
tai, va dugc ndi véi bé chira 11 ma & d6 viée xur Iy nude thai hodc nudi trong thity san
duoc thuc hién.

O phén giita cia duong dan giai phong 42, co bd tri thiét bi khir nudc 51, may nén
truyn lai 52, va van kiém tra 53. Méy nén truyén lai 52 duge néi véi thiét bi diéu khién
(khong duge thé hién trén céc hinh v&). Thiét bi khit nuéc 51 la thiét bi dé hép phu va
giai hap phu hoi 4m chita trong khi ma dugc giai phong vao duong dan giai phong 42, va
1 thiét bi, vi du, c6 mang giai hap thu hozc chat hap thu nudc nhu gel silic oxit. May nén
truyén lai 52 bom khi dén phuong tién sinh bot 23 & phia d4u vao cua duong dan 21, chi
khi luong khi ma giai phong ra bén ngoai chét 16ng trong thiét bi thu gom 41 vugt qua tri
s6 dinh trudc.

Ngoai ra, may nén 22 va may nén truyén lai 52 duge nbi véi phuong tién sinh bot
23 qua duong din khi 55, va méy tao ozon 56 dugc bé tri & phén gifta clia duong dan khi
55. May tao ozon 56 1a thiét bi d€ tao ra ozon tir cac phén tir oxy bang birc xa cyc tim.

Tiép theo, phuong phép tao cac bot siéu nhé boi thiét bi tao bot siéu nhé 1 s& duoc
md ta. Cu thé 13, phuong phap tao cac bot siéu nho trong trudng hop stt dung ozon lam

khi s& dugc mo ta.
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Trude tién, oxy duoc bom tir may nén 22. Oxy ma dugc bom tir mdy nén 22 duge
cAp vao trong mdy tao ozon 56 qua dudng dan khi 55. Ozon duoc tao ra tir oxy trong may
tao ozon 56, va ozon dugc cip dén dudng dan phuong tién sinh bot 27 trong phuong ti¢n
sinh bot 23. Ozon ma da duoc cap dén duong dan phuong tién sinh bot 27 di qua 16 nho
23A ¢6 duong kinh bing vai um dén vai chuc pm da duoc tao ra trong phuong tién sinh
bot 23, va tr& thanh céc bot siéu nhé d& duoc giai phong vao chét long. O thoi diém khi
duoc giai phong dén bé mit cia phuong tién sinh bot 23, cac bot siéu nho s& duoc gidi
phéng vao trong chét long dugc tach khoi bé mit nhd dong chét 1ong xung quanh (dong
theo chidu ctia miii tén trén Fig.3). O thoi diém nay, do phuong tién sinh bot 23 dugc bd
tri dé ndm ngang hoic nghiéng d6i v&i dong chit 1ong trong dng 25, cac bot siéu nho c6
thé d& dang dich chuyén xudng duéi (theo chidu cua cac mii tén tring trén Fig.2) khi
dang tach khoi bé mat cua phuong tién sinh bot 23, va ¢6 xu huoéng tich tu & phén dudi.
Két cau nay tao ra su dich chuyén doc 1ap vao trong chit 16ng ma khong két hop véi cac
bot siéu nh sinh ra sau va cac bot siéu nhé sinh ra tir 16 xung quanh 23A. Ngoai ra, trong
thiét bi tao bot siéu nhé 1 cho nubi tré)ng thay san, khong can st dung bom cong suat 16m,
diéu nay c6 thé lam giam tiéng on sinh ra trong nude, va cb thé giam mét méi cho ca va
dong vat co vo.

Chét 16ng trong d6 ozon dugc hoa tan hodc cac bot siéu nho déng tOn tai duoc
chta tam thoi trong thiét bi thu gom phia dudi 41. Trong thiét bi thu gom 41, ozon ma
khong duoc hoa tan hodc khéng dong tdn tai duoc giai phong ra khoi bé mat chét 1ong ra
bén ngoai chat 16ng, va da dugc thu gom trong thiét bi thu gom 41. O déy, khi lugng ozon
thu gom 1én hon hodc bang lugng dinh trudce, va bd cam bién murc 45 phat hién rang
chiéu cao cua bé mit chét 16ng nhé hon hodc bang tri sd dinh trudc, may nén truyén lai
52 dugc didu khién boi thiét bi diéu khién. Khi may nén truyén lai 52 duge diéu khién,
hoi 4m chira trong ozon dugc hap phu va giai hép phu bing thiét bi khtr nuéc 51, va ozon
d4 duoc thu gom trong thiét bi thu gom 41 lai duoc dua vio trong duong dan khi 55 bang

mdy nén truyén lai 52, va dugc cap vao phuong tién sinh bot 23.
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Két cau nay cho phép ozon ma giai phong ra bén ngoai chat long sé lai dugc hoa
tan hodc ddng ton tai trong chét 16ng, va co thé lam ting lugng cac bot siéu nhd trong
chét 16ng. Ngoai ra, ozon ma giai phong ra bén ngoai chét 16ng sé& khong duge giai phong
vao mdi truong, cho phép bo qua bude xir Iy ozon ¢6 hai.

Ngoai ra, trong truong hop st dung oxy hodc hydro lam khi, may tao ozon 56
khéng dugc diéu khién, va khi truyén tir may nén 22 dugc bom nhu truong hop da néu
dén phuong tién sinh bot 23.

Két cAu nay cho phép st dung oxy va hydro ma khong lang phi do oxy va hydro
giai phong ra bén ngoai chét 1ong khong dugc giai phong vao trong mdi truong.

Do vay, trong dudng din 21, chéit 16ng ma khi dugc hoa tan hodc d@)ng ton tai
trong d6 dugc dua dén bé chira 11 qua thiét bi thu gom 41.

Sau do, trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nhé cho nudi trong thiy san, ca
va dong vét c6 vo dugc nuoi trong chét long ma khi dugc hoa tan hodc d@)ng tOn tai trong
d6 trong bé chira 11.

Ngoai ra, trong trudng hop ciia thiét b tao bot siéu nhd dé xir ly nude thai, chét
léng ma khi dugc hoa tan hoac ddng ton tai trong d6 dugc chura trong bé chura 11, va chét
long da duoc chita dugc loc sach nho tac dung ctia khi dugce hoa tan trong chét long hodc
dbng ton tai dudi dang cac bot siéu nho. Cu thé hon 13, tac dung ctia khi dugc hoa tan
trong chét 1éng hodc ddng ton tai dudi dang cac bot siéu nho co thé hoat hoa vi khuan
hoic loai sinh vat teong tu ma phan huy chét hiru co trong nudce thai, va co thé loc sach
chat long.

Nhu dugc mo ta trén day, thiét bi tao bot siéu nho 1 cho nudi tréng thity san hodc
xtt Iy nude thai bao gdm: dudng dan 21 cho chét 16ng chay qua d6; may nén 22 dé bom
khi vao duong dan 21; va phuong tién sinh bot 23 dé giai phong khi da dugc bom boi
may nén 22 vao trong chét 10ng & dudng dan 21 dudi dang cac bot siéu nho. Phuong tién
sinh bot 23 dugc tao badi vat lieu Xép géc cacbon, va dugc bd tri dé nim ngang hodc

nghiéng so véi phuong cua dong chét long trong duomg dan 21.
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Vi két cau nay, do phuong tién sinh bot 23 duogc lam béng vat liéu xép géc cacbon,
nén c6 thé tao ra luong 16m céac bot siéu nhd ma khong tao ra dong chét long v6i voi phun
chét 16ng hodc bd phén twong tu. Ngoai ra, do phuong tién sinh bot 23 dugc bb tri @& ndm
ngang hodc nghiéng so voi phuong chay cua chét long, cac bot siéu nho hau nhu sé dugc
giai phong xudng dudi, va luong khi ma téi duge bé mat chét 1ong va duoc giai phong
vao trong khong khi c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, dudong dan 21 bao gdm it nhat mdt dng 25, phuong tién sinh bot 23 dugc
bd tri trong dng 25, va dng 25 duge tao ra dé c6 thé bd tri lién tiép theo phuong song song
v6i phuong ctia dong chat 16ng trong ong 25.

Véi két cAu nay, do dng 25 dugc bé tri lién tiép, c6 thé giai phong lién tuc cac bot
siéu nho vao trong chat 16ng, dé hoa tan mot cach hiéu qua khi trong chat 16ng hodc cho
phép céc bot siéu nho ddng ton tai, va lam ting ndng do khi trong chét long.

Ngoaira, & phia dAu ra ctia duong dén 21, ¢6 b tri thiét bi thu gom 41 dé thu gom
khi d4 duoc giai phong khoi chét 1ong, v may nén truyén lai 52 dé bom khi tir thiét bi
fhu gom 41 dén phuong tién sinh bot 23. My nén truyén lai 52 bom khi tir thiét bi thu
gom 41 dén phuong tién sinh bot 23 khi khi da dugc thu gom béi thiét bi thu gom 41 dat
t&1 lugng dinh trude hode lugng 16n hon.

Két cdu nay cho phép khi tudn hoan va sé lai dugc giai phong vao trong chét 1éng,
ma khong bi giai phong vao trong khong khi.

Ngoai ra, dudng din phuong tién sinh bot 27 dugc tao ra bén trong phuong tién
sinh bot 23, va khoang cach tir duong dan phuong tién sinh bot 27 dén bé mit ctia phuong
tién sinh bot 23 dugc chon sao cho ty 1é cua khoang cach ngén nhit Lmin véi khoang
cach dai nhat Lmax dugc chon nho hon hodc béng 1:40.

Vi két cau nay, do dudng dan phuong tién sinh bot 27 dugc tao ra bén trong
phuong tién sinh bot 23, va khoang céch tir duong dan phuong tién sinh bot 27 dén bé
mit ctia phuong tién sinh bot 23 dugc chon sao cho ty 1€ ciia khoang cach ngén nhit Lmin

to khoang cach dai nhat Lmax nhé hon hoc bing 1 : 40, c6 thé bom khi mot cach hiéu
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qua dén bé mit ctia phurong tién sinh bot 23, va tao cac bot siéu nho véi viée st dung toan
bd bé mit cua phuong tién sinh bot 23.

Phuong an thyc hién tht hai

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién thir hai, phuong tién sinh bot 23 ¢6 thé dugc
tao nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong tién sinh bot 23 dugc bd tri bén trong 6ng
25 tao ra phan giita ctia dudng dan 21. Phuong tién sinh bot 23 dugc bé tri & nam ngang
ho#c nghiéng so voi phuong cia dong chit 1éng trong dng 25 (phuong cua mii tén den
trén Fig.9). Theo phuong an thuc hién nay, phuong tién sinh bot 23 dugc bd tri sao cho
phia dau ra dugc tao nghiéng xudng so voi phuong doc cua bng 25.

Ngoai ra, phuong tién sinh bot 23 dugc lam béng vat lidu xbp gdc cacbon, va co
s6 lwong 16n céac 16 nhd 23A ¢6 duong kinh bang vai pm dén vai chuc pm nhu duoc thé
hién trén Fig.3. Ngoai ra, phuong tién sinh bot 23 la phuong tién dan, va cac bot sinh ra
tir phuong tién sinh bot 23 duoc tich dién tich &m. Noi theo cach khac, khi di qua phuong
tién sinh bot 23 1a phuong tién dan, céc bot siéu nho dugc bd sung cac electron tu do, dé
dugc tich dién tich am. Dién tich am nay khién cho cac bot diy nhau va ngan khong cho
cac bot két hop voi nhau thanh céc bot 16n.

Vatliéu xép géc cacbon 1a vat liéu compozit chi chira cacbon hodc cacbon va gém,
va la vat liéu vo co. Ngoai ra, bé mat cua vat liéu x6p géc cacbon c6 mang co chiéu day
bang vai nm. Mang dugc tao boi mang vo co chira silic.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4 va 5, phuong tién sinh bot 23 duoc tao
thanh dang tru da giac, va duong dan phuong tién sinh bot 27 duoc tao thanh khoang
trbng trong trong phuong tién sinh bot 23. Duong dan phuong tién sinh bot 27 ¢6 hai kiéu
duong dan song song 28 c6 cac duong kinh trén mat c&t khac nhau duoc bd tri bén trong
phuong tién sinh bot 23 va duoc bb tri song song véi mép theo chiu ngén trén hinh chiéu
dimg nhin tir phia trudc tir mot bé mit ctia phuong tién sinh bot 23, va duong dan nghiéng

29 nbi cac duomg dan song song 28 véi nhau. Duong dan song song 28 dugc tao boi
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dudmg dan song song thi nhit 28a c6 duong kinh 16n trén mat cat va duong dan song
song thit hai 28b c6 duong kinh nhd trén mat cat.

Mot trong sb céc dudng din song song thir nht 28a c6 mdt diu ndi thong vdi bé
mit (bé mit trén) clia phuong tién sinh bot 23 va duoc néi voi duong dén khi 55. O day,
theo phuong an thuc hién nay, mot trong sb cac duong dan song song thu nhat 28a la
duong din song song thir nhat 28a ma dugc bé tri & d4u xa nhét theo huéng trai-phai.
Ngoai ra, ca hai déu cua duong din song song thir nhét 28a con lai dugc bd tri trong
phuong tién sinh bot 23. Ngoai ra, ca hai dau ctia duong dan song song thir hai 28b dugc
bd tri trong phuong tién sinh bot 23. Duong dan song song thir nhat 28a va duong dan
song song thir hai 28b dugc bd tri luan phién. Duong dan nghiéng 29 1a duong dan dé ndi
dudmng din song song thir nhit 28a va dudng din song song thir hai 28b, va 1a duong dan
dé ndi dAu trén ctia duong dn song song thit nhat 28a va dau dudi (dau dong) cia duong
dan song song thtr hai 28b. Khi duoc cép tir may nén 22 thong qua dudng dan khi 55 dén
dAu trén ctia duomg dan song song thir nhat 28a ma dugc bé tri & d4u xa nhét theo huéng
trai-phai.

Ngoai ra, bé mit ma cac bot duoc tao ra trén dé trong phuong tién sinh bot 23
duogc tao ra dé co tong dién tich bé mit nho hon hodc bang 2000 cm?. Theo phuong 4n
thuc hién nay, bé& mit ma cac bot dugc tao ra trén d6 trong phuong tién sinh bot 23 la bé
mat bén khong bao gdm cac bé mit trén va dudi cia lang tru da giac, va tong dién tich
bé mit xap xi 1600 cm?.

Khi cép tir may nén 22 thong qua dudng dAn khi 55 duoc dua dén duong dan song
song thir nhat 28a ma dugc b6 tri & dAu xa nhat theo hudng trai-phai. Mot phan ctia khi
d3 duoc dua dén duong dan song song thir nhit 28a dugc dua dén dudng din nghiéng
lién k& 29. M6t phan ctia khi da duge dua dén duong din nghiéng 29 dugc dua dén duong
dn song song thit hai lién ké 28b, va mdt phan ctia khi duge dua dén duong dan nghiéng
1ién ké 29. Biéu nay cho phép khi dugc cép ddng déu dén toan bo dudng dan phuong tién

sinh bot 27.
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Ngoai ra, khoang cach gifra bé mit ctia phuong tién sinh bot 23 (v& co ban bé mit
bén khéng bao gdm cac bé mat trén va dudi) va duong dan phuong tién sinh bot 27 duge
chon sao cho ty 1€ cua khoang cach ngén nhit v6i khoang cach dai nhit nhé hon hoic
bang 1 : 40. Theo phuong an thuc hién nay, chiéu dai Lmin & vi tri véi khoang cach ngan
nhét gitra bé mit ctia phuong tién sinh bot 23 va duong dan phuong tién sinh bot 27 xA4p
xi 3.5 mm. Mit khac, theo phuong an thuc hién nay, chiéu dai Lmax & vi tri voi khoang
cach dai nhét gitta bé mat cta phuong tién sinh bot 23 va dudng dan phuong tién sinh
bot 27 dugc chon dé nho hon hoic béng 140 mm. biéu nay cho phép khi s€ dugc cép mdt
cach ddng déu dén bé mit cia phuong tién sinh bot 23.

Phuong an thuc hién thir ba

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién thir ba, nhu duoc thé hién trén Fig.12, may
khudy 61 t6t hon 1a c6 thé dugc b tri trong bé chira 11. O day, cac s6 chi dan giéng nhu
trong phuong an thyuc hién thu nht biéu thi cac thanh phin gidng nhau cé cac két cdu
twong tu voi céc thanh phin & phuong 4n thuc hién thir nhat, va phin mé ta cua ching s&
duogc bo qua.

May khudy 61 duoc bé tri & phin dudi cia bé chra 11, va 1a thiét bi dé khudy chét
16ng trong d6 khi dugc hoa tan hodc cac bot si€u nho ddng ton tai trong bé chira 11. Can
lwu y rang, phuong phap khudy ctia may khudy 61 khong bi gioi han, va vi du, may khudy
61 thudc kiéu may khudy suc khi ma khudy nho sy suc khi, hoac may khudy quay ma
khudy nho dong quay sinh ra boi chuyén déng quay ctia chan vit.

V6i két cAu nay, trong xtt Iy nudc thai, khi thyuc hién xi ly phan hity oxy héa chat
hitu co chtta trong nudc thai trong bé chira 11, ¢6 thé ngan duoc su két tia cua chét hiru
co béng cach khuéy, va thuc hién mot cach hiéu qua viéc xi ly nudc thai.

Phuong phéap thuc hién tht tu

Ngoai ra, theo phuong phép thyc hién thir tu, nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét
bi tao bot siéu nho 1 dé xir Iy nudc thai co thé c6 két cAu bao gdm mang loc 71 dé loc

chét hitu co trong bé chira 11. Mang loc 71 dugc bb tri, vi du, gin 15 xa ma dé xa nudc
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thai da duge xu 1y trong bé chtra 11. O day, cac s6 chi d4n giéng nhu trong phuong an
thue hién th@ nhat biéu thi cac thanh phén gidng nhau c6 cac két ciu tuong tu véi cac
thanh phan & phuong 4n thyuc hién thi nhét, va phin md ta ctia ching s& dugc bo qua.

Chét hitu co dugc phan huy bang cach sir dung céc bot si€u nho dugc peptit hoa
(da duoc loc). Cach nay khién cho chat hitu co con lai trong nudc da duge xir Iy lo ling
trong dd, lam cho kho xday ra viéc két tia. Do do, viée bd tri mang loc trong bé chtra 11
cho phép chét hitu co da peptit hoa duge loai bo, va c6 thé cai thién higu qua clia viée xir
ly nude thai.

Phuong an thuc hién thir ndm

Tiép theo, thiét bi tao bot siéu nhé 101 theo phuong an thuc hién thir ndm s€ dugc
mé ta chi tiét tham chiéu dén cac hinh vé tr Fig.14 dén Fig.18. O day, cac sb chi dan
gidng nhu trong phuong an thuc hién thir nht biéu thi cac thanh phan gidng nhau cé cac
két cAu tuong tw voi céc thanh phan & phuong an thuc hién thir nhat, va phan mé ta cua
chung sé& dugc bo qua.

Thiét bi tao bot siéu nhd 101 1a thiét bi tao bot siéu nhd cho nudi trong thity séan
hodc xit Iy nude thai, va la thit bi dé tao ra cc bot siéu nhé trong chat long. O day, thuat
ngit "cac bot siéu nhd” c6 nghia 1a cac bot c6 kich ¢& (duong kinh) nho hon 100 um sinh
ra trong nhiét 4§ binh thuong va ap suét binh thuong. Nhu dugc thé hién trén Fig.14,
thiét bj tao bot siéu nho 101 1a thiét bi cho phép khi dugc hoa tan trong chét long trong
bé chira 111 hogic cho phép céc bot siéu nho dong tdn tai, va bao gdbm duong dan 21 cho
chét 16ng chay qua d6; may nén 22 d bom khi vao duong dan 21; va thiét bi tao bot quay
123 dé giai phong khi da duge bom béi may nén 22 dudi dang cac bot siéu nho vao chat
16ng trong bé chira 111.

B& chuta 111 1a bé @& chira chat 1ong ma khi dugc hoa tan hoac ddng ton tai trong

do6 dudi dang céc bot siéu nho.
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O day, thuat ngit “dugc hoa tan” c6 nghia la trang théi trong d6 khi dugc hoa tan
va tOn tai trong chét 1ong. Ngoai ra, thult ngit "ddng ton tai" c6 nghia 1a trang thai trong
d6 khi ton tai dudi dang céc bot siéu nho trong chét long.

Chét 16ng chira trong bé chira 111 1a nude bién hodc nudc khong midn nhu song va
hd, trong trudng hop cua thiét bi tao bot siéu nhé cho nubi tréng thuy san, trong khi chét
16ng 1 nude bién, nudc khong mén nhu séng va hd, nudc thai sinh hoat, nudce thai cong
nghiép, va nudc twong tu trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nho dé xu ly nudce
thai.

Ngoai ra, khi dugc cép dén bé chua 111 1a khong khi, oxy, ozon, hydro peroxit,
hodc chét twong tu trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nhod cho nudi trong thity san,
d6ng thoi khi 1a gbe c6 tac dung oxy hoa, nhur oxy, ozon, hodc hydro peroxit, trong truong
hop cua thiét bi tao bot siéu nho de xir Iy nudc thai.

Puong dan 21 1a bd phan cho phép chét long di qua. Trong dudng dan 21, phia
dAu vao trong dong chét long dugc néi v&i bé chira chit 16ng, bién, song, hodc noi twong
tu.

May nén 22 1a thiét bj dé bom khi dén thiét bi tao bot quay 123. Theo phuong an
thuc hién nay, may nén 22 bao gbm binh chtra khi 22A d8 chira khi va van kiém tra 22B.

Thiét bi tao bot quay 123 1a thiét bi d& tao cac bot siéu nho trong chét long. O day,
thuat ngit "céc bot siéu nhd” c6 nghia 1a cac bot c6 kich ¢& (duong kinh) nhé hon 100
um sinh ra trong nhi¢t d¢ binh thuong va ap suét binh thuong. Nhu dugc thé hién trén
Fig.15 va 16, thiét bi tao bot quay 123 la thiét bi dé cap khi vao trong bé chira 111 dudi
dang cac bot si€u nho, va bao gbm: truc quay 124; than quay 125 dugc sao cho khong
quay tuong ddi v&i truc quay 124; va phuong tién sinh bot 127 dugce ¢ dinh v6&i than
quay 125. Trong truong hop st dung thiét bi tao bot quay 123, phan dudi tr phan gitta

clia truc quay 124 dugc bé tri trong chét 16ng cua bé chira 111.
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Bén trong truc quay 124 va than quay 125, ¢6 tao ra duong dan trong 126 cho phép
khi da dugec bom tir may nén 22 di qua, va dudng dan trong 126 duoc nbi voi duong dan
phuong tién sinh bot 128 trong phuong tién sinh bot 127.

Phuong tién sinh bot 127 dugc b tri bén trong bé chtra 111. Phuong tién sinh bot
127 dugc lam béng véatliéu xép géc cacbon, va c¢6 sd lugng lon céac 16 nhd 127A c6 duong
kinh bing vai um dén vai chuc pm nhu dugc thé hién trén Fig.18. Ngoai ra, phuong tién
sinh bot 127 1a phuong tién dn, va cac bot sinh ra tir phuong tién sinh bot 127 dugrc tich
dién tich 4am. Néi theo cach khéc, khi di qua phuong tién sinh bot 127 1a phuong tién dan,
cac bot siéu nho duogc bd sung cac electron ty do, dé duogc tich dién tich am. Dién tich 4m
nay khién cho cac bot day nhau va ngin khong cho cac bot két hop v6i nhau thanh cac
bot 1on.

Vat liéu xép géc cacbon 1a vat liéu compozit chi chira cacbon hodc cacbon va gém,
va 1a vat 1iéu vo co. Ngoai ra, bé mit ctia vat liéu x0p gbe cacbon c6 mang c6 chiéu day
bing vai nm. Mang dugc tao boi mang v6 co chira silic.

Ngoai ra, phuong tién sinh bot 127 duoc tao thanh dang tAm (hau nhu dang thuon
trén hinh v& mat cit) sao cho chiéu day & phia trudc nhét theo chiéu quay (chiéu ctia cac
miii tén trén Fig.16) 1a 16n trong khi chidu day & diu cudi theo chiéu quay 1a nho. Phuong
tién sinh bot 127 ¢o thé dugc quay va c¢d dinh theo phuong thang ding, sao cho goc
nghiéng ctia phuong tién sinh bot 127 ¢6 thé dugc thay d6i mot cach tu do. Theo phuong
an thuc hién nay, nhu duoc thé hién trén Fig.17, phuong tién sinh bot 127 dugc bd tri sao
cho nghiéng xuéng dudi tir phia dAu vao theo chiéu quay vé phia dau ra theo chiéu quay.
Két cAu nay khién cho phuong tién sinh bot 127 s& dugc b tri theo phuong ngang hodc
nghiéng so véi phuong dong chat 1ong.

Vi két cau nay, & mit dudi cia phuong tién sinh bot 127, chét 16ng tiép xuc véi
bé mit dudi cuia phuong tién sinh bot 127 chay xubng dudi dé tao ra dong chat long
huéng xubng, va & mit trén clia phuong tién sinh bot 127, chat 16ng chay doc theo bé

mat trén clia phuong tién sinh bot 127 dé tao ra dong chét 16ng huéng xubng. Do d6, viéc
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quay phuong tién sinh bot 127 ¢6 thé tao ra dong chit 16ng huéng xubng va ciing cé thé
khudy chat 1ong.

Do khi céc bot théng thuong chim xubng va sau dé lai ndi 1én ngay ca khi dong
chét long huong xubng duoc tao ra, cAn phai tac dong ap luc 16n dé dua cac bot xubng
dudi. Tuy nhién, theo phuong an thyc hién nay, ¢6 thé d& dang dua cac bot siéu nhé xudng
dudi chi bing cach tao ra dong chat 1éng hudng xudng bang cach st dung dic tinh cua
cac bot sidu nhd c6 do ndi nho.

Trong phuong tién sinh bot 127, duong dan phuong tién sinh bot 128 duoc b tri.
Nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, duong dan phuong tién sinh bot 128 c6 duong
dan tht nhit 128a dugc bd tri bén trong phuong tién sinh bot 127 va kéo dai theo chiéu
ngén clia phuong tién sinh bot 127, va cac duong dan thi hai 128b kéo dai tir duong dan
tha nhét 128a dén phan gifta theo phuong doc ctia phuong tién sinh bot 127. mot dau cua
duong dan phuong tién sinh bot 128 duoc ndi voi dudng dan trong 126.

Ngoai ra, bé mat ma cac bot dugce tao ra trén do trong phuong tién sinh bot 127
duoc tao ra dé co téng dién tich bé mat nhé hon hoic béng 2000 cm?. Theo phuong an
thuc hién nay, bé mit ma cac bot dugc tao ra trén d6 trong phuong tién sinh bot 127 1a
hai bé mit trong sd cac bé mit trén va bé mit dudi, va téng dién tich bé mat xap xi 1600

cm?.

Ngoai ra, khoang cach gitra bé mit ctia phuong tién sinh bot 127 va duong dan
phuong tién sinh bot 128 dugc chon sao cho ty 1€ ctia khoang cach ngan nhét v6i khoang
cach dai nhit nhé hon hoic bang 1 : 40.

B& mit trén ctia bé chtra 111 ¢6 dwong dén giai phong 131 dé dua khi ra bén ngoai
ma khéng dugc hoa tan hodc khong ddng ton tai trong chat 1éng nhung dugc giai phong
ra khoi chét long.

B cam bién mirc 145 dugc 1ip bén trong bé chira 111. BO cam bién mirc 145 1a

thiét bi duogc ndi véi thiét bi diéu khién (khéng duoc thé hién trén cac hinh vé), va dugc
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tao két cAu dé do xem chiéu cao cta chat 16ng trong bé chira 111 ¢6 nhé hon hodc bang
muc dinh trude hay khong.

O phan giita ctia duong dan giai phong 131, ¢6 b tri thiét bi khir nude 151, may
nén truyén lai 152, va van kiém tra 153. My nén truyén lai 152 dugc ndi véi thiét bi didu
khién (khong duoc thé hién trén cac hinh v&). Thiét bi khir nude 151 1a thiét bi d& hap
phu va giai hip phu hoi 4m chira trong khi ma dugc giai phéng vao dudng dan giai phong
131, va 1a thiét bi, vi du, c6 mang giai hap thu hodc chat hép thu nude nhu gel silic oxit.
May nén truyén lai 152 bom khi dén thiét bi tao bot quay 123, chi khi lwong khi ma giai
phong ra bén ngoai bé chira 111 vugt qua tri s6 dinh trudec.

Ngoai ra, may nén 22, may nén truyén lai 152, va thiét bi tao bot quay 123 duogc
nbi boi duong dan 21, va may tao ozon 157 dugc 14p & phin giita ctia duong dan 21. May
tao ozon 157 1a thiét bi dé tao ra ozon tir cac phén tr oxy béng birc xa cuc tim.

Tiép theo, phuong phép tao cac bot siéu nhé bai thiét bi tao bot siéu nho 101 s&
duoc md ta. Cu thé 1, phuong phap tao cac bot siéu nho trong truong hop st dung ozon
lam khi s& dugc mo ta.

Trude tién, oxy dugc bom tir may nén 22. Oxy ma dugc bom tir may nén 22 dugc
cAp vao trong may tao ozon 157 qua dudng dan khi. Ozon dugc tao ra tir oxy trong may
tao ozon 157, va ozon dugc cép cho thiét bi tao bot quay 123. Ozon ma da dugc cép dén
thiét bi tao bot quay 123 dugc cip dén duong dan phuong tién sinh bot 128 théng qua
duong dan trong 126, di qua 16 nhé 127A c6 duong kinh béng vai pm dén vai chuc um
da dugc tao ra trong phuong tién sinh bot 127, va tr¢ thanh céac bot siéu nho dé duoc giai
phéng vao chét 1ong. Cac bot siéu nhé duge tach khoi bé mit nho mot dong (dong theo
chiéu ctia miii tén trén Fig.17) sinh ra gitta phuong tién sinh bot quay 127 va chit long
xung quanh. Két cdu nay tao ra sy dich chuyén ddc 14p vao trong chét 16ng ma khong két
hop véi cac bot siéu nho sinh ra sau va cac bot siéu nho sinh ra tu 16 xung quanh 127A.

Trong bé chira 111, ozon ma khong duge hoa tan hodc khéng ddng ton tai dugc

giai phong ra khoi bé mit chat 10ng ra bén ngoai chét 1ong, va tich tu & phan trén ctia bé
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chra 111. O day, khi lugng ozon tich tu 16n hon hodc béng lugng dinh trudce, va by cam
bién mirc 145 phat hién ring chidu cao ctia bé mit chat léng nhé hon hodc béng tri s6
dinh trudc, may nén truyén lai 152 dugc diéu khién boi thiét bi diéu khién. Khi may nén
truyén lai 152 duoc diéu khién, hoi 4m chta trong ozon dugc hép phu va giai hép phu
bang thiét bi khit nuéc 151, va ozon tich tu trong bé chira 111 lai duge dua vao trong
duong dan 21 bang may nén truyén lai 152, va dugc cap vao trong thiét bi tao bot quay
123.

Két ciu nay cho phép ozon ma giai phong ra bén ngoai chét 1ong sé& lai dugc hoa
tan hodc ddng t6n tai trong chét 16ng, va co thé lam ting lugng cac bot siéu nho trong
chét 16ng. Ngoai ra, ozon ma giai phong ra bén ngoai chét 1ong s& khong dugc giai phong
vao moi trudong, cho phép bod qua budce xur Iy ozon c6 hai.

Ngoai ra, trong truomg hop st dung oxy hodc hydro lam khi, may tao ozon 157
khéng dugc diéu khién, va khi truyén tir may nén 22 dugc bom nhu truong hop da néu
dén thiét bi tao bot quay 123.

Két cAu nay cho phép st dung oxy va hydro ma khong lang phi do oxy va hydro
giai phong ra bén ngoai chét long khong duge gidi phong vao trong méi truong.

Trong trudng hop ctia thiét bi tao bot siéu nhé cho nudi trong thily san, ca va dong
vat c6 vo dugc nubi trong chét 16ng ma khi dugc hoa tan hodc ddng ton tai trong d6 trong
bé chira 111.

Ngoai ra, trong truong hop cua thiét bi tao bot siéu nho dé xir Iy nudc thai, chét
long ma khi dugc hoa tan hodc ddng ton tai trong d6 dugc chira trong bé chwa 111, va
chét léng da dugc chita dugc loc sach nho tac dung ctia khi duge hoa tan trong chat 1ong
hoic déng ton tai dudi dang cac bot siéu nho. Cu thé hon 13, tc dung cua khi dugc hoa
tan trong chat 1ong hodc ddng ton tai dudi dang cac bot si€u nho 6 thé hoat hoa vi khudn
hodc loai sinh vt twong tu ma phan huy chét hitu co trong nude thai, va co thé loc sach
chat long.

Kha nang ap dung cong nghi€p
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Séang ché c6 thé duoc str dung trong k¥ thuat cta thiét bi tao bot siéu nhé cho nudi
tréng thuy san hodc xir ly nudc thai, dé thanh loc nudc thai, hodc thanh loc nuc’rc nuoi
trdng thily san va cap oxy cho nude nudi trdng thuy san. Cu thé 13, sang ché co thé duoc
str dung trong k¥ thuét cua thiét bi tao bot siéu nhod cho nudi tréng thity san hodc xir ly

nudc thai dé tao ra cac bot nho trong chit 1ong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi tao bot siéu nho cho nudi tréng thily san hodc xur Iy nude thai bao gom:

duong dan cho chat 1éng chay qua do;

méy nén dé bom khi dén duong dan; va

phuong tién sinh bot dé gidi phong khi da duoc bom bdi mdy nén dudi dang cac
bot siéu nho vao chit 1ong trong dudng dan,

trong do:

phuong tién sinh bot dugc tao bdi vat ligu x6p gbc cacbon, va dugc b tri theo
phuong ngang hodc nghiéng so voi phuong ctia dong chét 16ng trong duong dan, trong
do:

duong dén bao gdm it nhat mot dng, phuong tién sinh bot dugc bd tri trong dng,
va 6ng duoc tao ra dé co thé bb tri lién tiép theo phuong song song vdi phuong cua dong
chét 16ng trong dng, va

con bao gdm, & phia dau ra clia dudng dan,

thiét bi thu gom dé thu gom khi d& dugc giai phong khoi chat long; va

may nén truyén lai & bom khi tir thiét bi thu gom dén phuong tién sinh bot,

trong do:

may nén truyén lai bom khi tir thiét bi thu gom dén phuong tién sinh bot khi lugng
khi da dugc thu gom boi thiét bi thu gom dat t¢i lugng dinh trude hodc luong 16n hon.
2. Thiét bi tao bot siéu nho theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bé chira dugc bé tri & phia dau ra cia duong dan; va

may khudy duoc b6 tri trong bé chua.
3. Thiét bi tao bot siéu nhé theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang tréng trong dugc tao ra
bén trong phuong tién sinh bot, va khoang cach tir khoang tréng trong dén bé mit cua
phuong tién sinh bot dugc chon sao cho ty 1€ ctia khoang cach ngin nhit v6i khoang cach

dai nht nho hon hodc bang 1 : 40.
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[FIG.3]
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[FIG.16]
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