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(57) Sang ché dé xuat phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, nit mang, va thiét bi dau
cu6i. Phuong phap bao gébm bude: thu duge, boi nit mang, thong tin dugce gui boi thiét bi
dau cudi; va xac dinh, boi nat mang, it nhat mot trong 0 diéu kién sau day dua trén thong
tin: khoang thoi gian thir nhat gitra lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dir liéu lién
két xubng, khoang thoi gian thir hai gitra hoat dong truyén dir liéu lién két xudng va thong
di¢p phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dir lidu lién két
xuong, va khoang thoi gian thur ba gitra lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dir liéu
lién ket 1én, trong d6 thong tin c6 thé bao gom it nhat mot cua khoang cach séng mang con,
dai tan hoat dong, va bang thong ma duoc hd tro boi thiét bi dau cu01 va con bao gom tri
s6 nho nhét thir nhat va/hodc tri sé nho nhét thir hai va/hodc tri sé nho nhat thi ba tuong
ung voi it nhat mot thong s6. Do d6, do linh hoat va do chinh xac cua budc xac dinh thong
tin thoi gian dugc cai thién.



Thiét by
diu cudi

Budic S201: Thiét bi diu cudi giri thing tin dén nit mang]

Mt man4

Buede $202 (i chon): Nit mang xdc dinh
it nhit mt trong s6 dicu kién sau ddy dva
trén thang tin: khodng thén gian thir nhat
gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit ligu lién két xudng, khoang thivi
gian thir hai gitra hoat déng truyén dit ligu
lién két xudng va g théng diép phan hdi
b thiét bj dau cudi sau khi nhan dir liéu
lién két xudng, va khoang thoi gian thi ba
giira lich bicu lién két 1én va hoat déng
truyén dif liéu lién két lén
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc cong nghé truyén thong va cu thé 13, &én phuong

phap x4c dinh thong tin thoi gian, nit mang, va thiét bi ddu cudi.

Tinh trang k§y thuit cia siang ché

Co ché yéu cau lap tw dong dang lai (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) duoc gi6i thiéu trong hé théng phét trién dai han (Long Term Evolution,
LTE). Co ché nay st dung giao thirc dimg-va-doi (stop-and-wait protocol) dé giri
dit liéu. Ba twong quan thoi gian duge st dung trong co ché HARQ hién tai: twong
quan thoi gian giita lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két
xudng twong tng v&i lich biéu lién két xudng; trong quan thoi gian gitra hoat dong
truyén dit liéu lién két xubng va théng diép phan hdi (xac nhan yéu cau lip tu dong
dang lai (Hybrid Automatic Repeat Request-Acknowledge, HAQR-ACK)) duoc
giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét b diu cubi nhan dit liéu lién két xudng ma
duoc truyén; va trong quan thoi gian gitra lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén
dit liéu lién két Ién twong tmg véi lich biéu lién két 1én. Céc twong quan thoi gian
c6 thé dugc hiéu 14 cac khoang thoi gian. Vi du, twong quan thdi gian gitta lich bidu
lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng twong ing v&i lich biéu
lién két xudng c6 thé dugc hidu 1a khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va
hoat dong truyén dit liéu lién két xudng tuong g véi lich biéu lién két xudng.

Hién tai, ba twong quan thoi gian tit ca duoc cdu hinh ¢b dinh béi tram co so.
Do d6, ché @6 ciu hinh ¢6 dinh 1a khong linh hoat, va cac twong quan thoi gian
duoc cu hinh ¢ dinh 1a khong chinh xac.
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, nit mang, va thiét
bi d4u cudi, dé cai thién d6 linh hoat ctia buéc xac dinh thong tin thoi gian, va do
chinh x4c ctia thong tin thoi gian do tat ca thong tin thoi gian duoc x4c dinh nho st
dung thong tin dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit nhét, sang ché & xuét phuong phap xac dinh thong tin thoi
gian, trong d6 phuong phap bao gdm: thu duoc, béi nat mang, thong tin dugc giri
boi thiét bi dau cudi; va xéc dinh, béi niit mang, it nhat mot trong sé diéu kién sau
day duwa trén thong tin: khoang thdi gian thi nhit gitra lich biéu lién két xudng va
hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, khoang thoi gian tht hai gifta hoat dong
truyén dit lidu lién két xubng va thong diép phan hdi dwoc giri boi thiét bi dau cudi
sau khi thiét bi ddu cubi nhan dir liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thi ba
giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én.

Cu thé 1a, nit mang xac dinh it nhét mot trong s6 diéu kién sau day dua trén
thong tin: khoang thoi gian thir nhit gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng, khoang thoi gian thi hai gitta hoat dong truyén dit
liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thit bi diu cudi sau khi nhan dit
liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thi ba giita lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dit lidu lién két 1én. Thong tin c6 thé bao gdm it nht mot cua khoang
cach séng mang con, dai tan hoat dong, va bing théng ma duoc hd tro boi thiét b
du cudi, va con bao gdm tri s6 nhé nhit thir nht va/hodc tri s nhé nhét thit hai
va/hogc tri s6 nhé nhét thit ba twong tmg véi it nhit mot thong sb. Do khoang thoi
gian khong duoc c4u hinh ¢ dinh, do linh hoat cta budc xac dinh thong tin thoi
gian dugc cai thién. Ngoai ra, do tat ca thong tin thdi gian dwoc x4c dinh bing cach
stt dung thong tin dugc giri béi thiét bi dau cudi, do chinh x4c cia théng tin thoi
gian dugc cai thién.

Theo céch tiy chon, thong tin bao gdm su twong tng gitta khoang cach song
mang con hd tro boi thiét bi dau cubi va tri s6 nho nhit thir nhat cia khoang thoi

gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, trong
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d6 mdt khoang cach séng mang con twong tmg véi mot tri sb nho nhét thir nhét; va
xé4c dinh, béi mit mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir nhit giita lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng bao gdm: x4c dinh, boi
nut mang, khoang thoi gian thir nhat dua trén tri s nho nhat thi nhét;

va/hoac

thong tin bao gém su twong ng giita khoang cach séng mang con hd
trg boi thiét bi dau cudi va tri sb nho nhit thir hai ctua khoang thoi gian gifta hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng va giri théng diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con
twong g v&i mdt tri s6 nho nhéat thir hai; va xac dinh, boi nit mang dua trén thong
tin, khoang thoi gian thi hai giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong
diép phan hoi dugc giri boi thiét bi ddu cubi sau khi thiét bi diu cudi nhan dit lidu
lién két xubng bao gdm: xac dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thwr hai dua trén
tri s0 nho nhit thi hai;

va/hoac

thong tin bao gém su tuong ung gitta khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhét thir ba cua khoang thoi gian gifra lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
séng mang con tuong ng v&i mot tri s6 nhé nhét thir ba; va xac dinh, boi nit mang
dwa trén thong tin, khoang thoi gian thit ba giita lich biéu lién két 1én va hoat dong
truyén dir liéu lién két 1én bao gdm: xé4c dinh, boi niit mang, khoang thoi gian tha
ba dwa trén tri s6 nho nhét thir ba.

Cu thé 13, nit mang x4c dinh it nhit mét trong sé didu kién sau ddy dya trén
théng tin: khoang thoi gian thi nhit gitra lich biéu lién két xubng va hoat dong
truyén dit lidu lién két xubng, khoang thoi gian thi hai gitta hoat dong truyén dit
liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cubi sau khi nhan dit
liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thu ba giita lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dir liéu lién két 1én. Thong tin c6 thé bao gdm su tuong tmg gitta
khoang cich séng mang con hd trg boi thiét bi dau cubi va tri s6 nho nhat thi nhat,

va/hodc sy tuong ung gitta khoang cach séong mang con va tri so nho nhat thir hai,
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va/hoac su twong Ung gilta khoang cach séng mang con va tri s6 nho nhat thi ba.
Do khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khong du:rc,fc cAu hinh ¢6 dinh, d6 linh
hoat cua bude xac dinh thong tin thoi gian duoc cai thién. Vi du, trong 1inh vuc k¥
thudt da biét, cac twong quan thoi gian twrong @ng véi thiét bi dau cudi 1a tit ca &
muc 6 té bao, va tit ca dugce cdu hinh ¢ dinh; tuy nhién, theo sang ché, cac tuong
quan thoi gian cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin duoc
giri boi thit bi ddu cubi. Ngoai ra, do tAt ca thong tin thoi gian duge x4c dinh bang
cach st dung thong tin dugc giri boi thiét bi ddu cudi, do chinh x4c ciia thong tin
thoi gian dugc cai thién.

Theo cach tity chon, théng tin bao gdm su tuwong ung giita dai tan hoat dong hd
tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nhé nhét thir nhat ctia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tan
hoat dong twong tmg v&i mot tri s6 nho nhét thir nhat; va xac dinh, béi nit mang
dwa trén thong tin, khoang thoi gian thir nhit gitta lich biéu lién két xudng va hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng bao gdm: xac dinh, boi nit mang, khong thoi
gian thir nhat dua trén tri s6 nho nhét thir nhat;

va/hoac

théng tin bao gdm su tuong tng giita dai tan hoat dong hd trg béi thiét
bi d4u cubi va tri s6 nho nhét thi hai ciia khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng va giri théng diép phan hdi béi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tin hoat déng twong tmg v6i mot tri s6 nho
nhét thit hai; va xac dinh, boi nat mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir hai
gifta hoat dong truyén dir liéu lién két xudng va thong diép phan hodi duoc giri béi
thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién két xudng bao gom: xac
dinh, béi ntit mang, khoang thoi gian thir hai dwa trén tri s6 nho nhat thi hai;

va/hoac

thong tin bao gém su tuwong Gng gitta dai tan hoat dong hd trg boi thiét
bi dAu cudi va tri s6 nho nhét thit ba ciia khoang thoi gian giita lich biéu lién két lén
va hoat dong truyén dir liéu lién két 1én, trong d6 mot dai tan hoat dong tuwong Ung

v6i mét tri s6 nhd nhat thi ba; va xac dinh, boi nit mang dua trén thong tin,
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khoang thoi gian thr ba giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién
két 1én bao gdm: x4c dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thir ba dwa trén tri s6
nhé nhét thir ba.

Cu thé 13, nut mang xac dinh it nhét mot trong s6 diéu kién sau day duva trén
théng tin: khoang thoi gian thir nhét giita lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dir lidu lién két xudng, khoang thoi gian thtr hai giita hoat dong truyén dit
liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi béi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit
liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thir ba gitra lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dir liéu lién két 1én. Thong tin c6 thé bao gdm sw twong tng giita dai
tAn hoat dong hd tro boi thiét bi diu cudi va tri s6 nho nhit thir nhat, va/hodc su
twong tng gitra dai tin hoat dong va tri s6 nhé nhat thi hai, va/hodc su twong tmg
gifta dai tAn hoat dong va tri s6 nho nhét thir ba. Do khoang thoi gian (thong tin
thoi gian) khoéng dwoc cdu hinh ¢d dinh, d§ linh hoat ctia budc xéc dinh thong tin
thoi gian duoc cai thién. Ngoai ra, do tit ca thong tin thoi gian duge xac dinh bang
cach sir dung thong tin dwoc giti boi thiét bi dau cudi, do chinh x4c ciia thong tin
thoi gian duoc cai thién.

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdm su twong Ung giita bing théng hd tro
boi thiét bi dAu cudi va tri s6 nho nhét thir nhét cia khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng, trong d6 mot bang thong
twong tng véi mét tri s6 nhé nhat thir nhét; va budc xac dinh, boi nit mang dua
trén thong tin, khoang thoi gian thir nhét gitra lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng bao gdm: xac dinh, béi nut mang, khoang thoi gian
thir nhit dya trén tri s6 nhé nhét thir nhat;

va/hoac

thong tin bao gdm sur twong \mg giita bang thong hd trg béi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhét thir hai ctia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit liéu
lién két xubng, trong d6 mot bang thong twong Gng véi mot tri s6 nho nhat thi hai;
va xac dinh, bdi nut mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thr hai gifta hoat

dong truyén dir lidu lién két xubng va théng diép phan hdi duoc gui boi thiét bi dau
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cudi sau khi thiét bi ddu cudi nhan dit lidu lién két xubng bao gdm: xac dinh, béi
nit mang, khoang thoi gian thi hai dwa trén tri s6 nho nhat thit hai;

va/hodc

thong tin bao gdm sw twong tmg gifta bang thong hd trg boi thiét bi dau
cubi va tri s nhé nhét thit ba ctia khoang thoi gian gita lich biéu lién két 1én va
hoat dong truyén dit liéu lién két lén, trong d6 mot bang thong phu hop véi mot tri
s6 nho nhét tha ba; va x4c dinh, bdi nit mang dwa trén thong tin, khodng thoi gian
thi ba gitta lich bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én bao gom::
xac dinh, bdi nat mang, khoang thoi gian thir ba dua trén tri s6 nho nhat thi ba.

Cu thé 13, nit mang x4c dinh, dva trén thong tin, khoang thoi gian thi nhat giita
lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va/hogc khoang
thoi gian tht hai giita hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va giri thong di€p
phan hdi béi thiét bi dau cubi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, va/hodc khoang
thoi gian thir ba. Thong tin c6 thé bao gdm su twong Umg giita bang théng hd tro
boi thiét bi ddu cudi va tri sb nho nhét thir nhét, vishodc su tuong tng giita bang
théng va tri s6 nho nhat thir hai, va/hodc théng tin bao gdm su twong tng gifta bang
théng hd tro boi thiét bi dau cubi va tri s6 nhé nhét thi ba cla khoang thoi gian
gitta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én. Do khoang thoi
gian (thong tin thoi gian) khong duoc cAu hinh ¢6 dinh, d6 linh hoat ciia budc xéac
dinh thong tin thoi gian dugc cai thién. Ngoai ra, do tat ca thong tin thoi gian duge
x4c dinh bing cach sir dung théng tin dwoc gii boi thiét bi dau cudi, d6 chinh xéc
cta thong tin thoi gian dugc cai thién. |

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm sy tuong Gng gitta khoang cach song
mang con va bang thong ma dugc hd trg bai thiét bi dau cubi va tri s6 nhé nhat thir
nhét cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng, trong d6 mdt khoang cach séng mang con va mdt bang thong tuong
g v&i mot tri s6 nho nhit thir nhat; va xac dinh, béi nit mang dwa trén thong tin,
khoang thoi gian thi nhét gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng bao gdm:: x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir nhit dwa

trén tri s6 nho nhét thit nhat;
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va/hoac

thong tin bao gbm su tuong ung giita khoang cach séng mang con va
bang thong ma duge hd tro boi thiét bi diu cubi va tri s6 nhé nhét tht hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong di€p
phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach song mang con va mdt bang thong twong tng v6i mot tri s6 nho nhat
thit hai; va xac dinh, béi nit mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir hai giira
hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va théng diép phan hdi dugc giri béi thiét
bi dau cudi sau khi thiét bi diu cudi nhan dit liéu lién két xudng bao gdm: x4c dinh,
béi niit mang, khoang thoi gian thit hai dwa trén tri s6 nhé nhat th hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tng gitta khoang cdch séng mang con va
bang thong ma dwoc hd tro boi thiét bi dAu cudi va tri s6 nho nhat tht ba cia
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach song mang con va mot bang thong twong ng voi mot tri
s6 nhé nhét th ba; va x4c dinh, béi nit mang dwa trén thong tin, khoang thoi gian
tht ba gitra lich bidu lién két 16n va hoat déng truyén dit lidu lién két 1én bao gom::
xac dinh, bai nit mang, khoang thoi gian thir ba dya trén tri s6 nhé nhét thit ba. Do
khoang thoi gian (thong tin thdi gian) khéng dugc cdu hinh c¢b dinh, d linh hoat
cua budc xac dinh thong tin thoi gian duoc cai thién. Ngoai ra, do tat ca théng tin
thoi gian dwgc xac dinh bing céch st dung thong tin dugc giri boi thiét bi dau cubi,
do chinh xac ctia thong tin thoi gian duoc cai thién.

Theo céch tiy chon, théng tin bao gdm su twong ung giita khoang céch séng
mang con h tro boi thiét bi dau cudi va nhom thoi gian thi nhat cia khoang thoi
gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng, trong
d6 mot khoang cach sobng mang con phu hgp v6i mot nhoém thoi gian thir nhit; va
xac dinh, bdi nut mang dya trén thong tin, khoang thoi gian thir nhét gitta lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dir liéu lién két xubng bao gdm:: xac dinh, bsi
nut mang, khoang thoi gian thu nhéit dva trén nhém thoi gian thir nhat;

va/hoac
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thong tin bao gdm su twong tmg giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va nhém thoi gian thir hai clia khoang thdi gian giita hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng va giri théng diép phan hdi boi thiét bi du cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xuéng, trong d6 mot khoang cach song mang con phu
hop vGi mot nhém thoi gian thwr hai; va xac dinh, béi nidt mang dua trén thong tin,
khoéng thoi gian thir hai gitta hoat dong truyén dit liéu lién két xung va thong diép
phan hdi duoc giri boi thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit lidu lién
" két xudng bao gdm:: x4c dinh, bdi nit mang, khoang thdi gian thtt hai dua trén
nhém thoi gian thi hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong ung giita khoang cich séng mang con hd
tro boi thiét bi dAu cudi va nhom thoi gian thir ba cia khoang thoi gian gifra lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot khoang céch
song mang con va mot bang thong twong ing v6i mot tri s6 nho nhét thi ba, va mot
khoang cach séng mang con phu hgp véi mot nhom thoi gian thir ba; va xac dinh,
béi niit mang dya trén thong tin, khoang thoi gian thir ba gitra lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén di lidu lién két 1én bao gém:: xac dinh, boi nut mang, khoang
thoi gian thr ba dua trén tri s6 nho nhat thit ba.

Do khoang thdi gian (thdng tin thoi gian) khong duoc cdu hinh c¢b dinh, d¢ linh
hoat cuia bude xac dinh thong tin thoi gian dugc cai thién. Ngoai ra, do tat ca thong
tin thoi gian duge xac dinh bing cach sir dung thong tin duge giri béi thiét bi dau
cudi, d6 chinh x4c cua thong tin thoi gian duoc ci thién.

Phan du6i didy md ta phwong phdp xic dinh thong tin thoi gian, trong do6
phuong phép duogc thuc hién boi thiét bi dau cudi. Cac nguyén ly thuc hién va cac
hiéu qua k§ thuét cia phuong phap la twong tw véi nguyén ly thuc hién va cac hi€u
qua k¥ thuét néu trén, va khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh tht hai, sing ché d& xuit phuong phap xic dinh thong tin thoi
gian, trong d6 phuong phap bao gdm budc: giri, boi thiét bi dau cudi, théng tin dén
nit mang, trong d6 thong tin dwoc sir dung boi nit mang dé xac dinh it nht mot

trong s6 diéu kién sau day: khoang thoi gian thi nhét giita lich biéu lién két xubng
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va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, khoang thoi gian thit hai gifra hoat dong
truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi
sau khi thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thtt ba
gitta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong tng gifta khoang cach song
mang con ma dugc hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhét th nhat cla
khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két
xubng, trong d6 mdt khoang cach séng mang con tuong ing v6i mot tri s6 nho nhét
thtr nhit; va/hodc

thong tin bao gdm su twong mg giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat thi hai ciia khoang thdi gian gitta hoat
dong truyén di liéu lién két xudng va giri théng diép phan hdi béi thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xudng, trong d6 mdt khoang céch séng mang con phu
hop v6i mot tri s6 nho nhét thit hai; va/hodc

thong tin bao gdbm sw twong ung giita khoang cach song mang con hd
tro boi thiét bi dau cubi va tri sé nho nhat thir ba ciia khoang thoi gian giita lich
bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mdt khoang cach
séng mang con phit hop véi mot tri s6 nhé nhat thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong tmg gitra dai tan hoat dong ma
duoc hd tro béi thiét bi du cubi va tri sb nhd nhét thir nhat cia khoang thoi gian
giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng, trong d6
mdt khoang cach song mang con tuwong ung véi mot tri s6 nho nhét thir nhat;
va/hoac

thong tin bao gdm su twong Umg gitta dai tin hoat dong hd tro boi thiét
bi ddu cudi va tri s6 nhd nhét thi hai ciia khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit lidu lién két xuéng, trong d6 mot dai tan hoat dong phu hop v6i mot tri s6 nho
nhét thi hai; va/hodc

théng tin bao gdm su tuong g gita dai tAn hoat dong hd tro boi thiét

bi d4u cudi va tri sb nhé nhat thit ba ctia khoang thoi gian giita lich biéu lién két 1én
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va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot dai tan hoat dong phu hop
v&i mdt tri s6 nhé nhét thi ba; va

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdbm su twong tmg giita bing thong hd tro
boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhét thir nhit ciia khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot bang thong
phit hop v6i mdt tri s6 nhé nhét thir nhat; va/hozc

thong tin bao gdm su twong tmg gifta bang thong hd tro bai thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhét tht hai ctia khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng va gii théng diép phan hoi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit liéu
lién két xubng, trong d6 mot bang thong phit hop v6i mét tri sé nho nhét thi hai;
va/hoac

thong tin bao gdm su twong Umg giita bang thong hd tro béi thiét bi dau
cudi va tri s nho nhit tht ba ciia khoang thdi gian gifta lich biéu lién két 1én va
hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot bang thong phu hop véi mat tri
s6 nhé nhét thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su tuong tng giita khoang cach song
mang con va bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi dau cudi va tri sb nho nhét thu
nhét cua khoang thoi gian gifra lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thdng tuong
{ing v6i mot tri s6 nho nhit thir nhét; va/hoic

thong tin bao gdm su tuong tmg giita khodng céch séng mang con va
bang thong ma duge hd trg boi thiét bi ddu cudi va tri s nhé nhat thit hai clia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép
phan hdi boi thiét bi ddu cubi sau khi nhan dir liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mdt bang thong tuong tmg véi mot tri s6 nh6 nhat
thir hai; va/hoac

thong tin bao gdm su tuong ung gitta khoang cach séng mang con va
bang thong ma dugc hd trg boi thiét bi ddu cudi va tri sd nho nhét tht ba cia
khoang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén,

trong d6 mot khoang cach song mang con va mgt bang thong twong ing véi mot tri
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s6 nho nhét thir ba.

Theo céch tity chon, thong tin bao gdm su tuong ng gitta khoang cach song
mang con hd tro boi thiét bi dhu cudi va nhém thoi gian thtr nhat ciia khoang thoi
gian giita lich bidu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, trong
d6 mot khoang cach song mang con phu hop v6i mot nhom thoi gian thu nhit;
va/hoac

théng tin bao gdm su twong tng giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va nhém thoi gian thit hai ciia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit lidu lién két xubng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot khoang céch séng mang con phu
hop v6i mot nhom thoi gian thi hai; va/hodc

théng tin bao gdm su twong Ung giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va nhém thoi gian thir ba clia khoang thoi gian gitta lich
bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
séng mang con va mdt bang thong twong ung véi mot tri s6 nho nhat thit ba, va mot
khoang cach song mang con phu hop véi mot nhém thoi gian thir ba.

Phan du6i ddy md ta nut mang, trong d6 nit mang c6 thé dwoc cdu hinh dé thuc
hién tht nhét khia canh va cach tuy chon twong Ung voi thi nhét khia canh. Cac
nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k§ thuat cia chung 1a twong tu, va khong dugc
mo ta lai & day.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xut nut mang, bao gém:: modun thu duoc,
duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin dugc giri boi thiét bi diu cudi; va mddun
xé4c dinh, duge tao cau hinh dé xé4c dinh it nhat mot trong sb didu kién sau day dua
trén thong tin: khodng thoi gian thu nhét gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén di liéu lién két xudng, khoang thdi gian thw hai gifta hoat dong truyén dix
liéu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giti boi thiét bi diu cudi sau khi
thiét bi diu cubi nhan dir liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thit ba gifta lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong mg gitta dai tan hoat dong hd

tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nho nhit thir nhat ctia khoang thoi gian gifta lich
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bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot dai tan
hoat dong phu hop v6i mot tri s6 nho nhit thir nhdt; va modun xac dinh duge céu
hinh dic biét dé x4c dinh, béi nut mang, khoang thoi gian thir nhat dva trén trj s6
nho nhét thir nhét;

va/hodc

thong tin bao gdm sy tuwong tng giita dai tin hoat dong hd trg boi thiét
bi ddu cudi va tri s6 nho nht thi hai ciia khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tan hoat dong phtt hop v&i mot tri s& nhd
nht thtt hai; va mddun xac dinh duoc cAu hinh dic biét dé xac dinh khoang thoi
gian th hai dya trén tri s6 nhoé nhét thit hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong ting gita dai tAn hoat dong hd trg boi thiét
bi dau cudi va tri sé nhod nhét thi ba ctia khoang thoi gian gita lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot dai tin hoat dong phu hop
v&i mot tri 6 nhé nhét thit ba; va médun xac dinh duge cu hinh dic biét dé xac
dinh khoang thoi gian thit ba dua trén trj s6 nho nhét thi ba.

Theo céach tiy chon, thong tin bao gdm sw tuwong tmg gifta bing thong hd tro
béi thiét bi dau cudi va tri sé nhoé nhét thi nhét ciia khoang thoi gian gitta lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, trong d6 mot bang thong
phtt hop v6i mot tri s6 nho nhat thir nhat; va médun xac dinh duge cau hinh ddc
biét dé x4c dinh khoang thoi gian thi nhét dua trén tri s6 nho nhit thi nhat;

va/hoac

thong tin bao gdbm su tuwong ting gifta bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s nho nhét tht hai ctia khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liéu
lién két xubng va gtri thong diép phan hdi boi thiét bi dAu cudi sau khi nhan dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot bang thong phit hop véi mot tri s6 nho nhét thit hai; va
mddun x4c dinh duge cdu hinh dac biét dé xac dinh khoang thdi gian thtt hai dua
trén tri s6 nho nhét thi hai;

va/hoic
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thong tin bao gdm sw twong img gifta bang théng hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri sb nho nhat thir ba ctia khoang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va
hoat dong truyén dit liéu lién két Ién, trong d6 mot biang thong phit hop véi mat tri
sb nho nhét thir ba; va mdédun xé4c dinh dwoc ciu hinh dic biét dé xac dinh khoang
thoi gian thi ba dua trén tri s6 nho nhét th ba.

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdm su twong tmg giita khodng cach séng
mang con va bing thong ma dugc hd trg bai thiét bi ddu cudi va tri s6 nhé nhit thi
nhét ctia khoang thoi gian gifra lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong
Ung v6i mot tri sb nho nhat thir nht; va médun xéc dinh dwoc cdu hinh dic biét dé
xac dinh khoang thoi gian thir nhat dya trén tri s6 nho nhét thir nhét;

va/hoac

thong tin bao gébm su tuwong ung gitta khoang cach séng mang con va
bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nho nhét thit hai cta
khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va giri thong diép
phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong Ung véi mot tri s6 nho nhat
thtt hai; va mddun xdc dinh dwoc cdu hinh dic biét dé xac dinh khoang thoi gian
thir hai dwa trén tri s6 nho nhat thi hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong ting giita khoang cach séng mang con va
bang thong ma dugc hd trg boi thiét bi diu cudi va tri sb nho nhit thi ba cia
khoéang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén,
trong d6 mot khoang cach song mang con va mdt bang thong twong tng voi mot tri
sé nho nhit thir ba; va médun xac dinh dwoc cdu hinh dic biét dé xéc dinh khoang
thoi gian thr ba dua trén tri s6 nhé nhit thi ba.

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdbm su twong ung giita khoang cich séng
mang con hd tro boi thiét bi ddu cubi va nhém thoi gian thir nhét cia khoang thoi
gian gita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong

d6 mot khoang cach séng mang con phu hop véi mdt nhom thoi gian thir nhét; va
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mbdun xéac dinh dwoc ciu hinh dic biét dé xac dinh khoang thoi gian thit nhit dua
trén nhom thoi gian thi nhit;

va/hodc

thong tin bao gébm sw twong ung giita khoang cch séng mang con hd
tro bai thiét bi dau cudi va nhom thoi gian thit hai cua khoang thdi gian giita hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng va giri théng diép phan hdi boi thiét bi dau cudi -
sau khi nhén dif liéu lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con phu
hop véi mot nhém thoi gian thir hai; va modun xéc dinh duoc cau hinh ddc biét de
x4c dinh khoang thoi gian thit hai dua trén nhom thoi gian thi hai;

va/hodc

thong tin bao gébm sw twong tUng giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi diu cudi va nhém thoi gian thir ba clia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
song mang con va mdt bang thong trong tng véi mot tri s6 nho nhét thit ba, va mot
khoang cach séng mang con phit hop véi mot nhom thoi gian thir ba; va mddun xac
dinh duoc cAu hinh dic bidt dé xac dinh khoang thoi gian thit ba dua trén tri s6 nho
nhét thi ba.

Phin duéi day mé ta thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét bi ddu cubi co thé dugc
cAu hinh dé thuc hién the khia canh thit hai va an cach tiy chon twong tmg véi the
khia canh thit hai. C4c nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k§ thuit cua ching la
twong tu, va khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét thiét bi dAu cudi, bao gdbm: modun giri,
dwoc cAu hinh d& giri théng tin dén nit mang, trong d6 thong tin duge sit dung boi
nit mang dé x4c dinh it nhit mot trong s didu kién sau ddy: khoang thoi gian thi
nhat gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liu lién két xudng,
khoang thoi gian th hai giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép
phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién
két xubng, va khoang thodi gian tht ba gita lich biéu lién két 1én va hoat dong
truyén dit liéu lién két Ién.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong ting giita khoang cach séng
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mang con ma dugc hd tro boi thiét bi déu cudi va tri s6 nho nhit thir nhit cua
khoang thoi gian gifta lich bidu lién két xubng va hoat dong truyén dit li¢u lién két
xudng, trong 6 mot khoang cach séng mang con twong tmg vi mot tri s6 nho nhét
thtr nhat; va/hodc

thong tin bao gém su twong ung giita khoang cdch séng mang con hd
tro bai thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhit thir hai cia khoang thdi gian gifta hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
sau khi nhéan dit liéu lién két xubng, trong d6 mot khoang céch séng mang con phu
hop v6i mot tri sb nho nhét thir hai; va/hosdc

thong tin bao gdm su twong ung giita khoang cich séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nhé nhat thir ba cia khoang thdi gian gitta lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mdt khoang cach
s6ng mang con phit hop v&i mdt tri s6 nho nhat thit ba.

Theo cach tity chon, thong tin bao gdm su twong tmg giita dai tan hoat dong ma
duoc hd tro boi thiét bi dau cudi va tri sb nho nhit thir nhét ciia khoang thoi gian
gitra lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6
mot khoang cach séng mang con tuwong tmg véi médt tri s nhé nhit th nhat
va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tmg gitta dai tin hoat dong hd trg boi thiét
bi dAu cudi va tri sb nho nhét thi hai coa khoang thoi gian gita hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi béi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tAn hoat déng phi hop véi mot tri s6 nho
nhét thir hai; va/hodc

thoéng tin bao gdm sy tuwong tmg giita dai tn hoat dong hd trg bai thiét
bi dAu cudi va tri sb nho nhét thi ba ctia khoang thoi gian giita lich biéu lién két lén
va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot dai tin hoat dong phu hop
v&i mot tri s6 nho nhit thir ba; va

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdm su twong ung gifta bang thong hd tro
bai thiét bi dau cudi va tri sb nho nhét thir nhit ciia khoang thoi gian giita lich biéu

lién két xudng va hoat dong truyén dir lidu lién két xudng, trong d6 mot bang thdng
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phit hop véi mot tri s6 nho nhat thir nhit; va/hodc

thong tin bao gdm sy twong Ung gifta bang thong hd trg boi thiét bi diu
cudi va tri sé nhé nhat tht hai ctia khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu
lién két xubng va gui thong diép phan hdi béi thiét bi dau cubi sau khi nhan dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot bang thong phu hop véi mét tri sb nhé nhét thit hai;
va/hoac

thong tin bao gdm su twong Umg gifta bang thong hd tro boi thiét bi dau
cubi va tri sé nho nht thir ba ciia khoang thoi gian giira lich biéu lién két lén va
hoat dong truyén dir liéu lién két 1én, trong d6 mot bang thong phu hop v6i mot tri
sb nh6 nhét thi ba.

Theo cach tiy chon, thong tin bao gdbm su twong tmg gifta khoang cach séng
mang con va bing thong ma dugc hd trg béi thiét bi diu cudi va tri sé nho nhat thir
nhét cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit li¢u
lién két xubng, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong
(g v6i mot tri s6 nho nhat thir nhét; va/hodc

thong tin bao gdm su tuong ung gitta khoang cich séng mang con va
bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi diu cubi va tri s6 nhd nhat thi hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dir liéu lién két xudng va gui théng diép
phan hdi boi thiét b dau cudi sau khi nhén dit lidu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mt bang thong tuong ung véi mot tri s6 nh6 nhat
thir hai; va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tmg gitta khoang cich séng mang con va
bang théng ma dwoc hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhit thit ba cua
khoang thoi gian gifra lich bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach séng mang con va mot bang thong twong ing véi mot tri
s6 nho nhét thit ba.

Theo cach tiy chon, théng tin bao gdm su twong ung gitta khoang cach song
mang con hd trg boi thiét bi dAu cudi va nhém thoi gian thit nhit chia khoang thoi
gian gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong

d6 mot khoang cach séng mang con phu hop v6i mot nhom thoi gian thi nhét;
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va/hoac

thong tin bao gdm su twong ung giita khodng cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dAu cubi va nhém thoi gian thir hai ciia khoang thdi gian giita hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hoi béi thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con phu
hgp véi mot nhom thoi gian thir hai; va/hodc

thong tin bao gébm sw twong tng giita khoang cich séng mang con hd
tro boi thiét bi diu cudi va nhém thoi gian thir ba ciia khoang thoi gian giita lich
bidu lién két 1én va hoat ddng truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
séng mang con va mot bing théng tuwong tmg véi mét tri s6 nho nhat thit ba, va mot
khoang cach séng mang con phu hgp v6i mot nhom thoi gian thir ba.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuit phuong tién luu trit may tinh, duoc
cAu hinh dé luu trit 1énh phdn mém may tinh st dung béi nit mang néu trén, trong
d6 phuong tién luu trit may tinh chita chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi thtt
nhét khia canh.

Theo khia canh tht sau, phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét phuong tién
luu trit méy tinh, dwoc cdu hinh dé luu trit Iénh phin mém may tinh st dung béi
thiét bi dau cudi néu trén, trong d6 phwong tién lwu trit may tinh chita chuong trinh
dugec thiét ké dé thuc thi khia canh thi hai.

Theo khia canh thit bay, sang ché d& xuit san phdm chwong trinh may tinh,
trong d6 san pham chuong trinh may tinh bao gdm: 1énh, va khi chwong trinh may
tinh dugc thue thi bdi may tinh, 1€nh cho phép may tinh thuc hién chirc nang dugc
thuc hién boi nlit mang theo khia canh thir nhit va phuong phap tiy chon.

Theo khia canh thr tim, sang ché d& xu4t san pham chuong trinh may tinh,
trong d6 san pham chuong trinh may tinh bao gdm: 1énh, va khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi bdi may tinh, 1€nh cho phép may tinh thuc hién chirc nang dugc
thuc hién béi thiét bi dau cudi theo khia canh thir hai va phwong phap tity chon.

Theo khia canh thtt chin, sang ché dé xuét phuong phép xac dinh thong tin thoi
gian, trong d6 phuong phap bao gbm: thu duoc, boi thiét bi dau cudi, quy tic dé

x4c dinh bd phén 1ap lich biéu thoi gian lién két Ién, trong d6 b phan lich biéu lién
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két 18n duoc st dung dé truyén thong diép phan hdi; va xac dinh, boi thiét bi dau
cubi dya trén quy tic thu dugc, bd phan 1ap lich biéu thdi gian lién két 1én.

Theo khia canh thit mudi, sang ché dé xuét thiét bi du cudi, bao gdm: modun
thu dugc va mbdun xéac dinh, trong do

modun thu duge duge ciu hinh dé thu duge quy tic dé xdc dinh bo phan
lap lich biu thoi gian lién két 1én, trong d6 bd phan lich bicu lién két lén duoc sk
dung dé truyén thong diép phan hdi; va moédun xac dinh duoc cAu hinh dé x4c dinh
b6 phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én theo quy tic thu duge.

Theo khia canh tht mudi mét, phuong an thuc hién cia sing ché dé& xut
phuong tiérvlr luu trit may tinh, dwoc céu hinh d8 luu trit 1énh phin mém may tinh sir
dung bo1i thiét bi diu cudi néu trén, trong d6 phuong tién luu trit may tinh chia
chwong trinh duoc thiét ké dé thuc thi khia canh thi chin.

Theo khia canh thit mudi hai, sang ché @ xuat san phdm chuong trinh may tinh,
trong d6 san phdm chuong trinh may tinh bao gom 1énh, va khi chuong trinh may
tinh dugc thuc thi béi may tinh, 1énh cho phép may tinh thuc hién chitc ning ma
duoc thuc thi béi thiét bi diu cudi theo khia canh thit chin.

Theo khia canh tht mudi ba, sang ché dé xuit phwong phép xic dinh thong tin
thoi gian, trong d6 phuong phap bao gdm: giri, bdi niit mang, thong tin diéu khién
lién két xubng (DCL: downlink control information) dén thiét bi dau cudi, trong d6
DCI duoc sit dung dé chi bao quy tic dé x4c dinh bd phan lap lich biéu thoi gian
lién két 1én, va lich biéu lién két 1én bd phan dwoc sir dung dé truyén théng diép
phan hoi.

Theo khia canh thtt mudi bon, sang ché dé xut nut mang, bao gém: modun gui,
dwoc cAu hinh dé giri thong tin diéu khién lién két xuéng (DCI: downlink control
information) dén thiét bi dau cubi, trong d6 DCI dugc st dung dé chi bao quy tac
@8 xé4c dinh bo phan 1ap lich bidu thoi gian lién két 1én, va lich biéu lién két 1én bd
phén duoc st dung dé truyén thong diép phan hoi.

Theo khia canh thtt mudi ldm, phuong 4n thuc hién ciia sing ché dé xuat
phuong tién luu trit may tinh, duoc céu hinh dé Iuu trit 1énh phan mém mdy tinh st

dung boi thiét bi dau cudi néu trén, trong d6 phuong tién lwu trit may tinh chua
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chuong trinh dwoc thiét ké dé thuc thi khia canh thtt mudi ba.

Theo khia canh thir mudi séu, sang ché dé xut san pham chuong trinh may
tinh, trong d6 san pham chwong trinh méy tinh bao gdm lénh, va khi chuong trinh
mdy tinh dugc thue thi boi may tinh, 1énh cho phép may tinh thuc hién chitc ndng
ma dugc thuce thi bdi nat mang theo khia canh thit mudi ba.

Theo khia canh thit mudi bay, sang ché dé xuat phwong phép xac dinh thong tin
thdi gian, trong d6 phuong phép bao gdm: thu dugc, boi thiét bi dau cudi, cac tri sd
nhé nhit thi hai da dugc x4c dinh theo cac cach, trong d6 cac cach bao gon it nhat
hai cach trong sO cac cach sau day: cach dinh trudc, cach chi bao truyén tin hiéu
SIB, céch chi béo truyén tin hiéu RRC, va cach xac dinh tri tri s6 nho nhét tht hai
dua trén thoi gian xtt ly t6i thidu cua thiét bi diu cudi; va chon, boi thiét bi dau cudi,
mdt tri s6 nhé nhat thi hai tir cc tri s6 nhé nhit thir hai da dwogce xac dinh theo céc
cach.

Theo khia canh tht mudi tdm, séng ché d& xuét thiét bi diu cudi, bao gdm:
modun thu dugc va modun chon, trong dé

mbddun thu duoc duge cAu hinh dé thu duge cac tri s nho nhat thir hai
da duoc xac dinh theo cac cach, trong d6 cac cach bao gén it nhit hai cach trong sb
cac cach sau diy: cach dinh trudc, cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chi bao
truyén tin hiéu RRC, va céch xac dinh tri s6 nho nhat tht hai dua trén thoi gian xu
Iy t5i thiéu ctia thiét bj dAu cubi; va modun chon duge cAu hinh dé chon mdt tri sb
nhé nht thi hai tir cac tri s6 nhé nhit thir hai da duoc x4c dinh theo cac cach.

Theo khia canh thir chin, phuong én thuc hién cua sang ché dé xuit phuong
tién luu trit may tinh, dugc cAu hinh dé luu trit 1énh phin mém méy tinh sit dung
béi thiét bi dau cudi néu trén, trong d6 phuong tién Iwu trlt may tinh chita chuong
trinh duoc thiét ké dé thuc thi khia canh thir mudi bay.

Theo khia canh hai muoi, sing ché d& xuat san phim chuong trinh méy tinh,
trong d6 san pham chwong trinh may tinh bao gdm: 1énh, va khi chuong trinh may
tinh dugc thue thi bdi may tinh, 1énh cho phép may tinh thuc hién chirc ndng dugc
thuc thi béi thiét bi diu cudi theo khia canh tht muoi bay.

Theo khia canh thtt hai mwoi mét, sang ché dé& xuat phuong phap xc dinh
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thong tin cAu hinh bd phan 14p lich biéu thoi gian, trong d6 phuong phap bao gdm:
thu duoc, bdi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh bd phén l4p lich biéu thoi gian da
duoc xac dinh theo cac cach, trong do céc cach bao gén it nhat hai cach trong sb
cac cach sau day: cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chi bao truyén tin hi€u
RRC, va céch chi béo truyén tin hiéu SFI; va chon, bdi thiét bi dau cudi, mot doan
thong tin cAu hinh bd phéan 1ap lich biéu thdi gian tir c4u hinh bd phéan 1ap lich bicu
thoi gian thong tin da duoc xéac dinh theo cdc cach.

Theo khia canh thit hai muoi hai, sang ché d& xuét thiét bi dau cubi, bao gém:
mddun thu dugce va médun chon, trong do

mbdun thu duge duge cAu hinh dé thu duge thong tin cau hinh bo phan
lap lich biéu thoi gian di dwoc xac dinh theo céc cach, trong d6 cac cach bao gbn it
nhét hai cach trong s cac cach sau day: cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chi
bao truyén tin hiéu RRC, va cach chi béo truyén tin hiéu SFI; va médun chon dugc
cAu hinh dé chon mdt doan thong tin cAu hinh bd phan 14p lich bidu thoi gian tir cau
hinh bd phan lap lich biéu thoi gian thong tin da dugc xac dinh theo cac cach.

Theo khia canh thit hai muoi ba, phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xut
phuong tién luu trit may tinh, dugc cAu hinh ¢ luu trit 1énh phin mém may tinh su
dung boi thiét bi dau cudi néu trén, trong d6 phuong tién lru trit may tinh chira
chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi khia canh thir hai mwoi mét.

Theo khia canh hai muoi tu, sang ché d& xuit san phim chuong trinh may tinh,
trong d6 san pham chwong trinh may tinh bao gbm: 1énh, va khi chuong trinh may
tinh dugc thuc thi boi may tinh, 1énh cho phép may tinh thuce hién chirc nang dugc
thyc thi boi thiét bi ddu cudi theo khia canh thit hai muoi mot.

Sang ché dé xuat phuong phap xé4c dinh thong tin thoi gian, nat mang, va thiét
bi dau cudi. Phuong phap bao gém buédce: thu duwoc, boi nit mang, thong tin duge
gtri boi thiét bi dau cudi; va xac dinh, boi niit mang, it nhat mot trong s diéu kién
sau ddy dua trén thong tin: khoang thoi gian thir nhét gitra lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, khoang thoi gian thit hai gifta hoat dong
truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan hdi duogc giri bai thiét bi dau cudi

sau khi thiét bi diu cubi nhan dir liéu lién két xuéng, va khoang thoi gian tht ba
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gitta lich bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 thong
tin c6 thé bao g@)m it nhét mot ctia khoang cach séng mang con, dai tan hoat dong,
va bang thong ma duge hd tro boi thiét bi ddu cudi, va con bao gdm tri s6 nhé nhat
thit nhit va/hodc tri sé nho nhét thir hai va/hodc tri sé nho nhat thir ba twong tmg
v6i it nhat mot thong sb. Do khoang thoi gian (thdng tin thdi gian) khong duoc cau
hinh ¢6 dinh, d6 linh hoat ctia budc xac dinh thong tin thoi gian duge cai thién.
Ngoai ra, do tit ca thong tin thoi gian duge xac dinh bang cach st dung thong tin

duge giri boi thiét bi dau cubi, do chinh x4c clia thong tin thoi gian duoc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a bidu d6 dang so dd cua trwong hop tng dung phuong phép xac dinh
thong tin thoi gian theo sang ché.

FIG. 2 1a luu d6 tuong tac ctia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
mot phuwong an thuc hién sang ché cua sang ché;

FIG. 3 la luu d6 twong tac cia phuong phap xéac dinh thong tin thdi gian theo
phuong &n khac cia sang ché.

FIG. 4 14 luu d6 tuong tac ciia phuong phap x4c dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khéc nita cua sang ché.

FIG. 5 1a lwu db tuong tic cia phuong phdp xéac dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khac nfta clia sang ché.

FIG. 6 1a luu d6 twong tac clia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong 4n khac nita ctia sang ché.

FIG. 7 1a luu d6 tuong tac ciia phuong phap x4c dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khéc nfta ctia sang ché.

FIG. 8 14 luu d6 tuong tac ciia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong 4n khac nita ciia sang ché.

FIG. 9 1a lwu dd tuong tic clia phuong phdp xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khac nita clia sang ché.

FIG. 10 1a luu d6 cta phuong phép x4c dinh thong tin thoi gian theo mot

-2



38090

phuong an thuc hién sing ché ciia sang ché;

FIG. 11 1a biéu dd dang so dd ctia sy phan bb cia cic bd phan lap lich bicu thoi
gian theo mot phuong an thuc hién sang ché cua sang ché;

FIG. 12 12 biéu dd dang so dd ctia su phén bd ctia cac bd phan 1ap lich bicu thoi
gian theo m§t phuong an thyc hién sang ché ctia sang ché;

'FIG. 13 1a luu d6 cta phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo mot

phuong éan thuc hién sang ché ciia sang ché;

FIG. 14 14 lvu d6 ctia phuong phép xéac dinh théng‘tin c4u hinh bd phan 14p lich
biéu thoi gian theo mot phuong an thuc hién sang ché ciia sang ché;

FIG. 15 13 biéu dd két cdu dang so dd cia nut mang theo mot phuong an thuc
hién sang ché cta sang ché;

FIG. 16 1a bidu dd két cAu dang so dd cta nut mang theo phuong an khac cla
sang ché.

FIG. 17 12 biéu dd két cAu dang so dd ciia thiét bi dau cudi theo phuong én thuc
hién ciia sang ché.

FIG. 18 12 bidu dd két cdu dang so db cia thiét bi ddu cubi theo mot phuwong én
thuc hién sang ché ciia sang ché; va

FIG. 19 1a biéu dd két cAu dang so dd cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc

hién ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Nut mang dugc su dung trong cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé 1a
tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng toan cau cho
truyén théng di dong (Global System for Mobile Communications, GSM) hozc da
truy nhap phan chia md (Code Division Multiple Access, CDMA), hodc ¢c6 thé 1a
nit B (NodeB, NB) trong da truy nhdp phédn chia ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hoac c6 thé 1a nut NodeB cai tién (evolved
NodeB, eNB), diém truy nhép (access point, AP), hodc tram role trong mang LTE,

hodc c6 thé 1a tram co sé trong mang 5G hodc NR, hodc twong tu, va khong bi gioi
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han & cac phuong an nay.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi duoc st dung trong cic phwong an thuc hién cua
séng ché c6 thé 1a thiét bi ma cung cip cho nguoi dung tiéng noéi va/hodc kha ning
két néi dit lidu, vi du, c6 thé 1a thiét bi cAm tay c6 chitc ning két nbi khong day,
hozc thiét bi xir Iy khac duge ndi voi mddem khong day. Thiét bi dau cudi c6 thé
truyén thong véi it nhét mot 161 mang nho st dung mang truy nhap v tuyén (Radio
Access Network, RAN). Thiét bi dau cubi c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong, vi du,
dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a "dién thoai di dong), va mdy tinh ma c6 thiét
bi dau cudi di dong. Vi du, thiét bi diu cubi c6 thé 1a thiét bi c6 thé mang di duoc,
thiét bi ¢6 kich ¢& bo ti, thiét bi cim tay, thiét bi dwoc tich hgp méy tinh hogc thiét
bi di dong trén xe, dé trao dbi tiéng noi va/hodc dit liéu véi mang truy nhép vo
tuyén. Theo cach khéc, thiét bj ddu cudi c6 thé duge goi 1a don vi thué bao
(Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile
Station), tram di dong (Mobile Station), tram tir xa (Remote Station), diém truy
nhdp (Access Point), thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cudi
truy nhdp (Access Terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (User Terminal), dai ly
nguoi dung (User Agent), hodc thiét bi nguoi dung (User Equipment), va khdng bi
gi61 han & cac phuong an nay.

Trong linh vuc k§ thuét, do twong quan thoi gian gifta hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng va thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi
diu cudi nhan dir liéu lién két xudng ma dugc truyén, va ca twong quan thoi gian
gitta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én twong Gng véi
lich biéu lién két 1én dugc cAu hinh cd dinh béi tram co sé, ché do cdu hinh 1a
khoéng linh hoat va cac twong quan thoi gian duoc c4u hinh c¢b dinh 13 khong chinh
xac D& giai quyét cac vén dé nay, sang ché dé xuét phwong phép va thiét bi dé xac
dinh thong tin thoi gian.

Cu thé, FIG. 1 12 biéu db dang so dd cta truong hop tmg dung phuong phép xéac
dinh thong tin thoi gian theo sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig. 1, nit mang
theo sang ché c6 thé thuc hién hoat dong truyén théng tin v6i cac thiét bi du cudi.

Séng ché chil yéu mo ta hoat dong truyén thdng tin gitta nit mang va thiét bi dau
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cudi.
Phwong 4an 1

FIG. 2 14 Iuu d6 tuong tac ciia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig. 2, phwong phap
bao gdm quy trinh sau.

Bué6e S201: Thiét bi ddu cudi giri théng tin dén nut mang.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong ting gita khoang céch song
mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat thit nhét cta khoang thoi
gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dir lidu lién két xubng, trong
d6 mot khoang cach sdng mang con tuong ung véi mot tri s6 nho nhét thir nhét;
va/hodc

thong tin bao gdm su twong tng giita khoang cach song mang con hd
tro bai thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhit thir hai ctia khodng thoi gian gifra hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan hdi duge giri béi thiét bi dau
cudi sau khi thiét bi ddu cudi nhan dir lidu lién két xudng, trong d6 mot khoang
cach séng mang con tuong ung v4i mot tri s6 nho nhét tha hai; va/hoic

thong tin bao gdm su twong Ung giita khoang cach séng mang con hd
tro bdi thiét bi dau cudi va tri sb nho nhét thi ba cia khoang thdi gian gifra lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong 6 mdt khoang cach
séng mang con phu hop véi mot tri s6 nho nhét thir ba.

Tri s6 nho nhét thi nhat 1a tri sé nhé nhét cua khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén di liéu lién két xubng. Theo sang ché, su twong
(g ton tai gifta lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng
da duge 1ap lich biéu. Cu thé 13, muc dich cta lich biéu lién két xudng la thuc hién
hoat dong truyén dit lidu lién két xudng. Tri s6 nho nhat thir hai 13 tri s6 nho nhat
cia khoang thi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép
phan hdi duge giri béi thiét bi dau cubi v& dir liéu lién két xudng sau khi thiét b

dau cuoi nhan dit liéu lién két xudng. Tri s6 nho nhat thar ba la tri s6 nhd nhat ctua
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khoang thoi gian giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én
twong tng v&i lich biéu lién két 1én.

Cén luu v rang, khoang thoi gian theo sang ché 1a twong duong véi tuong quan
thoi gian. Vi du, khoang thoi gian gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng 1a twong dwong vdi twong quan thoi gian gifta lich biéu lién
két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong tng giita dai tan hoat dong hd
tro bai thiét bi ddu cudi va tri sé nho nhét thir nhét cua khoang thoi gian gitta lich
biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con twong g v&i mot tri s6 nho nhat thir nhat; va/hodc

thong tin bao gdm su tuong tmg giita dai tin hoat dong hd trg béi thiét
bi dAu cudi va tri sé nhod nhét thit hai cia khoang thdi gian gifra hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giri boi thiét bi dau cudi sau khi
thiét bi dau cudi nhan di liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tan hoat dong tuong
{tng v6i mot tri s6 nho nhat thi hai; va/hodc

thong tin bao gdm su twong tmg gitta dai tin hoat dong hd trg béi thiét
bi dAu cudi va tri s6 nhé nhét thit ba cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két lén
va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot dai tin hoat dong tuong tng
v6i mdt tri s6 nho nhét thir ba.

Theo cach ty chon, théng tin bao gdm su twong Umg gilta bing thong hd tro
boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhé nhét tht nhét cua khoang thoi gian gifra lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot bang thong
teong ung voi mot tri s6 nho nhat thit nhat; va/hoic

thong tin bao gdm su twong tng giita bang thong hd tro boi thiét bi dau
cubi va tri s nho nhét thir hai ctia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng va thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi
dAu cudi nhén dit lidu lién két xudng, trong d6 mdt bang thong twong tng v&i mot
tri s6 nho nhat thi hai; va/hodc

thong tin bao gdm sw trong (g gitta bing thong hd trg bdi thiét bi dau

cudi va tri s6 nhé nhat tht ba cta khoang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va
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hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mdt bang thong twong Gng voi mot
tri s6 nhé nhét tht ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong ung gitta khodng cach séng
mang con va bing thong ma duoc hd trg boi thiét bi dau cudi va tri sé nho nhat thi
nhit ctia khoang thdi gian gifta lich biéu lién két xuéng va hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng, trong d6 mot khoang cach song mang con va mdt bang thong tuong
{ing v6i mot tri s6 nho nhét thit nhat; va/hodc

thong tin bao gdm su tuong Umg giita khoang cach song mang con va
bang thong ma duoc hd trg boi thiét bi dAu cudi va tri s6 nho nhat thi hai cta
khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dir lidu lién két xudng va thong diép phan
hdi duge giri boi thiét bi dAu cudi sau khi thiét bi ddu cubi nhan dit liéu lién két
xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang théng twong ing véi
mt tri s6 nhé nhat th hai; va/hodc

thong tin bao gdm su tuong Ung gifta khoang cach séng mang con va
bang thohg ma duge hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhat th ba cla
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach séng mang con va mot bang thong twong itng v6i mot tri
s6 nho nhat thi ba.

Theo cach tuy chon nay, mdt khoang cach song mang con va mdt bang thong
¢6 thé duoc sit dung nhur mot nhém thong tin.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su tuong tng gifta khodng cach song
mang con hd tro bai thiét bi ddu cubi va dai tAn hoat dong hd tro béi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhat thir nhat cia khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dit liéu lién két xuéng; va/hoac

thong tin bao gdm sw twong Ung gifta khoang cach séng mang con hd
trg bori thiét bi ddu cudi va dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6
nho nhét thit hai ciia khoang thi gian gitta hoat dong truyén dir liéu lién két xudng
va thong diép phan hdi dwoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhén
dit liéu lién két xudng; va/hogc

thong tin bao gdm su twong ting gifta khoang cach séng mang con hd
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tro boi thiét bi dAu cudi va dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6
nhoé nhit tht ba ciia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén
dit liéu lién két 1én, trong d6

mot khoang cach song mang con va mot dai tan hoat dong twong ting
v&i mot tri s& nhod nhét thit nhat; mot khoang cach séng mang con va mot dai tan
hoat dong tuong Ung véi mot tri s6 nhd nhat thit hai; va mot khoang cach song
mang con va mot dai tan hoat dong tuong tmg véi mot tri s6 nho nhét thir ba.

Theo cach tuy chon ndy, mdt khoang cach séong mang con va mot dai tan hoat
dong c6 thé duge st dung nhu mot nhom théng tin.

Theo cach tiy chon, thong tin bao gdm sy tuwong Ung giita bang thong hd trg
boi thiét bi dAu cudi va dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dAu cudi va tri sd nho
nhét thit nhit clia khoang thoi gian gifra lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dir liéu lién két xuéng; va/hoac

thong tin bao gdm su tuong Ung gifta bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhé nhat th hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén di liéu lién két xudng va thong diép phan
hdi duge giri béi thiét bi diu cudi sau khi thiét bi diu cubi nhan dit liéu lién két
xuéng ; va/hoac

thong tin bao gdbm su tuong tng gifta bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va dai thn hoat dong hd trg boi thiét bi diu cubi va tri s6 nhd nhét thit ba cla
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén,
trong do

mot bang thong va mot dai tan hoat d6ng twong tmg v4i mot tri s6 nho
nhat thit nhat; mdt bang thong va mot dai tin hoat dong twong tng véi mot tri so
nho nhét thtt hai; va mot bang thong va mot dai tan hoat dong tuwong ing véi mot tri
s6 nho nhat thi ba.

Theo céch tuy chon nay, mdt bang thong va mot dai tan hoat dong co thé duoc
stt dung nhu mt nhém thong tin.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong Ung gitta bang thong hd tro

béi thiét bi dau cudi, dai tan hoat dong hd tro bai thiét bi dau cudi, va khoang cach
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séng mang con hd trg boi thiét bi dAu cudi, va tri s6 nho nhat tha nhat ctia khoang
thoi gian gitra lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng;
va/hodc ‘

thong tin bao gdm su twong tmg gifta bang thong hd trg boi thiét bi dau
cudi, dai tan hoat dong hd tro bai thiét bi dau cudi, va khoang cach séng mang con
hd tro béi thiét bi diu cudi, va tri sé nho nhat thi hai cia khoang thoi gian giita
hoat dong truyén dit lidu lién két xubng va thong diép phan héi duoc guri béi thiét
bi dAu cubi sau khi thiét bi diu cudi nhan dit liéu lién két xubng; va/hosc

thong tin bao gdm su twong {ng giita bang théng hd tro béi thiét bi dau
cudi, dai tan hoat dong hd tro bai thiét bi dau cubi, va khoang cach song mang con
hd trg boi thiét bi dau cubi, va tri sb nhéd nhat thi ba cua khoang thoi gian gifta lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6

mot bang thong, mot dai tan hoat dong, va mot khoang cach song mang
con twong (g v6i mot tri sé nho nhét thir nhit; mot bang thong, mot dai tan hoat
dong, va mot khodng cach song mang con tuong tng véi mét tri sb nhé nhat thix
hai; va mot bang théng, mot dai tin hoat dong, va mot khoang cach séng mang con
twong ng v&i mot tri s nhé nhét thi ba.

Theo céch tiy chon nay, mot bang thong, mot dai tan hoat dong, va mot khoang
cach s6ng mang con cé thé dugc sir dung nhu mdt nhém thong tin.

Theo céach tuy chon, thong tin bao gdm su tuwong tmg gitta téc do dir liéu dinh
(peak data rate) hd tro boi thiét bi dAu cudi va tri s6 nho nhét thir nhét cta khoang
thoi gian gitta lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng,
trong d6 mdt tdc do dit liéu dinh twong tmg v&i mét tri s nhé nhat thir nhét;
va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tng gifta tdc d6 dit liéu dinh hé tro boi thiét
bi dAu cudi va tri sb nho nhit thi hai ctia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giri boi thiét bi ddu cudi sau khi
thiét bi diu cudi nhan dit liéu lién két xubng, trong d6 mot toc do dit licu dinh
tuong ing voi mot tri s6 nho nhét thit hai; va/hoic

thong tin bao gé)m su twong ung gifta tdc d6 dit liéu dinh hd tro boi thiét
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bi dAu cudi va tri s6 nhé nhat thik ba cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dir liéu lién két 1én, trong d6 mdt téc dd dit liéu dinh phu hop
v6i mot tri s6 nho nhat thi ba.

Theo cach tuy chon, thdong tin bao gdbm su twong tmg gitta kich c& khdi van
chuyén 16n nhét (Transport Block Size, TBS) hd tro boi thiét bi dau cudi va tri sb
nhé nhét thir nhét ctia khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot TBS 16n nhét tuong ng v&i mot tri s
nhé nhét thi nhét; va/hoic

thong tin bao gdm su twong tmg gitta TBS 16n nhét h tro béi thiét bi
dAu cubi va tri sé nho nhit thi hai cia khoang thdi gian gifta hoat dong truyén dit
lidu lién két xubng va thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi
thiét bi diu cudi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot TBS 16n nhét twong Gng
v6i mot tri s6 nho nhit thit hai; va/hogc

thong tin bao gdm su tuwong Umg gitta TBS 16n nhit h tro boi thiét b
dAu cudi va tri sé nhd nhat thit ba ctia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong &6 mot TBS 16n nhat twong g vé6i
mdt tri s6 nhé nhét thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin ¢ thé con bao gém su tuong tng giita it nhét
mdt cia bang thong, dai tin hoat dong, khoang cach séng mang con, chiéu dai cta
bd phan lap lich biéu thoi gian, sb lwong cta céc ky tw ciia bd phan lap lich bicu
thdi gian, kiéu tiép dau ngit chu trinh (Cyclic Prefix, CP), TBS 16n nhat, va toc do
dit liéu dinh ma duwoc hd tro bai thiét bi dau cudi, va tri sb nho nhét thi nhat cua
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két
Xuéng; va/hoac

thong tin bao gdm su twong tmg gifta it nhit mot ctia bang théng, dai tin
hoat dong, khoang cach song mang con, chidu dai ctia bd phan 1ap lich biéu thoi
gian, s6 luong cta céc ky tu cia bd phan 1ap lich biéu thdi gian, kiéu CP, TBS 16n
nhit, va tbe do dit liéu dinh ma duoc hd tro boi thiét bi ddu cubi, va tri s6 nhé nhat
tht hai cia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va théng

didp phan hdi duoc giri béi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhén dit liéu
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lién két Xuéng ; va/hoac

thong tin bao gdm su tuong ung gitta it nh4t mot cua bang thong, dai tin
hoat déng, khodng cach séng mang con, chiéu dai ctia bo phan 1ap lich biéu thoi
gian, sb luong cia céc ky tu cia bd phan 1ap lich biéu thdi gian, kiéu CP, TBS 16n
nhét, va tbc d dit lieu dinh ma dugc hd tro boi thiét bi dau cubi, va tri s6 nho nhat
thit ba ctia khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu
lién két 1én.

Bude S202 (tuy chon): Nut mang xac dinh it nhat mot trong sb diéu kién sau
day dua trén thong tin: khoang thoi gian thir nhit gifra lich biéu lién két xudng va
hoat dong truyén dir liéu lién két xudng, khoang thdi gian tht hai gifta hoat dong
truyén dit lidu lién két xudng va giri thong diép phan hoi béi thiét bi dau cudi sau
khi nhéan dit liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thir ba gitra lich biéu lién két
16n va hoat dong truyén dit liéu lién két lén.

Cu thé, nut mang x4c dinh khoang thoi gian thit nhét dya trén sy twong Ung
gifta khoang cach séng mang con va tri s nhé nhét thir nhat ma dugc chua trong
thong tin; hoac xac dinh khoang thoi gian thi nhat dua trén su twong Ung gitta dai
tan hoat dong va tri s6 nhé nhét th nhit ma dwgc chira trong thong tin; hodc xac
dinh khoang thoi gian thir nhat dva trén sw twong Ung gifra bang thong va tri s6 nho
nhAt thit nhit ma duoc chua trong thong tin; hodc xac dinh khoang thdi gian thu
nhét dua trén su twong Ung gifta tdc do dit liéu dinh va tri s6 nhd nhét th nhat ma
duoc chira trong thong tin; hoac xac dinh khodng thoi gian thir nhét dua trén su
twong tmg giita TBS 16n nhét va tri s6 nho nhit thir nhit ma duoc chira trong thong
tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thir nhit dva trén su twong tng gifta tri s6 nho
nhét thir nhét va sy két hop bét ky ctia khoang cach song mang con hd tro boi thiét
bi dau cudi, dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi, bang thong hd tro boi
thiét bi ddu cudi, chiéu dai cia bd phan lap lich biéu thoi gian, s0 luong cua cac ky
tw clia bd phan lap lich bidu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhat, va toc do dit liéu
dinh.

Theo céach tuong tw, nut mang xac dinh khoang thoi gian thir hai dva trén sy

twong mg gitta khoang cach séng mang con va tri sé nho nhat thir hai ma dugce
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chira trong thdng tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thit hai dya trén sy twong Gng
gitta dai tAn hoat dong va tri sd nho nhat thi hai ma duge chia trong thong tin;
ho#c x4c dinh khoang thoi gian tht hai dua trén sy twong Ung giita bang thong va
tri s6 nhod nhét thi hai ma dugc chira trong thong tin; hodc xac dinh khoang thoi
gian thit hai dya trén sy tuong tng giita toc do dit lidu dinh va tri s6 nho nhét thir
hai ma dugc chira trong thong tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thir hai dya trén
su tuong tmg giita TBS 16n nhit va tri s6 nho nhat thtt hai ma duoc chira trong
thong tin; hodc x4c dinh khoang thoi gian thir hai dua trén su twong ung gitra tri s6
nhé nhét th hai va su két hop bit ky ctia khoang cich séng mang con hd trg boi
thiét bi dAu cudi, dai tin hoat dong hd tro boi thiét bi diu cudi, bang thong hd tro
boi thiét bi dAu cudi, chidu dai cia bd phan 14p lich biéu thoi gian, s6 lugng cla céc
k¥ tu ciia bo phén 14p lich biéu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhét, va toc do dit lidu
dinh.

Theo cach twong tw, nat mang xac dinh khoang thoi gian thir ba dua trén sy
twong ng gitta khoang cach séng mang con va tri s6 nhoé nhét thit ba ma dugc chira
trong thong tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thit ba dya trén sy tuong mg gitta
dai tin hoat dong va tri s6 nho nhat thit ba ma duoc chia trong thong tin; hodc xac
dinh khoang thdi gian thit ba dwa trén sy twong Gng gifta bang théng va tri s6 nho
nhét tht ba ma duoc chira trong thong tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thi ba
dua trén su trong Ung gitta tdc do dit lidu dinh va tri s6 nhé nhét thr ba ma duge
chira trong thong tin; hodc xac dinh khoang thoi gian thit ba dya trén sy twong tng
gitta TBS 16n nhét va tri s6 nho nhat thit ba ma duge chia trong thong tin; hodc xéc
dinh khoang thoi gian thi ba dya trén sw twong tmg giita tri s6 nhé nhat thit ba va
su két hop bét ky ctia khoang céch song mang con hd trg boi thiét bi dau cudi, dai
tAn hoat dong hd tro béi thiét bi ddu cubi, bang théng hd tro boi thiét bi dau cudi,
chiéu dai cua bd phéan 1ap lich bidu thoi gian, sé lwong cla cac ky tu cua bd phén
lap lich biéu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhat, va toc do dit liéu dinh.

Sang ché dé xuét phuwong phap x4c dinh thong tin thoi gian, trong d6 phwong
phap bao gdm: niit mang thu duge thong tin duge giri boi thiét bi dau cudi; va nit

mang xac dinh it nhat mot trong s6 diéu kién sau day dua trén thong tin: khoang
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thdi gian thit nhat gita lich bidu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két
xubng, khoang thoi gian thit hai gifta hoat dong truyén di lidu lién két xudng va
thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dix
lidu lién két xubng, va khoang thoi gian thir ba gitta lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 thong tin c6 thé bao gdm it nhat mdt ciia
khoang cach séng mang con, dai tan hoat dong, bang thong, chidu dai ctia bd phan
lap lich biéu thoi gian, s6 luong cua céc ky tu clia bo phén 1ap lich biéu thoi gian,
TBS 16n nhét, va téc dd dit lidu dinh ma duoc hd trg boi thiét bi diu cudi, va con
bao gdm tri s6 nhd nhat thir nhét va/hodc tri s6 nhé nhét thir hai va/hodc tri s6 nho
nhit thi ba twong tng vdi it nhat mot item. Do khodng thoi gian (thong tin thoi
gian) khong dugc cdu hinh ¢6 dinh, d¢ linh hoat cta budc xac dinh théng tin thoi
gian duoc cai thién. Ngoai ra, do tat ca thong tin thoi gian duoc xé4c dinh bang céch
st dung thong tin dugc giri boi thiét bi du cudi, do chinh xac cia thong tin thoi
gian duogc cai thién.

Ngoai ra, theo sang ché, thiét bi dAu cudi co thé con bao cdo su tuong Ung gifta
s6 lugng cac qud trinh va it nhit mot trong s6 khoang cach séng mang con, dai tin
hoat dong, bang thong, chiu dai ctia bd phan 1ap lich biéu thdi gian, s6 lugng cua
cic k¥ tu clia bd phan 14p lich biu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhét, va toc do dit
lidu dinh ma duoc hd tro bdi thiét bi ddu cudi. S§ lwong cac qua trinh cé thé 1 s
lrong ctia cic qua trinh trong hoat dong truyén di liéu lién két 1én va/hodc so
lugng cac qua trinh trong hoat dong truyén dit liéu lién két xudng.

Ngoai ra, s6 lwong cac qua trinh c6 thé duoc suy ra tir khoang thoi gian tha
nhat, khoang thoi gian thit hai, khoang thoi gian thit ba, va khoang thoi gian thir tu
theo sang ché, trong d6 khoang thoi gian thir tu 14 khoang thoi gian tir buée nhan
thong di€p phan hdi béi nit mang dén hoat dong truyén lai dit liéu lién két xudng.
Vi du, s6 lugng céc qua trinh trong hoat dong truyén dit liéu lién két xudng 1 bang
véi tdng cong cta khoang thoi gian thi nhat, khoang thoi gian thu hai, va khoang
thoi gian thu tu. S6 lugng cac qua trinh trong hoat dong truyén dit liu lién két 1én
1a bing véi khoang thoi gian thit ba, khoang thoi gian giita giri dit li¢u lién két

xubng bai thiét bi ddu cudi va giri thong diép phan hoi béi nut mang, va khoang
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thoi gian giita giti thong diép phan hdi boi nut mang va giai ma thong diép phan hdi
boi thiét bi ddu cudi hodc 1ap lich biéu (vé co ban, khoang thoi gian 1a khoang thoi
gian thi ba).

Ngoai ra, s6 lwong cac bit dugc chiém boi trudng bo nhén dang qua trinh
(Identify, ID) dwgc mang trong théng tin diéu khién trén lién két xudng (Downlink
Control Information, DCI) c6 li€n quan dén it nhat mot trong s6 khoang cach song
mang con, dai tan hoat dong, bang thong, chidu dai cta bd phan lap lich bidu thoi
gian, s luong cia cac ky tw cia bd phén 1ap lich biéu thoi gian, kiéu CP, toc do dit
lidu dinh, TBS 16n nhat, va thong sb twong tw ma dwoc hd tro boi thiét bi dau cudi.
Vi du, gia thiét ring khoang cach séng mang con 15k twong tmg 8 céc qua trinh, va
khoang cach song mang con 60k twong Umg v6i 16 qué trinh, truong ID qua trinh
trong DCI d& 1ap lich biéu dit lidu 15k 1a ba bit, va trudng ID qua trinh trong DCI
8 1ap lich biéu 60k dit liéu 1a bdn bit.

Déi véi thong tin khac nhau dwoce giri boi thiét bi dau cudi, phan dudi day md

ta chi tiét phuong phap dé xac dinh thong tin thoi gian.

Phwong an 2

FIG. 3 1a luu dd tuong tic clia phuong phdp xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, phuong phép bao
gdm quy trinh sau.

Budc S301: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nit mang. Théng tin bao gdm
su twong Ung gifta khoang cdch séng mang con hd trg boi thiét bi dau cudi va tri s6
nhé nhat thtt nhét ctia khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng; va/hoic thong tin bao gbm su tuong tng gifta khoang
cach séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhé nhét thit hai cua
khoang thoi gian giira hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va théng diép phan
hdi duoc giri béi thiét bi diu cubi sau khi thiét bj diu cubi nhan dit liéu lién két
xubng; va/hoic thong tin bao gdm su twong ting gitta khoang cdch séng mang con

hd tro bi thiét bi dAu cudi va tri s6 nhéd nhat thir ba ctia khoang thoi gian gitta lich
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biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két lén.

Budce S302 (tuy chon): Nt mang xac dinh khoang thoi gian thu nhét dua trén
tri s6 nho nhit thir nhét, va/hodc x4c dinh khoang thoi gian thir hai dua trén tri s
nhé nhat thir hai, va/hoic x4c dinh khoang thoi gian thir ba dya trén tri sé nhd nhit
thtr ba.

Cu thé, mot khoang cach séng mang con phit hop v6i mot tri s6 nho nhét thi
nhat. M6t khoang cach séng mang con phu hop véi mét tri s6 nho6 nhét thir hai. Mot
khoang cach song mang con phil hgp véi mot tri s6 nho nhat thir ba. Khoang thoi
gian gifta lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng c6 the
duoc hiéu 13 tuong quan thoi gian gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng. Khi lich biéu lién két xubng dwogc thyc hién trén bd phan lap
lich biéu thdi gian n hodc kénh didu khién hodc théng tin didu khién cho lich biéu
lién két xubng dwoc truyén trén bd phan lap lich biéu thdi gian n, va hoat dong
truyen dit liéu lién két xubng twong tmg dwgc thuc hién trén by phan lap lich biéu
thoi gian n+k, khodng thoi gian giita lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén
dit lidu lién két xubng 1a k. Can luu y ring, bd phan lap lich biéu thoi gian dwoc st
dung trong sang ché c6 thé 12 mot hodc nhidu khe, hodc mot hoac nhiéu khe nho,
hodc khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval, TTI), hodc mot hoac
nhiéu ky tw mién thoi gian, hodc twong tu. Diéu nay khong duge md ta lai sau do.

Tuong tw, khoang thoi gian gitra hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va giri
thong diép phan hdi béi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit liéu lién két xubng c6 thé
duoc hidu 1a tuong quan thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va
gri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng.
Khi hoat dong truyén dit lidu lién két xubng dugc thuc hién trén bo phén 1ap lich
biéu thoi gian n, va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhén dit
liéu lign két xudng duoc truyén trén bd phan 1ap lich biéu thoi gian n+k, khoang
thi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép phan hoi la k.

Tuong tu, khoang thoi gian gifta lich bidu lién két 1én va hoat déng truyén dit
lidu lién két 16n c6 thé duoc hidu 1a twong quan thoi gian gitra lich biéu lién két lén

va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én. Khi lich biéu lién két 1én duoc thuc hién
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trén bd phan 1ap lich biéu thoi gian n hodc kénh didu khién hodc thong tin diéu
khién cho lich bidu lién két Ién dwoc truyén trén bd phén 1ap lich bidu thdi gian n,
va hoat dong truyén di liéu lién két 1én twong tng v6i viée 1ap lich bidu duoc thye
hién trén bd phan 1ap lich biéu thoi gian n+k, khoang thoi gian giita lich biéu lién
két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én 1a k.

Gia st rang théng tin bao gbm su twong g giita khoang cach séng mang con
hd tro boi thiét bi diu cudi va tri s nhé nhat thir nhit ctia khoang thdi gian gitra
lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dir liéu lién két xudng, va su tuong
ting giita khodng cach séng mang con hd trg boi thiét bi dAu cudi va tri s6 nhé nhat
thtt hai clia khodng thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va guri
thong diép phan hdi boi thiét bi dau cubi sau khi nhan dit ligu lién két xudng.
Phuong 4n nay dugc sit dung nhu mot vi du ma khong phai 1a sy gi6i han. Tham

chiéu dén bang 1.

Bang 1

Khoang cach song mang con hd trg béi thiét bi | Tri s6 nhé |Tri s6 nhé
diu cudi nhat thi | nhét thir hai
kilohert (kHz) nhét

15 0 0

30 0 0

60 1 1

120 2 1

240 2 2

Sau khi nit mang I4p lich biéu hodc xéac dinh khoang cach séng mang con cho
thiét bi ddu cudi, nit mang c6 thé x4c dinh mot tri sé nho nhét thi nhat dya trén sy
twong Ung gilta khoang cach séng mang con di dugc xac dinh va tri s6 nhé nhit
thir nhat. Khoang thoi gian thi nhét dugc xac dinh cubi cing béi nit mang chi can

16n hon hodc bang tri sé nho nhat thir nhat da dwgc xac dinh, va khoéng thoi gian
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tht hai da duge x4c dinh chi cAn 16n hon hodc bang tri s6 nhé nhét thi hai da dwoc
xac dinh. Vi du, tham chiéu d&én bang 1, khi khoang cach séng mang con duoc lap
lich biéu béi nut mang cho thiét bi ddu cudi bang 15 kHz, ca tri s6 nho nhat thir
nhit va tri s6 nhé nhit thir hai bang 0. Trong trudng hop ndy, khoang thoi gian thir
nhét chi can 16n hon hodc bing 0. Tuong tu, khoang thdi gian thi hai ciing chi can
16n hon hoic bang 0.

Can luu y réng, nhu duoc thuc hién trén bang 1, theo cach tuy chon, tri s nho
nhét thi nhét is ty 16 v6i khoang céch séng mang con, v tri s nhé nhat tht hai
cling ty 1€ v6i khoang cach séng mang con. Thuc t8, bang néu trén c6 thé bao gdm
tri s& nho nhét thi ba, va tri s6 nho nhét thi ba ciing ty 1é v&i khoang cach song
mang con. Ngoai ra, by phén lap lich biéu thoi gian co tri s6 nho nhat thir nhat hoic
tri s6 nho nhat thtt hai in bang néu trén ¢6 thé 13 mdt hodc nhiéu khe, hogc mot hodc
nhidu khe nho, hogc TTIL, hoic modt hodc nhiéu ky tw mién thoi gian, hodc khung
con, hodc khoang thoi gian tuyét d6i (vi du, 1 ms hodc 0,5 ms), hodc s6 lugng cua
cac diém iy mau, hodc tuong tu. Diéu nay ciing c6 thé ap dung sau d6, va khong
duoc mo ta lai.

Tri s6 nhé nhét thtt nhét trong bang c6 thé 14 tri s6 twong ddi hodc c6 thé 1a tri
s6 tuyét dbi. Vi dy, gia sit ring bd phan 1ép lich biéu thoi gian c6 tri s6 nhé nhat thu
nhét va tri s6 nho nhat thit hai 12 mot khe. Dua trén dic diém nay, & dong bang 60
kHz, tri 6 nho nht thi nhét 1 c6 thé chi bao mdt khe 60 kHz, va trong trudng hop
ndy, 16 14 tri sé tuyét ddi. Theo cach khéc, tri s6 nho nhét thit nhat 1 ¢6 thé bicu thi
mot 15 kHz khe, va trong truong hop nay, it 1 tri s6 twong déi. 15 kHz & vi du nay
c6 thé dugc goi 1a sb tham chiéu hodc khoang céch song mang con tham chiéu
trong hé thong.

Sang ché dé xuit phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, trong d6 phwong
phap bao gdm: nut mang thu dwoc théng tin duge giri bdi thiét bi dau cudi; va nit
mang x4c dinh it nhdt mot trong s6 diéu kién sau ddy dua trén thong tin: khoang
thoi gian thit nhat gitta lich bidu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két
xudng, khoang thoi gian thit hai giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va

thong diép phan hdi dugce giri boi thiét bi ddu cubi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit
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lidu lién két xubng, va khoang thoi gian thw ba gifra lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 théng tin c6 thé bao gdm su twong (ng
gifta khoang c4ch séng mang con hd trg boi thiét bi diu cudi va tri so nhé nhat thu
nhét, va/hodc su twong ung gitta khoang cach séng mang con va tri s6 nh6 nhat thu
hai, va/hodc su twong (ng gifta khoang cach séng mang con va tri s6 nhé nhét thi
ba. Do khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khong duoc cAu hinh ¢b dinh, do linh
hoat cuia budc xac dinh thdng tin thoi gian dugc cai thién. Vi duy, trong linh vue k¥
thuat da biét, cac twong quan thoi gian twong tng véi thiét bi dau cudi 1a tat ca &
mttc 6 té bao, va tt ca duoc cAu hinh ¢d dinh; tuy nhién, theo sing ché, cac tuong
quan thdi gian cia thiét bi dau cudi c6 thé duge xac dinh dua trén thong tin dugc
giri béi thibt bi dAu cudi. Ngoai ra, do tit ca théng tin thdi gian dugc xéc dinh bang
cach st dung thong tin dugc giri boi thiét bi ddu cudi, d6 chinh x4c cia thong tin
thoi gian dugc cai thién.

Theo céch tuy chon, thong tin duoc guri bodi thiét bi dau cubi con bao gém su
twong tmg giita kiéu CP va/hodic bd phan 1ap lich biéu thoi gian va tri s6 nhé nhat
thtt nhét, va/hodc bao gdm su twong tng gitta kiéu CP va/hodc bd phén lap lich
biéu thoi gian va tri s6 nhé nhét thi hai, va/hodc bao gdm su tuong Ung giita kiéu

CP va/hoic bd phan 14p lich biéu thoi gian va tri s6 nho nhét thir ba.

Phwong an 3

FIG. 4 13 Iwu d0 tuwong tac ciia phuong phap x4c dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khac nira cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, phuong phap bao
gdm quy trinh sau.

Budc S401: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nit mang. Thong tin bao gdm
su twong Ung gilta dai tan hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhit
thr nhit ctia khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit
liéu lién két xudng; va/hodc thdng tin bao gdm su twong ung gitta dai tan hoat dong
hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nhé nhit thir hai cia khoang thoi gian gifra hoat

dong truyén dit liéu lién két xudng va théng diép phan hdi duge giri béi thiét bi dau
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cudi sau khi thiét bi diu cubi nhan dir liéu lién két xuéng; va/hoac thong tin bao
¢dm su trong g gita dai tAn hoat dong hd tro b thiét bi dau cubi va tri s6 nho
nhit th ba cia khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit
liéu lién két Ién.

Buéce S402 (tuy chon): Nut mang xac dinh khoang thoi gian thu nhét dua trén
tri s6 nho nhit thit nhat, va/hodc x4c dinh khoang thoi gian thit hai dwa trén tri so
nho nhét thit hai, va/hodc xac dinh khoang thoi gian thit ba dua trén tri s6 nhé nhét
thit ba.

Cu thé, mot dai tn hoat ddng phit hop v6i mot tri sb nho nhét thir nhat. Mot dai
tAn hoat dong phu hop v6i mot tr s6 nho nhit thi hai. Mot dai tan hoat dong phu
hop v6i mdt tri s6 nho nhat thir ba. Khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dir lidu lién két xubng c6 thé duoc hiéu 13 twong quan thoi gian
giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng. Khi lich
bidu lién két xudng duoc thuc hién trén b phan Iap lich biéu thoi gian n, va hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng tuong timg dugc thuc hién trén b phén lap lich
bidu thoi gian n+k, khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit lidu lién két xudng 1a k.

Tuong tu, khoang thdi gian gifta hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va giri
thong diép phan hdi béi thiét bi dAu cubi sau khi nhan dit liéu lién két xudng c6 thé
duoc hiéu 13 twong quan thoi gian giita hoat dong truyén di liéu lién két xudng va
giri thong diép phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng.
Khi hoat dong truyén dir liéu lién két xudng duoc thuc hién trén bd phén 1ap lich
bidu thoi gian n, va giri thong diép phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhén dit
lidu lién két xudng duoc truyén trén bd phan Iap lich biéu thoi gian n+k, khoang
thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan hoi la k.

Gia st rang thong tin bao gdm su twong tng giita dai tan hoat dong hd tro boi
thiét bj dAu cudi va tri s6 nho nhét thir nht ctia khoang thoi gian gitta lich biéu lién
két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, va su tuong Gng giita dai tan
hoat ddng hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri sd nho nhat thtt hai cua khoang thoi

gian giita hoat dong truyén dit lidu lién két xuéng va giri thong diép phan hdi boi
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thiét bi diu cudi sau khi nhan di liéu lién két xuéng. Phuong 4n nay duge st dung

nhu mot vi du ma khong phai 1a sw giéi han. Tham chiéu dén bang 2.

Béng 2

Dii tin hoat dong hd tro béi thiét bi dAu cudi | Tri s6 nhé |Tri s6 nhé
(GHz) nhét thit nhat | nhat thi hai
0,7 0 0

1,8 0 0

3,5 1 1

6 2 1

28 2 2

Sau khi nit mang 14p lich biéu hodc xac dinh dai tin hoat dong cho thiét bi dau
cudi, nat mang co thé x4ac dinh mot tri s& nhd nhét thi nhat dua trén su twong tng
gifta dai tn hoat dong d dwgc x4c dinh va tri s6 nho nhat tht nhat. Khoang thoi
gian thi nhét dugc x4c dinh cubi ciing béi nit mang chi can 16n hon hodc bang tri
s6 nho nhit th nhat da duoc x4c dinh, va khoang thdi gian thtr hai da dwoc xéac
dinh chi cdn 16n hon hodc bang tri sé nho nhit thi hai di dwoc xac dinh. Vi du,
tham chiéu dén bang 2, khi dai tan hoat dong dugc lap lich biéu boi nit mang cho
thiét bi diu cudi bang 3,5 GHz, cé tri s6 nho nhit thi nhét va tri s6 nho nhét thi hai
bang 1. Trong truong hop nay, khoang thdi gian thir nhét chi cin 16n hon hodc bang
1. Tuong tu, khoang thoi gian thtt hai cling chi can 16n hon hodc bang 1.

Cin Ivu ¥ réng, nhu duoc thé hién trén bang 2, tri s6 nhé nhét thir nhét ty 1€ véi
dai tAn hoat ddng. Tri s nho nhat thi hai cling tj 18 v&i dai tAn hoat dong. Thuc €,
bang néu trén c6 thé bao gdm tri s6 nho nhét thir ba, va tri s nho nhat thi ba cling
ty 16 voi dai tan hoat dong.

Sang ché dé xuét phwong phap x4c dinh thong tin thoi gian, trong d6 phuong
phap bao gdm: nit mang thu duge thong tin dugc giri boi thiét bi dau cudi; va it

mang xac dinh it nhat mét trong s6 didu kién sau ddy dua trén thdng tin: khoang
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thdi gian thit nhat gitta lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit liu lién két
xubng, khoang thoi gian thir hai giita hoat dong truyén di lidu lién két xudng va
thong diép phan hdi duoc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan d
lidu lién két xubng, va khoang thoi gian thi ba gifra lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 théng tin c6 thé bao gom sw twong (g
giita dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dAu cubi va tri sb nhé nhat thir nhét,
va/hoac su twong Ung gitta dai tan hoat dong va tri s6 nho nhét tha hai, va/hodc su
twong Ung gitta dai tin hoat dong va tri s nhd nhét thit ba. Do khoang thoi gian
(thong tin thoi gian) khéng dwoc cdu hinh ¢ dinh, do linh hoat cua bude xac dinh
thong tin thoi gian duoc cai thién. Ngoai ra, do tAt ca thong tin thoi gian duge xéac
dinh bang cach st dung thong tin dwgc giri boi thiét bi dau cudi, dd chinh x4c cua

thong tin thoi gian dugc cai thién.

Phwong an 4

FIG. 5 1a lwu dd twong tic clia phuong phip xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khéac nita ctia sang ché. Nhu dwgc thé hién trén Fig. 5, phuong phap bao
gbm quy trinh sau.

Budc S501: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nit mang. Thong tin bao gdm
su tuong Ung gifta bang thong hd tro boi thiét bi dAu cubi va tri sé nho nhat thu
nhit ctia khodng thdi gian gitta lich biéu lién két xuéng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng; va/hodc thong tin bao gdm su trong tng gifta bang thong hd tro boi
thiét bi du cudi va tri s6 nhd nhat thir hai ctia khoang thdi gian gifra hoat dong
truyén dit lidu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giri boi thiét bi dau cudi
sau khi thiét bi diu cudi nhan dir liéu lién Kkét xuéng; va/hodc thong tin bao gém su
twong ting giita bang thong hd tro boi thiét bi déu cudi va tri sd nhé nhat thi ba cia
khoang thdi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én.

Buéc S502 (tuy chon): Nut mang xac dinh khoang thoi gian thir nhit dya trén
tri s& nho nhat thi nhét, vi/hodc x4c dinh khoang thoi gian thur hai dua trén tri sb

nhoé nhét thit hai, va/hogic xac dinh khoang thoi gian thit ba dwa trén tri s6 nho nhat
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th ba.

Cu thé, mot bang thong phu hop v&i mdt tri s6 nho nhat thi nhat. Mot bang
théng phu hop v&i mot tri s6 nho nhat thit hai. Mot bang thong pht hop voi mot tri
sb nhd nhét thit ba. Khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng c6 thé dugc hiéu 1a twong quan thoi gian gifra lich
bidu lién két xubng va hoat dong truyén di lidu lién két xudng. Khi lich biéu lién
két xubng dugc thuc hién trén bd phan 1ap lich biéu thdi gian n, va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng twong img dugc thuc hién trén bd phan 1ap lich biéu
thoi gian n+k, khoang thoi gian gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén
dit liéu lién két xubng 1a k.

Tuong tu, khoang thdi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va gui
thong diép phan hdi béi thiét bi ddu cudi sau khinhén di liéu lién két xudng c6 thé
duoc hiéu 13 trong quan thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va
giri thong diép phan hdi boi thiét bj dAu cudi sau khi nhan dit ligu lién két xudng.
Khi hoat dong truyén dit liéu lién két xudng dugc thyuc hién trén bd phén lap lich
biéu thoi gian n+k, va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit
lidu lién két xudng duoc truyén trén b phan 1ap lich biéu thoi gian n+2k, khoang
thoi gian gifta hoat dong truyén dir lidu lién két xubng va thong diép phan hdi la k.

Gia st rang thong tin bao gdm su twong tng gitta bang thong hd tro boi thiét bi
dAu cubi va tri sb nhéd nhit thir nhit cia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két
xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va su twong tmg giita bang thong
hd tro béi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat thi hai clia khoang thoi gian gifra hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng va giri théng diép phan hdi bsi thiét bi dau cubi
sau khi nhan dit liéu lién két Xuéng. Phuong 4n nay dugc st dung nhu mét vi du

ma khong phai 1a su gioi han. Tham chiéu dén bang 3.

Béang 3

Bing thong hé trg béi thiét bi diu cudi, theo | Tri s6 nhé | Tri s6 nhé

don vi megahertz (Mega Hertz, MHz) nhit thi nhit | nhét thi hai
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Bing théng hd tre béi thiét bi ddu cudi, theo | Tri s6 nhé |[Tri sé nhé
don vi megahertz (Mega Hertz, MHz) nhit thit nhat | nhat thi hai

5 0 0

10 0 . 0

20 ' 1 1

100 2 1

400 2 2

Sau khi nt mang 1ap lich biéu hodc xac dinh bang théng cho thiét bi ddu cudi,
nit mang cé thé xac dinh mot tri s6 nho nhat thir nhit dya trén su twong ng giita
bang thong da duge xéc dinh va tri s6 nhé nhét thit nhit. Khoang thdi gian thtr nhat
duoc xac dinh cubi cung boi nit mang chi can 16n hon hoic béng tri s6 nho nhat
thtr nhét dd dwoc x4c dinh, va khoang thdi gian thir hai da dugc xéc dinh chi can
16n hon hoac béng tri s& nho nhat thi hai da dwgc xac dinh. Vi du, tham chiéu dén
bang 3, khi bang thong duoc 14p lich biéu boi nit mang cho thiét bi dau cudi bang
20 MHz, c tri s6 nhd nhét tht nhit va tri s6 nho nhét thi hai bang 1. Trong trudng
hop nay, khoang thoi gian tha nhét chi can 16n hon hodc bang 1. Twong tu, khoang
thoi gian thit hai ciing chi cin 16n hon hoic bang 1.

Cén luru ¥ réng, nhu dugc thé hién trén bang 3, tri s6 nho nhat thit nhat tj 1€ véi
bang thong. Tri s nhé nhét thi hai ciing tj 1é v6i bang thong. Thuc ¥, bang néu
trén ¢6 thé bao gdm tri s6 nho nhét thir ba, va tri s6 nhé nhét thit ba cling ty 18 véi
bang thong.

Sang ché dé xuét phuong phép x4c dinh thong tin thoi gian, trong d6 phuong
phap bao gdm: nut mang thu dugc théng tin duge giri boi thiét bi dau cubi; va nut
mang x4c dinh, dya trén thong tin, khoang thdi gian thi nhét giita lich biéu lién két
xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va/hoic khoang thdi gian thtt hai
giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép phan hdi duoc giri béi
thiét bi diu cudi sau khi thiét bi diu cubi nhan di liéu lién két xubng, va/hodc
khoang thoi gian tht ba, trong d6 thong tin ¢6 thé bao gdm su twong tmg giita bang

thong hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhat thir nhét, va/hodc sy twong tng
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gitta bang thong va tri s6 nho nhit thit hai, va/hodc théng tin bao gdm sw tuong tng
gitta bang thong hd trg boi thiét bi diu cudi va tri s nhé nhét thir ba cua khoang
thi gian gitta lich bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én. Do
khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khéng duge cau hinh ¢6 dinh, do linh hoat
cua budc xac dinh théng tin thoi gian duge cai thién. Ngoai ra, do tat ca thong tin
thdi gian dugce xac dinh bing céch sir dung thong tin duge giti boi thiét bi dau cudi,

dd chinh x4c cta thong tin thoi gian dugc cai thién.

Phwong 4n 5

FIG. 6 14 luu d6 tuong tac ciia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong 4n khéc nita ciia sing ché. Nhu duogc thé hién trén Fig. 6, phuong phap bao
gE‘)m quy trinh sau.

Budc S601: Thiét bi dau cudi giri thong tin d&én nut mang. Thong tin bao gdm
su twong ung gifta khoang cach song mang con va bang thong ma duge hd tro bdi
thiét bi dAu cudi va tri s6 nhé nhat thi nhat cia khoang thoi gian giita lich biéu lién
két xuéng va hoat dong truyén dit liéu lién két xuéng; va/hoac thong tin bao gé)m su
twong Ung giftta khodng cach séng mang con va bing thong ma dugc hd trg boi
thiét bi dau cubi va tri s6 nho nhét tht hai cia khoang thdi gian gifta hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giri boi thiét bi dau cudi
sau khi thiét bi diu cudi nhan dit liéu lién két xuéng; va/hoac thong tin bao gém su
twong Ung gitta khoang cach séng mang con va bang thong ma dugc hd tro boi
thiét bi dAu cudi va tri s§ nhd nhat thir ba cua khoang thoi gian giita lich biéu lién
két 1én va hoat dong truyén dit liu lién két 1én.

Buée S602 (tuy chon): Nut mang xac dinh khoang thoi gian thi nhét dua trén
tri s6 nho nhat thir nhit, va/hodc xac dinh khoang thoi gian thi hai dya trén tri s6
nhé nhat thit hai, va/hodc xac dinh khoang thoi gian thit ba dya trén tri s6 nhé nhét
thr ba.

Cu thé, mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong tuong g véi mot

tri s6 nho nhét thir nhat. Mot khoang cach séng mang con va mot bang thong tuong
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ting v6i mot tri s6 nho nhét thit hai. Mot khoang cach song mang con va mdt bang
thong trong tmg véi mot tri s& nho nhat thir ba. Khoang thoi gian gifra lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng c6 thé duoc hiéu la twong
quan thoi gian giita lich bidu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két
xubng. Khi lich biéu lién két xubng duoc thuc hién trén bd phan 1ap lich biéu thoi
gian n, va hoat dong truyén dir lidu lién két xudng twong tmg dugc thuc hién trén
b6 phan lap lich bidu thoi gian n+k, khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng 1a k.

Tuong tu, khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va giri
thong diép phan hdi béi thiét bi dAu cubi sau khi nhan dit liéu lién két xubng c6 thé
duoc hiéu 13 twong quan thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va
giri thong diép phan hdi bsi thiét bi diu cudi sau khi nhan dit liu lién két xudng.
Khi hoat dong truyén dit liéu lién két xudng duogc thuc hién trén bd phan lap lich
bidu thoi gian n+k, va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit
lidu lién két xudng duoc truyén trén bd phan Iap lich biéu thoi gian n+2k, khoang
thosi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va théng diép phan hoi la k.

Gia s rang thong tin bao gdm su tuong ung gifta khoang cach séng mang con
va bang théng ma dwoc hd trg boi thiét bi du cudi va tri s6 nho nhat thir nhat cla
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két
xudng, va su tuong ng gitta khoang cach séng mang con va bang thong ma dugc
hd tro béi thiét bi ddu cudi va tri sé nho nhat thit hai ctia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit liu lién két xudng va gt théng diép phan hdi boi thiét bi dau cubi
sau khi nhan di liéu lién Kkét xuéng. Phuong 4n nay dugc sit dung nhu mot vi du

ma khong phai 1 sy gi¢i han. Tham chiéu dén bang 4.

Bang 4

Bing thong hé trg béi | Khoang cach song mang con | Tri s6 nhé | Tri s6 nhé
thiét bi diu cudi h tro béi thiétbi dAu cudi | nhit thi |nhat  thi

(MHz) (kHz) nhit hai
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20 15 0 0
20 30 0 0
100 15 2 2
100 30 1 1
100 60 2 2

Sau khi nit mang lap lich biéu hozc x4c dinh bang thong va khoang cach séng
mang con cho thiét bi diu cudi, nut mang c6 thé xac dinh mot tri s6 nho nhét thi
nhét dya trén su twong tmg giita bing thong da dugc xac dinh va khoang cach song
mang con va tri s§ nhé nhat thir nhit. Khoang thoi gian thit nhit duge xéc dinh cubi
cling boi nut mang chi can 16n hon hoc bang tri s6 nho nht thir nht da duoc xac
dinh, va khoang thdi gian thi hai di duoc x4c dinh chi cin 16n hon hogc bang tri s6
nhé nhat thtt hai dd duge xac dinh. Vi dy, tham chiéu dén bang 4, khi bang thong
va khoang cach séong mang con ma duoc 14p lich biéu boi nut mang cho thiét bi dau
cudi bang 20 MHz va 30 kHz mot cach tuwong ting, ca tri s6 nho nhét thir nhat va tri
s& nho nhét thir hai bang 0. Trong trudng hop nay, khoang thoi gian thi nhét chi
can 16n hon hodc bang 0. Twong tu, khoang thdi gian tht hai cling chi cén 16n hon
hoic bang 0.

Cén luu ¥ ring, nhu duoc thé hién trén bang 4, tri s6 nho nhat thit nhét ty 18 véi
bang thong. Tri s nho nhit thit hai ciing ty 18 v6i bang thong. Tri s6 nhd nhat thi
nhét ty 1& voi khoang cach séng mang con. Tri s6 nho nhat thit hai ciing ty 16 voi
khoang cach séng mang con. Thuc té, bang néu trén c6 thé bao gdm tri 6 nho nhét
thit ba, va tri s6 nhé nhit thi ba cling ty 1& v6i bang thong.

Sang ché dé xudt phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, trong d6 phuong
phép bao gdm céc bude: nit mang thu duge thong tin duoc giri boi thiét bi dau cudi;
va ntt mang xé4c dinh, dua trén thong tin, khoang thoi gian thit nhét gita lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, va/hoic khoang thoi gian
tht hai gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép phan hdi duoc
gtri béi thiét bi dAu cudi sau khi thiét bi ddu cudi nhan dit liéu lién két xudng,

va/hodc xac dinh khoang thoi gian thir ba dya trén tri sé nh6 nhét th ba, trong d6
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théng tin c6 thé bao gdm su tuong ung gitta bang thong va khoang cach séng mang
con ma duge hd trg béi thiét bi ddu cudi va tri sb nho nhit thir nhat, va/hodc su
twong Ung gilta bang thong va khoang cach séng mang con va tri s6 nho nhat thir
* hai, va/hoic su twong g gitta bang thong va khoang cach séng mang con va tri sO
nho nhét thit ba. Do khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khong duge cu hinh ¢6
dinh, d6 linh hoat cua budc xac dinh thong tin thoi gian dugc cai thién. Ngbe‘li ra,
do tAt ca thong tin thdi gian dugc xac dinh bang cach sir dung thong tin duoc giri
bi thiét bi dau cudi, do chinh xAc ctia thong tin thoi gian duge cai thién.

Can luu ¥ rang, theo sang ché, nit mang c6 thé con xac dinh khoang thoi gian
thir nhat dua trén su twong Ung gifta tri s§ nho nhit thir nhat va su két hop bat ky
ctia khoang cach séng mang con hd trg bai thiét bi ddu cudi, dai tan hoat dong hd
tro boi thiét bi dau cubi, bang thong hd tro boi thiét bi dau cudi, chiéu dai ctia bd
phan 14p lich biéu thoi gian, s6 lugng cla céc ky tu clia bd phan 1ap lich biéu thoi
gian, kidu CP, TBS 16n nhét, va téc d¢ dit liéu dinh (vén c6 thé dugc bao ham trong
thong tin); xac dinh khoang thoi gian thit hai dya trén su twong ung gitta tri s6 nho
nhat thir hai va su két hop bt ky cua khoang céch song mang con hd trg bai thiét b
dAu cubi, dai tAn hoat ddng hd trg béi thiét bi dlu cudi, bang thong hd tro béi thiét
bi ddu cubi, chidu dai cia bd phan 14p lich biéu thoi gian, sé lwong cla cac ky tw
ctia b phén 14p lich bidu thoi gian, kidu CP, TBS 16n nhét, va téc do dit liéu dinh;
va/hoic xac dinh khoang thoi gian thlr ba dua trén sy twong Ung gifta tri s6 nho
nhit thir ba va su két hop bt ky ciia khoang cach song mang con hd trg béi thiét b
dAu cudi, dai tAn hoat ddng hd tr béi thiét bi dau cudi, bang thong hd trg béi thiét
bi ddu cubi, chidu dai ctia bd phan lap lich biéu thoi gian, sb lugng cla céc ky tw
ctia bd phén 14p lich bidu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhét, va toc do dit liéu dinh.
Phuong 4n thuc hién nay twong tw v6i phuong an thuc hién theo phuwong an 5, va

khong dugc mo ta lai & day.

Phwong 4n 6

FIG. 7 14 Iuu d6 tuwong tac ctia phuong phép xdc dinh thong tin thoi gian theo
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phuong 4n khac nita ctia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig. 7, phuong phép bao
gdm quy trinh sau.

Budce S701: Thiét bi dau cudi giri théng tin dén nut mang. Thong tin bao gdm
su tuong tng gifta khoang cach séng mang con hd trg boi thiét bi dau cudi va nhém
thoi gian thir nhat cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két xubng va hoat dong
truyén dir lidu lién két xudng; va/hoic thdng tin bao gdm su twong Ung gitta khoang
cach séng mang con hd trg boi thiét bi diu cudi va nhom thoi gian thit hai cua
khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan
hdi dugc giri béi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit lidu lién két
xubng; va/hoic thong tin bao gdm su twong ting gifta khodng cach séng mang con
hd tro boi thiét bi dau cubi va nhém thoi gian thit ba clia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én.

Buéc S702 (tuy chon): Nut mang xac dinh khoang thoi gian thir nhét dua trén
nhom thoi gian th nhét, va/hoic xac dinh khoang thoi gian thir hai dya trén nhom
thoi gian thtt hai, va/hodc xac dinh khoang thoi gian thit hai dya trén nhom thoi
gian thit ba.

Mot khoang cach séng mang con phi hop v6i mdt nhom thoi gian thi nhét.
Mbt khoang cach séng mang con phtt hop véi mot nhém thoi gian thir hai. Mot
khoang cach séng mang con phi hop véi mot nhém thoi gian thir ba.

Gia st rang thong tin bao gbm su twong tng giita khodng cach song mang con
hd tro béi thiét bi ddu cudi va nhom thoi gian thir nhit cia khoang thoi gian giita
lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va su tuong
{ing gitta khoang cach séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va nhém thoi gian
tht hai cta khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liu lién két xubng va giri
thong diép phan hdi boi thiét bi dAu cubi sau khi nhan dit liéu lién két xudng.
Phuong 4n nay duge sit dung nhu mét vi du ma khdng phai 1a sy gi¢i han. Tham

chiéu dén bang 5.
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Bang S

Khoing cach séng mang con hd trg béi thiét bj ddu | Nhém thoi | Nhém  thoi
cudi gian  thir | gian thit hai
(kHz) nhit

15 {0, 1} {0,1}

30 {0, 1} {0, 1}

60 {1,2} {1,2}

120 (2,3} {1,2}

240 {3, 4} {3,4}

Sau khi niit mang 14p lich biéu hodc xac dinh khodng cach séng mang con cho
thiét bi d4u cudi, nit mang c6 thé xac dinh mdt nhém thoi gian thir nhét dva trén su
twong Ung gitra khoang cach séng mang con da dugc xdc dinh va nhom thoi gian
thir nhit. Khoang thoi gian thir nhit duoc x4c dinh cubi ciing béi nit mang chi can
la mét khoang thoi gian trong nhém thoi gian thir nhit, va khoang thoi gian thit hai
d3 duoc xac dinh chi can 1a mot khoang thoi gian trong nhém thoi gian tha hai. Vi
du, tham chiéu dén bang 5, khi khoang céch séng mang con dugc 1ap lich biéu bai
it mang cho thiét bj dau cudi bing 15 kHz, ca nhém thdi gian thit nhat va nhém
thoi gian thir hai bang {0, 1}. Trong trudng hop niy, 0 hodc 1 ¢é thé duoc chon cho
khoang thoi gian thir nhat. Tuong tw, 0 hodc 1 cling c6 thé dugc chon cho khoang
thoi gian.

Sang ché dé xudt phuong phap xdc dinh thong tin thoi gian, trong d6 phuong
phép bao gdm céc budc: niit mang thu duge thong tin dugc giri boi thiét bi déu cudi;
va nut mang xac dinh, dya trén thong tin, khoang thoi gian thir nhét gitta lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dir li¢u lién két xudng, va/hodc khoang thoi gian
thir hai gitta hoat dong truyén dir liéu lién két xudng va thong diép phan hdi duoc
giri béi thiét bi dAu cubi sau khi thiét bi ddu cudi nhan dit liéu lién két xudng,
va/hodc khoang thoi gian thi ba clia khoang thoi gian giita lich biéu lién két 1én va

hoat déng truyén dir lidu lién két 1én, trong d6 thong tin bao gdm su tuong ung gifta
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khoang cach séng mang con hd trg boi thiét bi du cudi va nhém thoi gian thir nhét
cia khoang thoi gian gifta lich bidu lién két xuéng va hoat dong truyén dit lidu lién
két xudbng, va su twong ting giita khoang céch séng mang con hd trg béi thiét bi dau
cudi va nhom thoi gian tht hai cia khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu
lién két xubng va thong diép phan hdi dwgc giri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét b -
dAu cubi nhan dit lidu lién két xudng, va/hodc thong tin bao gdm sy twong Ung giita
khoang cach song mang con va bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi dau cudi va
tri s& nho nhét thit ba ctia khoang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va hoat dong
truyén dit lidu lién két 1én. Do khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khong duoc
cAu hinh ¢ dinh, do linh hoat cia budc xac dinh thong tin thoi gian dwge cai thién.
Ngoai ra, do tAt ca thong tin thoi gian duge x4c dinh bang cach st dung thong tin
duge giri boi thiét bi dau cudi, d6 chinh x4c ciia thong tin thoi gian dugce cai thién.
Cén luu ¥ ring, theo sang ché, nit mang c6 thé con xac dinh khoang thoi gian
thir nhét dya trén su twong Gng gifta nhém thoi gian thi nhat va su két hop bat ky
cia khoang céch séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi, dai tan hoat dong hd
tro boi thiét bi diu cudi, bang thong hd tro boi thiét bi dau cubi, sd lugng cia céc
ky tu ctia by phan lap lich biéu thoi gian, kiéu CP, chiéu dai cta bd phéan 1ap lich
bidu thori gian, TBS 16n nhét hd tro boi thiét bi dAu cubi, va toe do dit liéu dinh (vén
¢6 thé duoc bao ham trong thong tin); xac dinh khoang thoi gian tha hai dua trén su
twong ting gifta thi hai nhém thoi gian va sw két hop bat ky cia khoang cach song
mang con hd trg béi thiét bi diu cudi, dai tin hoat dong hd trg bsi thiét bi dAu cudi,
bang thong hd tro boi thiét bi dAu cudi, sd lwong clia cac ky tu ctia bd phén lap lich
bidu thi gian, kiéu CP, chidu dai ciia bd phén 14p lich biéu thoi gian, TBS 16n nhat
hd tro bai thiét bi ddu cudi, va tbe do dir lidu dinh; va/hoic xac dinh khoang thoi
gian thit ba dya trén sy twong Ung gifta nhom thoi gian thir ba va su két hop bat ky
ctia khoang cach séng mang con hd tro béi thiét bi du cudi, dai tin hoat dong hd
trg béi thiét bi dAu cudi, bang thong hd tro boi thiét bi du cudi, s6 luong cua céc
ky tu ctia bd phéan 1ap lich biéu thoi gian, kiéu CP, chiéu dai cua bd phan 14p lich
bidu thdi gian, TBS 16n nhat hd tro boi thiét bi ddu cudi, va toc dd dit lidu dinh.

Phuong 4n thuc hién nay twong tu voi phuong an thuc hién theo phuong an 6, va
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khong dugc mo ta lai ¢ day.

Phwong an 7

FIG. 8 1a lwu dd tuong tic ctia phuong phép xac dinh thong tin thoi gian theo
phuong an khéc nita cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 8, phuong phép bao
gdm quy trinh sau.

Budc S801: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nit mang. Thong tin bao gdm
thong tin kiéu loai hoic thong tin danh muyc ciia thiét bi dau cudi.

Budec S802 (tiy chon): Nt mang xac dinh théng tin cong suét cia thiét bi dau
cubi ma twong ting voi thong tin kidu loai ciia thiét b dAu cudi. Thong tin cong suat
ciia thiét bi diu cudi bao gdm su trong tng giita thong tin kiéu loai cta thiét bi dau
cubi va tri s6 nhd nhét thit nhat ciia khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng; va/hodc théng tin bao gdm su tuong
fing gitta thong tin kiéu loai cta thiét bi dAu cudi va tri s6 nhd nhat thit hai cia
khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va thong diép phan
hdi duge giri boi thiét bi dAu cudi sau khi thiét bi ddu cubi nhan dit lidu lién két
xudng; va/hodc thdng tin bao gbm su tuong tng gifta thong tin kiéu loai cta thiét bi
dAu cudi va tri s6 nho nhét thit ba ciia khoang thoi gian gifra lich biéu lién két lén
va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én.

Theo cach tuy chon, thong tin cong suét c6 thé con bao gdm s twong ting giita
tri s6 nho nhét thit nhat va sy két hop bat ky clia khoang cach séng mang con hd trg
boi thiét bj dAu cudi, dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi, va bang thong
hd tro bai thiét bi dau cubi, va bao gém su tuong ung gitta tri s6 nho nhét thir hai
va sur két hop bét ky cta khoang cach séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi,
dai tn hoat dong hd tro bai thiét bi dau cudi, va bing thong hd tro boi thiét bi dau
cudi, va bao gdm su twong ting gitta tri sé nho nhat thir ba va su két hop bat ky ciia
khoang cach séng mang con hd tro béi thiét bi dau cudi, dai tan hoat dong hd trg
bdi thiét bi dau cudi, va bang thong hd trg boi thiét bi dau cudi.

Gia st rang thong tin bao gdm su twong tmg gifta thong tin kiéu loai ctia thiét
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bi d4u cudi hodc thong tin danh muc da duoc bdo céo va khoang cach séng mang
con hd tro béi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhat thir nhét cia khoang thoi gian
giita lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va thong
tin bao gdm su trong ting gitta thong tin kidu loai cta thiét bi dau cudi va khoang
cach séng mang con hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nhé nhat thit hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén di lidu lién két xudng va giri thong diép
phan hdi boi thiét bi du cudi sau khi nhan dit liu lién két xudng. Phuong 4n nay

duoc stt dung nhu mét vi du ma khong phai 14 sy gi6i han. Tham chiéu dén bang 6.

Bang 6
Thong tin kiéu loai | Khoang cich séng mang con | Tri s6 nhé | Tri s6 nhé
hodic théng tin danh | hd trg béi thiét bi diu cudi nhit thi | nhat thi
muc cia thiét bi diu | (kHz) nhit hai
cudi
1 15 0 0
30 0 0
2 60 1 1
3 60 1 1
120 2 2

Sau khi nit mang lap lich biéu hodc xé4c dinh khoang céch séng mang con cho
thiét bi dAu cudi, nit mang c6 thé xac dinh mdt nhom thoi gian thir nhat dua trén sw
twong ung gifta khoang cach séng mang con da dugc xic dinh va nhom thoi gian
thir nhat. Khoang thoi gian thit nhat dwoc xac dinh cudi cing béi nit mang chi can
1a mot khoang thoi gian trong nhom thoi gian th nhit, va khoang thoi gian thit hai
da duoc xac dinh chi cin 12 mdt khoang thdi gian trong nhém thoi gian thi hai. Vi
du, tham chiéu dén bang 5, khi khoang cach song mang con dugc lap lich biéu boi
nit mang cho thiét bi dau cubi bang 15 kHz, ca nhom thoi gian thir nhit va nhém

thdi gian thit hai bang {0, 1}. Trong trudng hop nay, 0 hogc 1 cé the duge chon cho
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khoang thoi gian thw nhit. Tuong tu, 0 hoic 1 ciing ¢6 thé dugc chon cho khoang
thoi gian. Twong ty, bang néu trén c6 thé bao gdm nhom thoi gian thir ba.

Sang ché d& xudt phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, trong d6 phuong
phap bao gdm: nut mang thu dwgc théng tin duoc giri boi thiét bi dau cubi; va nit
mang xac dinh, dua trén thong tin, khoang thoi gian thit nht gitta lich bicu lién két
xubng va hoat dong truyén dir liéu lién két xung, va/hodc khoang thoi gian thir hai
gitta hoat dong truyén dit lidu lién két xubng va thong diép phan hdi duoc giri boi
thiét bi dau cubi sau khi thiét bi diu cudi nhan dir lidu lién Kkét xuéng, va/hodac
khoang thoi gian thir ba cua khoang thoi gian gitra lich biéu lién két 1én va hoat
dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 théng tin bao gdm: thong tin kiéu loai clia
thiét bi ddu cudi. Do khoang thoi gian (thong tin thoi gian) khéng duoc céu hinh ¢b
dinh, d0 linh hoat ctia buéc xac dinh théng tin thoi gian duge cai thién. Ngoai ra,
do tAt ca thong tin thoi gian dugc xéc dinh bang cach st dung thong tin dugc gui
bi thiét bi dau cudi, do chinh x4c ctia thong tin thdi gian dugc cai thién. Ngoai ra,
in phuong an thuc hién nay cua sang ché, do thiét bi diu cubi chi yéu cau mot doan
thong tin kiéu loai hoic thong tin danh muc, téng phi cua thiét bi dau cudi duogc
giam.

Can lvu ¥ ring, theo sang ché, nit mang c6 thé con xac dinh khoang thoi gian
thi nhat dua trén su twong Ung gifta nhom thoi gian thi nhét va su két hop bat ky
cua thong tin kiéu loai cta thiét bi dau cudi, dai tin hoat dong duoc hd tro, bing
thong h3 tro boi thiét bi du cudi, sb lugng cla cac ky tu ciia bd phan 1ap lich biéu
thoi gian, kiéu CP, chidu dai cta bd phan lap lich biéu thdi gian, TBS 16n nhat hd
tro bai thiét bi ddu cudi, va tbe do dit lidu dinh (von c6 thé duge bao ham trong
thong tin); xac dinh khoang thdi gian thw hai dwa trén su tuwong Ung gifta thit hai
nhém thoi gian va su két hop bét ky ciia thong tin kiéu loai cla thiét bi du cudi,
khoang céach séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi, dai tn hoat dong hd tro
béi thiét bi dau cubi, bang thong hd trg boi thiét bi dau cudi, s6 lugng cta cac ky tu
ctia bd phan 1ap lich biéu thoi gian, kiéu CP, chiéu dai ctia bd phan lap lich biéu
thoi gian, TBS 16n nhat hd tro bai thiét bj dau cudi, va toc do dit lidu dinh; va/hoac

x4c dinh khoang thoi gian thit ba dua trén su twong tng gifta nhom thoi gian thit ba
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va su két hop bt ky clia thong tin kiéu loai cta thiét bi dau cudi, khoang cach song
mang con hd tro béi thiét bi ddu cudi, dai tAn hoat dong hd trg boi thiét bi dau cubi,
bang thong hd tro bai thiét bi dau cudi, s6 lugng cua cdc ky tu cta bd phén 1ap lich
bidu thoi gian, kidu CP, chidu dai ciia bo phén 14p lich biéu thoi gian, TBS 16n nhat
hd tro béi thiét bi dau cudi, va tbe do dit liéu dinh. Phwong 4n thyuc hién nay tuong
tr v6i phuong 4n thuc hién theo phuong an néu trén, va khong duge mo ta lai &
day.

Theo cach tuy chon, nit mang co thé cAu hinh it nhat mot trong sb céc tri sd
nho nhit thit nhit, céc tri s6 nho nhat thir hai, céc tri s6 nho nhét th ba, cac tri s
thit nhat, cAc tri s6 thit hai, céc tri s thi ba, cic nhom thoi gian thi nhat, cic nhém
thoi gian tht hai, va cdc nhom thoi gian tha ba khac nhau cho cac song mang khac

nhau hodc céc 6 t& bao khac nhau. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phwong 4n 8

FIG. 9 13 Iwu dd tuwong tac cia phuong phap xac dinh thong tin thoi gian theo
‘ phuong an khéc nita ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig. 9, phuong phap bao
gdm quy trinh sau. ,

Bude S901: Thiét bi diu cudi giri thong tin dén nit mang. Thong tin bao gdm
su twong ung gitta khoang cach song mang con hd tro boi thiét bi dau cubi va tri sb
nhoé nhat thit nhat ctia khoang thoi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng; va/hoic thong tin bao gdm su tuong Ung gitta khoang
cach song mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhét tht hai coa
khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan
hdi dugc guri boi thiét bi dAu cudi sau khi thiét bj dau cudi nhan dir ligu lién két
xudng; va/hoic thong tin bao gdm su tuong ng gifta khoang cach séng mang con
hd tro béi thiét bi dau cubi va tri s6 nho nhit thir ba ciia khoang thoi gian gifta lich
bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén.

Buéc S902 (tuy chon): Nut mang xac dinh khoang thoi gian thi nhét dua trén

tri s6 nho nhat thi nhét, va/hodc xac dinh khoang thoi gian tht hai dya trén tri sd
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nho nhét thir hai, vi/hodc x4c dinh khoang thoi gian thit ba dua trén tri s6 nhé nhat
tha ba.

Tri s6 thit nhat chi béo trudng hop tri sé nho nhat cta khoang thoi gian gitra
lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng c6 thé bang 0
hay khong. Khi tri s thit nhat chi bao ring tri s6 nhé nhit ¢6 thé bang 0, khoang
thoi gian thit nhat chi cAn 16n hon hoac bang 0. Khi tri sb thit nhét chi bao rang tri
s6 nho nhit ¢6 thé khong bing 0, khoang thoi gian thi nhat cAn 16n hon 0. Tri sb
thit nhAt chi béo truong hop tri sb nho nhit ciia khoang thoi gian gitta hoat dong
truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau
khi nhan dit lidu lién két xudng c6 thé bing 0 hay khong. Khi tri s6 thit hai chi bao
ring tri s6 nho nhét c6 thé bing 0, khoang thoi gian thit hai chi can 16n hon hodc
bang 0. Khi tri sb thit hai chi béo ring tri s6 nhé nhét c6 thé khong bang 0, khoang
thoi gian thit hai cin 16n hon 0. Khi tri s6 thi ba chi bdo rang tri s6 nho nhat c6 thé
bing 0, khoang thoi gian thir ba chi cAn 16n hon hodc bang 0. Khi tri sb thi ba chi
béo ring tri s6 nho nhat c6 thé khong bing 0, khoang thdi gian thit ba can 16n hon
0.

Gia sir rang thong tin bao gdm su twong ung giita khodng cach song mang con
h3 tro boi thiét bi diu cudi va tri sé thir nhét cia khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng, va thong tin bao gdm su
twong Ung gitta khoang cach séng mang con hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6
thr hai ctia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va gui
thong diép phan hdi boi thiét bj dAu cubi sau khi nhan dit liéu lién két xudng.
Phuong 4n nay dugc st dung nhu mét vi du ma khdng phdi la sy giéi han. Tham

chiéu dén bang 7.

Bang 7

Khoang cach song mang | Truong hop tri s6 thir | Treong hop tri s6 thir
con hd trg béi thiét bi nhét c6 thé bing 0 hai c6 thé bing 0

dau cudi (kHz)
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Khoang cich séng mang

con hd tro béi thiét bi

Truong hop tri so thi
nhit ¢ thé bang 0

Truwong hop tri s6 thi
hai c6 thé bing 0

dau cudi (kHz)

15 Co Cé
30 Co Cé
60 Khong Khong
120 Khong Khong
240 Khong Khong

Sang ché dé xudt phuong phap xac dinh thong tin thdi gian, trong d6 phuong
phap bao gdm: niit mang thu duge thong tin duge gii boi thiét bi dau cubi; va nit
mang x4c dinh, dva trén thong tin, khoang thoi gian thi nhit gitra lich biéu lién két
xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, va/hoic khoang thoi gian thit hai
giita hoat dong truyén dit liéu lién két xubng va thong diép phan hdi duoc giri boi
thiét bi du cudi sau khi thiét bi ddu cudi nhan di liéu lién két xubng, va/hodc
khoang thoi gian thu ba giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién
két 1én, trong d6 thong tin bao gdm sy twong tng giita khoang cach séng mang con
hd tro boi thiét bi dAu cudi va tri sb tha nhit cua khoang thoi gian gitta lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dir lidu lién két xubng; va/hodc thong tin bao
gdm su twong tmg gitta khoang cach séng mang con hd tro boi thiét bi dau cubi va
tri s6 th@ hai clia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va
giri thong diép phan hdi boi thibt bi dAu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng;
va/hodc théng tin bao gdm su twong tng giita khodng cach song mang con hd tro
boi thiét bi dAu cudi va tri s6 thit ba cua khoang thoi gian gitra lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit liéu lién két Ién. Do khoang thdi gian (thdng tin thoi gian)
khéng dwoc cdu hinh ¢é dinh, d6 linh hoat clia buéc xac dinh thong tin thoi gian
duoc cai thién. Ngoai ra, do tit ca thong tin thoi gian duge xac dinh bang cach sir
dung thong tin dugc giri boi thiét bi ddu cubi, d chinh x4c cta thong tin thoi gian
duoc cai thién.

Theo phuong an thuc hién nay, khoang cach song mang con dugc s dung nhu
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mdt vi du. Ngoai ra, cac yéu t6 khac duoc khao sat & cac phuong 4n néu trén la
twong tu. Vi du, sy tuong Ging giita it nhét mot ciia bang thong, dai tin hoat dong,
~ khoang cach séng mang con, chidu dai ctia bd phén 1ap lich biéu thdi gian, s6 luong
ctia cac ky tu cia bd phan 1ap lich biéu thoi gian, kiéu CP, TBS 16n nhét, va téc do
dit liéu dinh ma duoc hd tro bai thiét bi dau cudi va mdi mot trong sd céc tri sd thit
nhét, tri s th hai, va tri s6 thit ba c6 thé duoc khao sat. Can luu y ring, theo sang
ché, nit mang c6 thé con xac dinh khoang thoi gian thir nhét dya trén su twong Ung
gitta tri sb thir nhat va sy két hop bét ky cta dai tan hoat dong dugc hd tro, bing
thong h tro bai thiét bi diu cudi, sb luong cta cac ky tw clia bo phan 1ap lich biéu
thoi gian, kidu CP, chiéu dai cta bd phan lép lich biéu thoi gian, TBS 16n nhat hd
tro boi thiét bi ddu cudi, va téc do dit liéu dinh (von c6 thé dugc bao ham trong
thong tin); x4c dinh khoang thoi gian tht hai dua trén su twong Ung gifta tri s6 thi
hai va su két hop bat ky ctia khoang cach song mang con hd trg boi thiét bi dau
cubi, dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi ddu cudi, bang théng hd tro boi thiét bi
dAu cudi, sé luong cia céc kY tur ciia bd phén 1ap lich biéu thoi gian, kiéu CP, chiéu
dai ctia bd phan 14p lich biéu thoi gian, TBS 16n nhat h tro boi the thiét bi dau cubi,
va tde dd dir 1iéu dinh; va/hoic xac dinh khoang thoi gian thir ba dua trén su twong
ung gitra tri sd thit ba va su két hop bit ky ctia khoang cach séng mang con hd tro
boi thiét bi dAu cudi, dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi diu cudi, bang thong hd
tro boi thiét bi dAu cudi, s luong cua cac ky tur cita bd phan 1ap lich biéu thoi gian,
kiéu CP, chidu dai ciia bd phan 1ap lich bidu thoi gian, the TBS 16n nhat hd trg boi
the thiét bi dau cudi, va tdc d6 dir liéu dinh. Phuong an thuc hién nay twong tu véi
phuong an thuc hién theo phuong an néu trén, va khong duge md ta lai & day.

Cén luu ¥ rang, thong tin dugc st dung trong tat ca cac phuong 4n néu trén
dugc guri boi thiét bi dau cudi dén nut mang. Thuc té, thong tin cling co6 thé duogc
xac dinh trudce trong giao thitc hodc chira trong nut mang va/hoac thiét bi dau cudi.
Thong tin dugc Iuu trit theo cach tiy chon theo dang bang. Nt mang va/hodc thiét
bi dAu cubi xac dinh khoang thoi gian thir nhat, khoang thoi gian thi hai, va khoang
thoi gian thir ba mot cach truc tiép dua trén thong tin dugc luu trit. Thong tin duoc

sit dung trong tat ca cac phuong an néu trén ciling c¢é the duge cau hinh boi nut
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mang va/hodc thiét bi du cubi nho sir dung truyén tin hiu. Vi du, thong tin is dwoc
cAu hinh nho st dung truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén 16p cao hon
(Radio Resource Control, RRC) hoac truyén tin hiéu phz\?ln tir diéu khién truy nhap
phuong tién (Media Access Control Control Element, MAC CE), hodc duoc cdu
hinh nho sir dung thong tin hé théng (Master Information Block, MIB) hodc khéi
thong tin hé théng (System Information Block, SIB). Vi dy, thong tin trén bang 5
theo phuong an 6 co thé duge céu hinh boi nut mang. Cu thé 13, nat mang c6 thé
cAu hinh mot hodc nhiéu cac nhém thdi gian thir nhat, va/hodc cac nhém thoi gian
thit hai, va/hodc cdc nhém thoi gian thi ba (hodc cac tri s6 nho nhat thir nhat,
va/hodc cac tri sb nho nhét thir hai, va/hodc cac tri s6 nhé nhat thir ba; hodic céc tri
sb thi nhit, va/hodc cac tri sb thit hai, va/hodc céc tri s6 thir ba) cho thiét bi dau
cudi nho sir dung truyén tin hiéu SIB hodc RRC, trong d6 nit mang cau hinh nhém
thoi gian thi nhit trong tng, va/hoic nhém thoi gian tht hai twong Gng, va/hoac
nhom thoi gian thir ba twong ing cho mdi khoang cach séng mang con. Theo cach
khéc, nit mang c6 thé cAu hinh nhém thoi gian thir nhat twong tng, va/hodc nhém
thoi gian tht hai twong (g, va/hoac nhom thoi gian thir ba twong g cho s6 luong
ctia cac ky tu cia mdi b phén 14p lich biéu thoi gian nho su dung truyén tin hiéu
SIB hoic RRC. Theo cach khéc, nit mang ¢6 thé cAu hinh nhém thoi gian thi nhat
twong ung, va/hodc nhom thoi gian thir hai twong ung, va/hodc nhoém thoi gian thi
ba tuong tmg cho sd lugng cua cac ky tu clia mdi bd phén lép lich biéu thoi gian va
mdi khoang cach séng mang con nho st dung truyén tin hiéu SIB hoic RRC. Cic
phuong éan thuc hién khac va cac yéu 6 duoc khao sat 1a twong tu, va khong duge
mo ta lai & day.

Ngoai ra, theo sang ché, "duoc hd tro" boi thiét bi dau cudi ciing c6 thé l1a
"duge hd tro" boi hé théng. Vi du, khoang cach séng mang con hé trg boi thiét bi
d4u cubi c6 thé 1a khoang cach séng mang con hd trg boi hé thong. Hé théng c6 thé
bao gdm thiét bi dau cudi va nit mang.

Theo céch tuy chon, trong truong hop tadp hop séong mang, nit mang ¢ thé céu
hinh it nhat mét trong s cac tri s6 nho nhat thir nhét, céc tri sé nho nhat thi hai,

céc tri sO nho nhat thir ba, cac tri s6 thir nhat, cac tri so thl hai, céc tri s6 thi ba, cac
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nhém thoi gian thi nhat, cic nhom thoi gian thi hai, va cic nhom thoi gian thit ba
khéc nhau cho cac song mang khac nhau hodc cac 6 té bao khac nhau. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo céch tiy chon, d6i véi khoang thoi gian thit nhat, khoang thoi gian thir
hai, khoang thoi gian thr ba, nhom thoi gian thr nhit, nhoém thoi gian th hai, va
nhém thdi gian thit ba duge sit dung trong séng ché, do léch thdi gian trong két ndi
kép trong cac ché do khac nhau (vi du, LTE va 5G) can duoc khao sat, trong d6 bd
phan ctia d6 léch c6 thé 1a bo phan 1ap lich bidu thoi gian theo sang ché. Vi du, néu
khoang thoi gian tht hai duge xac dinh boi nit mang dua trén sy twong ung gitta
khoang cach song mang con va tri s6 nho nhat thtr hai 1a K1, khoang thoi gian thir
hai thuc t€ 1a K1 + do 1éch hodc K1 — dd 1éch. Theo cach khéc, néu khoang thoi
gian thtt hai dugc xac dinh boi nut mang dwa trén sy twong Ung gilta khoang cach
séng mang con va tri s6 nhé nhit thir hai 1a K1 ma hoan toan chira do 1éch, khoang
thosi gian thit hai da duoc xéc dinh K1 ¢6 thé 1a khoang thoi gian thit hai thuc té K1.
Tuong tu, xét dén su chuyén dbi cua ph?m bang thong (Bandwidth Part, BP), dinh
thdi chuyén ddi dinh thoi hdi tiép tOn tai trong qué trinh chuyén doi. Dbi véi
khoang thoi gian thu nhét, khoang thoi gian thit hai, khoang thoi gian thir ba, nhom
thoi gian thir nhat, nhém thoi gian thit hai, va nhom thoi gian thir ba dwoce st dung
trong sang ché, twong tw v4i do chénh thoi gian néu trén, qué trinh dinh thoi hdi
tiép cAn dwoc khao sat. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Cin hru y ring, tri s6 nho nhét thir nhét, trj s6 nho nhét thit hai, tri s6 nhé nhat
thi ba, tri sb thu nhéat, tri s6 thit hai, tri s6 thtt ba, cac tri sb trong nhom thoi gian
thit nhét, céc tri s trong nhom thoi gian thit hai, va céc tri s trong nhém thoi gian
thr ba theo sang ché c6 thé 1a cac tri s6 mic dinh (vi dy, a khoang thoi gian duge
stt dung trong khoang thoi gian tai thanh lap két néi RRC hoic khoang thoi gian
dwoc st dung trong truy nhap ngau nhién hodc khoang thoi gian st dung boi chi
b4o DCI duoc xac dinh trong khdng gian tim kiém chung, ma vé co ban duoc ciu
hinh nhé si dung thong diép SIB) duoc cAu hinh trong hé thdng, hodc 6 thé 1a cac
tri s6 dong linh hoat (duoc cAu hinh nho st dung truyén tin hiéu RRC) duoc cau

hinh in hé thong. Cac tri sO ctia chung c6 thé 1a cac tri so cu the, hodc c6 thé 1a cac
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tri s6 nhd nhét ¢6 thé. Vi du, nit mang c4u hinh thong tin in bang 5 theo phwong an
6 cho thiét bi dau cudi nho st dung truyén tin hiéu RRC, trong d6 thir hai nhom
thoi gian twong ung v6i khoang cach song mang con 60k la {1, 2}. Trong trudng
hop trong d6 tri s6 1 trj s6 cu thé, néu DCI chi bao rdng khoang thoi gian th hai la
tri 56 thir nhét trong nhém, va dit liéu duoc 1ap lich biéu bai DCI dugc truyén trén
b6 phén 1ap lich bidu thoi gian n, thiét bi diu cudi giri théng diép phan hoi trén bd
phén lap lich biéu thoi gian n+1. Trong truong hop trong d6 the tri s6 14 tri s6 nho
nhét c6 thé, néu DCI chi bao ring khoang thoi gian thit hai 14 tri sd thi nhat trong
nhém, va dit liéu duge 1ap lich bidu boi the DCI duge truyén on bd phan 1ap lich
bidu thoi gian n, thiét bi diu cudi giri thong diép phan hdi trén b phén 1ap lich biéu
thoi gian n+1 hodc trén bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két lén thir nhat sau bd
phan 14p lich biéu thoi gian n+1. Cu hinh nay chi yéu dugc p dung cho truong
hop song cdng phén chia thoi gian (Time Division Duplexing, TDD), do bd phan
lap lich bidu thdi gian n+1 khong cin hoat dong truyén lién két 1én. Néu bo phan
lap lich biéu thoi gian n+1 13 co hoi truyén lién két xudng, thong diép phan hoi

khong thé duoc giri. Thiét ké nay c6 thé 1am giam c4c bit trén dau truyén tin hidu.

Phwong an 9

Nhu duge mé ta trén day, sau khi thiét bi diu cudi nhén dit liéu lién két xudng,
thiét bi dAu cudi giri, dén nit mang, thong diép phan hdi trong tmg véi dit liéu lién
két xubng. Xét rang thiét bi dau cudi c6 thé st dung dit lidu lién két xudng cua cac
dich vu khac nhau, dua trén didu nay, thiét bi dau cubi c6 céac yéu cAu khac nhau vé
d6 chdr va céc tai nguyén thoi gian-tin sé bi chiém dé gri cac thong diép phan hoi.
Vi du, truyén théng d6 chd thdp va do tin cdy siéu cao (Ultra-Reliable Low Latency
Communication, URLLC) dich vu c6 yéu cau twong dbi cao vé d6 cho. Do do, sau
khi thiét bi diu cudi nhan dit lidu lién két xudng ctia dich vu, thiét bi ddu cudi cé
th& chon b phén 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én c6 sén gan nhét dé gui thong
diép phan hoi. Nguoc lai, dich vu bang thong rong di dong tang cuong (Enhanced
Mobile Broadband, eMBB) ¢6 yéu ciu trong ddi thdp vé do chd, nhung luu luong

-60-



38090

ma duoc truyén 14 twong ddi nang. Do do, dé ngan khong bi téc nghén, sau khi thiét
bi dAu cudi nhan dit liéu lién két xudng cna dich vu, thiét bi ddu cudi c6 thé gui
thong diép phan hdi trén céc bd phan 1ap lich bidu thoi gian lién két 1én.

Tém lai, d& dit liéu lién két xudng cua cac dich vu khac nhau, cac quy tac dé
x4c dinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én cling thay doi, trong d6 bd phan
lich biéu lién két lén duge st dung dé truyén thong diép phan hoi. Dya trén didu
nay, FIG. 10 13 luu d6 ctia phuong phép xac dinh thong tin thoi gian theo phuong an
thuc hién nay cta sdng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, phuong phap bao gdm
quy trinh sau.

Budc S1: Thiét bi ddu cudi thu duge quy tic dé x4c dinh bo phan Iap lich biéu
thoi gian lién két 1én, trong d6 bd phan lich biéu lién két 1én duoc sir dung dé
truyén thong diép phan hoi.

Budc S2: Thiét bi dau cudi xac dinh bd phén 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én
theo quy tac thu duoc.

Cu thé, thiét bi dau cudi thu duoc, & it nhit ba cach tuy chon sau day, quy tac
d8 xé4c dinh bd phan l4p lich biéu thoi gian lién két 1én.

Cach tuy chon 1: Nt mang gii DCI dén thiét bi dau cudi, trong @6 mdi dinh
dang DCI tuong ung voi it nhit mét quy tic, va quy tic nay 1a quy tic dé xac dinh
b6 phén lap lich biéu thoi gian lién két lén.

Vi du, khi dinh dang cta the DCI dugc nhén bai thiét bi diu cudi 1a dinh dang
1, quy téc thu duoc boi thiét bi du cubi dé xac dinh bd phan lap lich biéu thoi gian
lidn két 1én 1a quy téc 1, va quy tic 1 ndy c6 thé 1a quy tic sau khi thiét bi dau cubi
nhén dit liéu lién két xuéng cta dich vu, thiét bi dau cudi c6 thé chon bd phan lap
lich biéu thoi gian lién két 1én c6 s&n gin nhét dé giri thong diép phan hoéi. "Gan
nhat" biéu thi khoang thoi gian thir hai ngén nhét da dugc md ta theo sang ché. Cu
thé, FIG. 11 1a bidu dd dang so dd cta sy phan bd cua cac bd phan 1ap lich biéu thoi
gian theo mdt phuong an thuc hién sang ché ciia sang ché; Quy tac 1 dugc md ta cb
tham chiéu dén FIG. 11. Gia thiét ring tri s nho nht thit hai ctia khoang thoi gian
gitta hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va thong diép phan hdi duoc giri bsi

thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién ket xudng bang 3, va
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ring dit liéu lién két xubng dugc truyén trén bo phéan 1ap lich biéu thoi gian thir n®,
dua trén 1y do tai sao thiét bi ddu cudi chon b phén 1ap lich biéu thai gian lién két
1én c6 sin gan nhAt dé giri thong diép phan hoi, thiét bi dau cudi c6 thé giri thong
diép phan hoi trén bd pﬁén lap lich biéu thoi gian thit (n+k)™, trong d6 k thoa man
cac diéu kién sau day:

Pidu kién 1: B phan lap lich biéu thoi gian thir (n+k)® 1a bd phan 1ap lich biéu
thoi gian lién két lén,

Didu kién 2: k 12 tri s6 nhé nhat trong sb tAt ca cac tri s6 ma théa man diéu kién
1 va 16n hon hoic bang 3.

Khi dinh dang ctia DCI dugc nhan boi thiét bi dau cudi 1a dinh dang 2, quy tic
thu dugc boi thiét bi diu cudi dé xac dinh bd phan lap lich biéu thoi gian lién két
1én 1a quy tic 2. Cu thé, FIG. 12 12 biéu d6 dang so dd cta su phan bo cua cac bd
phan 1ap lich bidu thoi gian theo mdt phuwong 4n thuc hién sang ché clia sang ché;
Quy tic 2 dugc mé ta ¢6 tham chiéu dén FIG. 12. Gia thiét rang tri s nho nhat thi
hai cia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit lidu lién két xudng va thong diép
phan hdi dugc giri b thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién
két xudng bang 3, va rang dit liéu lién két xudng duoc truyén trén bo phan 1ap lich
bidu thoi gian thit n', thiét bi dAu cudi c6 thé giri thong diép phan hdi trén bd phén
1ap lich biéu thoi gian thit (n+k)™, trong d6 k thoa man cac diéu kién sau day:

Didu kién 1: Bo phan lap lich biéu thoi gian thir (n+k)™ 12 by phan 1ép lich biéu
thoi gian lién két lén,

Didu kién 2: k 12 tri s6 nho nhét trong sb tt ca céc tri sb ma thoa man diéu kién
1 va 16n hon hoc bang 3.

Didu kién 3: Sé luong clia cdc bd phan 14p lich biéu lién két xudng twong tng
v6i bd phén 14p lich biéu thoi gian thir (n+k)th nhé hon hogc bang sb luong cua cac
bd phén lap lich bidu thoi gian lién két 1én duge chira trong cira s& phan hdi, trong
d6 bd phan 1ap lich bidu lién két xubng twong tmg véi bd phan 1ap lich biéu thoi
gian thit (n+k)th c6 nghia 1a thong diép phan hdi vé dit liéu lién két xuéng ma duoc
truyén trén bd phan 13p lich bidu lién két xudng duogc truyén trén bd phan lap lich

bidu thoi gian thit (n+k)th. S§ luong cua cac bd phan 1dp lich biéu thdi gian lién két
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1én chira trong clra s6 phan hoi 1a bang v6i két qua thu duge bang cach chia sb
luong cta lién két xubng céc bd phan 1ap lich biéu thoi gian dé truyén dit lidu lién
két xubng, cho sb lugng cia cac bd phan lap lich biéu lién két lén va lam tron
thuong sd.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 12, D biéu thi bd phén 1ap lich biéu thoi gian lién
két xubng, va U biéu thi bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én. Nhu ¢6 thé hoc
duoc, sb lugng cua lién két xudng cac bd phan lap lich biéu thoi gian 14 5, s6 lugng
cua cac bo phan lap lich biéu lién két 1én 14 3, va 5 chia cho 3 dugc lam tron thanh
2. Do a6, sb luong cua céc bd phan lap lich biéu thoi gian lién két lén chita trong
ctra s6 phan hdi nén bang 2. Do d6, nhu duge thé hién trén fig. 12, bd phén lap lich
biéu thoi gian lién két xubng thi nht va bo phan lap lich biéu thoi gian lién két
xubng tht hai trong Gmg v&i bd phan lap lich bidu thoi gian lién két 1én thir nhat;
bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két xubng thir ba va bo phén 1ap lich biéu thoi
gian lién két xudng thir tr twong tng véi thir hai by phan 1ap lich biéu thoi gian lién
két 1én; va bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két xudng thir ndm twong ing véi bd
phén 14p lich bidu thoi gian lién két 1én thi ba.

Cach tily chon 2: Thiét bi dau cudi x4c dinh ché d6 14p lich biéu dit liéu hién tai
clia nut mang, trong d6 mdi ché do lap lich biéu twong tmg véi it nhat mot quy tac,
va quy tic nay 1a quy tic dé xac dinh b phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én.

V1 du, the ché do lap lich biéu dit liéu c6 thé 1a ché d¢ 1ap lich bicu dua trén
khe (slot based), hodc ché @6 lap lich biéu khong dua trén khe (non-slot based), vi
du, a mini-ché do 14p lich biéu dua trén khe. ché d6 1ap lich biéu dua trén khe c6
thé tuong tmg voi quy tic 1, va ché do lap lich biéu khong dua trén khe c6 thé
twong tng véi quy tac 2.

Cach ty chon 3: Nut mang giri DCI dén thiét bi dau cudi, trong d6 mdi doan
DCI bao gdm thdong tin chi bo, thong tin chi bao dugc st dung @& chi bao it nhét
mdt quy tic, va quy tdc nay 1a quy tic dé xac dinh b phan 1ap lich biéu thoi gian
lién két 1én.

Tém lai, sang ché dé xudt phuwong phap xéac dinh thong tin thoi gian, trong d6

phuong phép bao gbm: thiét bi dAu cudi thu duge quy tic dé xac dinh bd phan lap
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lich bidu thoi gian lién két 1én; va thiét bi du cudi xéc dinh bd phan 1ap lich bicu
thoi gian lién két 18n theo quy tic di dugc xac dinh. Cu thé 1a, d6i véi cac dich vu
khac nhau, cac quy tic khac nhau ¢6 thé duoc xéc dinh theo sang ché, va bd phan
1ap lich bidu thoi gian lién két 1én c6 thé duoc x4c dinh theo quy tic. Do d6, do linh

hoat ctia bude xac dinh thong tin thoi gian dugc cai thién.

Phwong an 10

Tri s& nhé nhat thtt hai da dugce mé ta theo séng ché c6 thé dugc thu theo cac
cach, trong do cac cach bao gbn it nhit hai cach trong sd céc cach sau ddy: cach xic
dinh trude, cach chi bao truyén tin hidu SIB, cach chi bao truyén tin hiéu RRC, va
cach x4c dinh tri sb nhé nhét thit hai dua trén thoi gian xi 1y i thiéu cta thiét b
dau cudi.

Cach x4c dinh true c6 nghia 14 tri s6 nhé nhat thit hai duge xéc dinh béi giao
thic tiéu chudn.

Céch chi bao truyén tin hiéu SIB ¢6 nghia 1a thiét bi dau cubi nhan truyén tin
hiéu SIB, trong do truyén tin hiéu SIB bao gé)m tri s6 nho nhat th hai hoac duoc
stt dung dé chi béo tri s6 nho nhét thit hai.

Céch chi béo truyén tin hiéu RRC c6 nghia 1a thiét bi diu cudi nhan truyén tin
hiéu RRC, trong do truyén tin hiéu RRC bao g(‘Sm tri sb nho nhét thit hai hodc dugc
stt dung d& chi béo tri s6 nho nhat thit hai.

Thoi gian xi 1y t6i thiéu cua thiét bi dAu cubi 1a thoi gian ngan nhat duoc yéu
cAu bi thiét bi ddu cudi dé xtr ly dir liéu lién két xudng.

Ngoai ra, néu thiét bi dau cudi hd tro cac tri s6 nho nhat thit hai ma thu dugc
theo cac cach khac nhau, c4c tri s& nho nhét thir hai thu dugc boi thiét bi dau cudi
theo cac cach khac nhau c6 thé 1a khac nhau. Vi duy, cac tri s6 nhod nhét tht hai c6
thé dugc xac dinh theo cach dinh trude va nho st dung truyén tin hi¢u RRC, nhung
tri s6 nhé nhit thi hai theo cach dinh trude c6 thé 1a khac nhau tir tri s6 nho nhat
thtt hai duge xac dinh dwa trén truyén tin hiéu RRC.

Theo céch khac, cac tri sb nho nhét thi hai ¢6 thé dugc xac dinh boi c6 sit dung
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truyen tin hiéu SIB va truyén tin hiéu RRC, nhung tri s6 nhé nhat tht hai duoc xac
dinh dya trén truyén tin hidu SIB ¢6 thé 1a khac nhau tir tri s6 nhd nhét thit hai duge
xéc dinh dua trén truyén tin hiéu RRC.

Dua trén nay, sang ché dé xuét phuong phap xéac dinh tri s6 nho nhat thit hai.
FIG. 13 1a luu d6 cia phuong phap x4c dinh thong tin thoi gian theo phuong an
thuc hién nay cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 13, phuong phap bao gbém
quy trinh sau.

Bude S3: Thiét bi ddu cubi thu dwoc céc tri s6 nhd nhat thit hai da duoc xac
dinh theo céac cach, trong do cac cach bao gon it nhAt hai cach trong s6 cac cach sau
day: cach dinh trudc, cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chi bao truyén tin hiéu
RRC, va cach xéc dinh tri tri s6 nhé nhét thi hai dua trén thoi gian xtr 1y t6i thiéu
cua thiét bi dau cudi.

Budc S4: Thiét bi diu cudi chon mot tri sé nho nhat thi hai tir cac tri s& nhé
nhét tht hai dd duoc xac dinh theo cac cach.

Khi thiét bi dau cudi thu duge céc tri & nho nhét thir hai duge x4c dinh & it
nhét hai céch trong sé cach dinh trudc, cach chi bao truyén tin hiéu SIB, va cach
xéc dinh tri tri s6 nhé nhét tht hai dwa trén thoi gian xi ly t6i thidu cta thiét bi dau
cudi, thiét bi ddu cudi chon tri s6 nho nhét thi hai twong Umg voi cach bat ky khi tri
s6 nho nhét tht hai d3 duoc xéac dinh cudi cung, hodc co thé xac dinh cac mirc wu
tién ctia cac cach néu trén, va chon tri s6 nho nhit thi hai twong tmg véi cach co
mitc wu tién cao nhéat 13 tri s nho nhét thir hai d3 dugc xac dinh cudi cung.

Xét rang cac mddun DCI khéc nhau nhu DCI du phong (fallback DCI) va DCI
khong du phong (non-fallback DCI) ¢6 thé t0n tai khi nGt mang thuc hién 1ap lich
bidu dit liéu, trong d6 DCI du phong duogc sir dung chi yéu trong qué trinh cau hinh
lai RRC. Do d6, khi ntit mang thuc hién lap lich biéu dir 1iéu nho st dung DCI du
phong, c6 khoang thoi gian m& dbi v6i cdu hinh RRC, va cdu hinh RRC khong
duoc hoan thanh trong khoang thoi gian mo. Dua trén cAu hinh nay, néu thiét bi diu
cudi thu duoc tri s6 nhé nhat thit hai duge xdc dinh theo cach chi bao truyén tin
hiéu RRC, v con thu duoc tri s nhé nhét thir hai dugc xac dinh theo it nhat mot

trong so cac cach dinh trude, cach chi béo truyén tin hiéu SIB, va cach xac dinh tri
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tri s& nho nhat thi hai dua trén thoi gian xir 1y t6i thiéu cia thiét bi dau cudi, thiét
bi dau cudi x4c dinh tri s6 nhd nhit thir hai ma duoc xé4c dinh trong qué trinh 14p
lich biéu DCI dy phong theo it nhit mot trong s6 cac cch dinh trude, cach chi bao
truyén tin hiéu SIB, va c4ch x4c dinh tri tri s6 nhé nhét thit hai dua trén thoi gian
xtt Iy t6i thiéu cua thiét bi ddu cubi, hodc thiét bi ddu cudi x4c dinh tri s6 nho nhat
thit hai ma dwoc xac dinh trong qué trinh 14p lich biéu DCI khéng dy phong theo
cach chi bao truyén tin hiéu RRC.

Khi ¢6 sit dung tri s6 nho nhat thit hai dugc xéc dinh theo it nhit mot trong s6
cac cach dinh trude, cch chi béo truyén tin hiéu SIB, va cach xéac dinh tri tri s6 nho
nhét thit hai dwa trén thoi gian xtt 1y tdi thiu cia thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi
¢6 thé chon tri s nho nhat thir hai trong tmg v6i cach bat k¥ 1a tri s6 nhé nhat thi
hai x4c dinh cudi cling, hodc co thé x4c dinh cdc mitc uu tién cta céc cach néu trén,
va chon tri s& nhé nhat thit hai trong tng v6i cach c6 mirc wu tién cao nhit 14 tri s
nhé nhét th hai x4c dinh cudi ciing.

Theo céch tly chon, & cac ché do 1ap lich biéu khac nhau, tri s6 nho nhat thir
hai twong tmg v&i mdi céch trong s6 céc cach néu trén c6 thé 1 khac nhau, hodic c6
thé 14 giéng nhau, trong d6 cac ché do 1ap lich biéu bao gdm ché do 1ap lich bicu
dua trén khe va ché do lap lich biéu khong dua trén khe.

Tém lai, khi cac cach x4c dinh tri s6 nhé nhét thir hai dugc bao ham, tri s6 nhé
nhét thir hai twong tmg véi mot trong s céc cach c6 thd dugc sir dung khi tri sd nho
nhét thit hai da dwoc xac dinh cudi cliing theo cach dugce @& xuét theo sang ché. Do

do, do tin cay cua hé théng truyén thong duoc cai thién.

Phwong 4n 11

Theo séng ché, thong tin cAu hinh bo phan 14p lich biéu thoi gian chi béo rang
niit mang cAu hinh kiéu loai ciia mdi b phan 1ap lich biéu thoi gian in a khoang
thdi gian nho st dung 1énh, trong d6 kiéu loai nay 13 bo phén Iap lich biéu thoi gian
lién két xudng, bd phan lap lich biéu thoi gian lién két 1én, hodc bd phén 1ap lich

biéu thoi gian linh hoat (hodic du trit hodc chua biét). Xét rang cau hinh bd phén lap
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lich biéu thoi gian thong tin c6 thé thu dwoc theo cac cach, trong d6 cac cach bao
gdn it nhat hai cach trong sb céc cach sau ddy: cach chi bao truyén tin hidu SIB,
cach chi bao truyén tin hiéu RRC, va cach chi bao truyén tin hi€u b chi bao dinh
dang khe (Slot Format Indicator, SFI). Truyén tin hiéu SIB dugc dua trén céu hinh
6 té bao cu thé (cell-specific), truyén tin hiéu RRC dugc dya trén cau hinh thiét b
dAu cudi, va truyén tin hiéu SFI 14 truyén tin hiéu 16p vat ly dong.

Ngoai ra, thong tin cAu hinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian thu duoc boi thiét
bi dAu cudi theo cac cach khac nhau c6 thé 1a khac nhau. Dya trén didu ndy, séng
ché d& xuét phuong phap xéc dinh thong tin ciu hinh by phan lap lich biéu thoi
gian. FIG. 14 1a Iuu db cta phuong phap xdc dinh thong tin cdu hinh b phén lap
lich bidu thdi gian theo phuong 4n thuc hién nay ctia sing ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig. 14, phuong phap bao gdm quy trinh sau.

Budce S5: Thiét bi ddu cudi thu duge thong tin cAu hinh bd phén Iap lich biéu
thoi gian dd duge xac dinh theo cac cach, trong d6 céc cach bao gon it nhat hai
cach trong sb céc cach sau ddy: cach chi bdo truyén tin hiéu SIB, cach chi béo
truyén tin hidu RRC, va céch chi béo truyén tin hiéu SFL.

Buéc S6: Thiét bi dau cudi chon mot doan théng tin cau hinh bd phan lap lich
biéu thoi gian tir cAu hinh b phén lap lich biéu thoi gian thong tin dd dugc xéac
dinh theo cac cach.

Mot mat, DCI du phong dugc st dung chu yéu trong qué trinh céu hinh lai
RRC. Do @4, khi nit mang thuc hién ldp lich biéu dit liéu nho st dung DCI du
phong, c6 khoang thoi gian mo cho cAu hinh RRC, va cdu hinh RRC khong dugc
hoan thanh trong khoang thoi gian mo. Mit khac, truyén tin hiéu SFI giy ra su thay
dbi 16n dbi voi két qua tinh toan cua bang ma phan hdi, va truyén tin hiéu SFI la
truyén tin hiéu 16p vat 1y, nhung truyén tin hiéu 16p vt 1y c6 thé d& bj tht thoat.
Xét dén cac nguyén nhan theo cic khia canh nay, thiét bi diu cubi chon théng tin
cAu hinh bo phan lap lich biéu thoi gian cudi cling theo cic cach sau day.

Khi cac cach la cach chi bao truyén tin hiéu SIB va cach chi bdo truyén tin hiéu
RRC, thiét bi d4u cudi x4c dinh dé st dung thong tin cu hinh bo phan 1ap lich bicu
thoi gian chi bao bai truyén tin hiéu SIB Ia théng tin cAu hinh by phan 1ap lich biéu

-67-



38090

thoi gian cudi ciing trong qué trinh 14p lich biéu DCI dy phong; hodc thiét bi dau
cudi x4c dinh thong tin cAu hinh bd phén lap lich biéu thoi gian cudi ciing dua trén
ca cach chi bao truyén tin hiéu SIB va cach chi bio truyén tin hiéu RRC trong qua
trinh 14p lich bidu DCI khong dy phong. Cu thé, truyén tin hiéu SIB mic 6 té bao
duoc sit dung d& biéu thi bd phan lap lich bidu thoi gian lién két xudng, bd phén lap
lich biéu thdi gian linh hoat, va bd phén lap lich biéu thoi gian lién két 1én trong
mién thoi gian. Ngoai ra, cu hinh bd phén 1ap lich biéu thdi gian cta bd phan 1ap
lich biéu thoi gian linh hoat trong truyén tin hiéu SIB dugc chi béo nhd st dung
truyén tin hiéu RRC mitc nguoi ding, trong d6 cAu hinh bd phan lap lich bicu thoi
gian duoc sit dung dé cAu hinh kiéu ciia mbi bo phan 1ap lich biéu thoi gian trong
bd phan 14p lich biéu thoi gian linh hoat, va kiéu nay 1a bo phan 14p lich biu thoi
gian lién két xudng, bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én, hodc b phén lap
lich biéu thoi gian linh hoat. Budc x4c dinh théng tin cdu hinh bd phan 1ap lich biu
thoi gian cudi cing dwa trén ca cach chi béo truyén tin hiéu SIB va céach chi béo
truyén tin hiéu RRC c6 nghia la buéc xéc dinh thong tin céu hinh bo phan 1ap lich
bidu thoi gian cudi cing duwa trén bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én va bd
phan 14p lich bidu thoi gian lién két xubng duoc cdu hinh trong truyén tin hiéu SIB
va truyén tin hiéu RRC.

Khi cic cach 1a cach chi bao truyén tin hiéu SIB va cach chi bio truyén tin hi¢u
SFT, thiét bi dAu cudi stt dung thong tin cAu hinh bd phan lap lich biéu thdi gian chi
béo béi truyén tin hiéu SIB 1am thong tin cdu hinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian
cudi ciing trong ¢4 qué trinh lap lich biéu DCI du phong va qua trinh 1ap lich bicu
khéong dy phong. Can Iwu y ring, trong thiét ké ctia quy tic phan hoi, bd phén l4p
lich biéu thoi gian linh hoat dwgc chtra trong truyén tin higu SIB dugc xir 1y nhu bd
phén 14p lich biéu thoi gian lién két xudng.

Khi cac cach la cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chi bao truyén tin hi€u
RRC, v céch chi bao truyén tin hiéu SFI, thiét bi diu cudi xac dinh dé sir dung
thong tin cAu hinh bd phéan 1ap lich biéu thoi gian chi bdo boi truyén tin hiéu SIB
khi thong tin cAu hinh b phén l4p lich biu thoi gian cudi cling trong qua trinh lap
lich biéu DCI duw phong; hodc thiét bi du cubi xéc dinh thong tin cu hinh bd phén
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lap lich biéu thoi gian cubi cing dua trén céch chi béo truyén tin hidu SIB va cach
chi bao truyén tin hiéu RRC trong qué trinh 1ap lich biéu DCI khéng dw phong. Cu
thé, truyén tin hiéu SIB mirc 6 € bao dugc sir dung d& biéu thi bd phan 1ap lich biéu
thoi gian lién két xudng, bd phan 1ap lich biéu thoi gian linh hoat, va bd phén lap
lich biéu thoi gian lién két 1én trong mién thoi gian. Ngoai ra, cau hinh bd phén lap
lich bidu thdi gian cia bd phan 14p lich bidu thoi gian linh hoat trong truyén tin hiéu
SIB duoc chi bao nho sir dung truyén tin hiéu RRC mic nguoi dung, trong d6 chu
hinh b phan 14p lich bidu thoi gian duoc sir dung dé cdu hinh kicu ciia mdi bd
phéan 1ap lich biéu thoi gian trong bd phan 14p lich biéu thdi gian linh hoat, va kiéu
nay 1a bd phén 1ap lich biéu thoi gian lién két xudng, bd phan 1ap lich bicu thoi gian
lién két 1én, hodc bod phan lap lich biéu thoi gian linh hoat. Budc x4c dinh thong tin
chu hinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian cudi ciing dva trén ca cach chi bao truyén
tin hiéu SIB va cach chi bao truyén tin hiéu RRC c6 nghia 1a buée xac dinh thong
tin cAu hinh bo phan 14p lich biéu thoi gian cudi cung dua trén by phan 1ap lich biéu
thoi gian lién két 1én va bd phan lap lich biéu thoi gian lién két xudng duoc chu
hinh trong truyén tin hi¢u SIB va truyén tin hiéu RRC. Theo céch tury chon, trong
thiét ké ctia quy téc phan hdi, bd phén lap lich biéu thdi gian linh hoat chi bdo boi
thong tin cAu hinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian cudi cling ¢6 thé dwge xir Iy nhu
bd phén 14p lich biéu thoi gian lién két xudng.

Tom lai, khi cac cach xac dinh thong tin cu hinh bd phan 1ap lich biéu thoi
gian dugc bao ham, thong tin céu hinh bo phan 1ap lich biéu thoi gian twong ting
v6i mot trong sd cac cach co thé duoc str dung 1a thong tin céu hinh bo phan lap
lich biéu thoi gian cubi cing theo cach duge d& xut theo sang ché. Do d6, do tin

cay cua hé théng truyén thong dugc cai thién.

Phwong 4n 12

FIG. 15 1a biéu db két cAu dang so dd ciia nut mang theo phwong an thuc hién
nay cua sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig. 15, nut mang bao gbm:

modun thu duoc 1001, dugce tao cAu hinh dé thu duoc thong tin duoc

-69-



38090

giri boi thiét bi ddu cubdi; va

modun xac dinh 1002, duoc tao cAu hinh dé xac dinh mot trong s6 diéu
kién sau day dua trén thong tin: khoang thoi gian thi nhit gitta lich biéu lién két
xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, khoang thoi gian tht hai gitta
hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va théng diép phan hdi dugc giri boi thiét
bi dau cudi sau khi thiét bi dau cubi nhan dit liéu lién két xudng, va khoang thoi
gian thi ba giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két lén.

Nt mang d xuét bi phuong 4n thuc hién nay cta sang ché c6 thé duoc cau
hinh dé thuc hién hoat dong néu trén hodc bude duoc thuc hién boi nit mang. Cac
nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat ciia chung 1a twong tu, va khdng duoc
md ta lai & day.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gém su twong ung gilta khoang cach song
mang con ma dugc hd tro boi thiét bi d4u cudi va tri s nho nhét thu nhét cua
khoang thoi gian gifta lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két
xubng, trong d6 mot khodng cach séng mang con turong ung véi mot tri s6 nho nhét
thir nhat; va

mddun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, béi nlit mang, khoang thoi gian thir nhét giita dya trén tri s
nhé nhét tht nhét;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong ung gitta khodng cdch song mang con hd
tro béi thiét bi du cudi va tri s6 nho nhét thir hai clia khoang thoi gian gitta hoat
dong truyén dit lidu lién két xudng va giri théng diép phan hdi béi thiét bi dau cudi
sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 khoang céch séng mang con phu hop
véi mot tri s6 nho nhat th ba; va

modun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thi hai dua trén tri s6 nhé nhat
thir hai;

va/hoac

théng tin bao gébm sw twong Ung giita khoang cach séng mang con hd
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tro boi thiét bi dau cudi va tri sé nho nhét thit ba clia khoang thoi gian gitta lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
séng mang con phit hop v6i mot tri s nho nhat thit ba; va

modun x4c dinh 1002 duge tao ciu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir ba dya trén tri s6 nho nhét
thir ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong mg gitta dai tan hoat ddng ma
duge hd tro béi thiét bi ddu cudi va tri sé nho nhat thir nhit cua khoang thoi gian
gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong d6
mot dai tin hoat dong twong ng v&i mot tri s6 nhd nhét thir nhat; va

modun xac dinh 1002 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir nhét giita dya trén tri s
nho nhét thi nhét;

va/hodc

thong tin bao gdm sy tuong (ng gifta di tAn hoat dong hd trg béi thiét
bi dAu cudi va tri s6 nho nhét thtt hai cta khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tan hoat dong phit hop véi mot tri s6 nhéd
nhét thi ba; va

modun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, b&i nit mang, khoang thoi gian thr hai dua trén tri s6 nhé nhat
thir hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong Ung gilta dai tan hoat dong hd tro bai thiét
bi dAu cudi va tri s6 nhé nhét thit ba ctia khoang thoi gian gitra lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot dai tan hoat dong phu hop
véi mot tri s6 nho nhat thit ba; va

modun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thir ba dva trén tri s6 nho nhét

thir ba.
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Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su tuong tng gifta bang thong ma duoc
hd tro bdi thiét bi dau cudi va tri sb nhé nhét thir nhat ctia khoang thoi gian giita
lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
bing thong tuong g v6i mot tri s6 nho nhit thi nhat; va

modun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thir nhét gitta dya trén tri s6
nhé nhét thi nhét;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong tmg giita bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s nhé nhat thit hai cta khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit ligu
lidn két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit lidu
lidn két xudng, trong d6 bang théng phit hop véi mdt tri s6 nho nhét tht ba; va

médun x4c dinh 1002 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thdi gian thir hai dwa trén tri s6 nho nhat
tht hai;

va/hoac

thong tin bao gdbm su tuong Ung gifta bing thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhit thit ba cua khoang thoi gian giita lich biéu lién két 1én va
hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot bang thong phu hgp v§i mot tri
s6 nho nhat thi ba; va

modun xéc dinh 1002 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

xéc dinh, boi nit mang, khoang thoi gian thtr ba dwa trén tri s6 nho nhat
tht ba. |

Theo cach tuy chon, thong tin bao gbm su twong Ung gifta khoang cach song
mang con va bang thong ma duoc hd tro béi thiét bi dau cudi va tri sb nho nhét thir
nhét clia khoang thoi gian gitta lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot khodng cach song mang con va mdt bang thong twong
ting v6i mot tri s6 nho nhit thir nhat; va

modun xac dinh 1002 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi niit mang, khoang thoi gian thir nhét giita dwa trén tri s6
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nhé nhét thtt nhat;

va/hoac

thong tin bao gdbm su twong Ung gifta khoang cach song mang con va
bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhét tht hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va gii thong diép
phan hdi béi thit bi ddu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong ung véi mot tri s6 nho nhét
tht hai; va

modun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir hai dva trén tri s6 nho nhét
th& hai;

va/hoac

thdng tin bao gdm su tuong tng gitta khodng cach song mang con va
bang thong ma duge hd tro boi thiét bi diu cudi va tri s6 nhd nhat thir ba cua
khoang thdi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach song mang con va mdt bang thong twong ing véi mot tri
s6 nho nhét thtt ba; va

modun x4c dinh 1002 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

xéc dinh, boi nit mang, khoang thoi gian thi ba dua trén tri s6 nho nhat
thr ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong tng giita khoang cach séng
mang con hd trg béi thiét bi dAu cudi va nhém thoi gian thir nhat ciia khoang thoi
gian giira lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng, trong
d6 mot khoang cach séng mang con phu hop véi mdt nhém thoi gian thir nhit; va

mddun xac dinh 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, boi nit mang, khoang thoi gian thir nhét giita dva trén nhém
thoi gian thi nhét;

va/hoac

thong tin bao gém sw twong Ung gitta khoang cach song mang con hd

tro bai thiét bi diu cudi va nhém thoi gian th hai ctia khoang thoi gian giita hoat
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dong truyén dit liéu lién két xudng va giri théng diép phan hdi bai thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit lidu lién két xubng, trong d6 khoang cich séng mang con phtt hop
v&i mot nhom thoi gian thir ba; va

mbdun x4c dinh 1002 duge tao cu hinh cu thé dé:

Xac dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thr hai dya trén nhom thoi
gian tht hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong ung giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi diu cudi va nhém thoi gian thir ba ciia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
s6ng mang con va mdt bang thong twong ing véi mot tri sé nhé nhat thit ba, va mot
khoang cach séng mang con phtt hop véi mét nhém thoi gian thi ba; va

mddun xac dinh 1002 duge tao cau hinh cu thé dé:

xéc dinh, boi nit mang, khoang thdi gian thit ba dua trén tri s6 nho nhat
thtr ba.

Nuat mang dé xudt boi phuong an thuc hién nay cua sang ché c6 thé duoc ciu

hinh dé thuc hién hoat dong néu trén hozc budc duge thuc hién boi nut mang. Cac
nguyén 1y thuc hién va cdc hiéu qua k¥ thuét cta ching la twong tw, va khong duge

mo ta lai ¢ day.
Phwong 4n 13

Phuong an thyuc hién nay cia sang ché d& xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cubi bao gom mddun giri, dugce tao chu hinh @& guri thong tin dén nit mang, trong
do

thong tin dugc st dung bo1 nut mang dé xéac dinh it nh4t mot trong s6
didu kién sau ddy: khoang thoi gian tha nhit gitra lich bidu lién két xudng va hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng, khoang thoi gian tht hai gifta hoat dong truyén
dit liéu lién két xudng va thong diép phan hdi dwgc giri boi thiét bi diu cudi sau khi

thiét bi dau cudi nhén dit liéu lién két xubng, va khoang thoi gian thu ba gifta lich
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biéu lién két 18n va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong tng gifta khodng céch song
mang con ma dugc hd tro boi thiét bi dAu cubi va tri sé nho nhat thi nhét cua
khoang thdi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két
xubng, trong d6 mot khoang cach song mang con trong ing v6i mot tri s6 nho nhét
tht nhat; va/hoic

thong tin bao gdm su twong tng giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dau cubi va tri s6 nho nhét thi hai ctia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit lidu lién két xudng va giti thong diép phan hdi béi thiét bi dau cudi
sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot khoang céch séng mang con phu
hop v6i mot tri sb nho nhét thi hai; va/hodc

thong tin bao gdm su twong mg giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dau cudi va tri sé nho nhét thir ba ctia khodng thoi gian gifta lich
biéu lién két 16n va hoat dong truyén dit liéu lién két I1én, trong d6 mdt khoang cach
séng mang con phu hop v6i mot tri s6 nh6 nhit thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong umng gitta dai tan hoat dong ma
duoc hd tro boi thiét bi diu cudi va tri sb nho nhat thi nhat cia khoang thoi gian
giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong do
mdt khoang cach séng mang con twong ung véi mot tri s6 nho nhét thir nhat;
va/hoic

thong tin bao gdm su twong Ung gifta dai tan hoat dong hd tro boi thiét
bi dau cudi va tri sb nho nhat thir hai ctia khoang thdi gian gitta hoat dong truyén
dit liéu lién két xubng va guri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit liéu lién két xudng, trong d6 mot dai tin hoat dong phit hop véi mdt tri sé nho
nhét th hai; va/hogc

thong tin bao gdm sy twong tmg giita dai tAn hoat dong hd tro béi thit
bi ddu cudi va tri s6 nhé nhat thit ba ctia khoang thoi gian gifta lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mét dai tin hoat dong phu hop
v&i mot tri s6 nho nhit thit ba; va

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong Ung gifta bang thong hd tro
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bdi thiét bi dAu cudi va tri s6 nhé nhét thir nhit cia khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot bang thong
phtt hop v6i mot tri s6 nho nhét thir nhat; va/hodc

thong tin bao gdbm su tuong Ung gitta bing thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhat thir hai ciia khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng va gtii thong diép phan hdi boi thiét bi du cudi sau khi nhén dit lidu
lién két xudng, trong d6 mdt bang thong phu hop v6i mot tri sé nh6 nhat th hai;
va/hoac

thong tin bao gdm sw tuong {ing giita bang théng hd trg boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhit thtt ba cua khodng thoi gian giita lich biéu lién két lén va
hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mot bang thong phu hop voi mot tri
s6 nhé nhat thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong ting giita khoang cach séng
mang con va bing thong ma dugc hd trg boi thiét bi dAu cudi va tri 6 nho nhat thix
nhit ctia khoang thdi gian gifta lich biu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot khoang cach soéng mang con va mdt bang thong twong
tmg v6i mot tri s6 nho nhat thir nhat; va/hogc

thong tin bao gdm su twong ung giita khoang cach song mang con va
bang thong ma dwgc hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nhé nhét thtt hai cia
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép
phan hdi boi thiét bi diu cudi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mdt bang thong tuong tng v6i mot tri s6 nh6 nhét
th{t hai; va/hoac

thong tin bao gdbm su tuong Ung gifta khoang cach séng mang con va
bang thong ma duoc hd trg boi thiét bi diu cudi va tri s6 nhé nhat thir ba cia
khoang thdi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén,
trong d6 mot khoang cach song mang con va mot bang thong twong ng véi mot tri
sb nh6 nhét thi ba.

Theo céach tuy chon, thdng tin bao gdm su twong Ung giita khoang cach séng

mang con hd trg béi thiét bi dau cudi va nhom thoi gian thi nhét ciia khoang thoi
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gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong
d6 mot khoang cach séng mang con phi hop v6i mdt nhom thoi gian thi nhit;
va/hodc

thong tin bao gdbm su twong ﬁhg gitta khoang cach séng mang con hd
tro bdi thiét bi ddu cubi va nhém thoi gian thit hai ctia khoang thdi gian gitta hoat
dong truyén dit liéu lién két xubng va giri thong diép phan hdi bai thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con phu
hop v6i mot nhéom thoi gian thit hai; va/hodc

thdng tin bao gdm su twong ng gifta khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dAu cudi va nhom thoi gian thi ba clia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két lén, trong d6 mot khoang cach
séng mang con va mdt bang thong twong ung véi mot tri s6 nho nhét thit ba, va mot
khoang c4ch séng mang con phi hgp vdi mdt nhom thoi gian thir ba.

Thiét bi diu cudi d& xudt béi phuong 4n thuc hién ndy ciia sing ché cé thé

duoc cAu hinh dé thuc hién hoat dong néu trén hoic budc duge thyc hién boi thiét
bi dau cudi. Cac nguyén Iy thuc hién va cac hiéu qua k§ thuat cta ching 1a twong

tu, va khong dugc mo ta lai & day.

Phwong an 14

FIG. 16 1a biéu dd két ciu dang so dd ctia nit mang theo phwong 4n khéac cua
sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig. 16, nit mang bao gém:
bd xir 1y 1101, duwoc tao cAu hinh dé thu duoc théng tin dugc giri boi
thiét bi dau cudi, trong do
bo xtr Iy 1101 con duge tao cAu hinh dé xac dinh mot trong sb diéu kién
sau ddy dua trén théng tin: khoang thoi gian thir nhét giita lich biéu lién két xudng
va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, khoang thoi gian thit hai gifta hoat dong
truyén dit lidu lién két xudng va thong diép phan hdi duge giri boi thiét bi dau cudi
sau khi thiét bi dau cudi nhan dir liéu lién két xudng, va khoang thdi gian thir ba

gitta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit li¢u lién két 1én.
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bd nhé 1102, trong d6 bd nhé 1102 duge chu hinh dé luu trit 1énh ctia bo
xt ly 1101, sao cho budc can duoc thuc hién béi bo xtr Iy 1101 duge thue hién.

Nut mang dé xudt boi phuong 4n thuc hién nay cua sang ché c6 thé duge cau
hinh dé thuc hién hoat dong néu trén hodc bude duoc thuc hién boi nut mang. Cac
nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat cua chung la tuong tw, va khdng duge
mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong Gng gifta khoang cach song
mang con ma dugc hd tro boi thiét bi d4u cudi va tri s6 nho nhéit tha nhét cia
khoang thoi gian gifta lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két
xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con twong ung voi mot tri s6 nho nhat
tht nhét; va

b6 xtr Iy 1101 duge tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thir nhét gitta dua trén tri s
nhé nhét thtt nhat;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tmg gifta khodng cch séng mang con hd
tro bdi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat thir hai ctia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit liéu lién két xudng va giri théng diép phan hdi béi thiét bi dau cudi
sau khi nhén dit liéu lién két xudng, trong d6 khoang cich séng mang con phu hop
v6i mot tri s6 nhé nhat thit ba; va

b xtr Iy 1101 duge tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thi hai dua trén tri s6 nhé nhat
thir hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong tng gifta khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cubi va tri s nhd nhat thi ba clia khoang thdi gian gifra lich
bidu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot khoang cach
séng mang con phu hop v6i mot tri s6 nho nhat thit ba; va

bd xtr Iy 1101 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, boi nit mang, khoang thdi gian thit ba dua trén tri s6 nho nhat
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thir ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong mg gitta dai tan hoat dong ma
duoc hd tro bdi thiét bi dau cudi va tri sé nhd nhét thir nhat ctia khoang thoi gian
giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6
mdt dai tAn hoat dong tuong img v&i mot tri s6 nhé nhét thir nhat; va

b6 xtr Iy 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, boi nit mang, khoang thoi gian thir nhit gitta dua trén tri 56
nhé nhét thit nhét;

va/hoac

thong tin bao gdm sy trong (ng gitta dai tAn hoat dong hd trg boi thiét
bi dAu cudi va tri s6 nho nhét thi hai cia khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dit lidu lién két xubng, trong d6 mot dai tin hoat dong phit hop véi mot tri s6 nhd
nhét thtr ba; va

b xtt Iy 1101 dwoc tao céu hinh cu thé dé:

xac dinh, bdi nit mang, khoang thdi gian thit hai dwa trén tri s6 nhé nhét
thir hai;

va/hoac

thong tin bao gém su twong ng gitta dai tin hoat dong hd trg boi thiét
bi dAu cudi va tri s6 nhé nhét thit ba ctia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot dai tan hoat dong phu hop
v6i mot tri s6 nho nhat thi ba; va

b6 xtt Iy 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, boi nit mang, khoang thoi gian thtr ba dya trén tri s6 nho nhat
thr ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su tuwong ting gitta bang thong ma duoc
hd tro bdi thiét bi dau cudi va tri s6 nhd nhit thir nhat cia khoang thoi gian gifta
lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu lién két xubng, trong d6 mot
bang thong twong ing v6i mt tri s6 nho nhat thit nhét; va

b xtt Iy 1101 duoc tao chu hinh cu thé dé:
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xac dinh, béi nut mang, khoang thoi gian thir nhét gita dua trén tri sb
nhé nhét thi nhét;

va/hoac

thong tin bao gdm su tuong tng gita bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhat tht hai ctia khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liéu
lidn k&t xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi ddu cudi sau khi nhén dir liéu
lién két xudng, trong dé bang thong phit hop v6i mot tri s6 nho nhat thit ba; va

bo xtr ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir hai dua trén tri s6 nho nhat
thr hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong Ung giita bang thong hd tro boi thiét bi dau
cubi va tri s6 nho nhét thit ba cta khoang thdi gian giita lich biéu lién két lén va
hoat déng truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mot bang thong phu hop véi mot tri
s6 nho nhat th ba; va

b6 xir Iy 1101 dwogc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, bdi nut mang, khoang thoi gian thir ba dua trén tri s6 nho nhat
th ba.

Theo cach tiy chon, thong tin bao gbm su twong ting gifta khoang cach song
mang con va bang thong ma duoc hd trg boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhé nhét thi
nhéit ctia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong tuong
{ing v6i mot tri s6 nho nhat thit nhat; va

bd xtt ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir nhét gitta dua trén tri sb
nhé nhét thir nhat;

va/hodc

thong tin bao gdbm su twong Gng gifta khoang cach séng mang con va
bang thong ma duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nhé nhat thit hai cua

khoang thoi gian gitta hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va giri thong diép
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phan hdi béi thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit lidu lién két xudng, trong d6 mot
khoang céch séng mang con va mét bang thong twong ng v6i mot tri s6 nho nhét
tht hai; va

b xtt Iy 1101 duge tao cau hinh cu thé dé:

x4c dinh, bai nut mang, khoang thoi gian thi hai dwa trén tri s6 nhd nhét
thir hai;

va/hoac

thong tin bao gdbm su twong ung gifta khoang cach song mang con va
bang thong ma dugc hd tro boi thiét bi diu cudi va tri sé nhé nhat th ba cua
khoang thdi gian gifta lich bidu lién két 16n va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach séng mang con va mot bang thong twong ing véi mot tri
s6 nho nhét thi ba; va

bo xtr ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, béi nit mang, khoang thoi gian tht ba dua trén tri s6 nho nhét
thtr ba.

Theo cach tiy chon, thdng tin bao gdm su twong tng gifta khoang cach song
mang con hd tro boi thiét bi dau cubi va nhom thoi gian thi nhat cia khoang thoi
gian gitta lich biéu lién két xubng va hoat dong truyén dit lidu lién két xubng, trong
d6 mot khoang cach séng mang con phi hop v6i mdt nhom thoi gian thir nhét; va

bo xtr ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

Xac dinh,vbéri nit mang, khoang thoi gian thir nhat gita dya trén nhém
thoi gian thir nhét;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong tng gifta khoang cach séng mang con hd
tro béi thiét bi diu cudi va nhom thoi gian thir hai ctia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit lidu lién két xubng va giri théng diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
sau khi nhan dit lidu lién két xudng, trong d6 khoang cich séng mang con phu hop
véi mot nhom thoi gian thr ba; va

bo xtr ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, b&i nit mang, khoang thoi gian thtt hai dua trén nhém thoi
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gian tht hai;

va/hoac

thong tin bao gdm su twong tmg giita khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi dAu cudi va nhém thoi gian thir ba clia khoéng thoi gian giita lich
biéu lién két 18n va hoat dong truyén dit lidu lién két Ién, trong d6 mdt khoang céach
séng mang con va mdt bang thong twong ung véi mot tri s6 nho nhét thit ba, va mot
khoang cdch song mang con phu hop véi mdt nhém thoi gian thir ba; va

bd xir Iy 1101 duoc tao cu hinh cy thé dé:

xéc dinh, b&i nit mang, khoang thdi gian tht ba dya trén tri s6 nhd nhét
thir ba.

Niit mang d& xuét boi phuong 4n thue hién nay cla séng ché c6 thé duge céu

hinh d thuc hién hoat dong néu trén hodc bude duge thuc hién boi mit mang. Cac
nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k§y thuat ciia chiing la twong tu, va khong dugc

mo ta lai & day.
Phwong an 15

Phuong 4n thyc hién nay cua sang ché d& xudt thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau

cubi bao gdm bd truyén, duge tao céu hinh dé giri thong tin dén nut mang, trong d6

thong tin dugc st dung bdi nit mang dé xac dinh it nhat mot trong sb
didu kién sau day: khoang thoi gian thir nhét gifra lich biéu lién két xudng va hoat
dong truyén dit lidu lién két xubng, khoang thoi gian thit hai gitta hoat dong truyén
dir liéu lién két xudng va thong diép phan hdi dugc giri boi thiét bi dau cudi sau khi
thiét bi dau cudi nhan dit liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thit ba gifra lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én.

Theo cach tiy chon, thong tin bao gdm su twong ting gifta khoang cach séng
mang con ma duoc hd tro boi thiét bi dAu cubi va tri s6 nho nhat thir nhat cia
khoang thdi gian giita lich biu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két
xudng, trong d6 mdt khoang cach séng mang con tuong ung véi mot tri s6 nho nhét

tht nhét; va/hoic
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thong tin bao gdm su twong Ung gifta khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhat thir hai ctia khoang thoi gian giita hoat
dong truyén dit liéu lidn két xudng va giri théng diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
sau khi nhéan dit liéu lién két xubng, trong d6 mot khoang céch séng mang con phu
hop v6i mot tri s6 nho nhat thi hai; va/hodc

thong tin bao gébm su twong ung gifta khoang cach séng mang con hd
tro boi thiét bi ddu cudi va tri sb nhé nhat thir ba ciia khoang thoi gian giita lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit liéu lién két Ién, trong d6 mot khoang cach
séng mang con phit hop v6i mét tri s6 nho nhit thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong mg gitta dai tan hoat dong ma
duoc hd tro bai thiét bi du cudi va tri sb nhd nhét thir nhat ctia khoang thoi gian
gifta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dir lidu lién két xudng, trong d6
mét khoang cach séng mang con tuwong tng v&i mot tri sé nhd nhat tht nhat;
va/hoac

thong tin bao gdm su twong Ung giita dai tAn hoat dong hd tro boi thiét
bi ddu cudi va tri s6 nhd nhét tht hai ciia khoang thoi gian giita hoat dong truyén
dit lidu lién két xudng va gtri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhan
dir lidu lién két xuéng, trong d6 mot dai tan hoat dong phu hgp véi mot tri s6 nho
nhét thir hai; va/hodc

thong tin bao gdm su tuong g gifta dai tin hoat dong hd trg béi thiét
bi dAu cudi va tri sé nhd nhét thi ba ctia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két 1én
va hoat dong truyén dir liéu lién két 1én, trong d6 mdt dai tan hoat dong phu hop
v6i mot tri s6 nho nhat thi ba; va

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm sy twong Ung gitta bang thong ho tro
bdi thiét bi dAu cudi va tri sb nho nhit thir nhat ciia khoang thoi gian giita lich biéu
lién két xudng va hoat dong truyén dir liéu lién két xudng, trong d6 mot bang thong
phl hop v6éi mot tri s6 nhé nhat thir nhat; va/hogc

thong tin bao gdm sur twong ng giita bang thong hd tro boi thiét bi dau
cudi va tri s nhé nhét thir hai ctia khoang thoi gian gifta hoat dong truyén dit liéu

lién két xudng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi sau khi nhén di lidu
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lién két xudng, trong d6 mot bang théng phit hop voi mét tri sé nho nhat thit hai;
va/hodc

thong tin bao gdm su twong Umg giita bang théng hd trg boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhét thit ba cua khoang thoi gian gifra lich biéu lién két 1én va
hoat dong truyén dit liéu lién két 1én, trong d6 mdt bang théng pht hop voi mot tri
s6 nhé nhat th ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gdm su twong ung gitta khoang céch song
mang con va bing théng ma dugc hd trg boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhét thu
nhat ctia khoang thoi gian gitra lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu
lién két xudng, trong d6 mdt khoang cach séng mang con va mét bang thong tuong
{ing v6i mot tri s6 nho nhét thi nhat; va/hodc

| thong tin bao gém su tuong ung gifta khoang cach séng mang con va
bang théng ma dugc hd trg boi thiét bi ddu cudi va tri sé nhé nhat thi hai cua
khoang thoi gian giita hoat dong truyén dit liéu lién két xudng va gbi thong diép
phan hdi béi thiét bi diu cubi sau khi nhan dit liéu lién két xudng, trong d6 mot
khoang cach séng mang con va mot bang thong twong Ung véi mot tri s6 nho nhat
tha hai; va/hoac
théng tin bao gdbm su tuong tng gifta khodng cach séng mang con va
bang théng ma dwgc hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhé nhat tht ba cua
khoang thdi gian gifta lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én,
trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong ing v6i mot tri
s6 nh6 nhét thi ba.

Theo cach tuy chon, thong tin bao gbm su twong Ung giita khoang cach séng
mang con hd tro boi thiét bi ddu cubi va nhém thoi gian thit nhét ciia khoang thoi
gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xudng, trong
dé mot khoang cach séng mang con phu hop véi mot nhém thoi gian thir nhét;
va/hoac

théng tin bao gébm su twong Ung giita khoang cach séng mang con hd
tro béi thiét bi ddu cudi va nhom thoi gian thir hai ctia khoang thoi gian giita hoat

dong truyén dit liéu lién két xubng va giri thong diép phan hdi boi thiét bi dau cudi
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sau khi nhén dit liéu lién két xudng, trong d6 mdt khoang cach séng mang con phu
hop v6i mot nhom thoi gian thir hai; va/hodc
thong tin bao gdm su twong ng gifta khoang cach séng mang con hd
tro bai thiét bi diu cudi va nhém thoi gian thir ba clia khoang thoi gian gitta lich
biéu lién két 1én va hoat dong truyén dit lidu lién két 1én, trong d6 mdt khoang céach
s6ng mang con va mdt bang thong twong tng véi mot tri s6 nho6 nhét thi ba, va mot
khoang cach séng mang con phu hop véi mét nhém thoi gian thu ba.
Thiét bi diu cudi d& xuAt boi phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché cé thé
duoc chu hinh dé thuc hién hoat dong néu trén hodc budc dwoc thuc hién bai thict
bi dau cubi. Cac nguyén ly thuc hién va cc hiéu qua k§ thudt cua ching la twong

tu, va khong dugc mo ta lai ¢ day.

Phwong 4n 16

FIG. 17 1a biéu dd két cAu dang so dd cua thiét bi diu cudi theo phuong an thuc
hién nay cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 17, thiét bi dAu cubi bao gdom:
modun thu duoc 1701, duoc tao cAu hinh @ thu duoc quy tac dé xac
dinh bd phan lap lich biéu thi gian lién két 1én, trong d6 bd phan lich biéu lién két
1én duoc sir dung dé truyén thong diép phan hoi; va
mddun x4c dinh 1702, duoc tao cAu hinh dé xac dinh bo phan 1ap lich
biéu thoi gian lién két 1én theo quy tic thu dugc.

Cu thé, mddun thu duge 1701 dwoc tao cdu hinh cu thé dé tiép nhan DCI duge
giri béi nit mang, trong d6 mdi dinh dang DCI phit hop véi it nhat mot quy tac, va
quy tic ndy 1a quy thc dé xéac dinh b phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én; hodc

mbdun thu duoc 1701 duge cAu hinh dic biét & xac dinh ché d6 1ap lich
biéu dit lidu hién tai ctia nit mang, trong d6 mdi ché do 1ap lich biéu phi hop véi it
nhét mot quy tic, va quy tic nay la quy téc dé xac dinh bd phan lap lich bicu thoi
gian lién két 1én; hodc

modun thu duoc 1701 duogc tao cAu hinh cu thé dé tiép nhan DCI duoc

giri boi nut mang, trong d6 mdi doan DCI bao gbm: thong tin chi béo, thong tin chi
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bao duge sir dung dé bicu thi it nhit mot quy tac, va quy tic nay 1a quy tic dé xac
dinh bd phan lap lich biéu thoi gian lién két 1én.

Tém lai, thiét bi dau cudi duoc d& xuét theo sang ché duoc cdu hinh dé thyc
hién phuong phép theo phuong én 9. Dbi v6i thanh phan va hidu qua cia thiét b
d4u cudi, tham chiéu dén thanh phin va hiéu qua theo phuong an 9. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Phwong 4n 17

Sang ché d& xudt nut mang, bao gdm: modun giri, duoc tao cau hinh dé gui
thong tin didu khién lién két xudng (DCI: downlink control information) dén thiét
bi du cubi, trong d6 DCI duoc sur dung dé chi bao quy tac dé xac dinh b phan lap
lich biéu thdi gian lién két 1én, va bd phan lich biéu lién két 1én duoc st dung dé
truyén thong diép phan hoi.

Céch tiy chon 1: Mddun giri duge cAu hinh cu thé dé giri DCI dén thiét bi dau
cudi, trong d6 mdi dinh dang DCI phu hop vdi it nhit mét quy tic, va quy tic nay
la a quy tic dé xac dinh bd phan lap lich biéu thoi gian lién két lén.

Céch tily chon 2: Mddun giti dugc cAu hinh cu thé dé giri DCT dén thiét bi dau
cubi, trong d6 mdi doan DCI bao gdm: thong tin chi bao, thong tin chi bao dwgc sir
dung dé chi béo it nhit mot quy tac, va quy thc nay 1 quy tac dé xéac dinh bd phan
1ap lich biéu thoi gian lién két 1én.

Nut mang dugc dé xuét theo sdng ché dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phép
theo phuong 4n 9. Ddi véi thanh phin va hiéu qua ciia nit mang, tham chiéu dén

thanh phan va hiéu qua theo phuong 4n 9. Céc chi tiét khong dwge mo ta lai & day.

Phwong an 18

FIG. 18 1a biéu db két ciu dang so db ctia thiét bi ddu cudi theo phwong an thuc
hién nay ctia séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 18, thiét bi dau cubi bao gdm:
modun thu duoc 1801, duoc cAu hinh dé thu dwoc cac tri sb nhé nhat

thr hai d3 duoc x4c dinh theo céc cach, trong d6 cac cach bao gbn it nhét hai cach
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trong sb céc cach sau day: cach xac dinh trudce, cach chi bao truyén tin hiu SIB,
cach chi bao truyén tin hiéu RRC, va cach xéc dinh tri s6 nho nhat tht hai dya trén
thoi gian xtt 1y t6i thiéu cia thiét bi dau cudi; va
modun chon 1802, dugc tao cAu hinh d chon mot tri s6 nho nht thu
hai tir cac tri 6 nho nhat thir hai da dwogc xac dinh theo cac cach.
Tém lai, thiét bi diu cudi duoc dé xult theo sang ché dugc cdu hinh dé thuc
hién phuong phap theo phuong 4n 10. D61 v6i thanh phan va hiéu qua cia thiét bi
dAu cubi, tham chiéu dén thanh phan va hiéu qua theo phwong an 9. Céc chi tiét

khong dugc md ta lai ¢ day.

Phwong 4n 19

FIG. 19 1a biéu dd két cAu dang so dd ca thiét bi dAu cudi theo phwong 4n thuc
hién nay ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 19, thiét bi dau cudi bao gom:
mo6dun thu duge 1901, duoc cAu hinh dé thu dwoc théng tin ciu hinh bd
phén 1ap lich biéu thoi gian da duge xac dinh theo cac cach, trong d6 cic cach bao
gdn it nhat hai cach trong 36 céac cach sau ddy: cach chi bao truyén tin hiu SIB,
cach chi bdo truyén tin hiéu RRC, va cach chi bao truyén tin hiéu SFI; va
modun chon 1902, dugc tao cAu hinh dé chon mdt doan thong tin cdu
hinh b phan 14p lich biéu thoi gian tir thong tin cAu hinh bd phan 14p lich biéu thoi
gian da dugc xac dinh theo céc cach.
Tém lai, thiét bi dau cudi duge dé xuét theo sang ché duoc chu hinh dé thuc
hién phuong phap theo phuong 4n 11. Dbi v6i thanh phan va hiéu qua cia thiét b
diu cubdi, tham chiéu dén thanh phan va hiéu qua theo phuong én 9. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Phwong an 20

Phuong 4n thyc hién nay cua sang ché d& xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau
cubi bao gdm bo xit Iy va bd nh¢ dé Iwu trit 1énh thuc thi. Do do, bd xir Iy duoc céu

hinh d& thu dwoc quy tic dé x4c dinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két lén,
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trong d6 bd phén lich bidu lién két 1én dugc st dung dé truyén thong diép phan hoi;
va x4c dinh bd phan lap lich biéu thoi gian lién két Ién theo quy tic da dwgc xéc
dinh.

Cu thé, bd xtt Iy duge céu hinh cu thé dé thu duge DCI duge gl boi nut mang,
trong d6 mdi dinh dang DCI phu hgp véi it nhit mot quy tic, va quy tac nay 1a quy
thc dé xac dinh bd phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én; hogc

bd xtr Iy duge cAu hinh dic biét dé xéc dinh ché do 1ap lich bicu dit liéu
hién tai ciia nit mang, trong d6 mdi ché do 14p lich biéu phi hop véi it nhat mot
quy tc, va quy thc nay 1a quy tic dé xac dinh bo phan 1ap lich biéu thoi gian lién
két 1én; hodc

b xit Iy duge cu hinh cu thé dé thu duoc DCI duoce giri boi nut mang,
trong d6 mdi doan DCI bao gdm: théng tin chi bao, thong tin chi bao dugc sir dung
@2 chi bao it nhat mot quy tic, va quy téc nay 1a quy tic dé xac dinh bo phan 1ap
lich biéu thoi gian lién két Ién.

Tém lai, thiét bi dau cudi duogc d xuét theo sang ché dugc ciu hinh dé thuc
hién phuong phép theo phuong 4n 9. Dbi v6i thanh phan va hiéu qua cia thiét b
d4u cudi, tham chiéu dén thanh phin va hiéu qua theo phuong an 9. Céc chi tiét

khong duoc md ta lai & day.

Phwong an 21

Sang ché dé xuét nut mang, bao gém bo truyén, dugc tao cau hinh dé guri thong
tin didu khién lién két xuéng (DCI: downlink control information) dén thiét bi dau
cubi, trong d6 DCI duge st dung dé chi bao quy tic dé xac dinh bd phan 14p lich
bidu thori gian lién két 18n, va lich biéu lién két 1én bd phan dugc sir dung dé truyén
théng diép phan hoi.

Céch tiy chon 1: B6 truyén duoc cAu hinh cu thé dé giri DCI dén thiét bi dau
cubi, trong d6 mdi dinh dang DCI phd hop voi it nhit mét quy tic, va quy tac nay
la a quy tic dé x4c dinh b phan 1ap lich biéu thoi gian lién két 1én.

Céch tily chon 2: B6 truyén duoc cAu hinh cu thé dé giri DCI dén thiét bi dau
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cudi, trong d6 mdi doan DCI bao gém: thong tin chi bao, thong tin chi bdo duoc su
dung dé chi bao it nhat mot quy tic, va quy tic nay la quy tic dé x4c dinh by phan
1ap lich biu thoi gian lién két 1én.

Nut mang duge dé xuat theo sang ché dugc cdu hinh dé thuc hién phwong phép
theo phuong 4n 9. DSi v6i thanh phin va hiéu qua clia nit mang, tham chiéu dén

thanh phan va hiéu qua theo phuong 4n 9. Céc chi tiét khong dwge md ta lai & day.

Phwong an 22

Phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché d& xuét thiét bi diu cudi. Thiét bi dau
cudi bao gdm bd xit 1y va bd nhé dé hru trit 1énh thuc thi. Do d6, bd xir ly duoc cau
hinh d& thu dugc céc tri s6 nho nhit thir hai da duge x4c dinh theo cac cach, trong
d6 céc cach bao gbn it nhat hai cach trong s6 céac cach sau ddy: cach x4c dinh trudc,
cach chi béo truyén tin hiéu SIB, cich chi bao truyén tin hiéu RRC, va cach xéc
dinh tri tri s6 nho nhat thit hai dua trén thoi gian xir Iy ti thiéu cta thiét bi dau cudi;
va chon mot tri s6 nhé nhét thir hai tir céc tri s6 nho nhat thir hai da duge xéc dinh
theo cac cach.

Tém lai, thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo sang ché dugc cau hinh dé thuc
hién phuong phép theo phwong én 10. D8i v6i thanh phan va hiu qua cta thiét b
dAu cubi, tham chiéu dén thanh phin va hiéu qua theo phuong 4n 9. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Phwong 4n 23

Phuong 4n thuc hién ndy ciia sing ché d& xuit thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau
cudi bao gdm bd xit 1y va bd nh¢ dé lru trit 1énh thuc thi. Do d6, b xit ly duge cau
hinh dé thu duoc thong tin cAu hinh bd phan l4p lich biéu thoi gian dd duge xac
dinh theo cac cach, trong d6 cac cach bao gon it nhAt hai cach trong sb céc cach sau
day: cach chi béo truyén tin hidu SIB, cach chi béo truyén tin hiéu RRC, va cach
chi bao truyén tin hiéu SFI; va chon mot doan thong tin c4u hinh bd phén 1ap lich

biéu thoi gian tir cAu hinh bd phén l4p lich biéu thdi gian thong tin d& duoc xéc
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dinh theo céc cach.

Tém lai, thiét bi dAu cudi duge dé xuét theo sang ché dugc cdu hinh dé thue
hién phuong phap theo phuong an 11. Déi v6i thanh phan va hiéu qua cla thiét bi
d4u cubi, tham chiéu dén thanh phan va hiéu qua theo phwong an 9. Céc chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Tét ca hodc mdt s6 phuong 4n trong s6 cac phuong an thuc hién néu trén c6 thé
duogc thuc hién boi phén mém, phﬁn cung, ph?ln sun, hodc su két hop bat ky cua
ching. Khi phén mém duoc st dung dé thuc hién céc phuong an thuc hién, cac
phuong an co thé duoc thuc hién hoan toan hoic mot phé‘ln theo dang ctia san phém
chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gdm: mot hozc nhiéu
1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may
tinh, tht tuc hodc cac chitc ndng theo cac phuong an thuc hién cua sang ché duoc
tao ra toan bo hoac mot phén. May tinh c6 thé 1a may tinh thdong dung, mdy tinh
chuyén dung, mang mady tinh, hodc cac thiét bi kha trinh khic. C4c 1énh may tinh
¢6 thé duoc huu trit in phuong tién luu trit doc dugc bing méy tinh hogc c6 thé
duogc truyén tir phuong tién luu trit doc duge bang may tinh dén phuong tién luu trit
doc dugc bing may tinh khac. Vi du, cac 1énh mdy tinh c6 thé duge truyén tir
website, may chu dién toan, hodc trung tadm dit lieu dén website, may tinh, may ch,
hoi#c trung tAm dit liéu khac theo cach co6 day (vi du, cap déng truc, soi quang, hoac
tuyén thué bao ky thuat s6 (DSL: digital subscriber line)) hodc khong day (vi du,
hdng ngoai, vo tuyén, hodc soéng vi ba). Phuong tién luu trit doc duoc bang may
tinh c6 thé 1a phwong tién c6 thé sir dung bat ky c6 thé truy nhap béi may tinh, hodc
thiét bi luu trit dit liéu, nhu may cht hodc trung tim dit liéu, tich hop mot hodc
nhiéu phuong tién c6 thé st dung. Phuong tién c6 thé sir dung c6 thé 1a phuong tién
tir tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, DVD),
phuong tién ban dn (vi dy, dia thé ran (Solid State Disk, SSD), hoac phuong tién
tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, bao gdm céc bude:

thu duge (201), bdi nit mang, thong tin dwoce giri boi thiét bi dau cudi; va

x4c dinh (202), bdi nit mang, it nhit mdt trong s6 diéu kién sau ddy dya trén thong
tin: khoang thoi gian thit nht giita lich bidu lién két xudng va hoat dong truyén dit
lidu lién két xubng, khodng thdi gian thi hai gitta hoat dong truyén dit liéu lién két
xudng va giri thong diép phan hdi b thiét bi ddu cudi sau khi nhan dit liu lién két
xubng, va khoang thoi gian thir ba giita lich biéu lién két 1én va hoat dong truyén
dit lidu lién két lén;

khac biét & chd,

thong tin bao gdm thong tin lién quan dén it nhit mot trong s6 dai tan hoat dong va

bang thong dugc hd tro boi thiét bi dau cudi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi thong tin bao gdm thong tin lién quan
dén dai thn hoat dong duoc hd tro béi thiét bi diu cubi: |
thong tin bao gdm su twong tng gifta dai tan hoat dong dugc hd tro béi thiét bi dau
cubi va gid tri nhé nhét thit nhét ctia khoang thoi gian thit nhét, trong d6 mot dai tan
hoat dong tuong (g v&i mot gia tri nho nht thi nhat; va

bude xac dinh, boi nit mang dwa trén thong tin, khoang thdi gian thir nhét bao gdm:
xéc dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thit nht dwa trén gi4 tri nho nhét thi nhat;
va/hoac

thong tin bao gdm sy twong tmg giita dai tAn hoat dong hd trg boi thiét bi dau cudi
va gi4 tri nho nhét thi hai cia khoang thoi gian tht hai, trong d6 mét dai tan hoat
dong tuong ung voi mot gia tri nhod nhét thi hai; va

bude xac dinh, bdi nit mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thi hai bao gom:
x4ac dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thtr hai dua trén gia tri nho nhét thtr hai;
va/hoac

thong tin bao gdm sw tuong Ung giita dai tAn hoat déng hd trg bsi thiét bi dau cubi
va gi tri nhé nhat thi ba clia khoang thoi gian thir ba, trong d6 mot dai tan hoat

dong phi hop v&i mot gia tri nhd nhét thi ba; va
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budc xac dinh, béi nit mang dwa trén thdng tin, khoang thoi gian thir ba gitta lich
biéu lién két 18n va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én bao gdm: x4c dinh, bdi nit

mang, khoang thoi gian thir ba dua trén gia tri nho nhét thi ba.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi thong tin bao gbm théng tin lién quan
dén bang thong duoc hd tro boi thiét bi dau cubi:

thong tin bao gdm s twong tmg gifta bang thong duoc hd trg boi thiét bi dau cudi
va gid tri nho nhét thir nhat ciia khoang thoi gian thit nhét, trong 6 mot bang thong
twong (ng v6i mot gia tri nho nhét thir nhat; va

budc x4c dinh, bdi nat mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir nhét gitta lich
biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit lidu lién két xudng bao gdm: xéc dinh,
béi nit mang, khoang thoi gian thir nht dwa trén gid tri nho nhit thi nhat; va/hogc
thong tin bao gdm su twong g giita bang théng hd tro boi thiét bi dau cudi va gia
tri nho nhét tht hai cta khoang thoi gian thit hai, trong d6 mot bang thong tuong
émg véi mot gid tri nho nhat thit hai; va

budce x4c dinh, béi nut mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir hai bao gom:
x4c dinh, béi nat mang, khoang thoi gian thir hai dva trén gia tri nho nhét thir hai;
va/hoac

thong tin bao gdm su twong Ung giita bang thong hd trg béi thiét bi dau cudi va gia
tri nho nhét tht ba cta khoang thoi gian thit ba, trong d6 mdt bang théng phu hop
v6i mot gid tri nho nhat thi ba; va

buéc x4c dinh, bdi nlit mang dwa trén thong tin, khoang thoi gian thit ba bao gom:

x4c dinh, bdi nit mang, khoang thoi gian thir ba dya trén gia tri nho nhét tht ba.

4. Phuong phap theo diém 3, trong @6 thong tin con bao gbm thong tin lién quan
dén khoang cach song mang con dugc hd tro boi thiét bi dau cudi, va cu thé 13,

théng tin bao gdbm su twong Gng gifta khoang cach séng mang con va bang thong
ma duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi va gia tri nhé nhét thir nhét ciia khoang thoi
gian thu nhét, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong

{ing v6i mdt gi4 tri nho nhat thi nhat; va

-02-



38090

budc xéc dinh, boi niit mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir nhat bao gdm:
xéc dinh, béi nit mang, khoang thoi gian thir nhit dua trén gia tri nhé nhat thir nhat;
va/hoac

théng tin bao gdm su tuong Gng gitta khoang cach séng mang con va bang thong
ma duge hd tro boi thiét bi dau cudi va gia tri nho nhat thi hai clia khoang thoi
gian thtt hai, trong d6 mdt khoang cach séng mang con va mot bang thong tuong
ling v6i mdt gid tri nho nhét thit hai; va

budce xac dinh, béi nut mang dva trén thong tin, khoang thoi gian thit hai bao gbm:
x4c dinh, béi nut mang, khoang thoi gian thir hai dya trén gid tri nho nhét thir hai;
va/hoac

théng tin bao gdm su twong tmg gifta khoang cach séng mang con va bang thong
ma duge hd tro béi thiét bi dau cudi va gia tri nho nhat thi ba ctia khoang thoi gian
thtr ba, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mdt bang thong twong ing voi
mdt gid tri nhé nhét thir ba; va

buéc xac dinh, bdi nit mang dua trén thong tin, khoang thoi gian thir ba bao gbm:

xac dinh, béi nlit mang, khoang thoi gian thir ba dua trén gia tri nho nhét thi ba.

5. Phuong phap xac dinh thong tin thoi gian, bao gdm céc budc:

gt (201), boi thiét bi ddu cudi, thong tin dén nit mang, trong do

thong tin khién cho béi nit mang dé xac dinh it nhat mot trong sb diéu kién sau day:
khoang thoi gian thir nhét gitta lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xubng, khoang thoi gian thi hai giita hoat dong truyén dit ligu lién két
xubng va thong diép phan hdi duoc giri boi thibt bi dau cudi sau khi thiét bi dau
cudi nhan dit liéu lién két xudng, va khoang thoi gian thit ba gifra lich biéu lién két
1én va hoat dong truyén dit liéu lién két 1én;

khac biét & chd,

thong tin bao gdm thdng tin lién quan dén it nhat mot trong s dai tan hoat dong va

bang thong dugc hd trg boi thiét bi dau cudi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khi thong tin bao gdm thong tin lién quan

dén dai tAn hoat dong dwoc hd tro boi thiét bi dau cubi:
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thong tin bao gdm sy twong Umg giita dai tin hoat dong dugc hd trg boi thiét bi dau
cudi va gia tri nho nhét thit nht cia khoang thoi gian thir nhat, trong d6 mét dai tan
hoat dong twong ing v4i mot gia tri nho nhat thi nhét; va/hoic

thong tin bao gdm sy tuong tng giita dai tAn hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi
va gid tri nho nhét thu hai cia khoang thoi gian tht hai, trong d6 mot dai tan hoat
dong tuong ng v4i mot gia tri nho nhét thit hai; va/hoic

thong tin bao gdm s tuong tng giita dai tin hoat déng hd tro boi thiét bi dau cudi
va gi4 tri nho nhét thit ba ctia khoang thoi gian thit ba, trong d6 mot dai tan hoat
dong phu hop v6i mot gia tri nho nhat thir ba.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khi thong tin bao gdm thong tin lién quan
dén bang thong dugc hd trg boi thiét bi dau cudi:

thong tin bao gdm su tuong ting giita biang thong duoc hd tro boi thiét bi dau cudi
va gid tri nho nhét thi nhét ciia khoang thoi gian thir nhét, trong d6 mot bang thong
twong (g v6i mot gia tri nho nhat thit nhat; va/hodc

thong tin bao gdm sy twong ting gitta bang thdng hd tro boi thiét bi dau cudi va gia
tri nho nhét thir hai ctia khoang thoi gian tht hai, trong d6 mot bang théng twong
ung vai mot gia tri nhd nhét thi hai; va/hodc

thong tin bao gdm sy twong tng gitta bang thong hd tro boi thiét bi dau cudi va gid
tri nho nhét thit ba ctia khoang thoi gian thit ba, trong d6 mdt bang théng phu hop

v6i mot gid tri nho nhat thi ba.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin con bao gdm thong tin lién quan
dén khoang cach sébng mang con duoc hd tro boi thiét bi dau cudi, va cu thé 13,
théng tin bao gdbm su twong tmg gifra khoang cach séng mang con va bang thong
ma duoc hd tro boi thiét bi dlu cudi va gia tri nho nhat thir nhat ctia khoang thoi
gian thi nhat, trong d6 mot khoang cch séng mang con va mdt bang thong twong
{tng v6i mot gia tri nho nhat thi nhét; va/hoic

thong tin bao gdm su twong tmg gifta khoang cach séng mang con va bang thong
ma duoc hd trg boi thiét bi ddu cudi va gia tri nho nhat thit hai ciia khoang thoi
gian tht hai, trong d6 mot khoang cach séng mang con va mot bang thong twong

g v6i mot gid tri nho nhat tht hai; va/hodc
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thong tin bao gdbm su tuong Gng gitta khoang cach song mang con va bang thong
ma duoc hd tro béi thiét bi dau cudi va gi4 tri nhd nhit thir ba ciia khoang thoi gian
thi ba, trong d6 mdt khoang cach séng mang con va mot bang thong twong tmg vo1

mdt gid tri nho nhét thit ba.

9. Nt mang dugc tao ciu hinh dé thyuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 4.

10. Thiét bi dAu cudi duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong so cac diem tir 5 dén 8.

11. Phuong tién hru trit doc dugc bing may tinh chita trén d6 san pham chuong
trinh may tinh bao gdm céc 1énh ma khi dugc thuc thi boi may tinh thi cho phép
méy tinh thue hién phuong phéap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4.

12. Phuong tién luu trit doc duoc bang mAy tinh chira trén d6 san phim chwong
trinh may tinh bao gdm céc 1énh ma khi dugc thuc thi boi may tinh thi cho phép
méy tinh thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tix 5 dén 8.
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Thiét bi

dau cudi Nut mang

Buéc S201: Thiét bi ddu cudi giri théng tin dén nit mang

Budce S202 (tuy chon): Nut mang xac dinh
it nhat mét trong s6 dicu kién sau day dwa
trén thong tin: khoang thoi gian thir nhat
giira lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dir lidu lién két xudng, khoang thoi
gian thir hai giira hoat dong truyén di liéu
lién két xudng va gui théng diép phan hoi
boi thiét bi dau cudi sau khi nhan dit liéu
lién két xudng, va khoang thoi gian thi ba
gitra lich biéu lién két 1én va hoat dong
truyén dir liéu lién két lén

FIG 2
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3/12

Thiét bi

diu cudi Nut mang

Budc S301: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nat mang,

~

Buédc S302 (tuy chon): Nut mang xéc dinh
khoang thoi gian thir nhét da trén tri s6
nhé nhét thir nhét, va/hoidc xac dinh khoang
thoi gian thir hai da trén tri s nhé nhét
thir hai, va/hodc xac dinh khoang thoi gian
thir ba dya trén tri s6 nho nhét thir ba

FIG 3
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4/12

Thiét bi

dau cudi Nt mang

Bude $401: Thiét bi dau cubdi giri thong tin dén nut
mang, trong d6 thong tin bao gdbm su trong tmg giira dai
tan hoat dong hé tro bai thiét bi dAu cudi va tri sb nho
nhét thir nhat cia khoang thoi gian gitta lich biéu lién két
xudng va hoat dong truyén dir lidu lién két xudng;
va/hodc thdng tin bao gom sy twong lmg giira dai tan
hoat dong hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat
thir hai cuia khoang thoi gian gitra hoat dong truyén dir
liéu lién két xudng va théng diép phan hoi duge giri boi
thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan di¥ liéu
lién két xudng; va/hoic thong tin bao gdbm su twong

img gitta dai tan hoat dong hd tro bai thiét bi dau cudi
va tri s& nho nhat thir ba cia khoang thoi gian gira lich
biéu lién két 1én va hoat d6ng truyén dir liéu lién két 1én

Budc S402 (tuy chon): Nt mang xéac dinh
khoang tho1i gian thir nhat dua trén tri sb nho
nhét thir nhit, va/hoic xéc dinh khoang thoi
gian thit hai dua trén tri s6 nho nhat thi hai,
va/hodc xac dinh khoang thoi gian tha ba
dyra trén tri s6 nho nhat thir ba

FIG 4
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5/12

Thiét bi

dau cudi Nut mang

Bu6c $501: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nuit mang,
trong do thong tin bao g:om su tuong ung gslu’a bang thonf,J
hd tro béi thiét bi ddu cudi va tri s6 nho nhat thir nhét ciia
khoang thoi gian gifra lich biéu lién két xubng va hoat
dong truyén dir liéu lién két xudng; va/hodc thong tin bao
gom s tuong {mg giira bang théng ho tro bai thiét bi dau
cudi va tri s nho nhat thi hai cua khoang thoi gian giiia
hoat dong truyén dit liéu lién két xuong va thong diép
phén hdi duoc guri boi thiét bi dau cubi sau khi thiét bi
d4u cubi nhan dit liéu lién két xubng; va/hodc thong tin
bao gdm su twong tng giira bang théng hé tro bai thiét bi
déu cudi va tri s6 nho nhat thir ba ciia khoang thoi gian
gifra lich biéu lién két 1én va

hoat dong truyén dir liéu lién két Ién

Budc S502 (tuy chon): Nut mang xac dinh
khoang thoi gian thir nhat dua trén tri )
nho nhét thi nhz’it, va/hodc xac dinh khoang
thoi gian thir hai dua trén tri s6 nho nhat
thir hai, v&’hodc xac dinh khoang thoi

gian thir ba dua trén tri s6 nho nhat tha ba

FIG 5
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Budc S601: Thiét bi dau cudi giri thong tin dén nut mang,
trong d6 Thong tin bao gdm sy twong tng gitra khodng
cach song mang con va bang thong ma duoc hd tro béi
thiét bi dau cudi va tri s6 nho nhat thir nhat ctia khoing
thi gian giita lich biéu lién két xudng va hoat dong
truyén dit lidu lién két xudng; va/hodc thong tin bao gdm
su twong Umg giita khoang cach song mang con va bang
thong ma duoc hd tro boi thiét bi dau cudi va tri sb nho
nhét thit hai ciia khoéng thsi gian giita hoat déng truyén
dit liéu lién két xudng va thong diép phan hdi duoc giri
boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi diu cudi nhan dir liéu
lién két xubng; va/hodc thong tin bao gébm su twong (ng
gitra khoang céch séng mang con va bang thong ma duoc
hd tro boi thiét bi dau cudi va tri s6 nhd nhat thir ba cta
khoang thdi gian giira lich biéu lién két 1én va

hoat dong truyén dit lidu lién két Ién

Budc S602 (tuy chon): Nut mang xac dinh
khoang thoi gian thi nhét dua trén i s nho
nhét thir nhét, va/hodc x4c dinh khoang thoi
gian thir hai dwa trén tri s6 nho nhét thir hai,
va/hoac xac dinh khoang thoi

gian thir ba dya trén tri s6 nho nhat tha ba

FIG 6
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Bude S701: Thiét bi dau cudi guri théng tin dén nut mang,
trong d6 thong tin bao gém su twong tng giita khoang
céch song mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va nhém
thoi gian thi nhit cua khoang thoi gian gitra lich biéu lién
két xudng va hoat dong truyén dit liéu lién két xuong;
va/hodc théng tin bao gdm su twong img gira khoang
céch séng mang con hd tro boi thiét bi dau cudi va nhém
thoi gian thir hai cua khoang thoi gian giira hoat dong
truyén dir liéu lién két xuéng va thong diép phan hdi dugc
guri boi thiét bi dau cudi sau khi thiét bi dau cudi nhan dir
liéu lién két xudng; va/hodc thong tin bao gbm su twong
{mg gitia khoang cach séng mang con hd trg boi thiét bi
d4u cudi va nhom thoi gian thir ba cia khoang thoi gian
gitra lich biéu lién két 1én va

hoat dong truyén dit lidu lién két lén

Budc S702 (tuy chon): Nut mang xac dinh
khoang thoi gian thir nhét dya trén nhém

thai gian thir nhét, vivhodc xac dinh khoang
thoi gian thir hai dua trén nhom thoi gian thir
hai, va’hodc xac dinh khoang thoi gian thi hai
dya trén nhém thot gian thir ba

FIG 7
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Nut mang

Buéc S801: Thiét bi dau cudi gui thong tin dén nat mang,
trong d¢ théng tin bao gdm thong tin kiéu loai hodc thong
tin danh muc cua thiét bi dau cudi

>

Budc S802 (tuy chon): Nat mang xéc dinh thong tin
cong suat cia thiét bi dau cudi ma tuong Gng voi
thong tin kiéu loai cua thiét bi dau cubi. Thoéng tin
cong suat cia thiét bi dau cudi bao gém su tuong
{ing gifra thong tin kiéu loai cta thiét bi dau cudi va
tri s6 nho nhét thir nhat cia khoang thoi gian gitra
lich biéu lién két xudng va hoat dong truyén dit liéu
lién két xudng; va/hoic thdng tin bao gom su twong
{mg giita thong tin kiéu loai cua thiét bi dau cudi va
tri s6 nhé nhét thir hai cia khoang thoi gian giita
hoat déng truyén dit liéu lién két xubng va thong
diép phan hdi dwoc giri bai thiét bi dau cudi sau khi
thiét bi dau cudi nhan dir liéu lién két xuéng;
va/hodc théng tin bao gom su wong Ung giira thong
tin kiéu loai cuia thiét bi ddu cudi va tri sd nho nhat
thit ba ctia khoang thai gian giira lich biéu lién két
1&n va hoat dong truyén dir liéu lién két 1én

FIG 8
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Budc S901: Thiét bi ddu cudi giri théng tin dén nit mang,
trong d6 thdng tin bao gém sy tuong Umg giita khoang
cich séng mang con hé tro boi thiét bi ddu cudi va tri so
nho nhit th nhit chia khoang thai gian gitra lich biéu lién
két xudng va hoat dong truyén dir licu lién két xubng;
va/hoic thong tin bao gom sy trong (g gitta khoang céch
song mang con hé tro béi thiét bi déu cudi va irj s6 nho
nhét thit hai cia khoang thoi gian gitta hoat dong (ruyén
dit liéu Tién két xubng va thdng diép phan héi duoc giri
boi thiét bi déu cudi sau khi thiét bi diu cudi nhn dif ligu
lién két xudng; va/hoic théng tin bao gom sy twong \mg
giita khoang cach song mang con hé tro boi thiét bi dau
cudi va tri s6 nho nhét thit ba cia khodng thoi gian gilta
lich biéu lién két 1én va hoat déng truyn dit lidu lién két lén

Bude S902 (ty chon): Nt mang xac dinh khoang thoi
gian thi nhit dra rén i s6 nho nhét tuk nhat. vd/hodic
xdc dinh khoang th&i gian thir hai dva trén tri s6 nhé
nhéat thir hai, va/hodc xac dinh khoang thoi gian thi ba
dua trén 1 s6 nhé nhét (i ba

FIG 9

Thiét bi dAu cudi thu dugc quy tic dé xdc dinh bé phan
lp lich biéu thoi gian lién két 1én, trong d6 b phén lich
biéu lién két 1én dugc sir dung dé truyén théng diép phan héi S1

Y
Thiét bi dau cudi xac dinh b phan 1ap lich biéu ~

thosi gian lién két 1én theo quy téc thu duoc )

FIG 10
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FIG 11

EBESCE AL

FIG 12

Thiét bi ddu cudi thu duoc céc tri s6 nho nhat thit hai da
duoc xéc dinh theo cac cach, trong do cac cach bao gon
it nhat hai cach trong s cac cach sau day: cach dinh
trude, cach chi bao truyén tin hiéu SIB, cach chibdo |/
truyén tin hidu RRC, va cach xéc dinh tri tri s& nho nhat
thir hai dya trén thoi gian xi 1y tdi thidu cta

thiét bi dau cudi

A

Thiét bi ddu cudi chon mdt tri s6 nho nhét thiy hai tir cac)
tri sé nho nhat thir hai d dwoc xéc dinh theo cac cach |~ S4

FIG 13
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Thiét bi déu cubi thu duoc thon
lich biéu thoi gian d3 duoc xac
do cac cach bao gbn it nhét hai

sau day: cach chi bao lTuyén tin hiéu SIB, cach chi bao
truyén tin hiéu RRC, va cach chi bdo truyén tin hiéu SFI

L=

g tin cAu hinh b phan 13]
dinh theo céc cach, trong
cach trong s6 cac cach

A

phan 1ap lich biéu thai gian tur

Thiét bi dau cudi chon mét doan théng tin cau hinh bo
céu hinh b6 phan 13p lich,_/
biéu thoi gian thong tin di duge xac dinh theo céc cach

FIG 14
1001 - 1002
"'\\,\ \,\\
Madun thu duwger—— Mddun xac dinh
FIG 15
_ 1101 _- 1102
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P b
Boxitly | —— Bonho
FIG 16
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Modun thu dugc Moébdun xac dinh
FIG 17
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Modun xac dinh % Modun chon
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FIG 18
1902
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Modun xac dinh Modun chon
FIG 19
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