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Sang ché dé xuat ché pham polyme dé san xuat bot x6p, ché pham polyme chira copolyme
trén co so vinyl thom va chat tro gia cong, trong d6 lugng chét tro gia cong trong tong
lugng ché pham polyme bang hodc 16n hon 5% khdi lugng va bang hodc nho hon 75%
khéi luong; va ché pham polyme khong chira copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme
etylen-butyl acrylat, copolyme etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen,
homopolyme va copolyme cua polypropylen, homopolyme va copolyme cta polybuten va
polyme ion trén co s¢ olefin. Sang ché ciing dé cap dén bot xSp va phuong phap tao ra bot
xOp nay.



38089

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim polyme, cu thé 1a ché phim polyme chira

copolyme trén co s vinyl thom, dé san xut bot xdp.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc san xuét chit dan héi mém vé6i khdi lugng nhe ludn 13 muc tiéu phat
trién cia cac nha san xuét trén thé giGi, trong d6 gel polyme hoic gel silicon 1a mot
trong nhimg vat liéu chii dao. Cac hop chét duge s dung trong gel polyme thong
thuong bao gdm copolyme trén co s& vinyl thom, chat dan hoi trén co s& polyolefin
mach thing (vi du, POE, nhu Tafmer, ENGAGE, v.v), polyme trén co s& polyolefin
mach thing (vi du, PE, PP, v.v) hodc c4c polyme khac. Cac hop chat thong thuong
¢6 thé duoc bd sung v6i dau thom, dau naphten hogc dau parafin dé tao ra gel
polyme khong dugc tao bot c6 ty trong khoang 0,9 g/cm®. Vit liéu nay da duoc st
dung rong rai trong phu kién lién quan dén thé thao, dé giay, vat liéu cham soc st
khoe, d6 dung thiét yéu hiang ngay, v.v.. Tuy nhién, do ty trong va cac dic tinh vat ly
cta gel dugc tao thanh tir cic hop chét thong thuong c6 lién quan dén lugng dau nap
vao, kho dé giam ty trong cua gel nay, do bi han ché boi dac tinh ctia chinh dau nay.
biéu nay dan dén khong c6 kha ndng két hop do mém/do cing va ty trong, dac biét
1a trong cac muc dich cu thé nhit dinh ma cac dic tinh nhe can cuia gel thu duoc 1a
khong du.

Gel polyme da dugc tao bot dugc tao ra tir copolyme trén co s¢ vinyl thom la
da biét ro, nhu duoc md ta trong TW 1300423, CN 101087851, CN 100558799 va
US 7291382. Tuy nhién, hau hét cac gel polyme d dugc tao bot nay chira polyme

trén co so polyolefin mach thang, ma c6 bat lgi & chd kho gidm do cting. US
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6451865 cling bdc 10 chit dan hoi déo nhiét dugc tao bot dugc lam tir copolyme trén
co s& vinyl thom, trong do st dung céc hat chat déo chira khi co thé gidn no boi
nhiét hogc khi da duoc héa 1ong. Phuong phap nay thién vé viéc giit cac hat khong
duoc tao bot hoan toan trong chit dan hoi nay, khién cho khé diéu chinh mutrc d tao

bot.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché @ xuét ché pham polyme dé tao bot

x0p va cac phuong phép lién quan dé san xuat no.

Sang ché dé xuit ché phdm polyme bang cach bd sung chét tro gia cong voi ty
16 cu thé vao copolyme trén co s& vinyl thom va sau d6 tao bot vét 1y né dé thu duoc

bot xdp ¢6 ty trong nhé hon hodc bang 0,6 g/cm®.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuit bot xép duoc tao ra chi br?mg cach tao
bot ché phérh polyme néu trén trong chét luu siéu t6i han, trong d6 ché phiam polyme
nay c6 thé tao thanh cic 6 dong déu va nhé. O cung ty trong, kich thuéc 6 nhé hon
va mat do 6 16n hon dan dén cac dic tinh vat ly tdt hon nhu gia tri phuc hoi. Trong
sang ché, kiéu 6 cia bot x6p duge lam tir ché phdm polyme c6 thé thay ddi véi luong
dAu thém vao. Khi ham lwong dau 14 cao (>40% khdi luong), tiét dién ngang ctia bot
x6p khi quan sat duéi SEM cho thdy gel dugc md réng v6i nhidu 6 két cum v6i nhau
tréng gidng nhur cac vi hat (cac hat x6p nho). Bot x6p nay c6 do dan hdi cao va cam
giac thoai mai. Khi ham lugng diu nho (<30% khdi luong), no6 tao thanh céu tric 6
déng, ma no khién cho bot x6p nhe hon. Khi ham lugng dau nim trong khoang 30
dén 40% khbi lurong, n6 tao thanh cAu trac co d6 c6 mit cac O nhu vay (cac hat bot
x6p nho) va cac 6 dong.

Theo mot phuwong 4n, sang ché dé xuit ché phim polyme dé san xuét bot
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xbp, ché phidm polyme nay chira copolyme trén co s¢ vinyl thom va chét tro gia
cong, trong do6 luong chét tro gia cong trong tong luong ché phim polyme bang hoic
16n hon 5% khdi Iwgng va nhé hon hogic bang 75% khéi lwong; va ché pham polyme
khong chira copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen, homopolyme va
copolyme cia polypropylen, homopolyme va copolyme cta polybuten va polyme

ion trén co s& olefin.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché @& xuit ché phdm polyme nhu di néu

trén, trong d6 ché pham polyme nay khong chira polyme bét ky trén co s& olefin.

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuit ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong d6 ché phim polyme nay chi chita copolyme trén co s& vinyl thom va

chét trg gia cong.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché @& xuét ché phdm polyme nhu da néu
trén, trong d6 ché phdm polyme nay chi chira copolyme trén co s& vinyl thom va dau
xu ly.

Theo mdt phuong &n khéc, sang ché @ xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong d6 ché phim polyme nay dugc sir dung dé tao bot v6i chét luu siéu t&i

han.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @ xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong d6 lugng chét trg gia cong trong tbng luong ché pham polyme bang hoic
16n hon 5% khdi lwong va nhé hon 30% khéi luong, va chét tro gia cong chira dau
xu ly.

Theo mdt phuong an khéac, sang ché d& xuit ché phdm polyme nhu d néu

trén, trong do6 luong chét trg gia cong trong tong lrong ché phdm polyme bing hoic
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16n hon 30% khéi lwong va bing hodc nhd hon 40% khéi lwong, va chét trg gia cong
chira dau xir ly.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché dé xuét ché phdm polyme nhu d3 néu
trén, trong d6 luong chét trg gia cong trong tbng lwong ché pham polyme 16n hon
40% khéi lwong va bang hodc nho hon 75% khéi lugng, va chét trg gia cong chia
dau xur 1y.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché dé xuét ché phdm polyme nhu d3 néu
trén, trong d6 copolyme trén co s vinyl thom dugce chon tir polyme khong duoc
hydro hoa, polyme dwoc hydro héa hodc t6 hop ciia chiing, trong d6 polyme dugc

hydro héa c6 thé duge hydro héa mot phén hoic dugc hydro hoa hoan toan.

Theo mot phuong an khac, sang ché d& xuét ché phdm polyme nhu da néu

trén, trong d6 copolyme trén co s& vinyl thom 1a polyme dugc hydro hoa.

Theo médt phuong 4n khac, sang ché dé xuét ché phidm polyme nhu di néu
trén, trong d6 copolyme trén co s& vinyl thom bao gdbm copolyme mach thing,

copolyme quay, copolyme mach nhanh, hodc copolyme khong db6i xtng.

Theo mét phwong 4n khac, sang ché dé xuit ché phdm polyme nhu da néu

trén, trong do6 copolyme trén co sé vinyl thom la copolyme mach thing.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuit ché phim polyme nhu di néu
trén, trong d6 ham lugng monome vinyl thom cia copolyme trén co s& vinyl thom
t6t hon 1a bang tir 10% khdi lwong dén 80% khéi lugng, tot hon nita 1a tir 10% khdi
lugng dén 35% khdi lwgng, tham chi tdt hon nira 13 tur 20% khdi lugng dén 35%%

khéi lugng.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuét ché phidm polyme nhu di néu

trén, trong d6 ham luong céu tric vinyl ctia monome dien lién hgp trong copolyme
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trén co s& vinyl thom t6t hon 1a tir 10% khdi luong dén 80% khéi lugng, tét hon nita

12 30% khéi lwong dén 45% khdi lugng.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché @& xuét ché phdm polyme nhu d néu
trén, trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom 1a  SEBS
(Styren-Etylen-Butylen-Styren), SBS (Styren-Butadien-Styren), SIS
| (Styren-Isopren-Styren), SEPS (Styren-Etylen-Propylen-Styren), SEEPS
(Styren-Etylen-Etylen-Propylen-Styren), SIBS (Styren-Isopren / Butadien-Styren),
SSBR (dung dich cao su butadien styren), SB (Styren-Butadien), SI (Styren-Isopren),
SEB (Styren-Etylen-Butylen), SEP (Styren-Etylen-Propylen) hodc td hop bt ky cla

ching.

Theo mdt phuong an khéac, sang ché d& xudt ché phdm polyme nhu d néu
trén, trong d6 phan tir lugng trung binh khéi cua copolyme trén co s vinyl thom 1a
50.000~550.000, 100.000~550.000, 100.000~500.000, 100.000~260.000,
200.000~260.000, 150.000~550.000, 150.000~500.000, hogc 200.000~500.000.

Theo mot phuong &n khéc, sang ché @ xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong dé copolyme trén co s¢ vinyl thom 1a copolyme duoc hydro hoa, phéan tir
lwong trung binh khéi ciia copolyme trén co s¢ vinyl thom nam trong khoang tir
50.000 dén 550.000, ham luong monome vinyl thom ctia copolyme trén co s¢ vinyl
thom 13 tir 20% khéi lugng dén 35% khéi lwong, ham lugng cdu triic vinyl cla
monome dien lién hop trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la tir 30% khéi lugng
dén 45% khéi luong.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuét ché phim polyme nhu da néu
trén, trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom la copolyme dugc hydro héa, phan ti

luong trung binh khéi ctia copolyme trén co s& vinyl thom nam trong khoang tir
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200.000 dén 500.000, ham lwong monome vinyl thom ctia copolyme trén co s& vinyl
thom 1a tr 20% khoi luong dén 35% khdi lugng, ham luong cu truc vinyl cia
monome dien lién hop trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la tir 30% khdi lwong

dén 45% khoi lugng.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @& xuit ché phim polyme nhu da néu
trén, trong d6 copolyme trén co s& vinyl thom la copolyme duogc hydro héa, phéan tir
lwong trung binh khéi clia copolyme trén co sé vinyl thom nim trong khoang tir
200.000 dén 500.000, ham lwong monome vinyl thom cua copolyme trén co s& vinyl
thom 1a tir 20% khéi lwong dén 35% khéi lugng, ham lugng ciu tric vinyl cla
monome dien lién hop trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la tir 30% khéi luong

dén 45% khéi luong.

Theo mot phuong an khac, sang ché @& xuit ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom la copolyme dugc hydro héa, phén tir
luong trung binh khéi cta copolyme trén co s& vinyl thom nim trong khoang tir
100.000 dén 500.000, tét hon 1a 100.000~260.000, ham lwgng monome vinyl thom
ciia copolyme trén co s& vinyl thom 1a tir 20% khéi lugng dén 35% khéi lugng, ham
lwong céu tric vinyl ctia monome dien lién hop trong copolyme trén co s¢ vinyl

thom 12 tir 30% khdi lwong dén 45% khéi luong.

Theo mot phuong an khéc, sang ché dé xuit ché phdm polyme nhu da néu
trén, trong d6 copolyme trén co s& vinyl thom la copolyme khbi
styren-etylen-butylen-styren.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuét ché phdm polyme nhu da néu

trén, con chira polyme két tinh.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @& xuit ché phdm polyme nhu da néu
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trén, con bao gdbm chat twong hop.

Theo mot phuong an khac, sing ché d& xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong d6 polyme két tinh duge chon tir polyamit, chét dan hoi polyamit déo
nhiét, chét dan hoi polyeste déo nhiét (thermoplastic polyester elastomer- TPEE),
chit dan hdi polyuretan déo nhiét (thermoplastic polyurethane elastomer - TPU),
polyeste, polyetylen terephtalat (polyethylene terephthalate - PET), polybutylen
terephtalat (polybutylene terephthalate - PBT), polytrimetylen terephtalat

(polytrimethylene terephthalate- PTT) hoac polyoxymetylen (POM).

Theo mot phuong an khéc, sang ché @ xuét ché phdm polyme nhur d3 néu
trén, trong d6 chét twong hop 1a copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren duoc
ghép mach anhydrit maleic (maleic anhydride grafted

styrene-ethylene-butylene-styren - MA-SEBS).

Theo mdt phuong an khéc, sang ché @& xuét ché phidm polyme nhu d3 néu
trén, trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom la copolyme dugc hydro héa, phan tir
luong trung binh khéi ctia copolyme trén co s& vinyl thom nim trong khoang tir
200.000 dén 500.000, ham lwgng monome vinyl thom ctia copolyme trén co s& vinyl
thom 1a tir 20% khéi luong dén 35% khéi lugng, ham lugng chu tric vinyl cua
monome dien lién hop trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la tr 30% khéi luong
dén 45% khdi lwong, lwong chét tro gia cong trong tbng luong ché phim polyme
bang hodc 16n hon 25% khéi lwgng va nhd hon 60% khéi lwong, chét trg gia cong
nay chira diu xtr ly; va ham lugng ctia polyme két tinh trong téng lugng ché pham

polyme bing hodc 16n hon 1% khéi lwong va nhé hon 40% khoi lugng.

Theo mot phuwong 4n khac, sang ché dé xuét ché pham polyme nhu di néu

trén, con bao gébm chét twong hop va ham luong cla chét twong hop trong tong
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lwong ché phdm polyme bang hodc nhé hon 25% khéi lugng.

Theo mdt phuong an khac, sang ché d& xuit ché pham polyme nhu da néu
trén, trong d6 polyme két tinh 1a polyamit va ham lugng cua polyamit trong tdng
luong ché phdm polyme bing hodc 16n hon 10% khéi hrgng va nho hon 40% khoi

luong.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, con bao gdm chat twong hop va chat twong hop nay 1a copolyme khéi
styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic va ham lugng cua
copolyme khdi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic trong
téng luong ché phidm polyme bang hodc 16n hon 5% khdi lugng va nhé hon 25%

khéi luong.

Theo mdt phuong an khac, sang ché d& xuét ché pham polyme nhu di néu
trén, trong d6 polyme két tinh 1a chit dan hoi polyeste déo nhiét va ham lugng cia
chat dan hdi polyeste déo nhiét trong tong lugng ché phdm polyme bing hodc 16n

hon 1% khéi luong va nhé hon 10% khéi lugng.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuét ché phim polyme nhu di néu
trén, con bao gdm chat tuong hop va chit twong hop nay 1a copolyme khéi
styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic va ham lugng cua
copolyme khdi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic trong
téng lwong ché phidm polyme bing hodc 16n hon 5% khéi lugng va nho hon 15%
khéi luong.

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuét ché phidm polyme nhu da néu
trén, trong do chét trg gia cong dugc chon tir dau xur ly, chét tang dinh, chét déo hoa,

chét ting cudong d6 bén nong chay, hodc t6 hop bt ky ctia chiing.
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Theo mdt phuong 4n khéc, sing ché dé xuat ché phdm polyme nhu di néu

trén, trong d6 dau xi 1y 12 ddu thom, diu naphten hodc dau parafin.

Theo mdt phuong 4n khéc, sing ché d& xuat ché pham polyme nhu di néu
trén, trong do chét ting dinh la nhya nhya cd-16-phan, nhua trén co s& dau mo, nhya
terpen hodc oligome, trong d6 oligome dugc polyme hoa tir nhidu don vi cdu triic
gidng nhau hodc khic nhau, va phan tir lugng trung binh khéi cua oligome nhé hon

10.000.

Theo mdt phuong 4n khéc, sing ché dé& xuat ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong do6 oligome dugc polyme hoa tir cdc monome cua etylen, buten, styren
hoic 6 hop ctia cac chét trén.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché d& xuét ché phdm polyme nhu di néu
trén, trong do chit déo hoa 1a chat déo hoa trén co sé dau béo hoic chit déo hoa dau
da duogc epoxit hoa.

Theo mdt phuwong an khéac, sang ché @ xuét ché phidm polyme nhu da néu
trén, trong do chit déo hoa trén co s& dau béo 1a glyxerin, dau thdu dau, dau dau
nanh hoac kém stearat.

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché dé xuit ché phim polyme nhu da néu
trén, trong d6 chat déo hoa dau di dwgc epoxit hoa 1a diu dau nanh da dugc epoxit
héa hodc dau hat lanh di duoc epoxit hoa.

Theo mot phwong 4n khac, sang ché dé xuét ché pham polyme nhu di néu
trén, trong d6 chét tang cuong do bén noéng chay 1a hop chat florua.

Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xut ché pham polyme nhu da néu
trén, trong d6 chét ting cuong do bén néng chay 1a polytetrafloetylen (PTFE).

Theo mdt phuong 4n khéac, sang ché dé xuit ché phim polyme nhu da néu
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trén, trong d6 ché pham polyme nay con bao gbm tac nhan lién két ngang.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché d& xuit ché phdm polyme nhu di néu

trén, trong d6 ché phdm polyme nay con bao gbm tac nhén tao bot héa hoc.

Sang ché dé xuét bot xdp duoc tao thanh tir ché phim polyme bat ky nhur da

néu trén.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xudt phuong phap dé san xuét bot xdp,
bao gébm budc tao ra san phidm khong phai bot xbp bang cach sir dung ché phim
polyme nhu da néu trén, va tao ra bot x6p bang cach tao bot vat ly d6i v6i san pham

khong phai bot xdp nay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phap nhu da néu trén, trong do6
buéc tao bot vat Iy duge thuc hién bang cach tim san phim khéng phai bot xp
trong chit Iuu siéu t6i han trong thoi gian tir 1 dén 120 phut va sau d6 tién hanh thao
tac ép-tach. |

Theo mdt phuong an khéc, sing ché dé xuit phuong phap nhu da néu trén,
trong d6 san phadm khong phai bot x6p 12 hat thu dugc bang cach nhao tron va ép dun

hodc phun ché pham polyme nhu d4 néu trén.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché d& xuit phuong phap nhu di néu trén,
con bao gdbm budc tao ra san pham khong phai bot x6p theo mé bang cach s dung
thiét bi ¢p dun hai truc vit, va budc tao ra bot Xép béng cach dua san phém khong
phai bot x6p dén may tim chét luu siéu t6i han.

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuét phuong phap nhur da néu trén,
trong d6 san pham khéng phai bot xbp 1a san pham khong phai bot xbp duogc tao
khuon dugc tao ra bang cach ép dun hodc phun nhiéu hat qua mot khudn, trong dé

céc hat nay thu dwoc bang cich nhao tron va ép dun hoac phun ché pham polyme

-11-



38089

nhu d3 néu trén.

Theo mdt phuong én khac, sang ché dé xuit phuong phap nhu da néu trén,
con bao gdm nap ché phdm polyme néu trén vao mdy tao bot ép dun va tao bot truc
tiép bot xdp bang cach nhio tron, tao khudn va tao bot ché pham polyme st dung
phuong phap lién tuc trong may tao bot ép dun, trong do chét Iuu sidu t6i han duoc

phun vao may tao bot ép dun.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét bot dugc tao thanh tir copolyme
trén co s6 vinyl thom, bot x6p chira nhiéu 6, trong d6 bang cach quan sit qua SEM
(scanning electron microscope - kinh hién vi dién tir quét) bot x6p dwogc dic trung &
chd:

phan bé kich thudc 6 nam trong khoang tir 40 pm dén 135 pm;
ty 1é twong quan ctia 6 nam trong khoang tir 1 dén 2,5;
sd 6 trong tiét dién ngang 100 pm x 100 pm cua bot x6p 1a tir mot dén mudi; va

ty trong clia bot xdp bang hodc nhé hon 0,2 g/cm’.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit bot x6p nhu di néu trén, trong d6 gid

tri phuc hdi theo bi roi cua bot xép béng hoac 16n hon 35% va nho hon 40%.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché @& xuit bot xp nhu di néu trén, trong do6
bot xdp dugc tao thanh tir ché pham polyme, ché phdm polyme ndy chira copolyme
trén co sé vinyl thom va chit tro gia cong, trong d6 lugng chét tro gia cong trong
tbng lwong ché phim polyme béng hodc 16n hon 5% khéi lugng va nhd hon 30%
khéi lugng, va chit tro gia cong nay chira du xtr Iy; va ché phim polyme khong
chira copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen, homopolyme va

copolyme cua polypropylen, homopolyme va copolyme cua polybuten va polyme
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ion trén co s& olefin.

Theo mdt phuong an khac, sang ché d& xuit bot xdp nhu da néu trén, trong d6
bot x6p thu duoc bang cach tim san phim khéng phai bot xbp trong chét Iuu siéu t6i
han trong thoi gian tur 1 dén 120 phut va sau dé tién hanh thao tac ép-tach va san

phim khong phai bot xdp dwgc tao ra tir ché pham polyme nay nhu da néu trén.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét bot dugc tao thanh tr copolyme
trén co s& vinyl thom, bot xop chira nhidu 6, trong d6 bang cach quan sat qua SEM
(scanning electron microscope - kinh hién vi dién tir quét) bot xbp duoc dic trung &
chd:

phan b6 kich thudce 6 nam trong khoang tir 10 pm dén 30 pm;
ty 1€ trong quan cua o nam trong khoang tir 1 dén 1,5;
s6 6 trong tiét dién ngang 100 pm x 100 pm cuia bot x6p 12 hai muoi dén ba
muoi; va
ty trong ciia bot xop 14 tir 0,2 dén 0,45 g/cm’.
Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit bot xop nhu da néu trén, trong d6 gia

tri phuc hdi theo bi roi ctia bot x6p bang hoic 16n hon 40% va nho hon 50%.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché d& xuét bot xdp nhu di néu trén, trong d6
bot x6p duoc tao thanh tir ché pham polyme, ché phdm polyme nay chita copolyme
trén co s& vinyl thom va chat trg gia cong, trong d6 lugng chét tro gia cong trong
téng lugng ché pham polyme bang hodc 16n hon 30% khéi lwong va bang hodc nho
hon 40% khéi lwong, va chét trg gia cong nay chia dau xir 1y; va ché phdm polyme
khong chira copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen, homopolyme va

copolyme cua polypropylen, homopolyme va éopolyme cia polybuten va polyme
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ion trén co sé olefin.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit bot duoc tao thanh tir copolyme
trén co s& vinyl thom, bot xdp chira nhiéu 8, trong d6 bang cach quan sit qua SEM
(scanning electron microscope - kinh hién vi dién tir quét) bot xbp dugc dic trung &
chd:

phan bd kich thude 6 nam trong khoang tir 10 um dén 50 pm;
ty 1€ trong quan cua 0 nim trong khoang tir 1 dén 1,5;
s6 6 trong tiét dién ngang 100 um x 100 pum cta bot x6p 14 nam dén ba mwoi; va

ty trong ctia bot xp 14 tir 0,3 dén 0,6 g/cm’.

Theo mot phuwong an, sang ché d& xuit bot x6p nhu di néu trén, trong d6 gia

tri phuc hdi theo bi roi ciia bot xdp bang hodc 16n hon 40%.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét bot x6p nhu di néu trén, trong d6 bot
x6p duoc tao thanh tir ché pham polyme, ché phdm polyme nay chita copolyme trén
co s& vinyl thom va chat tro gia cong, trong d6 lugng chét trg gia cong trong tong
lugng ché pham polyme 16n hon 40% khéi luong va bang hodc nhd hon 75% khéi
lwong, va chit tro gia cong nay chira dau xir ly; va ché phim polyme khong chia
copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cuia polyetylen, homopolyme va
copolyme cta polypropylen, homopolyme va copolyme cta polybuten va polyme
ion trén co s& olefin.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét bot x6p duoc tao thanh tir
copolyme trén co s& vinyl thom, bot x6p nay chira nhiéu 6, trong do ty trong ctia bot
xbp 1a tir 0,3 dén 0,6 g/cm? va gié tri phuc hdi theo bi roi ctia bot xdp bang hodc 16n

hon 40%.
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Theo mdt phuwong an, sang ché dé xuét bot xép nhu da néu trén, trong do6 bot
x6p dugc tao thanh tir ché phim polyme, ché phidm polyme nay chira copolyme trén
co s¢ vinyl thom va chét trg gia cong, trong d6 lwong chét tro gia cong trong tong
lwong ché phdm polyme bang hodc 16n hon 25% khéi luong va nhé hon 60% khéi
lwong, va chit tro gia cong nay chira du xir ly; va ché phdm polyme khong chira
copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen, homopolyme va
copolyme ctia polypropylen, homopolyme va copolyme ctia polybuten va polyme

ion trén co s& olefin.

Theo mot khia canh khac nita, sdng ché dé xuét vat phém duoc tao ra tir bot

xOp nhu da néu trén.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét vat phim nhu da néu trén, trong d6 vat
phim nay dugc tao thanh bang cach lién két cac bot x6p. Phuong phap lién két co

thé 12 bang vi séng hoic hoi.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @ xuét vat phdm nhu da néu trén, trong
d6 vét phdm nay co thé dugc sir dung trong phu kién lién quan dén vat pham thé thao,
vat liéu giay, vat liéu cham so6c strc khoe, cac thanh phﬁn cua 0 t0 hoac mo-t0, hoac
d6 dung thiét yéu hing ngay.

Céc khia canh khac va cic phuong an khac dugc bao ham trong sang ché dé
giai quyét cac van dé khac va dugc két hop véi cac khia canh trén day duoc boc 10
trong phan mb ta chi tiét sau.

M3 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1a va 1b 1a anh chup qua SEM cua tiét dién ngang cua bot x6p thu duge

theo phwong 4n thir nhat ctia sang ché;
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Fig. 2 1a anh chup qua SEM cua tiét dién ngang cuia bot x6p thu duoc trong

phuong an thr hai cta sdng che; va

Fig. 3a dén 3f 12 anh chup qua SEM cua tiét dién ngang ctia bot x6p thu duoc
trong phuong 4n thir ba cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an dugc uu tién cua sang ché duoc néu lam vi du dudi day dé
hidu mot cach ddy du vé sang ché va pham vi cia yéu cau bao ho. Pé tranh khé hiéu
vé nodi dung cia sang ché, phdn md ta sau diy co thé bé qua cac thanh phan thong

thuong, cac vat liéu lién quan, va cac k¥ thuat xu ly lién quan.

Céac phuong phap do luong dung trong sang ché

Phéan tr lugng trung binh khéi ctia copolyme trén co sé vinyl thom: dugc do
béng séc ky thdm thau gel (Gel Permeation Chromatography - GPC), 1a phuong phép

do luong da dugc biét rd béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Ham luong monome dien lién hgp clia copolyme trén co s vinyl thom
(chang han ham lugng butadien% khéi luong). Him lugng monome vinyl thom cia
copolyme trén co s¢ vinyl thom (ching han ham lwong styren % khéi luong) va ham
luong ciu trac vinyl ctia monome dien lién hop trong copolyme trén co s& vinyl
thom (chang han Vinyl %, Vinyl trong lién két dien): duoc do bang phd cong huéng
tir hat nhén, 1a phuong phép do da dugc biét & boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc. Khi polyme duge hydro héa dugc sir dung, ham luong chu tric vinyl

duoc tinh dya trén polyme trudce khi hydro hoa.
Ty trong: duoc do bang ty trong ké.

Phan bé kich thude 6: duge tinh biang thudc bang cach xem xét anh chup qua

SEM cua tiét dién ngang ciia bot xdp.
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Ty 1€ tuong quan cua 0: dugc tinh bing thudc bang cach xem xét anh chup

qua SEM cua tiét dién ngang ctia bot x6p.

S8 6 trén mot don vi dién tich: dugce tinh bang sé 6 trén mdt don vi dién tich
la 100 pm x 100 um bang cach xem xét anh chup qua SEM cua tiét dién ngang cua

bot x6p.
Gié tri phuc hdi theo bi roi: dugc do dua trén tiéu chudn ASTM D2632.

Ché phém polyme dé san xuét bot x6p

Ché pham polyme dé san xuét bot xp theo sang ché chira copolyme trén co
s& vinyl thom va chét trg gia cong, trong d6 lugng chét trg gia cong trong tong Lrong
ché phim polyme bang hoic 16n hon 5% khéi lwong va bang hodc nho hon 75% khéi
lwong; va ché phim polyme khong chita copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme
etylen-butyl acrylat, copolyme etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua
polyetylen, homopolyme va copolyme cﬁa polypropylen, homopolyme va copolyme
cua polybuten va polyme ion trén co s& olefin (ching han ion polyme trén co s&
etylen). Theo mdt phuong an dugc uu ti€n, ché phidm polyme khong chira polyme
bét ky trén co sé olefin. Ngoai phuong 4n trén, sing ché khong han ché viéc b sung

cac polyme thich hgp khac.

Céac monome cuia copolyme trén co s& vinyl thom la cdc monome vinyl thom
va cac monome dien lién hgp. Monome dien lién hgp thich hgp dé dung trong sang
ché c6 thé 1a dien lién hop c6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va vi du cu thé vé no
bao gém 1,3-butadien, 1,3-pentadien, 1,3-hexadien, 1,3-heptadien,
2-metyl-1,3-butadien  (Isopren), 2-metyl-1,3-pentadien, 2-hexyl-1,3-butadien,
2-phenyl-1,3-butadien, 2-phenyl-1,3-pentadien, 2-p-tolyl-1,3-butadien,

2-benzyl-1,3-butadien, 3-metyl-1,3-pentadien, 3-metyl-1,3-hexadien,
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3-butyl-1,3-octadien, 3-phenyl-1,3-pentadien, 4-metyl-1,3-pentadien,
1,4-diphenyl-1,3-butadien,  2,3-dimetyl-1,3-butadien,  2,3-dimetyl-1,3-pentadien,
2,3-dibenzyl-1,3-butadien, 4,5-dietyl-1,3-octadien, myrxen, va to hop bét ky cua
chung, trong sb chung 1,3-butadien, hodc 2-metyl-1,3-butadien (isopren) la su lua
chon dugc wu tién. Vi du cu thé vé monome vinyl thom thich hop dé dung trong
"sang ché bao gdm styren, metylstyren va tht ca cac chit ddng phan cta ching,
etylstyren va tat ca cac cht ddng phan cta ching, tert-butyl styren va tat ca cac chét
dong phan cua ching, dimetylstyren va tt ca cac chit dong phan cla ching,
metoxystyren va tit ca cac chét dong phan ctia ching, xyclohexylstyren va tat ca cac
chét dong phan ciia chiing, vinylbiphenyl, 1-vinyl-5-hexylnaphtalen, vinylnaphtalen,
vinylantraxen, 2,4-diisopropylstyren, 5-tert-butyl-2-metylstyren, divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinylnaphtalen, tert-butoxystyren, 4-propyl styren, 4-dodexylstyren,
2-etyl-4-benzyl styren, 4-(phenylbutyl) styren, N-(4-vinylbenzyl)-N,N-dimetylamin,
4-vinylbenzyl 2-(dimetylamino)etyl ete, N,N-dimetylaminometylstyren,
N,N-dimetylaminoetylstyren, N,N-dietylaminometylstyren,
N,N-dietylaminoetylstyren, vinylxylen, vinylpyridin, diphenyletylen,
2,4,6-trimetylstyren, a-metyl-2,6-dimetylstyren, a-metyl-2,4-dimetylstyren,
B-metyl-2,6-dimetylstyren, B-metyl-2,4-dimetylstyren, inden, diphenyletylen chtra
cac nhom amin bac ba, nhu 1-(4-N,N-dimetylaminophenyl)-1-phenyletylen, va tb
hop bt ky cua chiing. Trong sb cac chat néu trén, styren hodc metylstyren 1a sy lya
chon dugc vu tién. Copolyme trén co s¢ vinyl thom c6 thé duoc b tri & dang khéi,
ng?lu nhién, hodac dang nhanh thon din cua hai monome néu trén hodc cdc monome
tao thanh polyme thich hop khac. Trong sb d6, copolyme khéi 1a duge wu tién, va
copolyme khéi ba dugc wru tién hon. Copolyme trén co s¢ vinyl thom c6 thé dugc

chon tir polyme khong dugc hydro hoéa, polyme dugc hydro héa hodc t6 hop cua
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ching, trong d6 polyme dugc hydro hoa co thé duge hydro héa mot phan (nghia 1a ty
1€ hydro hoa cta céc lién két d6i chua bdo hoa ciia monome dien lién hop 1a tir 10
dén 90%) hodc dugc hydro héa hoan toan (nghia 1a ty 1€ hydro hoa cua céac lién két
d6i chua bio hoa ciia monome dien lién hop 1a 16n hon 90%). Tét hon 13, copolyme
trén co so vinyl thom la polyme dugc hydro héa. Copolyme trén co s¢ vinyl thom
cling bao gdm copolyme mach thing, copolyme quay, copolyme mach nhéanh, hodc
copolyme khong d6i xtmg. T6t hon 13, copolyme trén co s& vinyl thom 1a copolyme
mach thing. Vi du dugc wu tién cla copolyme trén co s& vinyl thom la
Styren-etylen-Butylen-Styren (SEBS), Styren-Butadien-Styren (SBS),
Styren-Isopren-Styren (SIS), Styren-Etylen-Propylen-Styren (SEPS),
Styren-Etylen-Etylen-Propylen-Styren (SEEPS), Styren-Isopren /Butadien-styren
(SIBS), dung dich cao su butadien styren (SSBR), Styren-butadien (SB),
Styren-Isopren (SI), Styren-Etylen-Butylen (SEB), Styren-Etylen-Propylen (SEP)
hozic t6 hop bt ky ctia chung. Tt hon nita 12 vi du vé copolyme trén co s& vinyl
thom la Styren-etylen-Butylen-Styren. Trong s6 cac ché phdm polyme theo sang ché,
ham lugng monome vinyl thom cia copolyme trén co s¢ vinyl thom t6t hon 1a tir
10% khéi lugng dén 80% khéi lugng, tot hon nira 1a tir 10% khdi lugng dén 35%
khéi luong, tham chi t6t hon nita 1a tir 20% khéi lugng dén 35% khéi lugng. Trong
s6 cac ché phim polyme theo séng ché, ham luong céu tric vinyl clia monome dien
lién hop trong copolyme trén co s& vinyl thom t6t hon 1a tir 10% khéi luong dén
80% khéi lwong, t6t hon nita 1a tir 30% khéi lugng dén 45% khéi lugng. Phan tu
luong trung binh khéi cua copolyme trén co s& vinyl thom t6t hon Ia
50.000~550.000, 100.000~550.000, 100.000~500.000, 100.000~260.000,
200.000~260.000, 150.000~550.000, 150.000~500.000, hoac 200.000~500.000.

Chét trg gia cong theo sang ché dugc chon tir dau xtr 1y, chét tang dinh, chit

-19-



38089

déo héa, hodc chét ting cudng do bén néng chay, trong s6 chung dau xt 1y 14 su lua
chon dugc wu tién. Dau xtt 1y ¢6 thé 14 dau thom, dau naphten hodc dau parafin. Chét
taing dinh co thé 1a nhya cd-16-phan, nhya trén co so dau mo, nhua terpen hodc
oligome, trong d6 oligome dugc polyme hoa tir nhiéu don vi cu triic giéng nhau
hodc khac nhau. Phan tir lugng trung binh khdi cua oligome nhé hon 10.000. Tét
hon 13, oligome dugc polyme hda tir cdc monome cua etylen, buten, styren hodc t6
hop clia cac chét trén. Chét déo hoéa 1 phu gia gitp gia tang do mém déo cia vat lidu
hodc gitip hoa long vat liéu. Chét déo héa 1a chét déo hoa trén co s& dau béo hodc
chét déo héa dau da dugc epoxit hoa. Chat déo hoa trén co s& dau béo 1a glyxerin,
diu thau diu, ddu dau nanh hodc k&m stearat. Chat déo hoa diu da dugc epoxit hoa
1a dAu dau nanh da dugc epoxit hoa hodc dau hat lanh da dugc epoxit hoa. Chét tang
cudng do bén néng chay 1a phu gia gitp gia tang do bén nong chay cia vat ligu. Chét
tang cuong do bén néng chay la hop chét florua, va polytetrafloetylen (PTFE) 1a

duogc uu tién.

Theo mot khia canh khac, ché pham polyme theo séng ché c6 thé con chia
polyme két tinh, t6t hon 1a duge chon tir nhém gém: polyamit, chét dan hoi polyamit
déo nhiét, cht dan hdi polyeste déo nhiét (TPEE), chit dan hdi polyuretan déo nhiét
(TPU), polyeste, polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT),
polytrimetylen terephtalat (PTT), polyoxymetylen (POM), v.v.. Ché phdm polyme
chira polyme két tinh c6 thé tiy v dugc bd sung véi chét tuong hop, vi du, polyme
duoc ghép mach anhydrit maleic, nhu copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren
duoc ghép mach anhydrit maleic (MA-SEBS).

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché phdm polyme theo sang ché c6 thé tay y
chtra tac nhan lién két ngang hoc tac nhan tao bot hoa hoc. Tac nhan lién két ngang

¢6 thé 1a tac nhan bat ky vai chirc lién két ngang nhu céc chit sinh gdc radical
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generators nhu peroxit hitu co, hodc cac hop chit azo, v.v., cac hop chét nitroso, cac
hop chét polyamin, luu huynh, cac hop chét chira lvu huynh, nhyra phenol nhu nhya
alkylphenol, hodc nhya bromoalkylphenol, v.v., hgp chat oxim, td hop gébm p-quinon
dioxim va chi dioxit, t hgp gém p,p'-dibenzoylquinon dioxim va tri chi tetroxit. Cac
hop chét chira lru huynh bao gém luu huynh monoclorua, luu huynh diclorua, cac
hop chét disulfua, va cac hop chit polysulfua phén ttr lugng cao. Vi du cu thé cua
peroxit hiru co bao gdbm  dicumyl peroxit, di-tert-butyl  peroxit,
2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan,

2,5-di(tert-butylperoxy)-2,5-dimetyl-3-hexyn, di(tert-butylperoxyisopropyl)benzen,
1,1-di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, butyl
4.,4-bis(tert-butyldioxy)valerat, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit
bis(p-ehlorobenzoyl)peroxit, 2.4-diclobenzoyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat,
tert-butylperoxy isopropyl cacbonat, diaxetyl peroxit, lauroyl peroxit, tert-butyl
cumyl peroxit, tert-butylperoxy 2-etylhexyl cacbonat. Cac tac nhéan li€n két ngang
nay c6 thé dugc st dung riéng biét hodc & dang hdn hop gbm hai hodc nhiéu trong sb
ching. T4c nhéan tao bot hoa hoc khong bi gidi han cu thé, va tac nhan tao bot hitu co
hodc tac nhan tao bot v6 co thich hop va da biét co thé duge st dung. Téac nhan tao
bot hitu co ¢6 thé bao gdbm hgp chat azo, hop chét nitroso, hop chét sulfonyl hydrazit,
v.v.. Vi du cu thé vé hop chit azo bao gdm azodicacbonamit (ADCA),
azobisisobutyronitril (AIBN), diisopropyl azodiformat (DIPA), bari azodicarboxylat
(BaAC), dietyl azodicarboxylat (Azoform E), diazoamino benzen, bari
azodicarboxylat, v.v.; Vi du cu thé v& hop chét nitroso bao g6m
N,N'-dinitrosopentametylenetetramin (DPT), N,N'-dinitroso-N,N'-dimetyl
terephtalamit (NTA), v.v.; Vi du cu thé vé& hop chét sulfonyl hydrazit bao gdm

benzensulfonyl hydrazin, p-toluensulfonyl hydrazit (TSH),
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4,4'-oxybis(benzensulfonyl  hydrazit) (OBSH), diphenylsulfon-3,3'-disulfonyl
hydrazit, benzen-1,3-disulphohydrazit, p-toluensulfonyl semicarbazit,
4.,4'-oxybis(benzensulfonyl semicarbazit), trihydrazinotriazin (THT),
5-phenyltetrazol, v.v.. Tdc nhén tao bot vd co ¢o thé bao gdm natri bicacbonat, kali
bicacbonat, natri cacbonat, amoni bicacbonat, amoni cacbonat, amoni nitrit, natri

bohydrua, va bdt kim loai, v.v..

Phuong phép dé san xuat bot xdp

Phuong phap dé san xuét bot x0p theo sang ché 1a dé trudc tién tao ra sin
pham khong phai bot x6p, ma dugce tao ra tir ché pham polyme, va sau d6 tao ra bot
x6p bang cach tao bot vit ly d6i v6i san phim khong phai bot x6p nay. San pham
khong phai bot x6p duoc wu tién 14 hat thu duge bang cach nhao tron va ép dun hodc
phun ché phim polyme, ma c6 thé dwoc goi 1a hop chat. Hinh dang cla san pham
khong phai bot x6p khong bi giéi han cu thé, c6 thé 1a hinh tron, hinh dang
tdm/mang, kiéu soi, hodc kidu méanh vun. Mot san phdm khong phai bot xbp duge vu
tién khac 1a san phim khong phai bot xdp dugc tao khuén dugce tao ra bang céach ép
dun hodic phun nhiéu hat qua mot khudn. San pham khong phai bot xbp duge tao
khuon ¢6 thé & dang nhu tim hodc mot trong s6 cac dang thich hop khac. Viéc tao
bot vat 1y t6t hon 1a theo cach tim san pham khong phai bot x0p (nghia 14 hat hodc
san phdm khong phai bot x6p duge tao khudn) trong chét luu siéu t6i han trong mot
khoang thoi gian va sau d6 tién hanh thao téc ép-tach. Thoi gian tdm tiry thudc vao
kich thudc va do day ciia san pham khong phai bot x6p, tot hon 14 nam trong khoang
tir 1 dén 120 phat, tot hon nita 1a trong khoang tir 10-90 phit va tham chi t6t hon nira
1a trong khoang tir 15 dén 60 phit. Chét luu siéu toi han c6 thé 1a cacbon dioxit hodc

nito, trong d6 cacbon dioxit dugc uu tién.

Phuong phép dé san xuét bot x6p theo sang ché c6 thé 1a theo mé hoic lién
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tuc, trong d6 phuong phap theo mé c6 nghia 12 bude nhao tron va ép dun (hodc phun)
va budc tao bot duoc thuc hién riéng r& trén cac thiét bi khac nhau trong khi phwong
phap lién tuc c6 nghia 1a bude nhao trdn va ép dun (hodc phun) va bude tao bot duge
thue hién trén cing mot thiét bi. Cu thé 13, phuong phap theo mé c6 thé 1a phuong
phap ma ché pham polyme néu trén dugc tron néng chdy trong thiét bi nhio trén
thich hgp (vi du, thiét bi ¢p dun hai truc vit hoac thiét bi thich hop khéc), va sau d(’)
duoc tao vién (nghia 1a hat) bang thiét bi tao hat. Nhiéu hat c6 thé dugc ép dun hogc
phun chon loc qua khudn dé tao thanh san phém khong phai bot xép duoc tao khuon.
Sau d6, hat hoic san phim khong phai bot x0p dugc tao khudn duge dua dén may
tAm chét luu siéu t6i han d& tao bot. Phuong phép lién tuc c6 thé 1a phuong phép ma
ché phdm polyme néu trén dugc nap vao thiét bi tao bot bang cach ép dun va dugc
truc tiép tao hinh thanh bot x6p bang cach nhao tron, tao khudn va tao bot ché phdm
polyme trong may tao bot ép dun, trong do chét Iuu siéu t6i han duoc phun vao may
tao bot &p dan. Tét hon 13, trong ché pham polyme nay, copolyme trén co s vinyl
thom la copolyme ba khéi mach thing duoc hydro héa nhu copolyme khéi
styren-etylen-butylen-styren (SEBS), trong d6 phan tir lwgng trung binh khéi cua
copolyme trén co s¢ vinyl thom nay nim trong khoang tir 100.000 dén 500.000, ham
luong monome vinyl thom ctia copolyme trén co s& vinyl thom nay 1a tir 20% khéi
lwvong dén 35% khdi lugng, ham luong ciu tric vinyl ciia monome dien lién hop
trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la 30% khéi lwong dén 45% khéi lugng.
Polyme két tinh, chét twong hop, tac nhan lién Kkét ngang hodc tac nhan tao bot hoa
hoc ¢6 thé dugc bd sung tuy ¥. Trong diéu kién ma tac nhan lién két ngang hoic tac
nhén tao bot hda hoc duoc bd sung, budc tron nong chay can duoc thuc hién trong
didu kién nhiét d0 ma & d6 tac nhén lién két ngang hodc tac nhan tao bot hoa hoc

khong bi phan hity. Trinh trr bd sung ctia mdi thanh phén ¢ thoi diém tron khong bi
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gi61 han cu thé.

Céc vi du dudi ddy mo ta chi tiét cac phuong phép, cac dau hi€u va cac uu
diém sang ché. Tuy nhién, cac vi du nay khong nham muc dich gi¢i han pham vi cua
sang ché. Pham vi cua sang ché can dugc xac dinh bang cac diém yéu ciu bao hd

kém theo.

Dic tinh cia copolyme trén co s¢ vinyl thom dugc su dung trong mot s6 vi du
hodc vi du so sanh cua sang ché 1a nhu sau. SEBS Polyme A (Taipol-6159): ¢6 ciu
truc & dang ba khéi mach thang duge hydro héa, ham lugng styren 30% khéi luong,
ham luwong cdu tric vinyl 38% va phan tir lugng trung binh khéi 450.000. SEBS
Polyme B (Taipol-6151): ¢o chu tric & dang ba khbi mach thang dwgc hydro hoa,
ham luong styren 30% khéi luong, ham lugng ciu tric vinyl 38% va phan tir lugng
trung binh khéi 250.000. SEBS Polyme C (Taipol-6154): c6 c4u tric & dang ba khoi
mach thang duoc hydro héa, ham lugng styren 30% khéi luong, ham luong ciu trac
vinyl 38% va phan tir lugng trung binh khéi 170.000. SEBS Polyme D (Taipol-6150):
c6 céu trac & dang ba kh6i mach thing duoc hydro hoa, ham lugng styren 30% khéi

lwong, ham lugng céu tric vinyl 38% va phan tir lugng trung binh khéi 110.000.
Phuong 4n thir nhét

Trong ché pham polyme theo phwong 4n thi nhét, copolyme trén co s& vinyl
thom 1a copolyme ba khéi mach thang duoc hydro héa, phan tir lugng trung binh
khéi ctia copolyme trén co s& vinyl thom nay niam trong khoang tir 200.000 dén
500.000, ham lwong monome vinyl thom cia copolyme trén co sé vinyl thom la
20% khéi luong dén 35% khdi lugng, ham lugng chu tric vinyl clia monome dien
lién hop trong copolyme trén co s& vinyl thom 1a 30% khéi luong dén 45% khbi

lwong. Luong chét trg gia cong trong tbng lugng ché phidm polyme bang hozc 16n
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hon 5% khéi luong va nhé hon 30% khéi lugng, va chét trg gia cong chira dau xt 1y.

Sang ché dé xuét bot x6p dugc tao thanh tir copolyme trén co s& vinyl thom
theo phuong &n thr nhét, bot xbp nay chira nhiéu 0, trong d6 bing cach quan st
duéi kinh hidn vi dién t quét (SEM) bot xbp duoc dic trung & chd: phan bd kich
thu6e 6 cta 6 nam trong khoang tir 40 pm dén 135 pm; ty 18 twong quan cua 6 nim
trong khoang tir 1 dén 2,5; sb 6 trong tiét dién ngang 100 pm x 100 um cua bot x6p
la tr mot dén mudi; va ty trong of bot xép béng hodc nhé hon 0,2 g/cm?. Gia tri phuc
hdi theo bi roi cua bot xp bang hoidc 16n hon 35% va nho hon 40%. Bot xbp thu
dugc biang cach tAm san pham khong phai bot x6p trong chit luu siéu t6i han trong
mot khoang thoi gian va sau do tién hanh thao tac ép-tach va san pham khong phai
bot xdp duoc tao ra tir ché pham polyme. Thoi gian tdm tuy thudc vao kich thudc va
d6 day ctia san phim khong phai bot xbp, tot hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 120
phut, tdt hon nita 13 trong khoang tir 10-90 phut va thdm chi tdt hon nita 1a trong

khoéng tir 15 dén 60 phut.
Vidula

5% khéi lugng dau parafin (SK-150N) dugc bd sung vao 95% khéi luong
SEBS Polyme B. Hon hop dugc nhao tron va tao hat & 160 dén 230°C bang thiét bi
ép dun hai truc vit dé thu dugc vién (kich thuée: duong kinh tdi da 1a khoang 5 mm),
va n6 dugc goi 1a hat. Cac hat nay duoc dat trong thiét bi tao bot bﬁng chét luu siéu
t&i han cacbon dioxit dé tAm trong 30 phut, nhiét d¢ duoc dat & 80+10° C, va ap suét
1a 100 dén 200 kg/cm?. Sau khi tim, thao tac ép-tich dugc tién hanh va sau dé bot
x6p kiéu hat dugc 14y ra. Sau khi bot x6p kiéu hat duge dé yén trong mot ngay, ty
trong duoc do va anh chup qua SEM cua bot x6p kiéu hat theo tiét dién ngang (Fig.
la) dugc dua di phéan tich déac tinh 6: phin bd kich thuée 6, ty 1é twong quan cta d,

va sO 0 trén mot don vi dién tich. Ngoai ra, s6 hat dugc lay de tao ra vat liéu dang
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tAm (kich thu6e: 50*100mm) & nhiét do bang tir 160 dén 210 °C bang cich sir dung
thiét bi phun. V4t liéu dang tAm nay dugc dit trong thiét bi tao bot bang chét luu siéu
t6i han cacbon dioxit d& tAm trong 30 phut, nhiét d6 dwoc dat & 80£10° C, va 4p sut
12 100 dén 200 kg/cm?. Sau khi tAm, thao tac ¢ép-tach nhanh duoc tién hanh va sau d6
tAm bot xép duoc léy ra. Sau khi tAm bot xép duoc dé yén trong mot ngay, gia tri

phuc hdi theo bi roi duge do.

Trong vi du 1b, 17% khéi luong dau parafin (SK-150N) duoc bd sung vao
83% khdi lugng SEBS Polyme B. Buéc duy tri 1a gidng nhu dwgc mo ta trong vi du

la.

Bang 1 cho thy két qua phén tich ctia cic vi du 1a va 1b.

Vi | SEBS-B | Dau Ty trong | Phan b6 | Ty 18 |S6 6 trén | Gia tri | SEM
du | (% khéi | parafin | (g/cm?) kich thu6c | twong | mdt don | phuc
luong) | (% khdi o (um) quan | vi dién | hoi
lugng) cua o tich theo bi
roi (%)
la |95 5 0,18 50-135 1-2 1-3 35 Fig.1a
1b | 83 17 0,173 40-95 1-2,2 2-5 35 Fig.1b
Phuong an thir hai

Trong ché phim polyme theo phuong 4n thtr hai, copolyme trén co s¢ vinyl
thom 1a copolyme ba khdi mach thing dugc hydro héa, phan tit lugng trung binh
khéi ctia copolyme trén co sé vinyl thom nay nam trong khoang tir 200.000 dén
500.000, ham lwong monome vinyl thom cta copolyme trén co sé vinyl thom la
20% khéi lugng dén 35% khdi luong, ham lugng ciu truc vinyl cia monome dien
lién hop trong copolyme trén co s& vinyl thom la 30% khéi lugng dén 45% khbi
lwong. Luong chét trg gia cong trong téng lwong ché phidm polyme bang hozc 16n

hon 30% khdi luong va bang hodc nhé hon 40% khdi lwgng, va chit trg gia cong
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chira dau xur ly.

Sang ché dé xuit bot x6p dugc tao thanh tir copolyme trén co s¢ vinyl thom
theo phuong an thir hai, bot x6p nay chira nhiéu 6, trong d6 bang cach quan sit duéi
kinh hién vi dién tir quét (SEM) bot xbp dugc dic trung & chd: phan bé kich thuée 6
clia & nam trong khoang tir 10 pm dén 30 pm; ty 1¢ tuong quan cua o nam trong
khoang tir 1 dén 1,5; sb 6 trong tiét dién ngang 100 um x 100 um cta bot x6p 1a tir
hai muoi dén ba muoi; va ty trong of bot xép béng tir 0,2 dén 0,45 g/cm’. Tét hon 14,
gia tri phuc hdi theo bi roi cua bot Xép béng hoac 16n hon 40% va nho hon 50%. Bot
xbp thu duoc bang cach tAm san phim khong phai bot x6p trong chat luu siéu t6i han
trong mot khoang thoi gian va sau d6 tién hanh thao tac ép-tich va sén pham khéng
phai bot x6p duoc tao ra tir ché pham polyme. Thoi gian tam tuy thudc vao kich
thudc va do day cua san phim khong phai bot x6p, t6t hon 14 nam trong khoang tir 1
dén 120 phut, tdt hon nita 1a trong khoang tir 10-90 phut va tham chi tdt hon nira 1a

trong khoang tir 15 dén 60 phut.

Trong vi du 2, 33% khéi luong dau parafin (SK-150N) duoc bd sung vao 67%

khéi luong SEBS Polyme B. Cac budc con lai 1a gidng nhu da mo ta trong vi du 1a.

Bang 2 cho thiy két qua phan tich cta vi du 2.

Vi | SEBS-B | Dau Ty Phan bS|Ty 18| Sb 6 trén | Gia tri | SEM

du | (% khdi | parafin | trong kich thuéc | twong mot don | phuc

lwong) | (% khéi | (g/em®) | 6 (um) quan cua | vi dién | hdi
luong) 0 tich theo bi
roi (%)
2 67 33 0,397 10-30 1-1,5 20-30 45 Fig.2
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Phuong an thir ba

Trong ché phdm polyme theo phwong 4an thir ba, copolyme trén co s& vinyl
thom 1a copolyme ba khdi mach thing dwgc hydro héa, phan ti lwgng trung binh
khéi cia copolyme trén co s& vinyl thom nay ndm trong khoang tir 150.000 dén
500.000, ham lwvgong monome vinyl thom cua copolyme trén co s¢ vinyl thom la
20% khbi lugng dén 35% khéi lugng, ham lugng cAu trac vinyl cia monome dien
lién hop trong copolyme trén co s& vinyl thom 1a 30% khéi luong dén 45% khoi
lwong. Luong chét tro gia cong trong tbng lwong ché phdm polyme 16n hon 40%
khéi luong va bang hodc nhé hon 75% khéi lwong, va chit trg gia cong chira dau xur
ly.

Sang ché dé xuit bot xp duoc tao thanh tir copolyme trén co s& vinyl thom
theo phuong an thir ba, bot x6p nay chira nhidu 6, trong d6 bang cach quan sat duéi
kinh hién vi dién t&r quét (SEM) bot x&p duge dic trung & chd: phan bb kich thuée
clia 6 nam trong khoang tir 10 um dén 50 pm; ty 1¢ twong quan cia & nim trong
khoéang tir 1 dén 1,5; sb 6 trong tiét dién ﬁgang 100 um x 100 pm cua bot x6p 1a tir
nim dén ba muoi; va ty trong of bot xdp bang tir 0,3 dén 0,6 g/cm®. Tt hon 13, gia
trj phuc hoi theo bi roi ctia bot x6p 16n hon 40%. Bot x6p thu duoc bang cach tim
san phdm khéng phai bot x6p trong chét luu siéu toi han trong mot khoang thoi gian
va sau do6 tién hanh thao tac ép-tach va san phidm khong phai bot x6p duoc tao ra tir
ché phdm polyme. Thoi gian tAm tuy thudc vao kich thuéc va do day cua san pham
khong phai bot xdp, tot hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 120 phut, tot hon nira 1a
trong khoang tir 10 dén 90 phit va thim chi t6t hon nita 1a trong khoang tir 15 dén 60

phut.

Trong céac vi du 3a, 3b va 3c, cac ché phfim polyme dugc liét ké nhu sau: Vi

du 3a: 67% khdi luong dau parafin (SK-150N) dwugc bd sung vao 33% khéi lwong
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SEBS Polyme B; Vi du 3b: 67% khéi luong diu parafin (SK-150N) dugc bo sung
vao 33% khdi lwgng SEBS Polyme A; va vi du 3c: 67% khéi luong dau parafin
(SK-150N) duoc bd sung vao 33% khéi luong SEBS Polyme C. Trong vi du 3a, 3b

va 3¢, cac bude con lai 1a giong nhu d& mo ta trong vi du la.

Trong ché pham polyme & vi du 3d, 67% khéi luong dau parafin (SK-150N)
dugc bd sung vao tong lugng 33% khéi luong SEBS polyme C va SEBS polyme D
(ty 1€ tron 1:1). Cac budc con lai la gidng nhu da md ta trong vi du la, chi khac 1a vi

du 3d khong tién hanh bude san xuét tim bot x6p nhu da mo ta trong vi du la.

Vi du 3e: 67% khdi lwong cua dau parafin (SK-150N) duoc bd sung vao tong
lwong 33% khdi lugng SEBS polyme C va SEBS polyme D (ty 16 tron 1:1). Hon hop
dugc nhdo tron va tao hat & 160 dén 230°C bing thiét bi ép dun hai tryc vit dé thu
duogc vién (kich thudce: duong kinh toi da béng khoang 5 mm), va né dugc goi 1a hat.
Sé hat dugc 14y dé tao ra vét liéu dang tAm (kich thuée: 50%100 mm) & nhiét do bang -
tir 160 dén 210 °C bang cach sir dung thiét bi phun. Vat liéu dang tim nay dugc dit
trong thiét bi tao bot bang chat luu siéu t6i han cacbon dioxit dé tAm trong 30 phit,
nhiét d6 duoc dat & 80+10°C, va ap suét 1a 100 dén 200 kg/cm?. Sau khi tim, thao
tac ép-tach nhanh dugc tién hanh va sau d6 tdm bot x6p dugc 14y ra. Sau khi tam bot
xbp dugc dé yén trong mot ngay, ty trong va gia tri phuc hdi theo bi roi dugc xac
dinh va anh chup qua SEM ctia tim bot x6p theo tiét dién ngang (Fig. 3e) dugc dua
di phén tich dédc tinh 6: phin bd kich thude 6, ty 1é twong quan cua 0, va sd 6 trén
mdt don vi dién tich. Luu y rang bot xdp kiéu hat khong dwgc tao thanh trong vi du

3e.
Vi du 3f (lién két cac bot xbp kiéu hat dé tao thanh tim)

67% khdi lugng cia dau parafin (SK-150N) duoc bd sung vao téng lwong
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33% khdi luong SEBS polyme C va SEBS polyme D (ty 1€ tron 1:1). Hon hop duoc
nhao trén va tao hat & 160 dén 230°C béng thiét bi ¢p dun hai truc vit dé thu duogc
vién (kich thudc: duong kinh tdi da b:?lng khoang 5 mm), va n6 dugc goi 1a hat. Hat
duoc dat trong thiét bi tao bot béng chét Ivu siéu t6i han cacbon dioxit dé tAm trong
30 phut, nhiét dd duoc dat ¢ 80+10°C, va ap suit 1a 100 dén 200 kg/cm?. Sau khi
tAm, thao tac ép-tach duogc tién hanh va sau do bot xép kiéu hat duoc léy ra. SO bot
x6p kiéu hat dugc lién két thanh tAm bang vi séng, duge goi 1a tAm gdm cac hat bot
duoc lién két. Sau khi tAim gdm céc hat bot duoc lién két dugc dé yén trong mot ngay,
ty trong va gia tri phuc hdi theo bi roi dugc xé4c dinh va anh chup qua SEM clia tdm
gbm cac hat bot dugce lién két theo tiét dién ngang (Fig. 3f) dugc lay dé phan tich cac
dic tinh 6: phan bd kich thude 6, ty 16 twong quan ciia 6, va sb 6 trén don vi dién tich.
Vi du 3f khac véi vi du 3d & chd, vi du 3f lién két thém bot xOp kiéu hat dé c6 dugc

tAm hat bot dugc lién két bang vi séng.

Trong vi du 3g, 50% khéi luong dau parafin (SK-150N) duoc bd sung vao
50% khéi lugng SEBS Polyme B. Cac budc con lai 1a gidng nhu da mo ta trong vi

du la. Luu ¥ rang, vi du 3g khong 14y anh ciia SEM theo tiét dién ngang.

Bang 3 cho thiy két qua phan tich cta céc vi du tir 3a dén 3g.

Vi | Copolyme | Dau Ty Phan b | Ty 16|S6 06| Gia tri| SEM
du |trén co so | parafin | trong kich thudc | tuong trén phuc
vinyl thom | (% khéi | (g/cm?) | 6 (um) quan mot hoi
(% khéi | luong) cuad don vi|theo bi
luong) dién roi (%)
tich
3a | SEBS-B 67 0,438 10-30 1-1,5 20-30 | 50 Fig. 3a
33
3b | SEBS-A 67 0,36 10-50 1-1,5 10-20 | 50 Fig. 3b
33
3¢ | SEBS-C 67 0,4 10-30 1-1,2 20-30 |48 Fig. 3¢
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33

3d | SEBS-C&D | 67 0,45 20-50 1-1,2 10-15 | X Fig. 3d
33

3e | SEBS-C&D | 67 0,35 10-35 1-1,5 20-30 |51 Fig. 3e
33

3f | SEBS-C&D | 67 0,6 25-50 1-1,2 5-10 53 Fig. 3f
33

3g | SEBS-B 50 0,44 X X X 44 X
50

Phuong an thu tu

Trong ché phidm polyme clia phuong an thir tw, copolyme trén co s& vinyl
thom 1a copolyme ba khéi mach thing dugc hydro héa, phan ti lugng trung binh
khéi ctia copolyme trén co s& vinyl thom nam trong khoang tir 200.000 dén 500.000,
ham lwong monome vinyl thom ciia copolyme trén co s¢ vinyl thom 1a tir 20% khéi
lwong dén 35% khéi lwong, ham lugng céu triic vinyl cia monome dien lién hop
trong copolyme trén co s¢ vinyl thom la tir 30% khéi lugng dén 45% khéi lugng.
Luong chét trg gia cong trong tbng luong ché pham polyme bang hodc 16n hon 25%
khdi lwgng va nho hon 60% khdi lugng, va chét trg gia cong chira dau xi ly. Ché
pham polyme bao gbm thém polyme két tinh, va chit twong hop ma né duge bd sung
tuy y. Ham luong polyme két tinh trong tong lwong ché pham polyme bang hoic 16n
hon 1% khéi luong va nhé hon 40% khéi luong va ham lugng cla chat twong hop
trong téng luong ché pham polyme bang hodc nho hon 25% khéi lugng. Polyme két
tinh dugc wu tién 1a polyamit hodc chat dan hdi polyeste déo nhiét. Chét twong hop
dugc uu tién la copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren duoc ghép mach
anhydrit maleic (MA-SEBS). Trong vi du vé polyamit, ham lugng polyamit trong
tbng lwong ché phim polyme bang hozc 16n hon 10% khéi lwong va nho hon 40%
khéi luong va ham lugng cia MA-SEBS trong téng lwong ché pham polyme bing

hodc 16n hon 5% khéi lugng va nho hon 25% khdi lugng. Trong vi du vé chét dan
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héi polyeste déo nhiét, ham lugng chét dan hoi polyeste déo nhiét trong tong luong
ché phédm polyme bing hoic 16n hon 1% khdi lugng va nhé hon 10% khoi luong va
ham lugng cua MA-SEBS trong téng lwong ché phdm polyme bang hozc 16n hon 5%

khdi lwong va nhé hon 15% khéi lwong.

Sang ché dé xuét bot dugc tao thanh tir copolyme trén co s& vinyl thom theo
phuong an thu tu, bot x6p chua nhiéu 6; va ty trong ciia bot x6p 1a tir 0,3 dén 0,6
g/cm?. Tét hon 13, gia tri phuc hdi theo bi roi ctia bot xop bang hodc 16n hon 40%.
Bot xdp thu dugc bang cach tim san pham khong phai bot x6p trong chat luu siéu t6i
han trong modt khoang thoi gian va sau do tién hanh thao tac ép-tach va san pham

khong phai bot xbp dugce tao ra tir ché pham polyme.

Bang 4 thé hién cac dic tinh cta bot Xép duoc tao ra tur cac ché phém polyme
theo cac vi du tir 4a dén 4e. Lién quan dén cac vi du tir 4a dén 4e, ngoai cac ché
phim polyme, c4c budc con lai 1a gidng nhu da mo ta trong vi du la. Trong bang 4, -
dAu parafin 1a Idemitsu PW90; PA6 1a polyamit (ZISAMIDE TP4208); TPPE la chat
dan hdi polyeste déo nhiét (DuPont Hytrel 38D); MA-SEBS la copolyme khéi

styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic (Taipol-7131).

Bang 4 cho thiy két qua phan tich ctia vi du 4a va 4e.

Vi SEBS-B | Dau parafin | Polyme két | MA-SEBS | Ty trong | Gia tri phuc
du | (% Kkhéi| (% khéi | tinh (% khdi| (% khdi|(g/em®) |hdi theo bi
lugng) | lugng) luong) lugng) roi (%)
4a |35 35 PA 6 10 0,41 47
20

4b |30 30 PA 6 20 0,36 48
20

4c |40 40 PA 6 10 0,482 47
10

4d |30 30 PA 6 10 0,512 44
30
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4e 42,5 42,5 TPEE 10 0,432 55

Vi du so sanh

Vi du so sanh 1 (khong c6 dau): 100% khéi lugng SEBS polyme B dugc diéu
ché khong can bd sung dau. Polyme duoc tron va tao hat & nhiét do 160 dén 230°C
bang thiét bi ép dun hai truc vit. Qué trinh dac khong thé duoc thyc hién. Qua trinh

nay khong thu dugc hat. Thao tac duc phun ciing khong thé duoc thuc hién.

Vi du so sanh 2 (ham luong dau du): 80% khéi luong dau parafin (SK-150N)
dugc bd sung vao 20% khéi luong SEBS polyme B. Hon hgp duge nhao tron va tao
hat & nhiét do tir 160 dén 230°C bang thiét bj ép dun hai truc vit. Qua trinh nay sinh
ra quéa nhiéu dau. SEBS polyme B khong thé hép thu hoan toan diu & noi ma dau

vuot qua muc gidi han hép thu dau ctia SEBS polyme B.

Vi du so sénh 3 (chtta HDPE): 53,3% khéi lugng dau parafin (SK-150N) va
20% khéi lugng HDPE (TAISOX 8010) dugc bd sung vao trong 26,7% khéi luong
SEBS poljrme B. Céc budc con lai 12 giébng nhu 3 mo ta trong vi du la. Bot x0p thu
duoc c6 ty trong 0,752 g/cm? (qué cao) va gia tri phuc hdi theo bi roi 1a 31% (qua
thap).

Vi du so sanh 4 (chtta PP): 53,3% khéi lwgng dau parafin (SK-150N) va 20%
khéi luong PP (Globalene PP PC-366-3) dugc bb sung vao trong 26,7% khéi luong
SEBS polyme B. Céac buéc con lai la gidng nhu da mo ta trong vi du la. Bot xbp thu
duoc c6 ty trong 0,725 g/cm? (qua cao) va gia tri phuc hdi theo bi roi 1a 31% (qua
thap).

Vi du so sanh 5 (chira PP): 33,3% khdi lugng dau parafin (SK-150N) va 50%
khéi luong PP (Globalene PP PC-366-3) dugc bd sung vao trong 16,7% khéi lugng

SEBS polyme B. Cac budc con lai la giéng nhu da mo ta trong vi du la. Bot x6p thu
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duoc ¢co ty trong 0,798 g/cm® (qua cao) va gia tri phuc hdi theo bi roi 1a 23% (qua

thap).

Sang ché con bao gdbm budc tao bot x6p néu trén thanh mot chi tiét. Chi tiét
6 thé 1a phu kién lién quan dén thé thao, vat lidu gidy, vat liéu cham soc sirc khoe,

c4c thanh phén ciia 6 t6 hoic md-t6, hodc d6 dung thiét yéu hing ngay.

Mic du sang ché di duge boc 19 trong cac phuong an wu tién néu trén, nhung
khong du dinh giéi han sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6
thé dua ra nhung thay déi va cai bién ma khong di tréch khéi tinh than va pham vi
bao hod cua sang ché. Pham vi bao ho cia sang ché dugc xac dinh badi cac yéu cau

bao ho kém theo.



38089

YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim polyme dé san xuét bot xp, ché phdm polyme nay chira copolyme trén
co s& vinyl thom va chit tro gia cong, trong d6 luong chét tro gia cong trong téng
luong ché phim polyme bang hodc 16n hon 5% khdi lwong va nho hon 30% khoi
lwong, va chat tro gia cong chira dau xir Iy; va ché pham polyme nay khong chira
copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme
etylen-a-olefin, homopolyme va copolyme cua polyetylen, homopolyme va
copolyme ctia polypropylen, homopolyme va copolyme cua polybuten va polyme
jon trén co s& olefin; trong d6 copolyme trén co s¢ vinyl thom la copolyme dugc
hydro héa, phan tir luong trung binh khéi cua copolyme trén co sé vinyl thom nim
trong khoang tir 200.000 dén 500.000, ham lugng monome vinyl thom ctlia copolyme
trén co s& vinyl thom la tr 20% khéi luong dén 35% khéi luong, ham luong cdu tric
vinyl cia monome dien lién hop trong copolyme trén co s& vinyl thom la tir 30%
khéi luong dén 45% khbi luong; va ché phém polyme nay dugc st dung dé tao bot

xOp vo6i chat luu si€u t61 han,

trong do6 bot xdp chira nhiéu 6, ty trong ctia bot x6p 14 bang hodc nhé hon 0,2 g/cm?
va gié tri phuc hdi theo bi roi ciia bot xdp bang hodc 16n hon 35% va nho hon 40%.
2. Ché phdm polyme theo diém 1, trong d6 ché phdm polyme nay khong chira bét ky
polyme trén co sé olefin nao.

3. Ché phim polyme theo diém 1, trong d6 ché pham polyme nay chi chtta copolyme
trén co s¢ vinyl thom va chét trg gia cong.

4. Ché pham polyme theo diém 1, trong d6 copolyme trén co s vinyl thom la
copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren.

5. Ché phdm polyme theo diém 1, con bao gdm polyme két tinh.

6. Ché phdm polyme theo diém 5, con bao gdm chét twong hop.
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7. Ché phim polyme theo diém 5, trong d6 ham lugng cua polyme két tinh trong
tdng lugng ché phim polyme bing hogc 16n hon 1% khdi lugng va nhéd hon 40%
khéi luong.

8. Ché pham polyme theo diém 5, con bao gdm chit twong hop va ham luong cia
chét twong hop trong tong hrong ché phiam polyme bang hoic nhé hon 25% khéi
lugng.

9. Ché phim polyme theo diém 5, trong d6 polyme két tinh 13 polyamit va ham
luong cua polyamit trong tbng luong ché phim polyme bang hoic 16n hon 10% khéi
lwong va nhé hon 40% khéi luong.

10. Ché phdm polyme theo diém 9, con bao gdbm chit tuong hop va chat twong hop
nay 1a copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic
va ham lugng clia copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach
anhydrit maleic trong tbng lwong ché phim polyme bang hodc 1én hon 5% khéi
lwong va nhé hon 25% khéi lugng.

11. Ché phim polyme theo diém 5, trong d6 polyme két tinh 1 chat dan hoi polyeste
déo nhiét va ham luong cta cht dan hdi polyeste déo nhiét trong tbng luong ché
phim polyme bing hogc 16n hon 1% khi lugng va nhd hon 10% khéi lugng.

12. Ché phdm polyme theo diém 5, con bao gbm chét trong hop va chat twong hop
nay 1a copolyme khdi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach anhydrit maleic
va ham luong cua copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren dugc ghép mach
anhydrit maleic trong tong lugng ché phim polyme bing hogc 16n hon 5% khéi
lwong va nhé hon 15% khéi lugng.

13. Ché phdm polyme theo diém 1, trong d6 chét tro gia cﬁﬁg dwogc chon tir dau xir
Iy, chét tang dinh, chét déo héa, chét tang cudong do bén nong chay, hodc t6 hop bét

ky cua chiing.
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14. Ché phim polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 va 13, trong d6 dau
xtr 1y 1a d4u thom, diu naphten hodc dau parafin.
15. Phuong phap dé san xuét bot x6p, bao gdm budc tao ra san pham khong phai bot
xbp sir dung ché phdm polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, va
tao ra bot x6p bang cach tao bot vat ly san pham khong phai bot x6p nay.
16. Phuong phap theo diém 15, con bao gdm budc tao ra san phim khong phai bot
xép theo mé st dung thiét bi nhao tron, va tao ra bot Xép béng cach dua san phém
khong phai bot xop dén may tam chat huyu siéu t&i han.
17. Phuong phap dé san xuét bot xdp, bao gébm budc nap ché phdm polyme theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14 vao trong thiét bi tao bot bang cach ép dun
va tao truc tiép bot xép béng cach nhao tron, tao khudn va tao bot ché phém polyme
st dung phuong thirc lién tuc trong may tao bot ép dun, trong do chét luu siéu toi
han dugc phun vao may tao bot ép dun.
18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc tao bot vat Iy dugc thuc hién bang
cach tAm san pham khong phai bot x6p trong chét lwu siéu t6i han trong thoi gian tir
1 dén 120 phut va sau d6 tién hanh thao tac ép-tach.
19. Bot x6p duoge tao thanh tir ché phim polyme theo diém bét ky trong s6 cic diém
tir | dén 14.
20. Bot xbp theo diém 19, bot xbp nay chira nhidu 9, trong d6 bang cach quan sat
du6i kinh hién vi dién tir quét (SEM), bot x6p duge dic trung & chd:

phan b kich thuéc 6 nam trong khoang tir 40 pm dén 135 pm;

ty 1€ twong quan cua o6 nim trong khoang tir 1 dén 2,5;

s6 6 trong tiét dién ngang 100 um x 100 pm cua bot xbp la tir 1 dén 10; va
ty trong cia bot xdp bang hozc nhod hon 0,2 g/m?, trong d6 gia tri phuc hdi theo bi roi

ctia bot xdp nay bang hoic 16n hon 35% va nhé hon 40%.
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21. Bot x6p theo diém 20, trong d6 bot x6p nay thu duoc bang cach tim san phim
khong phai bot x5p trong chét luu siéu t6i han trong thoi gian tir 1 dén 120 phut va
sau do6 tién hanh thao tac ép-tach va sén pham khong phai bot x0p duge tao ra tir ché
pham polyme.

22. Vat phim duoc tao ra tir bot xp theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 21.
23. Vét phim theo diém 22, trong d6 vt pham nay dugc tao thanh bang cach gan két

cac bot x0p.
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FIG.3a
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FIG.3e
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