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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG TIN, THIET BI PAU CUOI VA THIET BI
MANG

(57) Sang ché dé cap toi phuong phap truyén thong tin, thiét bi dau cu01 va thiét bi mang.
Phuong phap theo sang ché bao gdm cac bude: thiét bi dau cudi tiép nhan tin hidu diéu
khién lién két xuong (DCIL: Downlink Control Signaling) thir nhat, trong d6 DCI thtr nhat
dugc st dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cubi dé gui, trong don vi thoi gian muc tiéu, dir
lidu lién két 1én qua kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared
Channel); thiét bi dau cudi tiép nhan DCI tht hai, trong d6 thong tin hoi dap vé DCI thu
hai dugc gui trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém gui cuia DCI th hai 13 trude
don vi thoi gian muc tiéu hodc cung lic voi don vi thoi gian muyc tiéu; va theo thoi diém
giri ctia DCI thr hai, thiét bi dau cudi xac dinh dé gui, trong don vi thoi gian muc tiéu,
thong tin hdi dap vé DCI thir hai qua PUSCH. Céc phuong 4n cua sang ché 1a c6 loi dé cai
thién d6 chinh x4c va do on dinh cua viéc 1ap lich biéu dit liéu ctia hé théng truyén thong.



Thiét bj dau cudi

|

201: tiép nhan théng tin diéu khién lién két xuéng
(DCI) thir nhét

202: tiép nhan DCI thi hai

203: theo théi diém truyén ctia DCI thi hai, xac
dinh dé truyén, trnn%dcm vi thoi gian muyc tiéu,
théng tin hdi dap vé DCI thi hai qua PUSCH
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Linh vuce k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap tdi linh vuc truyén thong, va cu thé hon, sang ché dé cap toi

phuong phap truyén thong tin, thiét bi dAu cudi va thiét bi mang.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong hé théng tién héa dai han (LTE: Long Term Evolution) ctia Dy 4n 6i
thc thé hé thtr ba (3GPP: 3rd Generation Partnership Project), kénh vat 1y lién két
1én chu yéu bao gdm cac kénh nhu kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (PUCCH:
Physical Uplink Control Channel) va kénh dung chung lién két 1én vat 1y (PUSCH:
Physical Uplink Shared Channel). Kénh PUCCH duogc st dung d& truyén thong tin
didu khién lién két 1én riéng biét, va kénh PUSCH c6 thé dugc st dung dé truyén

ddng thoi dit lidu kénh dung chung lién két 16n va thong tin didu khién lién két 1én.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 dé xuét phuong phap truyén thong tin, thiét bi dau
cudi va thiét bi mang dé thuc hién truyén UCI bang cach don kénh PUSCH, nho d6
cai thién do chinh x4c va dd én dinh cta 14p lich bidu dit liéu cta hé thong truyén
thong.

Theo khia canh th@ nhit cta cic phuwong 4n thuc hién, sing ché d& xuét
phuong phép truyén thong tin, phuong phap ndy bao gbm cac budc:

tiép nhéan, boi thibt bi dAu cubi, tin hidu diéu khién lién két xubng (DCL:
Downlink Control Signaling) thtr nhét, DCI thtr nhit nay dugc st dung dé 1ap lich
biéu thiét bi dAu cubi dd truyén dit liéu lién két 1én qua kénh ding chung lién két
1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian muc
tiéu;

tiép nhan, béi thiét bi diu cudi, DCI thir hai, théng tin hdi dép cua DCI thi

hai nay duogc truyén trong don vi thoi gian myc tiéu, va thoi diém truyén cta DCI
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thit hai 13 trude don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian muc
tiéu; va

xéc dinh, boi thibt bi ddu cudi theo thoi diém truyén ctia DCI thtr hai, dé
truyén thong tin hdi dap ctia DCI tht hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiu.

Theo khia canh thir hai cia cac phuong an thuc hién, sang ché dé xuét
phuong phap truyén thong tin, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

truyén, boi thiét bi mang, tin higu didu khién lién két xuéng (DCI: Downlink
Control Signaling) thtr nhat, DCI thir nhit nay dugc sir dung dé 14p lich biéu thiét
bi ddu cubi dé truyén dit liu lién két 1én qua kénh ding chung lién két 1én vat ly
(PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian muc tiéu;

truyén, bai thiét bi mang, DCI thir hai, théng tin hoi dép cua DCI thi hai nay
duoc truyén trong don vi thoi gian myc tiéu, va thoi diém truyén cua DCI thit hai
13 trude don vi thoi gian muc tiéu hodc cing lic véi don vi thoi gian myc ticu; va

xé4c dinh, boi thiét bi mang theo thoi diém truyén cta DCI tht hai, dé tiép
nhan thong tin hdi dap cia DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiu.

Theo khia canh th(r ba cia cac phuong an thuc hién, sang ché @& xuét thiét bi
dau cudi c6 chtc ning thuc hién cac hoat dong cua thiét bi dau cudi dugc mo ta
theo phuong phap néu trén. Cac chirc ndng ¢ thé duoc thuc hién bang phan cing
hodc bing phin mém tuong Ung dugc chay bang cach st dung phan cing. Phén
ctng hodc phin mém cé mot hodc nhiéu mddun tuong Umg véi cac chirc nang nhu
néu trén. Theo mdt phuong an kha dung, thiét bi dau cubi ¢ bd xur ly duge lam
thich tmg dé hd tro thiét bi d4u cudi khi thuc hién cac chic nang tuong Ung cla
céc phuong phép nhu néu trén. Ngodi ra, thiét bi ddu cudi c6 thé con c6 b thu-
phét dé hd tro truyén thong giita thit bi ddu cudi va thiét bi mang. Hon nira, thiét
bi dAu cudi c6 thé con c6 bd nhé ndi véi bd xit Iy va duge dung dé luu trir cac 1énh
chuong trinh va dit lidu can thiét cho thiét bi du cudi.

Theo khia canh thir tu ctia céc phuong 4n thyc hién, sang ché dé xuét thiét bj

mang c6 chic ning thuc hién cac hoat dong cua thiét bi mang dugc mé ta theo
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phuong phéap néu trén. Cac chtic ning co thé dugc thuc hién bang phin cimg hoic
bang phin mém tuong umg dugc chay béng cach sir dung phan clng. Phén cimg
hodc phin mém c6 mét hoic nhidu mddun twong ng véi cac chirc ndng nhu néu
trén. Theo mot phuong 4n kha dung, thiét bi mang c6 bo xir Iy duge 1am thich tmg
dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién cac chirc ning twong Umg cua cic phuong
phép nhu néu trén. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con co bd thu-phat dé hd tro
truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Hon nita, thiét bi mang c6 thé
con ¢6 bd nhd nbi véi bd xir 1y va dugc dung dé luu trit cac 1énh chuong trinh va
dit liéu cAn thiét d6i véi thiét bi mang.

Theo khia canh thr ndm cda cac phuong &n thuc hién, sang ché dé xuét thiét
bi ddu cudi bao gdm: bd xt 1y, bd nhé, giao dién truyén théng, va mdt hodc nhiéu
chwong trinh, mét hodc nhiéu chuong trinh ndy dugc luu trit trong bd nhé va duoc
lam thich Ung dé duoc thuc hién boi bd xir 1y, trong d6 mot hoic nhiéu chuong
trinh ¢6 céc 1énh dugc dung dé thuc hién cac hoat dong theo phuong phap bat ky
theo khia canh th& nhét ciia cac phuong an cia sang ché.

Theo khia canh thir sdu cta cac phuong an thuc hién, sdng ché d& xuét thiét
bi mang bao gdm: bd xtr Iy, bd nh¢, giao dién truyén théng, va mot hodc nhiéu
chuong trinh, mot hoac nhiéu chuong trinh nay dugc luu trit trong bo nhé va dugc
lam thich tng dé dugc thuc hién boi by xir 1y, trong d6 mot hodc nhiéu chuong
trinh ¢6 céc 1énh duoc dung dé thuc hién cic hoat dong theo phuong phéap bét ky
theo khia canh thit hai cua cac phuong an thuc hién cta sang ché.

Theo khia canh th bay ctia cac phuong an thuc hién, sang ché @& xuét vat
ghi doc duoc bang may tinh luu trit chwong trinh méy tinh dugce dung dé trao dbi
dir lidu dién tr, trong d6 chuwong trinh may tinh nay cho phép may tinh c6 thé thuc
hién mot phén hodc tit ca cac hoat dong dugc mé ta theo phuong phép theo khia
canh thtr nhét ctia cac phuong 4n clia sang ché.

Theo khia canh th tdm cta cidc phuong an thuc hién, sang ché @& xudt vat
ghi doc duoc bing may tinh Iuu trir chuong trinh méay tinh dugc dung dé trao doi
dit lidu dién t, trong d6 chuong trinh may tinh nay cho phép may tinh c6 thé thuc

hién mdt phan hozc tit ca cac hoat dong dugc md ta theo phwong phép theo khia
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canh thir hai ctia cac phuong an thuc hién cta sang ché.

Theo khia canh thi chin cua cac phuong an thuc hién, sang ché @& xuét san
phim chuong trinh may tinh, trong d6 sén phim chuong trinh méy tinh c6 v4t ghi
bét kha bién doc dugc bing may tinh luu trit chwong trinh may tinh, chwong trinh
may tinh ndy c6 thé dugc chay dé cho phép méy tinh c6 thé thuc hién mot phan
hodc tit ca cic hoat dong duwoc md ta theo phuong phap theo khia canh thir nhét
cua cac phuong an cua sang ché. San phim chuong trinh m4y tinh c6 thé 12 goi cai
dat phin mém.

Theo khia canh thir mudi cia cac phuong &n thuc hién, sang ché d& xuit san
phim chwong trinh may tinh, trong d6 san phdm chuong trinh may tinh c6 vét ghi
bét kha bién doc duoc bang may tinh luu trit chuong trinh méy tinh, chuong trinh
may tinh ndy c6 thé duoc chay dé cho phép méy tinh c6 thé thuc hién mot phan
hodc tAt ca cac hoat dong dugc mo ta theo phuwong phép theo khia canh thir hai cia
cac phuong 4n thuc hién ciia séng ché. San phdm chuong trinh méy tinh c6 thé 13
g6i cai dat phdn mém.

Can luu ¥ ring, theo cic phuong 4n cla sang ché, thiét bi dau cudi trudc hét
tiép nhan DCI tht nhét, duoc st dung dé 1ap lich biéu thiét bi du cudi dé giri dit
lidu lién két 1én qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu; tht hai, tiép nhin
DCI tht hai, thong tin hdi dap ctia né duogc giri trong don vi thoi gian muyc tiéu, va
thoi diém gl cua nd 1a trude hodc cung luc voi don vi thoi gian muc ti€u; va sau
ciing, theo thoi didm gui cia DCI thtr hai, x4c dinh ring thong tin hdi dép ctia DCI
thtr hai duoc gui qua PUSCH trong don vi thoi gian myc tiéu. Thoi diém giri cla
DCI thtr hai c6 thd dugc st dung d& phat hién thong tin hdi dap va truyén don kénh
PUSCH, d& ddn kénh chinh x4c va truyén thong tin hdi dap qua PUSCH, nho d6
ngan chan trudong hop theo do thiét bi mang khong thé thuc hién chinh x4c hoat
dong 1ap lich bidu dit liéu vi khong thé nhan dang chinh x4c thong tin (chéng han
s luong) cua thong tin hdi dap, va cai thién d6 chinh xac va do on dinh cua lap

lich biéu dit liéu trong hé théng truyén thong.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& dung dé mé ta vé& cac phuong an hoic k¥ thuat lién quan s&
dugc mo ta vén tit sau day.

Fig.1 13 hinh vé& dang so dd thé hién vi du v& cdu triic cia hé thong truyén
thong theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 13 luu db thé hién phuong phép truyén théng tin theo mot phuong 4n
cta sang ché;

Fig.3 13 luu dd thé hién mét phuong phap truyén thong tin khac theo mét
phuong an cla sdng ché;

Fig.4A 13 luu dd thé hién moét phuong phép truyén thong tin khac theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.4B 14 hinh v€&€ dang so dd thé hién mét vi du vé phuong phap truyén
théng tin theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4C 14 hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du khac v& phuong phap truyén
thong tin theo mot phuong &n cua sang ché; |

Fig.4D 12 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du khac vé phuong phép truyén
thong tin theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4E 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mot vi du khéac vé phuong phép truyén
théng tin theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so d thé hién cAu tric clia thiét bj dau cudi theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& dang so dd thé hién cAu tric ca thiét bi mang theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 so dd khdi thé hién c4c bd phan chirc ning cla thiét bi dau cubi theo
mdt phwong 4n cia sang ché;

Fig.8 12 so dd khdi thé hién cac bd phan chiic ning cla thiét bi mang theo
mot phuong an cta sang ché; va

Fig.9 12 hinh v& dang so dd thé hién cAu tric ciia mot thiét bi dau cudi khéc

theo mot phuong an cla sang ché.



38084

MO ta chi tiét sang ché

Trudc hét, mot sb khai niém va cach thitc van hanh chung lién quan téi cac
phwong 4n ciia sang ché s& duogc giai thich vén tit.

Thé hé tht ndm (5G) cia cong nghé truyén thong di dong vo tuyén méi
(NR: New Radio) 1a mét chu d& méi duge d& xuét trong t6 chirc Du 4n dbi tac thé
hé thtr ba (3GPP: 3rd Generation Partnership Project). Khi thao luén vé thé hé méi
cua cong nghé 5G dAn din tré nén sdu sic, mot mit, vi hé théng truyén thong c6
dic tinh tuong thich ngugc, cong nghé mdi dugc phat trién v& sau cé xu huéng
twong thich v6i cong nghé da chuin héa trudc d6; mit khac, vi hé théng 4G LTE
da @& xuét rét nhidu cac giai phap hién dung, dé dat dugc kha ning tuong thich,
can phéi hy sinh nhiéu tinh linh hoat ciia hé thong 5G dé giam bét tinh ning. Do
do, hién cé hai nghién ctru song song trong t6 chirc 3GPP, tinh ning tuong thich
nguoc khong dugc xem xét bdi mot trong cac nhom thao ludn k§ thuat duoc goi la
5G NR.

Hién tai, trong qué trinh nghién ctru ciia hé théng 5G NR, dbi véi thiét bi
ddu cudi khong hd tro hoat dong truyén dong thoi cia PUCCH va PUSCH, khi
thiét bj dAu cudi cAn phai truyén ddng thoi tin hidu béo hiéu didu khién lién két 1én
(UCI) va PUSCH trong mot khung con, UCI can phai duoc truyén qua PUSCH.
Péi véi thong tin UCI theo chu ky, tram co s& va thiét bi diu cudi ¢ thé du bao
chinh x4c dung luong va thoi diém gii cia thong tin hdi dép, vi thé viéc 14p lich
bidu tai nguyén hop 1y c6 thé dwoc thuc hién dé dam bao tinh ning truyén clia
PUSCH va UCL Tuy nhién, d6i véi thong tin bdo nhin/khong bdo nhén
(ACK/NACK), vi NR ho trg 14p lich biéu/dinh thoi HARQ linh hoat, tram co s&
khong thé du bao chinh xac hdi d4p ACK/NACK khi giri phé chuin lién két 1én
(UL grant) (PUCCH). Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cubi tiép nhén tin
hiéu didu khién lién két xuéng (DCIL: Downlink Control Signaling) thir nhét & don
vi thoi gian n, DCI thir nhat duoc sir dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cudi dé gui
PUSCH & don vi thdi gian n+k; thiét bi dau cudi tiép nhan tin hiéu bao hiéu diéu
khién lién két xuéng thtt hai & don vi thoi gian ml, théng tin hdi dap thi nhat

twong tmg voi tin hiéu bao hiéu diéu khién lién ket xudng thr hai dugc gui & don
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vi thoi gian n+k; va thibt bi dau cudi tiép nhén tin hidu béo higu didu khién lién két
xudng thir ba & don vi thoi gian m2, théng tin hoi dap thir hai twong tng véi tin
hiéu béo hiéu diéu khién lién két xubng thr ba duoc giri & don vi thoi gian n+k. Vi
tram co s& hd tro 1ap lich bidu/dinh thoi HARQ linh hoat, tram co sé khong thé du
bao chinh xéc trudng hop hdi dép ching han sb luong cta thong tin héi dap thar
nhét va thong tin hdi dap thi hai, va vi thé khong thé thuc hién hoat dong 1ap lich
biu chinh x4c. Trong trudng hop ndy, khong cb giai phap rd rang vé cach thic dé
dat duogc viée truyén don kénh UCI hidu qua.

Lién quan t&i vin dé nhu néu trén, cac phuwong 4n cla sang ché @& xuit
phuong phép truyén thong tin va cic san pham lién quan. Phuong phap niy bao
gdm cac bude sau. Thibt bi dau cubi truéc hét tiép nhan DCI thi nhit, dugc sir
dung dé 1ap lich bidu thiét bi dau cudi dé giri dir liéu lién két 1én qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu; thi hai, tiép nhan DCI thit hai, thong tin héi dép cta né
duoc gui trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém gui cia nd la truge hodc
cung luc vGi don vi thoi gian myc ti€u; va sau cung, theo thoi diém giri cta DCI
thir hai, x4c dinh rang thong tin hdi dap cia DCI thtr hai dugc gl qua PUSCH
trong don vi thdi gian muc tiéu. Thoi diém gri cia DCI thit hai ¢6 thé duogc st
dung d& phat hién thong tin hdi dép va truyén don kénh PUSCH, & don kénh
chinh x4c va truyén thong tin hdi ddp qua PUSCH, nhd d6 ngéan chin truong hop
theo d6 thit bj mang khong thé thuc hién chinh xac hoat dong 1ap lich biéu dit liéu
vi khong thé nhan dang chinh x4c thong tin (ching han sb lugng) cta thong tin hoi
dép, va cai thién do chinh x4c va d6 6n dinh ciia 1ap lich biéu dit liéu trong hé
théng truyén thong.

Cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cia sang ché s& dugc mé ta dudi
day c6 dga vao cac hinh v& kem theo.

Tham khao Fig.1. Fig.1 12 hinh v& dang so d4 thé hién vi du vé c4u tric cta
hé thdng truyén thong theo mét phuong 4n clia sdng ché. Hé théng truyén thong
minh hoa ndy c6 thé, vi dy, 12 hé théng 5G NR va céc hé théng truyén théng tuong
tu khac. Hé théng truyén thong minh hoa ndy cu thé bao gém thiét bi mang va thiét

bi dAu cudi. Khi thiét bi dau cubi truy nhip mang truyén thdng di dong duge cung
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cép boi thiét bi mang, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang c6 thé dugc két ndi truyén
thong bang cach st dung mot lién két khong day, va két néi truyén thong co thé &
ché d6 mot két néi, ché d6 hai két ndi, hodc ché do nhidu két ndi. Khi két ndi
truyén thong & ché d6 mot két ndi, thiét bi mang cb thé 13 tram co s& LTE hoic
tram co s& NR (con duge goi 14 tram co s& gNB). Khi két ndi truyén thong & ché
d6 hai két ndi, két ndi nay c6 thd dugc thuc hién cu thé bing cong nghé két hop
séng mang (CA: Carrier Aggregation) hozc bing nhidu thiét bi mang, va thiét bi
diu cudi dugc ndi voi nhidu thiét bi mang, nhidu thiét bi mang c6 thé c6 nhém 6
mang chinh (MCG: Master Cell Group) va nhém 6 mang phu (SCG: Secondary
Cell Group), va céc tram co s& c6 thé thyc hién truyén ngugc dit liéu qua lién két
truyén nguoc. MCG cé thé ¢6 tram co s& LTE, va SCG c6 thé ¢ tram co sé LTE.
Theo céch khac, MCG c6 thé c6 tram co s& NR, va SCG ¢6 thé ¢6 tram co s& LTE.
Theo céch khac, MCG c6 thé c6 tram co s& NR, va SCG c¢6 thé c6 tram co s& NR.

Theo cac phuong an ciia sang ché, cac thuit ngit "mang" va "hé théng"
thuong duoc dung hoan déi dugc, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay c6 thé hiéu dugc ndi ham cta ching. Cac thiét bj dau cudi lién quan
t61 cac phuwong 4n cia sang ché cé thé bao gbm cac thiét bi cam tay, cac thiét bi
trén xe, cac thiét bi deo duoc, cac thiét bi tinh toan khac nhau, hodc cic thiét bi xtr
1y khac ndi v6i modem khong day, va cac hinh thirc khac nhau cua thiét bi ngudi
dung (UE: User Equipment), tram di dong (MS: Mobile Station), thiét bi dau cudi,
va thiét bi tuong tu. Pé thuén tién cho viéc mo ta, cac thiét bj nhu néu trén duoc
goi chung 13 thiét bi dau cudi.

Theo Fig.2, Fig.2 13 hinh v& dang so d6 thé hién phuong phép truyén thong
tin theo mot phuong an cua sang ché duoc 4p dung cho hé théng truyén théng nhu
néu trén, va phuong phap nay bao gdm céc budc sau.

& budc 201, thiét bi diu cudi tiép nhan tin hiéu diéu khién lién két xubng
(DCI: Downlink Control Signaling) thir nhit, DCI thir nhdt nay dugc sir dung dé
1ap lich biu thiét bi dau cudi dé giri dir liéu lién két 1én trong don vi thoi gian muyc
tiéu qua kénh dung chung lién két 1én vat 1y (PUSCH: Physical Uplink Shared
Channel).
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Theo mét phuong 4n, don vi thoi gian c6 thé 13 don vi truyén mién thoi gian
nhu khung con, khe thoi gian, hoac ky hiéu.

O budc 202, thiét bi ddu cudi tiép nhan DCI thir hai, théng tin hdi d4p cta
DCI th& hai nay duoc gui trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém giri ciia
DCI thir hai 13 trudc don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian
muc tiéu.

G bude 203, thiét bi dAu cudi x4c dinh, theo thoi diém giri ciia DCI thit hai,
d8 giri thong tin hdi dap cia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiéu.

C6 thé thdy rang, theo phuong 4n nay cia sing ché, thiét bi dau cudi trudc
hét tiép nhan DCI tht nhét, duoc st dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cudi dé giri
dir liéu lién két 1én qua PUSCH trong don vi thoi gian muyc tiéu; thit hai, tiép nhan
DCI thir hai, thong tin hdi dap ctia né dugc glri trong don vi thdi gian myc tiéu, va
thoi diém giri cua nd 1a trude hodc cung lic véi don vi thoi gian muc tiéu; va sau
cung, theo thoi diém g ciia DCI thr hai, x4c dinh réng théng tin hdi d4p ctia DCI
thir hai dugc glri qua PUSCH trong don vi thoi gian muyc tiéu. Thoi diém gui cua
DCI thtt hai ¢6 thé dugc st dung d& phat hién thong tin hdi dap va truyén don kénh
PUSCH, dé ddn kénh chinh x4c va truyén thong tin hdi d4p qua PUSCH, nho d6
ngan chin trudng hop theo d6 thiét bi mang khong thé thuc hién chinh xé4c hoat
dong 1ap lich bidu di lidu vi khong thé nhin dang chinh x4c thong tin (ching han
s6 luong) ctia thong tin hdi dép, va cai thién d6 chinh xac va d¢ 6n dinh cuia 14p
lich biéu dix lidu trong hé théng truyén thong.

Theo mdt vi du kha dung, budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi theo thoi
diém giri ciia DCI tht hai, dé g thong tin hdi dép cta DCI thir hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, 1a thoi
diém gtri ctia DCI thi hai 13 truée hodic cung lic véi thoi diém gui ctia DCI tht
nhét; thuc hién, boi thiét bi dau cudi, so khép téc d6 dbi véi dir liéu lién két 1én
duoc 14p lich bidu béi DCI thir nhat theo s6 luong bit ciia hoic tai nguyén bi chiém
giit bdi thong tin hdi dép ciia DCI thir hai; va truyén, béi thiét bi ddu cudi qua

PUSCH, thong tin hdi dép ctia DCI thir hai va dit liéu lién két 1én sau khi dugc so
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khép tbe do.

Theo mdt phuong 4n, budc so khép téc d 1a xac dinh s6 lugng bit sau khi
ma héa dit lidu theo sé lugng bit ciia UCI hozc sé lwong cla tai nguyén bi chiém
gift boi UCL

Theo vi du nay, c6 thé thiy ring thiét bi mang c6 thé du béo chinh xéc s6
lugng bit ctia dit liéu d& ma héa sau bude so khdp tdc d9, vi thé bude 1ap lich bidu
dit liéu c6 thé duogc thuc hién chinh x4c, chéng han chon s6 luong tai nguyén va
cAp ma héa diéu bién thich hop.

Theo mdt vi du kha dung, budc x4c dinh, bdi thiét bi dau cubdi theo thoi
diém giri cua DCI thi hai, dé gui théng tin hdi dap ctia DCI thtt hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, 13 thoi
diém giti ctia DCI tht hai 13 sau thoi diém giri cia DCI thi nhét; va don kénh, béi
thiét bi dau cudi, thong tin hdi dap cua DCI thit hai vio PUSCH theo k¥ thuat duc
16 dé truyén.

Theo mot phuong an, k¥ thuét duc 16 13 thiét 14p anh xa dir liéu dd ma hoa
v6i toan bd tai nguyén PUSCH. Sau khi x4c dinh tai nguyén vat 1y bi chiém gitr
boi UCL, thidt bi dAu cudi ¢ thé truc tiép x6a bé cac ky hidu dir lidu can truyén va
thay thé chung bing cac ky hiéu UCI. Khi s6 lugng ciia thong tin UCI & mitc 16n,
lién tuc x6a bd s luong 16n cua cac ky hidu dir liéu c6 thé anh hudng dén tinh
ning giai didu bién dit licu.

Theo vi du ndy, cé thé thiy ring thiét bi mang khong du trit tai nguyén a6i
v6i thong tin hdi déap, va str dung k¥ thuat duc 16 dé thuc hién truyén dén kénh khi
thong tin hdi dap xuét hién dé tranh 13ng phi tai nguyén.

Theo mdt vi du kha dung, DCI tht hai ¢6 nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dap; va budc xac dinh, béi thiét bi ddu cudi theo thoi diém giti ctia DCI tht
hai, dé giri thong tin hdi d4p ctia DCI thr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu bao gdm: xac dinh, boi thiét bi diu cudi, 12 thoi diém giri cla it nhat mot
trong s& céc DCI 12 sau thoi diém giri cua DCI thir nhdt; va don kénh, béi thiét bi
dAu cudi, thong tin hdi dép cta cac DCI vao PUSCH theo k¥ thuat duc 16 dé

truyen.
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Theo vi du nay, c6 thé thdy ring khi DCI bét ky trong sb cac DCI 12 sau thoi
diém giri ctia DCI thtr nhét, tAt ca thong tin hdi dap dwoc xtr 1y dong déu dé tranh
lam ting mrc d6 phirc tap trong thuc hién gay ra bdi viéc st dung céc k¥ thuét don
kénh khac nhau dbi vdi cac thong tin hdi dap khac nhau.

Theo mét vi du kha dung, budc xac dinh, boi thiét bi ddu cudi theo thoi
diém giri cia DCI thir hai, dé gui thong tin hdi dap ctia DCI thtt hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc ti€u bao gém: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, thoi
khoéng giita thoi diém giri cia DCI thit hai va don vi thoi gian muyc tiéu hodc gitra
thoi diém gui ciia DCI thtr hai va vi tri bét diu cia PUSCH; va xé4c dinh, boi thiét
bi dAu cubi theo thoi khoang, dé giri thong tin hdi dap cia DCI thit hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc tiéu.

Theo vi du kha dung ndy, budc xac dinh, bdi thiét bi dau cudi theo thoi
khoang, dé gui thong tin hdi dap cua DCI thit hai qua PUSCH trong don vi thoi
gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, 13 thoi khoang nay khong
ngin hon thoi khoang dinh trude, thuc hién so khdp tdc do di véi dit liéu lién két
1én duoc 1ap lich bidu bsi DCI thr nhit theo sd lugng bit cia hoic tai nguyén bi
chiém gift béi thong tin hdi dap cua DCI thir hai; va truyén, béi thiét bi dau cudi
qua PUSCH, thong tin hdi ddp ciia DCI thir hai va dit ligu lién két 1én sau khi duoc
so khép tdc do.

Theo mdt phuwong an, gia tri cia thoi khoang dinh truée duge xac dinh boi
mdt giao thirc dinh trudc, hodc gia tri cla thoi khoang dinh truéc duge xac dinh
béi thiét bi mang, va khong bi giéi han & day. Thoi khoang dinh trude 1a do tré xir
1y t5i thiéu ctia hoat dong lap lich biéu lién két 1én duoc hd trg bai thiét bi dau
cudi.

Theo vi du ndy, c6 thé thiy rang khi thoi khoang khong nhé hon thoi khoang
dinh truéc, thiét bi mang c6 thé du bao chinh xac sb lugng bit ctia dit ligu da ma
héa sau bude so khép tde do, vi thé bude 1ap lich bidu dit lidu c6 thé dugc thuc
hién chinh xé4c, chdng han chon s6 luong tai nguyén va cép ma héa diéu bién thich
hop.

Theo vi du kha dung ndy, budc xéc dinh, bdi thiét bi dau cudi theo thoi
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khoang, dé gtri thong tin hdi dap cua DCI thit hai qua PUSCH trong don vi thoi
gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, 13 thoi khoang nay ngin
hon thoi khoang dinh trude, va don kénh thoéng tin hdi dép ctia DCI thtt hai vao
PUSCH theo k¥ thuét duc 156 dé truyén.

Theo vi du nay, c6 thé thiy rang khi thdi khoang nhé hon thoi khoang dinh
trudc, thiét bi dau cudi khong thé hoan thanh bude xtt 1y so khép tde d6 ddi véi dir
liéu theo s8 luong ctia hodc tai nguyén bi chiém gitr boi thong tin hoi dap, va do dé
cAn phai thuc hién quy trinh duc 13, diu nay 13 c6 loi dé cai thién d6 on dinh va
tinh nang theo thoi gian thyc cua hoat dong 1ap lich biéu.

Theo mot vi du kha dung, DCI thir hai cé nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dép; va budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi theo thoi diém giri cia DCI thir
hai, & giri thong tin hdi dép ctia DCI th hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi dau cubi, 13 thoi khoang gitta thoi diém
giri cta it nhat mot trong s6 cac DCI va don vi thoi gian muc tiéu hodc gifta thoi
diém gt cla it nhit mot trong sb cac DCI va vi tri bét ddu cia PUSCH 1a ngan
hon thoi khoang dinh trudc; va don kénh, béi thiét bi déu cudi, théng tin hdi dap
cta céc DCI vao PUSCH theo k§ thuét duc 15 dé truyén.

Theo vi du nay, c6 thé thdy rang khi DCI bét ky trong s cac DCI 14 sau thoi
diém gori ciia DCI thtr nhét, tit ca thong tin hdi ddp dugc xtr 1y ddng déu dé tranh
lam ting mirc dd phtrc tap trong thuc hién gay ra badi viéc sir dung cac ky thuit dén
kénh khac nhau dbi vdi cac thong tin hdi dap khac nhau.

Theo mdt vi du kha dung, phuong phap con c6 budc: giri, boi thiét bi dau
cudi, thoi khoang dinh trudc t6i thiét bi mang; hodc giri, boi thiét bi dau cudi,
thoéng tin vé kha ning cua thiét bi diu cubi t&i thiét bi mang, thong tin vé kha ning
cta thiét bi dau cubi c6 thoi khoang dinh trude.

Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé tham khao Fig.3 1a
hinh v& thé hién phwong phép truyén thong tin theo mét phuong 4n clia sang ché.
Phuong phap nay duogc ap dung cho hé thdng truyén thong nhu néu trén va cé céc
budc sau.

G bude 301, thiét bi mang gii tin hidu diéu khién lién két xubng (DCIL:
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Downlink Control Signaling) thtr nhét, DCI thir nhit niy dwoc sir dung dé 1ap lich
bidu thiét bi dau cudi dé giri dit liéu lién két 1én trong don vi thoi gian muc tiéu qua
kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel).

3 bude 302, thiét bi mang giri DCI thtr hai, théng tin hdi dap ciia DCI tha
hai nay dugc gi trong don vi thoi gian muc ti€u, va thoi diém guri ciia DCI thi hai
1a trude don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian muc tiéu.

3 bude 303, thiét bi mang xac dinh, theo thoi diém giri ciia DCI thit hai, dé
tiép nhén thong tin hdi dap ctia DCI thi hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu.

C6 thé thay rang, theo phuong an ndy ctia sang ché, mang trudc hét giri DCI
tht nhat, duoc st dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cubi dé giri dir liéu lién két 1én
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc ti€u; thr hai, gtri DCI thir hai, thong tin hoi
dap ctia nd dugc gt trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém giri cta no 13
trude hodc cing luc véi don vi thoi gian muc ti€u; va sau cung xac dinh, theo thoi
diém guri cua DCI tht hai, dé tiép nh4n thong tin hdi dap cta DCI thtt hai qua
PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu. Thoi diém gt ctia DCI thir hai c6 thé
duge st dung dé phat hién thong tin hdi dap va truyén don kénh PUSCH, d don
kénh chinh x4c va truyén théng tin hdi dap qua PUSCH, nho d6 ngén chin trudng
hop theo dé thiét bi mang khong thé thuc hién chinh x4c hoat dong 14p lich biéu dir
liéu vi khong thé nhan dang chinh xé4c thong tin (ching han s6 lwong) cua thong tin
hdi dap, va cai thién do chinh x4c va d6 6n dinh cta 1ap lich biéu dit ligu trong hé
thdng truyén thong.

Theo mot vi du kha dung, budc xac dinh, boi thiét bi mang theo thoi diém
gti ctia DCI th{r hai, dé tiép nhan théng tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, béi thiét bi mang, 13 thoi diém
gtri cia DCI thir hai 1a sau hodc trung véi thoi diém guri cua DCI thir nhét; thuc
hién, béi thiét bi mang, giai so khép tdc d6 dbi véi dir lidu lién két 1én duogc lap
lich biéu bdi DCI thtt nhét theo sb lwong bit ciia hodc tai nguyén bi chiém gitt béi
thong tin hdi dap cua DCI thi hai; va giai didu bién, boi thiét bi mang, dit lidu lién

két 1én va thong tin hdi dép cua DCI thir hai.
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Theo vi du ndy, c6 thé thy ring thiét bi mang c6 thé du béo chinh xac sb
lugng bit cia dit liéu di mi hoa sau bude so khdp tbe dd, vi thé budc 1ap lich biéu
dit lidu c6 thé duoc thyc hién chinh x4c, ching han chon sé lugng tai nguyén va
cép mi héa diéu bién thich hop.

Theo mot vi du kha dung, budc xac dinh, boi thiét bi mang theo thoi diém
gti ctia DCI thir hai, dé tiép nhan théng tin hdi dap ctia DCI thi hai qua PUSCH
trong don vi thdi gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi mang, 13 thoi diém
gti cta DCI tht hai 13 sau thoi diém giri ciia DCI thi nhét; x4c dinh, béi thiét bi
mang, 13 thong tin hdi dép cua DCI thir hai dugc don kénh vao PUSCH theo k¥
thuat duc 18 d8 truyén; va giai didu bién, béi thiét bi mang, dir lidu lién két 1én va
thong tin hdi dap ctia DCI thir hai.

Theo vi du ndy, c6 thé thdy rang thiét bi mang khéng du trit tai nguyén déi
véi thong tin hdi dép, va st dung k§ thuat duc 15 d& thuc hién truyén don kénh khi
thong tin hdi dap xudt hién dé tranh ling phi tai nguyén.

Theo mot vi du kha dung, DCI tha hai cé nhiéu DCI, tung DCI nay c6 thong
tin hdi dap; va budc xac dinh, béi thiét bi mang theo thoi diém gui ctia DCI tht
hai, dé tiép nhan théng tin hdi dép cta DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi
gian muc tiéu bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi mang, 13 thoi diém giri cla it nhat
mot trong s6 cac DCI 1a sau thoi diém giri ciia DCI thtr nhét; x4c dinh, boi thiét bi
mang, 12 thong tin hdi dap cua cac DCI duge don kénh vao PUSCH theo k§ thuét
duc 15 d8 truyén; va giai didu bién, boi thiét bi mang, dit liéu lién két 1én va thong
tin héi dap cta cac DCI.

Theo vi du ndy, c6 thé thdy ring khi DCI bét ky trong s6 cac DCI 14 sau thoi
didm guri ctia DCI thtr nhét, tAt ca thong tin hdi dap dugc xir Iy dong déu dé tranh
lam ting mirc dd phirc tap trong thuc hién gay ra bdi viéc str dung cac k¥ thuat don
kénh khac nhau dbi véi cac thong tin hdi dap khac nhau.

Theo mdt vi du kha dung, budc x4c dinh, boi thiét bi mang theo thoi diém
gtri ciia DCI thir hai, dé tiép nhén thong tin hdi dap cta DCI thir hai qua PUSCH
trong don vi thoi gian muc ti€u bao gém: xéac dinh, béi thiét bi mang, thoi khoang

gifta thoi diém gt ctia DCI tht hai va don vi thoi gian muc tiéu hodc gita thoi
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diém guri ctia DCI thr hai va vi tri bit diu ciia PUSCH; va xac dinh, bi thiét bi
mang theo thoi khoang, dé tiép nhan théng tin hdi dap cia DCI tht hai qua
PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu.

Theo vi du kha dung nay, budc xac dinh, bdi thiét bi mang theo thoi khoang,
@& ti8p nhén thong tin hdi dap cia DCI thit hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu bao gém: xac dinh, bdi thiét bi mang, 1a thoi khoang nay khong ngén hon
thoi khoang dinh trude, thuc hién giai so khép tée do dbi vai dit lidu lién két 1én
duoc 14p lich bidu bai DCI thir nhét theo sé luong bit ciia hogc tai nguyén bi chiém
gift boi thong tin hdi dép ciia DCI thir hai; va giai diéu bién, béi thiét bi mang, dit
lidu lién két 1én va thong tin hdi dap cia DCI thir hai.

Theo vi du nay, c6 thé thdy rang khi thoi khoang khong nhé hon thoi khoéng
dinh trudc, thiét bi mang c6 thé du bao chinh xac s luong bit cua dit liéu da ma
héa sau budc so khép tde do, vi thé bude 1ap lich biéu dit lidu c6 thé duge thuc
hién chinh x4c, chdng han chon sb luong tai nguyén va cap ma héa diéu bién thich
hop.

Theo vi du kha dung nay, budc xéc dinh, bdi thiét bi mang theo thoi khoang,
@8 tiép nhan thong tin hdi dap cia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc ti€u bao gém: xac dinh, bdi thiét bi mang, 1a thoi khoang la ngén hon thoi
khoang dinh trudc, va xéac dinh la thong tin hdi dép ctia DCI tht hai duge don kénh
vao PUSCH theo k¥ thuét duc 15 d& truyén; va giai didu bién, boi thiét bi mang, dit
liéu lién két 1én va thong tin hdi dap cua DCI th hai.

Theo vi du ndy, c6 thé thiy rang khi thoi khoang nhé hon thoi khoang dinh
truéc, thiét bi ddu cudi khong thé hoan thanh budc xi 1y so khép toc d6 ddi véi dit
liéu theo sb lugng ctia hodc tai nguyén bi chiém gitr boi thong tin héi dap, va do d6
cAn phai thuc hién quy trinh duc 15, didu nay 13 c6 loi d& cai thién d6 6n dinh va
tinh nang theo thoi gian thuc cia hoat dong 1ap lich biéu.

Theo mét vi du kha dung, DCI thir hai ¢6 nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dap; budc xac dinh, béi thiét bi mang theo thoi diém giri ciia DCI thit hai,
dé giri thong tin hdi dap ctia DCI th hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc

tiéu bao gdm: x4c dinh, béi thiét bi mang, 13 thoi khoang gitta thoi diém giri cva it
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nhit mot trong s6 cac DCI va don vi thoi gian muc tiéu hozc gitta thoi diém gui
ctia it nhit mot trong sé cac DCI va vi tri bat dau cua PUSCH 12 ngén hon thoi
khoang dinh truéc; xac dinh, boi thiét bi mang, 13 théng tin hdi dap cta cac DCI
duoc don kénh vao PUSCH theo k¥ thuét duc 16 dé truyén; va giai didu bién, béi
thiét bj mang, dir liéu lién két 18n va théng tin hdi dap cua cac DCL.

Theo vi du ndy, c6 thé thiy ring khi DCI bét ky trong s6 cac DCI 13 sau thoi
diém gui cua DCI tht nhét, tt ca thong tin hdi dap duoc xtr 1y ddng déu dé tranh
1am ting muc d6 phirc tap trong thuc hién gay ra boi viée st dung cac k¥ thuat don
kénh khac nhau dbi véi cac thong tin hdi dap khac nhau.

Theo mdt vi du kha dung, phuong phap con cé budec: tiép nhéan, boi thiét bi
mang, thoi khoang dinh trudc tir thiét bi dau cudi; hodc tiép nhan, béi thiét b
mang, thong tin vé kha nang cua thiét bi dau cubi tir thiét bi dau cudi, thong tin vé
kha ning ctia thiét bi dau cudi c6 thoi khoang dinh trudc.

Theo cac phuong 4n nhu dwoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, c6 thé tham khao
Fig.4A 13 hinh v& thé hién phuong phap truyén théng tin theo mot phuong an cta
sang ché. Phuong phap nay duoc ap dung cho hé théng truyén thong nhu néu trén
va cd cac budc sau.

O budc 401, thiét bi mang giri tin hiéu didu khién lién két xudng (DCI:
Downlink Control Signaling) thir nhat, DCI thtr nhét nay duogc st dung dé lap lich
biéu thiét bi dau cudi dé gui dir 1iéu lién két 1én trong don vi thoi gian muc tiéu qua
kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel).

O budc 402, thiét bi dau cudi tiép nhan tin hiu diéu khién lién két xudng
(DCI: Downlink Control Signaling) tht nhit, DCI th&r nhit nay duoc st dung dé
1ap lich biéu thiét bj dau cudi dé g dit lidu lién két 1én trong don vi thoi gian muc
tiéu qua kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared
Channel).

O budc 403, thiét bi mang giri DCI tht hai, théng tin hdi dap caa DCI thi
hai nay dugc giri trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém giri cia DCI th hai
12 trude don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian muc tiéu.

O budc 404, thiét bi dau cudi tiép nhan DCI th hai, thong tin hdi dap cua
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DCI th hai ndy dwoc g trong don vi thdi gian muc tiéu, va thoi diém gii cua
DCI thtr hai 1a trude don vi thoi gian muc ti€u hoac cung luc véi don vi thoi gian
muc tiéu.

O budc 405, thiét bi dau cudi xac dinh, theo thoi diém gui ctia DCI tht hai,
dé giri thong tin hdi dép cua DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thdi gian muc
tiéu.

G budc 406, thiét bi mang xac dinh, theo thoi diém giri ciia DCI tht hai, dé
tiép nhan thong tin hdi dap ctia DCI thi hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu.

C6 thé thiy rang, theo phwong 4n ndy cua sang ché, mang trude hét giri DCI
thi nhit, dugc sir dung dé 14p lich biéu thiét bi dau cudi dé gui dir liéu lién két 1én
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu; thi hai, giri DCI thr hai, théng tin hdi
dap cua né dugc gii trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém gii cta nd 13
trude hoac cung luc véi don vi thoi gian muc ti€u; va sau cung xac dinh, theo thoi
diém gui ctia DCI thir hai, dé tiép nhan thong tin hdi dap cia DCI thtr hai qua
PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu. Thoi diém gii caa DCI thir hai c¢6 thé
duoc sir dung dé phat hién thong tin hdi dép va truyén don kénh PUSCH, dé don
kénh chinh x4c va truyén thong tin hdi dap qua PUSCH, nho d6 ngin chin trudng
hop theo d6 thiét bi mang khong thé thuc hién chinh x4c hoat déng 14p lich biéu dit
lidu vi khong thé nhan dang chinh x4c thong tin (ching han s luong) ctia thong tin
hoi dép, va cai thién d6 chinh xac va d6 6n dinh ciia 1ap lich biéu dit lidu trong hé
thdng truyén thong.

Céc phuong 4n cua sang ché duoc mo ta tiép dudi day két hop vdi cac
trudng hop Gmg dung cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4B, gia st thiét bi dau cubi 13 mét dién thoai
thong minh, thiét bi mang 13 mot tram co s& (gNB) trong hé thdng truyén théng 5G
NR, va don vi thoi gian 13 khe thoi gian. Cu thé, gNB giri DCI thir nhét téi thiét bi
dau cudi trong khe thoi gian n, va DCI thi nhét dugc st dung dé 1ap lich biéu dir
lidu lién két 18n can truyén trong khe thoi gian n+k qua PUSCH. Cu thé, gNB gui
DCII thé hai t&i thiét bi dau cudi trong khe thoi gian m1, DCI1 tht hai dugc st
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dung dé 1ap lich biéu lién két xudng va thong tin hdi dap twong tng cia né 13 thong
tin ACK/NACK. Cu thé, gNB gri DCI2 thit hai t6i thiét bj déu cudi trong khe thoi
gian m2, DCI2 tht hai duoc st dung dé 14p lich biéu lién két xudng va thong tin
héi d4p twong tmg cua né 13 thong tin ACK/NACK. Théng tin hdi dap cua ca
DCI1 thi hai va DCI2 thtt hai duoc truyén qua PUSCH trong khe n+k. Sau khi tiép
nhan DCI thir nhit, DCI1 thir hai, v DCI2 thir hai, thiét bi dau cudi x4c dinh ring
khe thoi gian m1 ctua DCI1 thi hai 13 truéc khe thoi gian n ctia DCI thtr nhat va,
nhu vay, thuc hién so khép téc d6 dbi véi dir lidu lién két 1én dugc 1ap lich biéu
boi DCI thir nhét theo s6 lwong bit ctia hodc tai nguyén bi chiém giit boi thong tin
héi dap cua DCI1 th hai. Hon nita, thiét bi dau cudi x4c dinh ring khe thoi gian
m2 cua DCI2 tht hai 13 sau khe thoi gian n cua DCI tht nhét va, nhu vay, truyén
thong tin hdi dap ctia DCII thi hai va dit 1iéu lién két 1én sau khi duoc so khép tbe
d6 qua PUSCH néu trén, va don kénh théng tin hdi dap cta DCI thi hai vao
PUSCH theo k¥ thuét duc 15 dé truyén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4C, gia su thiét bj dau cudi 1a mot dién thoai
thong minh, thiét bi mang 13 mot tram co s& (gNB) trong hé théng truyén théng 5G
NR, va don vi thoi gian 13 khe thoi gian. Cu thé, gNB giri DCI thi nhét t6i thiét bi
dAu cubi trong khe thoi gian n, va DCI thi nhét dugc st dung dé 1ap lich biéu dir
lidu lién két 1én can truyén trong khe thoi gian n+k qua PUSCH. Cuy thé, gNB gti
DCI1 tht hai t6i thiét bi dau cubi trong khe thoi gian m1, DCII thi hai dugc st
dung d& 1ap lich biéu lién két xudng va thong tin hdi dap twong ing ctia n6 13 thong
tin ACK/NACK. Cu thé, gNB gtri DCI2 thir hai t6i thiét bi ddu cudi trong khe thoi
gian m2, DCI2 tht hai duoc st dung d& 14p lich biéu lién két xubng va thong tin
héi dap twong tmg cta né 13 thong tin ACK/NACK. Théng tin hdi dép cua ca
DCI! thi hai va DCI2 thit hai dugc truyén qua PUSCH trong khe n+k. Sau khi tiép
nhan DCI thtr nhét, DCI1 tht hai, va DCI2 thit hai, thiét bj dau cudi, trong s6 DCI1
thir hai va DCI2 thtr hai, x4c dinh ring khe thoi gian m2 cta DCI2 thir hai 13 sau
khe thoi gian n caa DCI tht nhit va, nhu vdy, don kénh thong tin hdi dép cua ca
DCII thir hai va DCI thi hai 2 vao PUSCH theo k§ thuét duc 15 dé truyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4D, gia st thiét bi ddu cudi 13 mot dién thoai
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théng minh, thiét bi mang 13 mot tram co s& (gNB) trong hé thong truyén théng 5G
NR, va don vi thoi gian 13 khe thoi gian. Cu thé, gNB giri DCI thir nhat téi thiét bi
dAu cudi trong khe thoi gian n, va DCI thir nhit dwoc sir dung dé 1ap lich biéu dit
liéu lién két 1én cén truyén trong khe thoi gian n+k qua PUSCH. Cu thé, gNB gui
DCI1 tht hai t6i thiét bi dau cubi trong khe thoi gian m1, DCI1 thit hai dugc st
dung d& 1ap lich biéu lién két xudng va théng tin hdi dap twong ng ctia né 13 thong
tin ACK/NACK. Cu thé, gNB giri DCI2 thir hai t6i thiét bi dau cudi trong khe thoi
gian m2, DCI2 tht hai duoc st dung dé 14p lich biéu lién két xudng va thong tin
hdi dép tuong tmg ctia nd 13 théng tin ACK/NACK. Cu thé, gNB gtri DCI3 thi hai
t61 thiét bi dAu cudi trong khe thoi gian m3, DCI3 thi hai dugc st dung dé 1ap lich
bidu lién két xudng va théng tin hdi dép twong Umg clia né 1 thong tin
ACK/NACK. Théng tin hdi dép ctia DCII thit hai, DCI2 thtt hai, va DCI3 thit hai
tat ca dugc truyén qua PUSCH trong khe n+k, va thoi khoang dinh truée 12 2 khe.
Sau khi tiép nhan DCI th nh4t, DCI1 thé hai, DCI2 thir hai, va DCI3 tht hai, thiét
bi dau cudi xac dinh rang thoi khoang gitra khe thoi gian m1 ctia DCI1 thit hai va
khe thoi gian ntk 1a 5 khe, thoi khoang gitta khe thoi gian m2 ctia DCI2 thir hai va
khe thoi gian ntk 1a 2 khe, va thoi khoang gitta khe thoi gian m3 cia DCI3 thtr hai
va khe thoi gian n+k 13 1 khe. Hon nita, thiét bi dAu cudi thuc hién so khép toc do
dbi véi dir lidu lién két 1én duogce 14p lich biéu bai DCI thir nhit theo s lugng bit
cta hodc tai nguyén bi chiém giit béi thong tin hdi dap ctia DCI1 thit hai va DCI2
thir hai, don kénh thong tin hdi dap ctia DCI3 thtr hai vao PUSCH theo k§ thuat
duc 15 dé truyén, va truyén thong tin hdi dép ciia DCI1 th hai va DCI2 tht hai
ciing nhu dit liéu lién két 1én sau khi dwoc so khép téc d6 qua PUSCH.

Nhu duge thé hién trén Fig.4E, gia sir thiét bi dau cubi 13 mot dién thoai
théng minh, thiét bi mang 13 mét tram co s& (gNB) trong hé thong truyén théng 5G
NR, va don vi thoi gian 12 khe thoi gian. Cu thé, gNB giri DCI thir nhat téi thiét bi
dAu cudi trong khe thoi gian n, va DCI thi nhit duoc st dung dé lap lich biéu dit
liéu lién két 1én cn truyén trong khe thoi gian n+k qua PUSCH. Cu thé, gNB gt
DCI1 tht hai t6i thiét bi dau cudi trong khe thoi gian m1, DCII tht hai dugc si

dung dé 1ap lich bidu lién két xudng va thong tin hdi dap twong g clia n6 1a thong
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tin ACK/NACK. Cu thé, gNB gtri DCI2 thir hai téi thiét bi dau cubi trong khe thoi
gian m2, DCI2 tht hai duoc st dung d lap lich bidu lién két xubng va thong tin
hdi dap twong tmg ciia né 13 thong tin ACK/NACK. Cu thé, gNB giri DCI3 thit hai
t6i thiét bi ddu cudi trong khe thoi gian m3, DCI3 thir hai duogc sir dung dé 1ap lich
bidu lién két xudng va théng tin hdi dép tuong Ung ctia nd 1a thong tin
ACK/NACK. Thong tin hdi dép cta DCI1 th hai, DCI2 thtt hai, va DCI3 thit hai
tat ca dugc truyén qua PUSCH trong khe n+k, va thoi khoang dinh trude 1a 2 khe.
Sau khi tiép nhan DCI thér nhat, DCI1 th hai, DCI2 thir hai, va DCI3 thi hai, thiét
bi d4u cudi x4c dinh, trong s6 DCI1 tht hai, DCI2 va DCI3, thoi khoang giita khe
thoi gian m3 cua DCI3 tht hai va khe thoi gian nt+k nhé hon 2 khe va, nhu véy,
don kénh thdng tin hdi dép ctia DCII tht hai, DCI2 thit hai, va DCI3 thi hai vao
PUSCH theo k¥ thuét duc 16 dé truyén.

Theo cac phuong an nhu néu trén, cd thé tham khao Fig.5 12 hinh v& dang so
dd thé hién cAu trac cua thiét bi dau cubi theo mét phuong &n cua sang ché. Nhu
duge thé hién trén Fig.5, thibt bi diu cudi c6 bd xir 1y, bd nhd, giao dién truyén
thong, va mot hodc nhiéu chuong trinh. mot hodc nhiéu chuong trinh duoc luu trit
trong bd nhd, dugc lam thich tmg dé dugc thuc hién boi bd xir 1y, va cé cac 1énh
duoc dung dé thuc hién cac hoat dong sau:

tiép nhan tin hiéu diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control
Signaling) th&r nhat, DCI thtr nhit ndy duoc sir dung dé 14p lich biéu thiét bj dau
cubi d& gui dir liéu lién két 1én trong don vi thoi gian muc tiéu qua kénh dung
chung lién két 1én vat 1y (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel);

tiép nhan DCI th{ hai, thong tin hoi dép ctia DCI thir hai ndy dugc gii trong
don vi thoi gian muyc ti€u, va thoi diém gui cia DCI tht hai 1a trudc don vi thoi
gian muc ti€u hodc cung luc véi don vi thoi gian muc ti€u; va

xéc dinh, theo thoi diém giri ciia DCI thtr hai, dé giri thong tin hoi dép cua
DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu.

C6 thé thdy ring, theo phuong 4n nay cia sing ché, thiét bi dau cudi trude
hét tiép nhan DCI thir nhét, dugc st dung d& 1ap lich bidu thiét bj dau cubi dé giri

dit liéu lién két 1én qua PUSCH trong don vi thoi gian muyc tiéu; thir hai, tiép nhan
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DCI tht hai, thong tin hdi d4p ctia né duoc giri trong don vi thoi gian muc tiéu, va
thoi diém guri cta nd 13 trude hodc cung lic véi don vi thoi gian muc tiéu; va sau
cung, theo thoi diém giri ciia DCI thir hai, x4c dinh ring thong tin hdi dap ctia DCI
thir hai dugc gui qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu. Thoi diém giri cta
DCI tht hai ¢6 thé duge sir dung dé phat hién thong tin hdi dap va truyén don kénh
PUSCH, d& don kénh chinh x4c va truyén thong tin hdi dap qua PUSCH, nh& d6
ngin chdn truong hop theo do thiét bi mang khong thé thuc hién chinh x4c hoat
dong 14p lich biéu dit liéu vi khong thé nhan dang chinh x4c thong tin (ching han
s luong) cua thong tin hdi dap, va céi thién do chinh xac va d 6n dinh cla lap
lich biéu dit liéu trong hé théng truyén thong.

Theo mot vi du kha dung, dbi v6i hoat dong dé xé4c dinh, theo thoi diém giri
cta DCI thir hai, dé giri théng tin hdi dép ctia DCI thir hai qua PUSCH trong don
vi thoi gian muc tiéu, cac 1énh trong chuong trinh duoc sir dung cu thé dé thuc
hién c4c hoat dong sau: xac dinh ring thoi diém giri ctia DCI thit hai 14 trude hodc
cung lic véi thoi didm gii cua DCI thir nhét; thuc hién so khép tée do doi véi dit
liéu lién két 1én duogc 14p lich bidu bsi DCI thir nhit theo s& lugng bit ctia hogc tai
nguyén bi chiém giit boi théng tin hdi dap cua DCI tht hai; va truyén, qua
PUSCH, thong tin hdi dép ctia DCI thir hai va dit liéu lién két 1én sau khi dugc so
khép te db.

Theo mdt vi du kha dung, dbi véi hoat dong d& xac dinh, theo thoi diém gt
ctia DCI thir hai, dé giri théng tin hdi dép cia DCI thir hai qua PUSCH trong don
vi thoi gian muyc tiéu, cac 1énh trong chuong trinh duoc s dung cu thé dé thuc
hién c4c hoat dong sau: xac dinh rang thoi diém giri ctia DCI thir hai 12 sau thoi
diém gui ctia DCI thtr nhét; va don kénh thong tin hdi dap cia DCI thir hai vao
PUSCH theo k¥ thuét duc 15 dé truyén.

Theo mot vi du kha dung, DCI tha hai cé nhiéu DCI, timg DCI ndy c6 thong
tin hdi dap; va déi véi hoat dong dé x4c dinh, theo thoi diém gii cia DCI thir hai,
dé gui thong tin hdi dap cia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiéu, cac 1énh trong chuong trinh dugc st dung cu thé dé thuc hién cac hoat dong

sau: xac dinh rang thoi diém gui cta it nhat mot trong s6 cac DCI 1a sau thoi di€ém
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giri ctia DCI thir nhét; va don kénh thong tin hdi dap ciia cac DCI vao PUSCH theo
k¥ thuat duc 16 dé truyén.

Theo mét vi du kha dung, d6i voi hoat dong dé xéac dinh, boi thiét bi dau
cudi theo thoi diém giri cua DCI thir hai, dé giri thong tin hdi dép ctia DCI thir hai
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc ti€u, cac 1€nh trong chuong trinh dugc str
dung cu thé dé thuc hién cac hoat déng sau: xac dinh thoi khoang gitra thoi diém
guri cia DCI thir hai va don vi thoi gian muc tiéu hodc gitta thoi diém gtri cua DCI
thir hai va vi trf bét ddu ctia PUSCH; va x4c dinh, theo thoi khoang, ¢ guri thong
tin hdi dap ctia DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muyc tiéu.

Theo mot vi du kha dung, dbi vé6i hoat dong dé x4c dinh, theo thoi khoang,
dé giri thong tin hdi dap ctia DCI th hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiéu, cac 1énh trong chuong trinh dugc st dung cu thé @ thuc hién céc hoat dong
sau: xac dinh 1a thoi khoang khong nho hon thoi khoang dinh trude, thuc hién so
khép te do dbi véi dir 1idu lién két 16n duoc 14p lich biéu boi DCI thir nhét theo sb
luong bit ctia hodic tai nguyén bi chiém giit bai thong tin hdi dap ciia DCI thi hai;
va truyén, qua PUSCH, théng tin hdi ddp ciia DCI thtr hai va dit liéu lién két 1én
sau khi duogc so khop téc do.

Theo mdt vi du kha dung, di véi hoat déng dé xéac dinh, theo thoi khoang,
dé guri thong tin hdi dap caa DCI thr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
ti€u, cac 1énh trong chuong trinh dugc st dung cu thé dé thuc hién céc hoat dong
sau: xac dinh 13 thoi khoang 13 ngén hon thoi khoang dinh trudc, va don kénh
thong tin hdi dap cia DCI thir hai vio PUSCH theo k¥ thuat duc 18 dé truyén.

Theo mét vi du kha dung, DCI thit hai ¢ nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dap; va ddi v6i hoat dong dé xéac dinh, boi thiét bi dau cudi theo thoi diém
g ctia DCI thé hai, d& giri thong tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc ti€u, cac Iénh trong chuong trinh dugc st dung cu thé dé thuc
hién céc hoat dong sau: xac dinh 13 thoi khoang giita thoi diém guri cta it nht mot
trong s6 cac DCI va don vi thoi gian muc tiéu hodc giita thoi diém ghi cia it nhét
mdt trong sé cac DCI va vi tri bat du ctia PUSCH 13 ngén hon thoi khoang dinh
truge; va don kénh thong tin hdi dap ctia cac DCI vao PUSCH theo k¥ thuat duc 15
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dé truyén.

Theo mét vi du kha dung, chuong trinh con cé cac 1énh dé thuc hién cac
hoat dong sau: gui thoi khoang dinh trudce téi thiét bi mang; hozc gii thong tin vé
kha ning cua thiét bi du cudi t6i thiét bi mang, théng tin vé kha ning cia thiét b
dau cudi c6 thoi khoang dinh trude.

Theo cac phuong an nhu néu trén, c6 thé tham khao Fig.6 12 hinh v& dang so
d6 thé hién cAu tric cua thiét bi mang theo mdt phwong 4n ciia sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, thiét bi dau cubi c6 bd xtr Iy, bd nhd, giao dién truyén thong, va
mdt hodc nhidu chuong trinh. mot hodac nhiéu chwong trinh dugc luu trit trong bd
nhé, dugc 1am thich tng dé dugc thuc hién béi bd xir 1y, va cb cac 1énh duoc dung
dé thuc hién cac hoat dong sau:

gl tin hidu didu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control Signaling)
thir nhéat, DCI thir nhit nay duoc st dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cudi dé gui
dir liéu lién két 1én trong don vi thoi gian muc ti€u qua kénh dung chung lién két
1€n vét Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel);

gri DCI thir hai, théng tin hdi d4p ctia DCI thi hai ndy dugc g trong don
vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém giri ctia DCI th hai 13 trudc don vi thoi gian
muc ti€u hodc cung luc véi don vi thoi gian muyc ti€u; va

xéc dinh, theo thoi diém giri cua DCI thir hai, ¢ tiép nhan thong tin hdi dép
cta DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc ti€u.

C6 thé thiy rang, theo phuong 4n ndy cia sang ché, mang trude hét gii DCI
thir nhét, duoc str dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau cubi dé g dit lidu lién két 1én
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu; tht hai, giri DCI thit hai, thong tin hdi
dap cta né duoc gl trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém gui cta nd 13
trude hodc cung Iuc véi don vi thoi gian muc ti€u; va sau cung xac dinh, theo thoi
diém giri cia DCI thir hai, dé tiép nhan thong tin hdi dap ctia DCI thir hai qua
PUSCH trong don vi thdi gian muc tiéu. Thoi diém giri cia DCI thir hai c¢6 thé
duoc sir dung @& phat hién thong tin hdi dép va truyén dén kénh PUSCH, dé don
kénh chinh x4c va truyén thong tin hdi dap qua PUSCH, nho d6 ngan chin trudng
hop theo d6 thiét bi mang khong thé thuc hién chinh x4c hoat déng 1ap lich biéu dit
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liéu vi khong thé nhan dang chinh xé4c thong tin (chéng han s6 lugng) cua thong tin
hoi dap, va cai thién d6 chinh x4c va d6 6n dinh cua 14p lich biéu dit lidu trong hé
théng truyén thong.

Theo mét vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé xac dinh, theo thoi diém gii
ctia DCI thir hai, dé tiép nhan théng tin hdi dap cua DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu, cac 1énh trong chuong trinh duoc st dung cu thé dé thuc
hién cac hoat dong sau: xac dinh ring thoi diém giri cia DCI tht hai 13 sau hoic
tring vé6i thoi diém gui ctia DCI thir nhét; thuc hién giai so khép tde do dbi véi dix
lidu lién két 1én duogc 1ap lich biéu boi DCI thir nhét theo sb lwong bit ctia hoic tai
nguyén bi chiém gifr bsi théng tin hdi dap ctia DCI thir hai; va giai diéu bién dix
lidu lién két 1én va thong tin hdi dap cua DCI thi hai.

Theo mét vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé xac dinh, theo thoi diém g
ctia DCI tht hai, ¢ tiép nhan thong tin hdi dap cta DCI thi hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc ti€u, cac 1énh trong chuong trinh duogc sir dung cu thé dé thuc
hién cac hoat dong sau: xac dinh rang thoi diém giri cia DCI thir hai 13 sau thoi
diém giri cia DCI thir nhét; xac dinh 13 théng tin hdi dap ctia DCI thir hai dugc don
kénh vao PUSCH theo k§ thuat duc 15 dé truyén; va giai didu bién dir liéu lién két
1én va thong tin hdi dép ctia DCI thir hai.

Theo moét vi du kha dung, DCI thir hai cé nhiéu DCI, tung DCI nay c6 thong
tin hoi dap; va d6i v6i hoat dong dé x4c dinh, béi thiét bi mang theo thoi diém giri
ctia DCI thir hai, ¢ tiép nhan thong tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thot gian muc ti€u, cac 1énh trong chuong trinh dugc st dung cu thé dé thuc
hién cac hoat dong sau: xac dinh rang thoi diém giri cta it nhat mot trong sd cac
DCI 12 sau thoi diém giri ctia DCI thir nhét; xac dinh 13 thong tin hdi dap cua céac
DCI duoc don kénh vao PUSCH theo k§ thuat duc 15 dé truyén; va giai didu bién
dit liéu lién két 1én va thong tin hdi dap ciia cac DCIL.

Theo mot vi du kha dung, ddi v6i hoat dong dé xac dinh, theo thoi diém gui
ctia DCI thir hai, dé tiép nhéan thong tin hdi dap cta DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc ti€u, cac 1énh trong chuong trinh dugce st dung cu thé dé thuc

hién cac hoat dong sau: xac dinh thoi khoang gitra thoi diém giri ctia DCI thi hai
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va don vi thoi gian muc tiéu hodc gitta thoi diém gui cua DCI thir hai va vi trf bat
dau ctia PUSCH; va x4c dinh, theo thoi khoang, dé tiép nhan thong tin héi dap cua
DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu.

Theo mdt vi du kha dung, déi v6i hoat dong dé xac dinh, theo thoi khoang,
dé tiép nhan thong tin hdi d4p ctia DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc ti€u, cac 1énh trong chuong trinh duogc sir dung cu thé dé thuc hién cac hoat
dong sau: xac dinh 13 thoi khoang khong nho hon thoi khoang dinh trude, thuc
hién giai so khép tbc do dbi véi dit liéu lién két 1én duoc 14p lich bidu béi DCI tha
nhét theo sb luong bit cia hodc tai nguyén bi chiém giir béi thong tin hdi dép cua
DCI tht hai; va giai didu bién dit liéu lién két 1én va thong tin hdi dép cia DCI tha
hai.

Theo mdt vi du kha dung, dbi vé6i hoat dong dé xac dinh, theo thoi khoang,
dé tiép nhan thong tin hdi d4p ctia DCI thtr hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu, cac 1énh trong chuong trinh duogc sir dung cu thé dé thuc hién cac hoat
dong sau: xac dinh 13 thoi khoang 13 ngén hon thoi khoang dinh trudce, va xéac dinh
14 thong tin hdi dap cta DCI thir hai dwoc ddn kénh vao PUSCH theo k§ thuat duc
15 dé truyén; va giai didu bién dir lidu lién két 1én va thong tin hdi dap cia DCI thu
hai.

Theo mot vi du kha dung, DCI thit hai ¢6 nhiéu DCI, timg DCI niy c6 thong
tin hoi dap; dbi voi hoat dong dé xé4c dinh, theo thoi diém gtri ctia DCI thir hai, dé
giri thong tin hdi dap cia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu,
c4c 1énh trong chuong trinh duoc st dung cu thé dé thuc hién cac hoat dong sau:
x4c dinh 12 thoi khoang giita thoi diém giri cia it nht mot trong sb cac DCI va don
vi thoi gian muyc tiéu hodc giita thoi diém guri cta it nhat mot trong s6 cac DCI va
vi tri bit ddu ctia PUSCH 12 ngén hon thoi khoang dinh truéc; xac dinh 12 thong tin
hdi dép ctia cac DCI dugc don kénh vio PUSCH theo k¥ thuat duc 15 dé truyén; va
giai diéu bién dir liéu lién két 1én va thong tin hdi dap cua cac DCL

Theo mét vi du kha dung, chuong trinh con cé cac 1énh dé thuc hién céc
hoat dong sau: tiép nhan thoi khoang dinh trude tir thiét bi du cudi; hodc tiép nhan

thong tin vé kha nang cia thiét bi dau cudi tir thiét bi ddu cudi, thong tin vé kha
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ning cua thiét bj dau cudi c6 thoi khoang dinh trude.

Trén day mo ta giai phap theo cac phuong 4n cta sang ché chu yéu tir goc
d cla twong tic gitta cac phén tir mang. Can phai hiéu rang thiét bi dau cubi va
thiét bi mang c6 cc cu trac phin cing va/hodc cac modun phan mém twong Ung
@& thuc hién céc chirc ning twong tmg dé thuc hién cac chirc ning néu trén. Ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& d& dang hiéu rang sang ché
¢6 thé duoc thuc hién bing phin cing hoic bing phan cimg va phin mém may
tinh két hop véi cac phan tir va cac budc thuat todn clia cac vi du khac nhau dugc
mb ta theo cac phuong 4n ciia sang ché. Viée chirc ning duoc thuc hién trong phén
cing hodc phdn mém mAy tinh didu hanh phan cing phu thudc vao tng dung va
céc gi6i han thiét k& cu thé cua giai phap. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thudt ndy cé thé str dung cac phuong phép khéc nhau cho ting tmg dung cu
thé dé thyc hién chtic niang da mé ta, nhung phuong 4n thuc hién nhu viy khong bi
xem 13 nim ngoai pham vi cta sang ché.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé thuc hién viéc phan chia clia cac b phén
chirc nang trén thiét bi dau cubi va thiét bi mang theo cic phuong phap nhu néu
trén. Vi du, timg bd phan chirc ning c6 thé duoc chia theo timg chirc ning, hosic
hai hodc nhidu chtrc ning hon c6 thé duoc tich hop vao mét bd phéan xir 1. Phan tir
tich hop nhu néu trén cé thé dugc thuc hién c6 dang phan cing hodc c6 dang
mddun chuong trinh phin mém. Cén luu y rang viéc phan chia cta phan tir theo
phuong 4n ctia sang ché 13 mé ta so lugc, va chi 13 phéan chia vé chiic ning logic.
Theo phuong &n thyc hién thuc té, ¢4 thé c6 mot cach thirc phan chia khéc.

Trong trudng hop st dung phan tir tich hop, Fig.7 14 so d6 khdi thé hién két
hop b phan chirc ning kha dung ciia thiét bi diu cudi lién quan téi phuong an néu
trén. Thiét bi dau cudi 700 c6 bd phan xir 1y 702 va bd phan truyén thong 703. Bo
phan xt 1y 702 dwoc 1am thich Gng dé thuc hién quan 1y didu khién ddi véi cac
hoat dong ctia thiét bi dau cudi. Vi du, bd phan xir 1y 702 dugc lam thich ing dé hd
tro thiét bi diu cudi nham thue hién cac budc 202 téi 205 theo Fig.2, cic bude 402,
404 t6i 407 theo Fig.4A, va/hodc céac cong doan k¥ thuat khac dugc mod ta & day.
B phén truyén thong 703 duoc str dung dé hd tro truyén thong gitra thiét bi dau
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cudi va céc thiét bi khac, ching han truyén thong véi thiét bi mang dugc thé hién
trén Fig.6. Thiét bi diu cudi c6 thé con c6 bd phan luu trit 701 dé Tuu trir cac ma
chuong trinh va dit liéu cia thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong 4n, bd phan xi 1y 702 c6 thé 13 bd xt 1y hodc bd didu
khién, va c6 thé, vi du, 12 bd phan xir 1y trung tim (CPU: Central Processing Unit),
b xt Iy thong dung, bd xtr 1y tin hidu sb (DSP: Digital Signal Processor), va mach
tich hop chuyén dung (ASIC: Application-Specific Integrated Circuit), mang cdng
kha 14p trinh truong (FPGA: Field Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic
kha 1ap trinh khéc, thiét bi logic tranzito, bd phan phan cimg, hoic két hop bét ky
cia ching. C6 thé thuc hién hozc tién hanh cac khdi logic, cac mddun va céc mach
khéc nhau dugc mé ta theo sang ché. Bo xir Iy con c6 thé 13 két hop cua cac chic
ning tinh toan, vi du, c6 mot hodc nhidu két hop bd vi xir 1y, két hop cia DSP va
bd vi xtr 1y, va bd phén tuong tw. B phéan truyén théng 703 c6 thé 12 bo thu-phat,
mach thu-phat, hogic bd phan twong tw. B phan luu trit 701 c6 thé 1 bo nhé.

Theo mot phuong 4n, b phan xtt Iy 703 dugc 1am thich tmg dé tiép nhan,
nhd b phan truyén théng 703, tin hidu didu khién lién két xudng (DCI: Downlink
Control Signaling) tht nhét, DCI th& nhét ndy dugc sir dung dé 1ap lich biéu thiét
bi dAu cudi dé g dit liéu lién két 1én trong don vi thdi gian muc tiéu qua kénh
dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel); tiép
nhén, nhd bd phan truyén thong 703, DCI thir hai, thong tin hdi dép ctia DCI thir
hai nay duoc glri trong don vi thoi gian muyc tiéu, va thoi diém giri cuia DCI th hai
13 truéce don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian muc tiéu; va
x4c dinh, theo thoi didm giri ctia DCI thir hai, dé giri thong tin hoi d4p cia DCI thit
hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muyc tiéu.

Theo mot vi du kha dung, dbi v6i hoat dong d& xac dinh, theo thoi diém g
cta DCI tht hai, dé giri thong tin hdi dap ctia DCI thit hai qua PUSCH trong don
vi thoi gian muc tiéu, bd phéan xr 1y 702 dugc lam thich tmg dic biét dé: xac dinh
ring thoi diém giri ctia DCI thir hai 13 tru6e hogc clng lac véi thoi diém giri cia
DCI tht nhét; thuc hién so khép tdc do dbi vai dit lidu lién két 1én duoc 18p lich

bidu boi DCI tht nht theo s luong bit clia hodc tai nguyén bi chiém gift béi thong
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tin hdi dap cua DCI thit hai; va truyén, qua PUSCH, thong tin héi dap ctia DCI thir
hai va dit liéu lién két 1én sau khi dugc so khdp toc do.

Theo mot vi du kha dung, dbi v6i hoat dong d& xac dinh, theo thoi diém gt
ctia DCI thir hai, dé giri thong tin hdi d4p ctia DCI tht hai qua PUSCH trong don
vi thoi gian muc tiéu, bd phan xtr 1y 702 dugc lam thich ing déc biét dé: x4c dinh
ring thoi diém giri ctia DCI thir hai 1 sau thoi diém g ctia DCI thtr nhat; va don
kénh thong tin hdi dap ciia DCI thi hai vao PUSCH theo k¥ thut duc 15 d€ truyén.

Theo mét vi du kha dung, DCI thit hai c6 nhidu DCI, tmg DCI nay c6 thong
tin hdi dép; va ddi véi hoat dong d& xac dinh, theo thoi diém giri ciia DCI thu hai,
dé gui thong tin hdi dép cta DCI tht hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiéu, bo phan xt 1y 702 duoc lam thich tmg dic biét dé: x4c dinh rang thoi diém
giti cta it nhat mot trong s8 cac DCI 14 sau thoi diém giri ctia DCI thit nhat; va don
kénh thong tin hdi dap ciia cac DCI vao PUSCH theo k¥ thuat duc 18 dé truyén.

Theo mdt vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé xac dinh, bsi thiét bi dau
cudi theo thdi didm giri ctia DCI thir hai, d& giri thong tin hdi dap cia DCI tht hai
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu, b phan xir ly 702 dugc lam thich
g dic biét dé: xac dinh thoi khoang gitra thoi diém gui cia DCI tht hai va don
vi thoi gian muc tiéu hoic giita thoi diém giri ctia DCI thi hai va vi trf bét dau cia
PUSCH:; va x4c dinh, theo thdi khoang, dé guri thong tin hdi dép ctia DCI tht hai
qua PUSCH trong don vi thoi gian myc tiéu.

Theo mdt vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé xac dinh, theo thoi khoang,
d8 guri thong tin hdi dép ciia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
tiéu, bd phan x1tr Iy 702 dugc lam thich Umg dic biét dé: x4c dinh rang thoi khoang
khéong nho hon thoi khoang dinh trude, thuc hién so khép toc do d6i véi dir lidu
lién két 1én duoc 14p lich biéu béi DCI thir nhét theo s6 lugng bit cia hodc tai
nguyén bi chiém git boi thong tin hdi dép ctia DCI tht hai; va truyén, qua
PUSCH, théng tin hdi d4p ctia DCI thtr hai va dit ligu lién két 1én sau khi dugce so
khép tbe do.

Theo mét vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé x4c dinh, theo thoi khoang,
d8 guri thong tin hdi dép cia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc
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tiéu, bd phan xi 1y 702 duoc lam thich tmg dic biét dé: xac dinh ring thoi khoang
12 ngén hon thoi khoang dinh truéc, va don kénh thong tin hdi dap ctia DCI thi hai
vao PUSCH theo k¥ thuét duc 15 dé truyén.

Theo mot vi du kha dung, DCI tht hai c6 nhiéu DCI, tung DCI nay c6 thong
tin hdi dép; va dbi v6i hoat dong dé xac dinh, béi thiét bi dau cudi theo thoi diém
glri cia DCI tht hai, dé giri thong tin héi dap cua DCI thit hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu, bd phan xr 1y 702 dugc lam thich tng déc biét dé: xac
dinh ring thoi khoang gifta thoi diém gbri cia it nhit mot trong s cac DCI va don
vi thoi gian muc tiéu hodc gitta thoi diém gui cua it nhét mot trong sb6 cac DCI va
vi tri bét dAu ctia PUSCH 14 ngén hon thoi khoang dinh truéc; va don kénh thong
tin hdi dap cua cac DCI vio PUSCH theo k¥ thuat duc 18 dé truyén.

Theo mét vi du kha dung, chuong trinh con c6 cac 1énh dé thuc hién cac
hoat dong sau: guri thoi khoang dinh trudce téi thiét bi mang; hodc giri thong tin vé
kha niing cua thiét bi dau cudi téi thibt bi mang, thong tin vé kha ning clia thiét bi
dau cudi c6 thoi khoang dinh trude.

Khi b6 phan xt Iy 702 1a b xu 1y, b phén truyén théng 703 13 giao dién
truyén thong, va bd phan luu trit 701 13 bd nhd, thiét bi dau cudi theo phuong én
ndy ctia sang ché c6 thé 13 thiét bi ddu cudi nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Trong truong hop st dung phén tir tich hop, Fig.8 14 so d6 khéi thé hién két
hop bd phan chirc ndng kha dung cua thiét bi mang lién quan t6i phuong 4n néu
trén. Thiét bi mang 800 c6 bd phan xir 1y 802 va bd phan truyén théng 803. Bo
phan xt 1y 802 duoc lam thich tng dé thuc hién quan 1y didu khién déi véi cac
hoat déng cua thiét bi dau cudi. Vi du, bd phén xi Iy 802 dugc 1am thich tmg ¢ hd
trg thiét bi mang thuc hién cac budc 301 téi 303 theo Fig.3, cac bude 401, 403,
408 theo Fig.4A, va/hodc cac cong doan ky thuat khac duge mo ta & day. Bo phan
truyén thong 803 duogc st dung dé hd trg truyén thong gitra thiét bi mang va cic
thiét bj khéc, ching han truyén théng v&i thiét bi dau cudi duge thé hién trén Fig.5.
Thiét bi mang c6 thé con c6 bd phan luu trit 801 dé luu trit cAc ma chuong trinh va
dit lidu cua thiét bj dau cudi.

Theo mot phuong 4n, bd phan xir Iy 802 c6 thé 1 bd xir Iy hoic bo didu
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khién, bo phan truyén thong 802 c6 thé 12 bd thu-phat, mach thu-phat, chip tan sé
v6 tuyén va bd phén twong tw, va bd phan luu trit 801 c6 thé 12 bd nhé.

Theo mét phuong an, b phan xtr Iy 802 dugc xac dinh dé: gui, nhd bd phan
truyén théng 803, tin hiéu diéu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control
Signaling) thtr nhat, DCI thtr nhat nay dwoc sir dung dé 1ap lich biéu thiét bi dau
cudi dé gui dit lidu lién két 1én trong don vi thoi gian muc tiéu qua kénh dung
chung lién két 1én vét Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel); giti, nho bd
phan truyén théng 803, DCI thi hai, thong tin hdi dép ctia DCI thtr hai nay duoc
gl trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém gl ctia DCI thir hai 13 truée don
vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc vai don vi thoi gian muc tiéu; va x4c dinh, theo
thoi diém guri ciia DCI thi hai, dé tiép nhan thong tin hdi dap cia DCI tht hai qua
PUSCH trong don vi thoi gian muc ti€u.

Theo mdt vi du kha dung, déi véi hoat dong dé xé4c dinh, theo thoi diém gui
ctia DCI tht hai, dé tiép nhan théng tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu, bd phan xir 1y 802 dugc lam thich ing dic biét dé: xac
dinh rdng thoi didm gti ctia DCI thér hai 13 sau hodc tring véi thoi diém giri cua
DCI tht nhét; thuc hién giai so khép tbc do dbi véi dir lidu lién két 1én duoc 1ap
lich biéu bai DCI tht nhét theo s luong bit ciia hodc tai nguyén bi chiém gitt béi
thong tin hdi dép ctia DCI tht hai; va giai diéu bién dit lidu lién két 1én va thong tin
héi dap caa DCI tht hai.

Theo mét vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé x4c dinh, theo thoi diém giri
ctia DCI th hai, dé tiép nhan théng tin hdi dap ctia DCI thit hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu, bd phén xur Iy 802 dugc lam thich ing dac biét dé: xac
dinh ring thoi didm gt cia DCI thir hai 12 sau thoi diém giri ciia DCI tht nhat; x4c
dinh ring thong tin hdi dap ctia DCI th hai dugc don kénh vao PUSCH theo k¥
thuat duc 15 dé truyén; va giai didu bién dir liéu lién két 1én va théng tin hoi dap
cua DCI tht hai.

Theo mot vi du kha dung, DCI thir hai ¢6 nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dép; va déi véi hoat dong d8 x4c dinh, béi thiét bi mang theo thai diém giri

cta DCI th hai, dé tiép nhan thong tin hdi dap ctia DCI thit hai qua PUSCH trong
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don vi thoi gian muc tiéu, bd phan xur Iy 802 duoc lam thich Umg dac biét dé: xac
dinh ring thoi diém giri cta it nhat mot trong s6 cac DCI 13 sau thoi diém giri cua
DCI tht nhét; x4c dinh ring théng tin hdi dap cta cac DCI dugc dén kénh vao
PUSCH theo k¥ thuét duc 15 dé truyén; va giai diéu bién dir liéu lién két 1én va
thong tin hdi dap cua cac DCI.

Theo mot vi du kha dung, d6i véi hoat dong dé x4c dinh, theo thoi diém gui
ctia DCI tht hai, d& tiép nhan théng tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu, bd phan xir Iy 802 duoc lam thich tng dac biét dé: xac
dinh thoi khoang gitta thoi diém giri ciia DCI th hai va don vi thoi gian muc tiéu
hodc gifta thoi didm giri ctia DCI thir hai va vi trf bt dau cia PUSCH; va x4c dinh,
theo thoi khoang, dé tiép nhéan thong tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong
don vi thoi gian muc tiéu.

Theo mot vi du kha dung, d6i v6i hoat dong dé xac dinh, theo thoi khoang,
d8 tiép nhan thong tin hdi dép ctia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu, bd phan xt 1y 802 duoc lam thich tng dic biét dé: xac dinh ring thoi
khoang khdng nhd hon thoi khoang dinh trudce, thuc hién gidi so khop tbc d6 dbi
v6i dit lidu lién két 1én duogce 1ap lich bidu boi DCI thir nhét theo sb lugng bit cia
hodic tai nguyén bi chiém gifr béi thong tin hdi dép ciia DCI thtr hai; va giai diéu
bién dit liéu lién két 1én va thong tin hdi dap cua DCI thit hai.

Theo mdt vi du kha dung, dbi véi hoat dong dé xac dinh, theo thoi khoang,
d8 tiép nhan thong tin hdi dép ctia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian
muc tiéu, bd phan xir 1y 802 dugc lam thich tmg dic biét dé: xac dinh rang thoi
khoang 13 ngén hon thdi khoang dinh trudc, va x4c dinh ring thong tin hoi dap clia
DCI thtt hai duoc don kénh vao PUSCH theo k¥ thuét duc 15 dé truyén; va giai
didu bién dir liéu lién két 1én va thong tin hdi dap ctia DCI thir hai.

Theo mot vi du kha dung, DCI thir hai cé nhiéu DCI, timg DCI nay c6 thong
tin hdi dap; dbi véi hoat dong dé xac dinh, theo thoi diém giri ciia DCI thir hai, dé
giri thong tin hdi dap ctia DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu,
bd phan xir 1y 802 duoc 1am thich tng dac bidt dé: x4c dinh ring thdi khoang giira

thoi diém gui cua it nhat mot trong s6 cac DCI va don vi thoi gian muc ti€u hodc
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gitta thoi diém guri ctia it nht mot trong s cac DCI va vi tri bat dau ciia PUSCH 1a
ngén hon thoi khoang dinh trudc; xac dinh rang thong tin hdi dép ctia cac DCI
duoc ddn kénh vao PUSCH theo k¥ thuat duc 15 dé truyén; va giai didu bién dir
liéu lién két 1én va thong tin hdi dap cta cac DCL

Theo mot vi du kha dung, chuong trinh con cé cac 1énh dé thuc hién céc
hoat dong sau: tiép nhén thoi khoang dinh truédce tu thiét bi dau cudi; hoac tiép nhan
thong tin vé& kha ning cia thiét bi diu cudi tir thiét bi dau cubi, thong tin vé kha
ning cta thiét bj dau cubi co thoi khoang dinh trudc.

Khi bd phan xt Iy 802 1a bd xur 1y, bd phén truyén thong 803 1 giao dién
truyén thong, va bd phan luu trit 801 12 bd nhd, thiét bi mang theo phuong 4n nay
cta sang ché c6 thé 13 thiét bi mang nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Theo mdt khia canh khéc, sdng ché d& xuit mot thiét bi dau cudi khac
nhu duoc thé hién trén Fig.9. Pé thuin tién cho viéc mo ta, chi mot phﬁn theo
phuong &n nay cua sang ché dugc thé hién trén hinh v&. Dbi véi cac chi tiét ky
thuét cu thé khong dugc mo ta, co thé tham khao phﬁn mb ta vé cac phuong an vé
phuong phap cua sang ché. Thibt bi ddu cubi c6 thé 13 thiét bj dau cudi bét ky ké ca
dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi hd trg k§ thuat sé c4 nhan (PDA:
Personal Digital Assistant), thiét bi diém ban hang (POS: Point of Sales), may tinh
trén xe va thiét bi twong tu. Vi du sau diy dwoc dua ra v6i giai thiét 13 thiét bi dau
cudi 12 dién thoai di dong.

Fig.9 12 so dd khdi thé hién mot phin cu tric cta dién thoai di dong 13 thiét
bi dau cudi theo mot phuwong an ctia sang ché. Theo Fig.9, dién thoai di dong bao
gbm: mach tan s6 v6 tuyén (RF: Radio Frequency) 910, bo nhé 920, bd phan dau
vao 930, bd phan hién thi 940, cam bién 950, mach audio 960, mddun tin ciy
khong day (Wi-Fi) 970, bo xt 1y 980, bd ngudn 990 va cac bd phan khic. Ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy can phai hiu ring ciu triic cua
dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.9 khong gi6i han séng ché nhu vay, va c6
thé c6 nhidu hodc it bd phan hon so v6i phuong 4n duoc thé hién, hoic mot s& bd
phén co6 thé duoc két hop, hodc cac bd phan khac cb thé duogc sir dung.

Sau day s& mod ta chi tiét cac by phén cua dién thoai di dong cd dua vao
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Fig.9.

Mach RF 910 c6 thé duoc st dung d& nhén va truyén thong tin. No6i chung,
mach RF 910 c6, nhung sang ché khéng bi giéi han nhu vy, anten, it nhit mét bd
khuéch dai, bd thu-phat, bd ghép ndi, bd khuéch dai nhidu thip (LNA: Low Noise
Amplifier), b ddn kénh, va bd phén tuong tu. Ngoai ra, mach RF 910 con ¢6 thé
truyén thong véi mang va céc thiét bi khac nho ky thuat truyén thong khong dy.
K§ thuét truyén thong khong ddy c6 thé s dung tiéu chuin hoic giao thirc truyén
thong bat ky, ké ca, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay, hé thdng théng tin
di dong toan ciu (GSM: Global System of Mobile Communication), dich vu v6
tuyén goi tbng hop (GPRS: General Packet Radio Service), hé théng da truy nhép
phan ma (CDMA: Code Division Multiple Access), hé thong da truy nhap phan ma
dai rong (WCDMA)), tién héa dai han (LTE: Long Term Evolution), thu dién ti (E-
mail), dich vu tin nhén ngén (SMS: Short Messaging Service), va dich vu tuong tu.

B6 nhé 920 ¢6 thé duogc su dung dé luu trit cac chuong trinh va médun phﬁn
mém, va bd xir Iy 980 thuc hién cic ing dung chirc ning khac nhau va hoat dong
xtr 1y dit lidu ctia dién thoai di dong bang cach chay cac chuong trinh va modun
phin mém duoc luu trit trong bd nhé 920. Bd nhé 920 ¢6 thé chi yéu c6 ving luu
trit chuong trinh va vung luu trit dit liéu, trong d6 vung luu trit chuong trinh c6 thé
lwu trit mot hé didu hanh, tng dung can thiét cho it nhat mét chic ning, va chic
nang twong ty; vung luu trit dit 1i€u co6 thé luu trit dir liéu duogc tao ra theo st dung
cta dién thoai di dong, va thiét bi tvong tw. Hon nita, bd nhd 920 c6 thé c6 by nhé
truy nhép ngiu nhién tdc dd cao, va con cé thé 12 bd nhé bét kha bién, chang han it
nh4t mot thiét bi luu trix kidu dia tir, thiét bi nhé tic dong nhanh, hoic thiét bi luu
tr{t mach rin kha bién khac.

B6 phan du vao 930 c6 thé dugc 1am thich Gng dé tiép nhan thong tin sd
hodc ky tu ddu vao va tao ra cac ddu vao tin hiéu chinh lién quan t&i cac thiét lap
ngudi ding va cac didu khién chtc ning ciia dién thoai di dong. Cu thé 13, bo phén
du vao 930 c6 thé c6 modun nhan dang du tay 931 va cac thiét bi dau vao khac
932. Mddun nhan dang d4u tay 931 c6 thé thu thap dit liéu ddu tay ciia ngudi dung.

Bén canh mddun nhén dang diu tay 931, bd phan dau vao 930 con c6 thé c6 cac

-34-



38084

thiét bi dau vao khac 932. Cu thé 13, cac thiét bi dau vao khéac 932 c¢6 thé c6, nhung
sang ché khong bi giéi han nhu viy, mot hodc nhiéu bd phan trong sé man hinh
cam tng, ban phim vt 1y, cdc phim chtrc ning (ching han cac nit didu chinh am
lugng, cac nut cong tic, v.v.), bong xoay, thiét bi chudt, can diéu khién, va bd phan
tuong tu.

B6 phéan hién thi 940 c6 thé dugc st dung dé hién thi thong tin dugc nhép
vao boi ngudi dung hodc thong tin dwoc cung cdp t6i ngudi ding cling nhu cac
menu khéc nhau cta dién thoai di dong. Bé phan hién thi 940 c6 thé c6 man hién
thi 941. Theo céach tuy chon, man hién thi 941 c6 thé duoc tao ra cb dang man hinh
tinh thé 16ng (LCD: Liquid Crystal Display), man hinh diot phat quang hitu co
(OLED: Organic Light-Emitting Diode), hodac man hinh tuong tu. Méac du mdédun
nhan dang d4u tay 931 va man hién thi 941 thuc hién chirc ning 13 hai bd phan
riéng biét dé thuc hién dau vao va céc chirc nang nhap vao cua dién thoai di dong
theo Fig.9, theo mét s6 phuong 4n, mddun nhén dang dau tay 931 va man hién thi
941 ¢6 thé duoc tich hop dé dat duoc cac chic ning dau vao va phat lai cua dién
thoai di dong.

Dién thoai di dong con co thé ¢ it nhat mot kiéu cia cam bién 950, chéng
han cam bién anh sang, cam bién chuyén dong, va cac cam bién khac. Cu thé 13,
cam bién 4nh sang c6 thé c6 cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién trang thai
1an can, trong d6 cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé didu chinh d6 chéi ciia man
hién thi 941 theo d6 chéi ctia 4nh sang xung quanh, va cam bién trang thai 14n can
c6 thé tit man hién thi 941 va/hosic dén nén cua né khi dién thoai di dong di
chuyén t6i tai ngudi dung. D& 1am mot kidu cia cam bién chuyén dong, cam bién
gia tdc c6 thé phat hién d6 16n cua gia tc theo moi hudng (thuong 13 ba truc). Khi
dtmg yén, cam bién nay c6 thé phat hién d6 16n va hudng cua trong luc va, nhu
vay, c6 thé dugc sir dung @& nhan dang ctr chi lién quan téi dién thoai di dong
(chéng han trang thai chuyén man hinh nim ngang hodc thiang ding, trd choi lién
quan, hidu chudn trang thai cua tir k&), cac chirc ning lién quan t6i nhan dang rung
dong (chang han may dém budc, trang thai gd), va chic ning twong tu. Dién thoai

di dong con co6 thé cd con quay hoi chuyén, khi ap ke, am ke, nhiét ke, cdm bién
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hdng ngoai va cac cam bién khac, cdc bd phan nay khéng dugc md ta chi tiét &
day.

Mach audio 960, loa 961, va micro 962 cé thé tao ra giao dién audio giita
nguoi dung va dién thoai di dong. Mach audio 960 co thé truyén dit liéu dién da
bién dbi cta dir lidu audio nhan dugc t6i loa 961 d& bién doi thanh tin hiéu am
thanh nho loa 961. Mat khac, micro 962 bién dbi tin hidu 4m thanh thu thap duoc
thanh cac tin hiéu dién, cac tin hiéu ndy duoc tiép nhin bdi mach audio 960 va
duoc bién ddi thanh dit liéu audio; tiép d6, dit lidu audio dugc xtr 1y béi bo xtr 1y
phét lai dit liéu audio 980, va duoc gui téi mot dién thoai di dong khac qua mach
RF 910, hodc duoc gt téi bd nhé 920 dé xir 1y tiép.

Wi-Fi 13 cong nghé truyén khong diy tAm ngin, va dién thoai di dong c6 thé
trg gitp ngudi dung thuc hién giri va nhan thu dién tir, duyét cac trang web, va truy
nhép phat dit lidu truc tiép nhd mddun Wi-Fi 970 dé cung cip cho nguoi dung truy
nhap Internet dai rong khong diy. Mac du Fig.9 thé hién modun Wi-Fi 970, can
phai hiéu ring médun Wi-Fi 970 khéng thudc vé cdu tric co ban clia dién thoai di
dong, va c6 thé duoc loai bod theo yéu cau trong pham vi khong 1am thay d6i ban
chét cua sang ché.

Bo xir 1y 980 12 trung tam diéu khién cta dién thoai di dong dé két néi cac
bd phéan khac nhau cta toan b dién thoai di dong b%lng cach str dung cac giao dién
va dudng ndi khac nhau, va thuc hién cdc chirc ning khac nhau va xu 1y dir liéu
cta dién thoai di dong bing cach chay hodc thuc hién cic chuong trinh va/hodc
modun phﬁn mém duoc luu trit trong bd nhé 920, va goi dir li€u dugc luu trit trong
bd nhé 920 dé thuc hién hoat dong giam sat chung ctia dién thoai di dong. Theo
cach tiy chon, bd xtr 1§ 980 c6 thé c6 mot hozic nhidu bd phan xt 1y. Tt hon 13, bd
xtr 1y 980 c6 thé tich hop bo xit 1y tmg dung va bd xtt Iy modem, trong d6 bd xir Iy
tmg dung chu yéu xur 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, ung dung, va chic
ning tuong ty; va b xr Iy modem chu yéu giai quyét cac ky thuat truyén thong
khong ddy. Can phai hiéu rang bd xtt Iy modem nhu néu trén con cd thé khong
duogc tich hop vao bd xir 1y 980.

Dién thoai di dong con c6 bd ngudn 990 (ching han bd pin) dé cap ngudn
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dién t6i céc bd phan khac nhau. Tt hon 13, ngudn dién c6 thé duoc ndi logic véi
bd xt 1y 980 qua hé thdng quan 1y ngudn dién d&& quan 1y cac chic ning nhu nap
dién, phéng dién, va quan Iy ngudn dién qua hé théng quan 1y ngudn dién.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, dién thoai di dong c6 thé con cb
caméra, mddun Bluetooth, va b phén tuong tu, va cac chi tiét nhu vay khong
dugc mo ta & day.

Theo phuong 4n néu trén dugc thé hién trén Fig.2 téi Fig.4A, cac budc thuc
hién & phia thiét bi ddu cudi theo timg phuong 4n vé phuong phap c6 thé dugc thuc
hién dua trén céu tric cta dién thoai di dong.

Theo cac phuong 4n néu trén duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, timg chic
nang don vi cé thé duoc thuc hién dva trén ciu trac cia dién thoai di dong.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc béng may tinh,
trong d6 vat ghi doc dugc bang may tinh nay luu trit mot chuong trinh may tinh dé
trao d6i dit lidu dién tir, trong d6 chuong trinh may tinh cho phép mdy tinh c6 thé
thuc hién mot sé hodc tAt ca cac bude duoc md ta theo cac phuong an vé phuong
phap nhu néu trén va lién quan t6i thiét b déu cudi.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét vat ghi doc duogc béng may tinh,
trong d6 vat ghi doc dugc bang may tinh ndy luu trit mot chuong trinh may tinh dé
trao dbi dit liéu dién tir, trong d6 chuong trinh méy tinh cho phép may tinh c6 thé
thuc hién mot s6 hoic tAt ca cac budc dugc md ta theo cac phuong an vé phuong
phép nhu néu trén va lién quan téi thiét bi mang.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh,
trong d6 san phdm chuong trinh may tinh c6 vat ghi bét kha bién doc dugc biang
may tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc
chay d& cho phép may tinh c6 thé thuc hién mot sb hodc tat ca cic budc duge md
ta theo cac phuong an vé phuong phap nhu néu trén va lién quan t6i thiét bi dau
cudi. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé 13 gbi cai dit phan mém.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét san phém chuong trinh may tinh,
trong d6 san phdm chuong trinh may tinh c6 vat ghi bét kha bién doc dugc bing

mdy tinh Iuvu trit chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh nay co6 thé duoc
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chay dé cho phép may tinh c6 thé thuc hién mét sb hodc tat ca cac bude duge mod
ta theo cac phwong 4n vé phuong phap nhu néu trén va lién quan téi thiét bi mang.
San phdm chuong trinh may tinh c6 thé 13 goi cai dt phan mém.

Cac budc ctia phuong phap hodc thuéit toan duge mo ta theo cac phuong an
ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién bang phan cing, hoic c6 thé dugc thuc hién
bing bd xir Iy thuc hién cac 1énh phdn mém. Cac 1énh phan mém c6 thé bao gdm
cac mddun phin mém twong tmg cd thé dugc luu trit trong bd nhé truy nhap ngiu
nhién (RAM), b6 nhé tac dong nhanh, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc kha
1ap trinh xéa dugc (EPROM), bd nhé chi doc kha 1dp trinh xdéa dugc bang dién
(EEPROM), thanh ghi, dia cting, dia cing thdo dugc, bd nhé chi doc dia Compact
(CD-ROM) hodc dang bét ky khac ciia thiét bi luu trir di biét trong linh vuc nay.
Theo mdt vi du, thiét bi luu trit duoc ndi véi bd xir Iy dé cho phép bd xir 1y 6 thé
doc thong tin tlr, va ghi thong tin vao, thiét b luu trit. Theo cach tuy chon, thiét bi
luu trit con c6 thé 13 bd phén tich hop cia b xit Iy. B xtr 1y va thiét bj luu trit c6
thé duogc bd tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé dugc bb tri trong thiét bi mang
truy nhép, thiét bi mang muc tiéu, hoic thiét bj mang 15i. Theo cach tity chon, bd
xtr 1y va thiét bi Iuu trit con ¢6 thd ¢6 mat & dang cc bd phén riéng biét trong thiét
bi mang truy nhap, thiét bi mang muc tiéu, hoic thiét bi mang 15i.

Ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang,
theo mét hodc nhiéu vi du trong sb cac vi du néu trén, cac chirc ning dugc md ta
theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién toan bd hoic mdt phén
bing phdn mém, phéin cing, phin sun, hoic két hop bét ky cua chung. Khi dugc
thuc hién trong phﬁn mém, phén mém c6 thé dugc thuc hién toan bd hoic mot
phan & dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh c6
mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh mdy tinh dugc nap va
duoc chay trén mot may tinh, cac bude thuc hién hodc cac chirc nang da mo ta theo
céc phuong 4n cia sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phan. May tinh c6 thé 13
may tinh thdng dung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha 1ap
trinh khac. Lénh may tinh c6 thé dwoc luu trit trong vat ghi doc dugc bang may

tinh hodc duoc truyén tr mot vat ghi doc duoc béng may tinh t&i mot vat ghi doc
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duoc bang may tinh khac. Vi du, 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir mot website,
may tinh, may chu hodc trung tdm ditr liéu té1 mot website khac, mot may tinh
khéc, mot may chu khac, hoic mot trung tdm dir lidu khac theo cach ndi day (vi du,
cap ddng truc, cap quang, dudng thué bao s (DSL)) hoic theo cach khong day (vi
du, bang hdng ngoai, khong day, vi séng, v.v.). V4t ghi doc dugc bang may tinh co
thé 13 vat ghi kha dung bat ky ¢ thé dugc truy nhap bdi may tinh hozc thiét bi luu
trlr dit liéu nhu may chu, trung tdm dir liéu, hoac thiét bi tuong tu c6 mot hodc
nhidu vat ghi kha dung. V4t ghi kha dung c6 thé 13 vat ghi tir tinh (vi du, dia mém,
dia clmg, bang tir), vit ghi quang (vi du, dia s6 da nang (DVD)), vat ghi ban din
(vi du, dia mach rin (SSD)), hozc vat ghi twong tu.

Céc phuong 4n cu thé cua sang ché da dugc md ta chi tiét lién quan t6i cac
ddi tuong, cac giai phap k¥ thuét va cac vu diém cua cac phuong 4n ciia sang ché.
Cén phai hiéu ring phan mé ta trén day chi lién quan t&i mot sd phuong 4n cia
sang ché, chir khéng nhiam gii han pham vi cia sang ché. Céc cai bién, thay dbi
twrong duong, cai tién va thay d6i twong tu duoc tao ra dua trén cic phuong 4n cia

sang ché déu nam trong pham vi bao hd du kién cia cac phuong &n ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong tin bao gdm céc budc:
tiép nhan, bai thiét bi diu cudi, thong tin didu khién lién két xudng (DCI:

Downlink Control Information) tht nhit, DCI thi nhét nay duoc st dung dé lap

lich biéu thiét bi dau cudi d& truyén dit liéu lién két 1én qua kénh ding chung lién

két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian
muc tiéu;

tiép nhén, béi thiét bi diu cudi, DCI thir hai, théng tin hdi dép ctia DCI thtt
hai nay duoc truyén trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém truyén ctia DCI
thir hai 13 trudc don vi thoi gian muc tiéu hodc cung luc véi don vi thoi gian muc
tiéu; va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

x4c dinh, béi thiét bi ddu cubi, thoi khoang gitra thoi diém truyén ctia DCI thu
hai va don vi thoi gian muc tiéu hoac gifra thoi diém truyén cua DCI thit hai va vi
tri bét diu cia PUSCH;
khi thoi khoang nho hon so véi thoi khoang dinh trude, thyc hién so khép tbc
d6 déi véi dit liéu lién két 1én dugc 14p lich biéu bsi DCI thir nhit theo s lugng bit
ctia thong tin hdi dap cuia DCI thir hai hoac it nhat mot ngudn bi chiém gitt béi
thong tin hdi dap ctia DCI thit hai; va

truyén, béi thiét bi diu cudi qua PUSCH, théng tin héi d4p ciia DCI th hai va
dit liéu lién két 1én duoc so khdp téc do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cé4c budc:
truyén, béi thiét bi dau cudi, thoi khoang dinh trudce téi thiét bi mang; hodc
truyén, béi thit bi dau cudi, thong tin vé kha ning cta thiét bi dau cudi téi

thiét bi mang, théng tin vé kha ning clia thiét bi dAu cubi bao gdm thoi khoang

dinh trudc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gié tri cia thoi khoang dinh trude dugc xac

dinh béi giao thire dinh truée hodc bdi ciu hinh cta thiét bi mang.

4. Thidt bi dau cudi bao gdm bd phén xit 1y va by phén truyén thong,

-40-



38084

trong d6 bd phan xr 1y duge 1am thich tng dé tiép nhén, nho bd phan truyén
thong, thong tin diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control Information)
thtr nhat, DCI tht nhat ndy duoc st dung d& 14p lich bidu thiét bi dau cubi dé
truyén dit liéu lién két 1én qua kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH:
Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian muc ti€u; tiép nhan, nho
b6 phan truyén thong, DCI thit hai;

trong d6 bd phén xir Iy dwoc 1am thich ing dé truyén, nhd bd phan truyén
thong, thong tin hdi dap ciia DCI thit hai trong don vi thoi gian myc tiéu, va thoi
diém truyén cta DCI tht hai 13 trudc don vi thoi gian muc tiéu hodc clng lic véi
don vi thoi gian muc tiéu; x4c dinh thoi khoang gifta thoi diém truyén cia DCI thi
hai va don vi thoi gian muc tiéu hozc gitta thoi diém truyén ctia DCI thir hai va vi
tri bat ddu ctia PUSCH; khi thoi khoang nhoé hon so véi thoi khoang dinh truée,
thyc hién so khép téc do dbi véi dit lidu lién két 1én dugc 1ap lich biéu béi DCI thix
nhét theo s lugng bit cta thong tin hdi dap cia DCI thi hai hoic it nhit mot
ngudn bj chiém gifr boi thong tin hdi dap ctia DCI thit hai; va truyén, nhd bd phén
truyén théng qua PUSCH, thong tin hdi dép ctia DCI thit hai va dit ligu lién két 1én
duogc so khép tdc do.
5. Thiét bi dau cudi theo diém 4, trong d6 bd phan xir Iy con dugc 1am thich tng
dé:

truyén, nhd bd phan truyén thong, thoi khoang dinh trudc téi thiét bi mang;
hoéc

truyén, nhd bd phan truyén théng, théng tin v& kha ning cua thiét bi dau cubi
t41 thidt bi mang, thong tin vé kha ning cta thiét bi ddu cudi bao gom thoi khoang
dinh trudec.
6. Thiét bi diu cudi theo diém 4, trong d6 gié tri ctia thoi khoang dinh trudc duge
x4c dinh béi giao thirc dinh trude hodc boi cdu hinh ciia thiét bi mang.
7. Thiét bi mang bao gdm bo phan xir 1y va bd phan truyén thong,

trong d6 bo phéan xr ly dugc lam thich ung @8 truyén, nho bd phan truyén
théhg, thong tin diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control Information)
thtt nhét, DCI thtt nhét nay duge st dung dé 14p lich bidu thiét bi ddu cudi dé
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truyén dir lidu lién két 1én qua kénh dung chung lién két 1én vat 1y (PUSCH:
Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian muc tiéu; truyén, nho bd
phan truyén théng, DCI thit hai, thong tin hdi dap ctia DCI thi hai ndy dugc truyén
trong don vi thoi gian muc tiéu, va thoi diém truyén ctia DCI thit hai 13 truc don
vi thoi gian muc ti€u hodc cung Iuc véi don vi thoi gian muc ti€u; va xac dinh thoi
khoang gifta thoi diém truyén ctia DCI thi hai va don vi thoi gian muc tiéu hodc
gita thoi diém truyén ctia DCI thir hai va vi tri bét dau cia PUSCH;

trong d6 bd phéan xr 1y con duoc 1am thich tng dé:

x4c dinh, theo thoi khoang, dé tiép nhan thong tin hdi dap ctia DCI thit hai
qua PUSCH trong don vi thoi gian muc tiéu; khi thoi khoang nhoé hon so vdi thoi
khoang dinh trudc, thuc hién giai so khdp tbc do dbi véi dit lidu lién két 16n duoc
1ap lich bidu boéi DCI thir nhét theo s6 lugng bit ciia thong tin hdi dap ctia DCI thi
hai ho3c tai nguyén bi chiém giit boi thong tin hdi dap cia DCI thir hai; va giai
diéu bién dit liéu lién két 1én va thong tin hdi dap ctia DCI thit hai.
8. Thiét bj mang theo diém 7, trong d6 bd phan xr Iy con duoc 1am thich tng dé:

tiép nhan, nhd bd phén truyén thong, thoi khoang dinh trude tir thiét bi dau
cudi; hoic

tiép nhéan, nho bd phén truyén thong, thong tin vé kha ning cta thiét bi dau
cudi tir thiét bi ddu cudi, thong tin vé kha nang cia thiét bi dau cubi bao gdm thoi
khoang dinh trudc.
9. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 gia tri ciia thoi khoang dinh truéc dugc xac
dinh béi giao thic dinh trude hodc bdi cAu hinh cta thiét bi mang.
10. Phuong phap truyén thong tin bao gdm céc budc:

truyén, bai thiét bi mang, thong tin didu khién lién két xubng (DCI: Downlink
Control Information) tht nhat, DCI tht nhit nay dwoc st dung dé 14p lich biéu
thiét bi dau cudi @8 truyén dir liéu lién két 1én qua kénh ding chung lién két 1én vat
1y (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) trong don vi thoi gian muc tiéu;

truyén, boi thiét bj mang, DCI th{r hai, thong tin hdi dép ctia DCI th hai nay
duoc truyén trong don vi thoi gian muyc tiéu, va thoi diém truyén ctia DCI thit hai

1a trude don vi thoi gian muc ti€u hodc cung lic véi don vi thoi gian muc tiéu; va
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xéc dinh, béi thiét bi mang, thoi khoang gitra thoi diém truyén cia DCI thi
hai va don vi thoi gian muc tiéu hodic giita thoi diém truyén ctia DCI thir hai va vi
tri bét d4u cia PUSCH,
trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:
x4c dinh, béi thiét bi mang theo thoi khoang, dé tiép nhan thong tin hoi dép
cua DCI thir hai qua PUSCH trong don vi thoi gian muc ti€u; khi thoi khoang nho
hon so véi thoi khoang dinh trude, thuc hién giai so khép tée do déi véi dit lidu
lién két 1én duge 1ap lich biéu béi DCI thir nhét theo sb lugng bit ctia thong tin hdi
dap ctia DCI thi hai hoac tai nguyén bi chiém gitr boi théng tin hdi dap caa DCI
tha hai; va

giai diéu bién dit liéu lién két 1én va thong tin hoi dap ctia DCI thir hai.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:
tiép nhan, béi thiét bi mang, thoi khoang dinh trude tir thiét bi dau cubi; hoic
tiép nhén, boi thiét bi mang, théng tin vé kha ning cia thiét bi du cudi tir

thiét bi diu cudi, thong tin vé kha nang cia thiét bi dau cudi bao gbm thoi khoang

dinh trudc.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 gi4 tri ctia thoi khoang dinh trude dugc

xac dinh boi giao thic dinh trude hodc béi cAu hinh cta thiét bi mang.
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Thiét bj dau cudi

201: tiép nhan thong tin didu khién lién két xuong
(DCI) thir nhat

|

202: tiép nhan DCI thir hai

203: theo thO’I diém truyén ctia DCI thi¥ hai, xac
dinh dé truyen trong don vi théi gian muc tiéu,
thong tin hoi dap vé DCI thir hai qua PUSCH

Fig.2

Thiét bi mang

|

301: truyén thong tin diéu khién lién két
xudng (DCI) thi nhat

302: truyén DCI th¥ hai

l

303: xac dlnh theo thoi diém truyen cua DCI
th hai, dé tiép nhan thong tin hoi dap cua
DCI thir hai trong don vi thoi gian muc tiéu

qua PUSCH

Fig.3
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401: truyén théng tin didu khién lién két xudng (DCI) thir nhat

Thiét bi mang

¢

402: tiép nhan thong tin diéu khién
lien két xuéng (DCI) thi¥ nhat

403: truyén DCI thir hai

<d
-

404: tiép nhan DCI th hai

405: xac dinh, theo thi diém truyén

cta DCI the hai, dé truyén théng tin

héi dap cta DCI th hai trong don vi
thoi gian muc tiéu qua PUSCH

405 PUSCH

»
>

Fig.4A
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