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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap gidi ma dir liéu video bao gbém budc nhin dong bit
bao gdm chudi cac bit tao thanh dang biéu dién ctia hinh anh dugc mi héa cua dit lidu
video, phan chia hinh anh dugc ma hoa cua dit lidu video nay thanh nhiéu khéi bang cach
st dung ba hodc nhiéu céu trac phan chia khac nhau, va tai tao nhiéu khdi caa hinh anh
duoc ma hoéa cua dir liéu video. Budc phan chia hinh anh dugc ma hoéa cua dir liéu video co6
thé bao gdm budc phan chia hinh anh duoc ma héa cua dit liéu video thanh nhiéu khéi
bang cach str dung ba hodc nhiéu ciu trac phan chia khac nhau, trong d6 it nhit ba trong s6
ba hodc nhiéu ciu tric phan chia khac nhau c6 thé duoc su dung & it nhéat mot chiéu siu
clia cau tric cay dai dién cho céch thuc phan chia mot khdi cu thé caa hinh anh ma héa cia
dtr 1iéu video.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén viéc ma hoa va gidi ma dit liéu video.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc tinh ning video s c6 thé dugc dua vao ap dung trong rit nhiéu thiét bi bao
g06m may thu hinh s6, hé théng phét quang ba truc tiép s6, hé théng phat quang ba khong
day, thiét bi s hd tro c4 nhan (personal digital assistant - PDA), mdy tinh xach tay hodc
may tinh dé ban, mady tinh bang, thiét bi doc sach dién tu, may anh s6, thiét bi ghi s0,
may phéat phuong tién s, thiét bi choi trd choi dién tir, ban giao tiép trd choi dién tu,
dién thoai di dong hodc dién thoai vo tuyén vé tinh, thiét bi dugc goi 1 “dién thoai thong
minh”, thiét bi hoi thao tir xa co truyén hinh, thiét bi truyén phat truc tiép dir liéu video,
va thiét bi tuong ty. Céc thiét bi video sb thuc hién céc k§ thuat ma hoa dir liéu video
nhu duge mo td trong céac chuin dugce xac dinh béi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263,
ITU-T H.264/MPEG-4, Phan 10, m3 hoéa dit liéu video nang cao (Advanced Video
Coding - AVC), tiéu chudn ma hoa dit liéu video hiéu suit cao (High Efficiency Video
Coding - HEVC), va céac phién ban mé rong ciia cac chuén nay. Cac thiét bi video c6 thé
truyén, nhan, ma hoa, giai ma va/hodc luu trit thong tin video s6 hiéu qua hon nhd thuc

hién céc k¥ thudt ma hoa dit li¢u video nhu vay.

Céc k¥ thuat ma hoa dit liéu video bao gdm dy bao khong gian (du bao ndi hinh
anh) va/hodc du béao thoi gian (du bao gifra cac hinh anh) dé giam hodc loai bé dit liéu du
v6n ¢6 trong cac chudi dir lidu video. Pbi véi k§ thust ma hoa dir li€u video theo khéi,
lat video (vi du, hinh anh/khung video hodc mét phan hinh anh video) ¢6 thé dugc tach
thanh cac khéi dit liéu video, khéi dit liéu video nay ciing ¢ thé dugc goi 1a khéi cdu
tric cdy, don vi ma hod (CU - Coding Unit) va’hodc nit ma hod. Hinh anh c¢6 thé duoc
goi 1a “khung”. Hinh anh chuin c6 thé duoc goi 1 khung chuan.

K¥ thuat du bao khong gian hodc thoi gian tao ra khdi du bao cho khbi can ma
hoéa. Dit liéu du biéu dién gia tri chénh léch diém anh gitta khéi ban diu cin ma hoé va

khoi du bao. B¢ nén thém, dit liéu du c6 thé dugce bién doi tr mién diém anh sang mién
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bién doi, tao ra cac hé so bién do6i du, sau do cac hé s nay cé theé dugce luong tir hod. K§

thudt ma hoa entropy c6 thé duoc 4p dung dé dat duoc hiéu qua nén tham chi nhiéu hon.
Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Sang ché nay mé ta cac k¥ thuat phan chia cac khéi dit liéu video bang cach sir
dung khung cdy nhiéu kiéu (MTT - multi-type-tree). C4c k¥ thuat cla séng ché nay bao
gdm viée x4c dinh mot trong sé nhiéu k¥ thuat phan chia & cac nit khic nhau cta chu
triic cdy. Vi du v& c4c k¥ thuat phan chia c6 thé bao gdm cac k¥ thuét phan chia dé tach
mdt cach d6i xang khéi qua tim cua khdi, ciing nhu cc ky thuat phan chia dé tach khéi,
theo cach d6i xtng hodc khong ddi xing, sao cho tim ctia khéi khong bi chia. Theo cach
nay, viéc phan chia cac khdi dir lidu video c6 thé duoc thuc hién theo cach din dén ma
hoa hiéu qua hon, bao gdm phén chia dé thu thap t6t hon cac ddi tuong trong dit licu
video & tAm céc khoi.

Sang ché nay con mo ta cac ky thudt bao hiéu cho céc phan tu ¢t phap biéu thi
cach thirc mot hinh anh cu thé cta dit liéu video dugc phan chia. K§ thuat phan chia khdi
thuong mo ta cach thirc hinh anh cta dir liéu video dugc chia va chia nho thanh cac khéi
¢6 kich thu6e khac nhau. BO giai ma dit lidu video c6 thé sit dung céc phén tir ¢t phap
nhu vay dé tai cu trac su phan chia khdi. Theo céac vi du khac, sang ché dé cap dén viéc
thuc hién cac bién ddi trén cac khdi dit liéu video da dugc phan chia bing cach st dung

céc k§ thut phan chia MTT cia sang ché nay.

Theo mdt vi dy, sang ché dé cap dén phuong phap gii ma dit liéu video bao gbém
budc nhan dong bit chtra chudi cac bit ma tao thanh dang biéu dién cta hinh anh duoc
ma hoa cuia dit liéu video, xac dinh ph?m phén chia cta hinh anh dugc ma héa cta dit liéu
video thanh nhiéu khéi bing cach st dung ba hodc nhidu céu tric phan chia khac nhau,

va tai cau truc nhi€u khoi cua khung dit liéu video.

Theo mdt vi du khac, sédng ché dé cap dén phuong phap ma hoéa dit liu video bao
gém budce nhan hinh 4nh cta dit liéu video, phan chia hinh anh cua dit liéu video thanh
nhiéu khéi bang cach st dung ba hoic nhiéu cdu tric phan chia khéc nhau, va ma hoa
nhiéu khéi cua hinh anh ciia dit ligu video.

Theo mdt vi du khéc, sang ché dé cap dén thiét bi dugc tao cau hinh dé giai ma dit
liéu video bao gdm bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trir dit lidu video, va hé mach giai

ma dit liéu video duge tao cAu hinh dé nhan dong bit chura chudi cac bit ma tao thanh
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dang biéu dién cta hinh anh cua dit liéu video, xac dinh phﬁn phén chia cta hinh anh
dugc ma hoéa cta dit lieu video thanh nhiéu khdi bing cach sir dung ba hodc nhidu cdu
trac phan chia khac nhau, va tai ciu triic nhidu khéi ctia khung dit liéu video.

Theo mdt vi du khac, sdng ché d& cap dén thiét bi dwoc tao cAu hinh dé giai ma dit
lidu video bao gdbm phuong tién nhan dong bit chira chudi céc bit ma tao thanh hinh anh
dugc ma hoa cua dir liéu video, phuong tién xac dinh phén phén chia cia hinh anh dugc
ma hoa cia dit liéu video thanh nhiéu khdi béng cach str dung ba hoac nhiéu clu trac
phan chia khac nhau, va phwong tién téi cdu triic nhiéu khéi ctia khung dit lidu video.

Mot hodc nhiéu vi du cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao
hinh v& kém theo va ph?m mé ta chi tiét sang ché. Cac diu hiéu, muc dich va wu diém
khac ctia cac k§ thuat néu trong sang ché s& tré nén rd rang qua phin mb ta chi tiét sang
ché va hinh v&, va cac diém yéu cau bao ho.

M@ ta vin tit cic hinh v&

Fig. 1 1a so dd khdi minh hoa hé théng ma héa va gidi ma dit liéu video lam vi du
duoc tao cdu hinh dé thuc hién céac k¥ thuat cua sang ché.

Fig. 2 1a so dd khai niém minh hoa cu triic CU trong tiéu chudn HEVC.

Fig. 3 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé cac kiéu phan chia dung cho ché do
du bao lién cAu trac.

Fig. 4A 13 so dd khai niém minh hoa mét vi du v& viéc phan chia khéi st dung
chu truc cdy nhi phan-cay tr phan (QTBT - quad-tree-binary-tree).

Fig. 4B 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé clu trac cay tuong Ung véi viéc
phan chia khéi str dung ciu tric QTBT trén Fig. 4A.

Fig. 5A 14 so d6 khai niém minh hoa vi du vé céac kiéu phan chia cdy tam phan
theo chiéu ngang.

Fig. 5B 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé cac kiéu chia cdy tam phén theo
chidu ngang.

Fig. 6A 12 so dd khai niém minh hoa phén chia cdy t& phan.

Fig. 6B 1a so dd khai niém minh hoa phén chia cay nhi phan theo chiéu doc.

Fig. 6C 1 so @6 khai niém minh hoa phan chia cdy nhi phén theo chiéu ngang.
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Fig. 6D la so 6 khai niém minh hoa phan chia ciy mit chinh tdm theo chiéu doc.

Fig. 6E 1a so dd khai niém minh hoa phén chia cdy mit chinh tim theo chidu

ngang.

Fig. 7 1a so dd khai niém minh hoa mét vi du vé phan chia don vi ciy ma héa

(CTU - coding tree unit) theo céc k§ thuét ctia sang ché.
Fig. 8 la so dd khéi minh hoa mot vi du cua bo ma hoa dit liéu video.
Fig. 9 1a so dd khdi minh hoa mot vi du ctia bd giai ma dit liéu video.

Fig. 10A 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du cua bd ma hoa dit liéu video

theo mot k¥ thuat clia sdng ché.

Fig. 10B Ia luu dd minh hoa hoat dong lam vi du cta bg gidi ma dit liéu video

theo mot k¥ thuét cua sang ché.

Fig. 11 [a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du cua b ma hoa dit liéu video theo

k¥ thuét 1am vi du khéc cta sang ché.

Fig. 12 12 luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du ctia bd giai ma dit liéu video theo
k¥ thuét 1am vi du khac cta sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Sang ché nay lién quan dén viéc phén chia va/hodc td chtre cac khdi dir lidu video
(chdng han, cdc don vi ma hoa) khi ma héa dit liéu video theo khdi. Cac k¥ thuat cua
sang ché nay co thé duoc 4p dung theo cic chuén ma hoéa dir lidu video. Trong cac vi du
khéc nhau duge mé ta dudi ddy, cac k¥ thuat ctia sang ché bao gdm phan chia cic khdi
dit liéu video bing cach sir dung ba hodc nhidu cdu tric phan chia khc nhau. Trong mot
s6 vi duy, ba hodc nhiéu cAu trac phan chia khac nhau c6 thé dugc dung v6i mdi do sau
ctia cdu tric cdy ma hoa. Cac k¥ thuat phan chia nhu vay c6 thé duoc goi 1a phan chia
cdy nhidu kiéu (MTT). Bing cach st dung k§ thudt phan chia MTT, dit liéu video c6 thé
duoc phan chia linh hoat hon, do d6 cho phép dat duoc hiéu suAt ma hoa 16n hon.

Fig. 1 1a so dd khbi minh hoa mot vi du vé hé théng ma héa va gidi ma dit liéu
video 10 ¢ thé st dung cac k¥ thudt cta sang ché nay dé phén chia cac khéi dit lidu
video, bao hiéu va phén tich cac kiéu phan chia, va 4p dung phép bién ddi va cac so dd

phan chia bién dbi khac. Nhu duoc thé hién trén Fig. hé théng 10 bao gdm thiét bi ngudn
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12 d& cung cAp dit lidu video ma hod sau nay can gidi ma bang thiét bi dich 14. Cu thé 13,
thiét bi ngudn 12 cung cap dit liéu video cho thiét bi dich 14 qua vét ghi doc duoc bing
may tinh 16. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé 1a thiét bi bit ky trong sd rét
nhiéu thiét bi, nhu may tinh dé ban, may tinh s tay (tirc 13, may tinh x4ch tay), may tinh
bang, bd giai ma dé ban, may dién thoai cdm tay nhu may dién thoai “thong minh”, may
tinh bang (pad) “thong minh”, méy thu hinh, camera, thiét bi hién thi, may phat phuong
tién ky thudt sb, ban giao tiép choi trd choi c6 hinh anh, thiét bi truyén dong dit lidu
video, hodc céc thiét bi tuong ty khac. Trong mot sb truong hop, thiét bi nguén 12 va
thiét bi dich 14 ¢6 thé duoc trang bi dé truyén théng khong day. Do do, thiét bi ngudn 12
va thiét bi dich 14 c6 thé 1a céc thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi ngudn 12 1a mot
vi du v& thiét bi ma hoéa dit liéu video (ching han, thiét bi ma hoa di lidu video). Thiét bi
dich 14 1a mot vi du vé thiét bi giai ma dit liéu video (ching han, thiét bi hoic may giai
ma dir liéu video).

Trong vi du trén Fig. 1, thiét bi ngudn 12 bao gbm ngudn dir lidu video 18,
phuong tién luu trir 20 dugc tao cdu hinh dé luu trt dir liéu video, bd ma hoa dit liéu
video 22, va giao dién xuét 24. Thiét bj dich 14 bao gdbm giao dién nhap 26, phuong tién
luu trir 28 duoc tao cAu hinh dé luu trit dir liéu video, bd giai ma dit lidu video 30, va
thiét bi hién thi 32. Trong céc vi du khéc, thiét bi ngudn 12 va thiét b dich 14 ¢6 thé c¢6
cac bd phéan hodc co cAu khac. Vi du, thiét bi nguén 12 ¢6 thé thu dit liéu video tur nguén
dir liéu video bén ngoai, nhu camera bén ngoai. Tuong tu, thiét bi dich 14 c¢6 thé giao
tiép v6i thiét bi hién thi bén ngoai, chtr khong phai chi c6 thiét bi hién thi tich hop.

Heé théng 10 dugc thé hién trén Fig. 1 chi 1a mot vi du. Cac ky thuat xir ly dit liéu
video ¢6 thé duoc thuc hién bai thiét bi hodc dung cu mi hoéa va/hodc gidi ma dit liéu
video k¥ thuat sb bat ky. Mic du, noéi chung, cac k¥ thuat theo sang ché duoc thuc hién
bang thiét bi ma hoa dif lidu video va thiét bi giai ma dit liéu video, nhung cac k§ thuat
nay ciing ¢6 thé duoc thuc hién bang bd ma hoa/giai ma dit liéu video két hop, thuong
dugc goi 1a “CODEC” Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 chi la vi du vé céc thiét bi
ma hoa nhu vy, trong d6 thiét bi ngudn 12 tao ra dit liéu video ma hod dé truyén dén
thiét bi dich 14. Trong mot sb vi du, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 hoat dong theo
cach gan nhu déi xtng sao cho mdi thiét b ngudn 12 va thiét bi dich 14 déu c6 cac bd
phan ma hod va gidi ma dit liéu video. Do d6, hé théng 10 c6 thé hd trg truyén dit liéu

video mot chiu hodc hai chiéu gifra thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 vi du, dé truyén
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dong dit liéu video, phat lai dit liéu video, phat quang ba dit liéu video, hoac dién thoai

¢6 truyén hinh.

Nguén dit liéu video 18 cua thiét bi nguén 12 ¢6 thé 1a thiét bi thu video, nhu
camera ghi hinh, phuong tién luu trit dit liéu video c6 dir li¢u video da dugc thu tir trude,
va/hodc giao dién cung cép dir lidu video dé thu dit liéu video tir nha cung cip noi dung
video. Theo phuong an thay thé khac, ngudn dir lidu video 18 c6 thé tao ra dit liéu dua
trén d6 hoa may tinh duéi dang dit li¢u video nguén, hodc két hop cda dit liéu video thu
phat truc tiép, dit liéu video da duogc luu trit, va dir liéu video duoc tao ra trén mdy tinh.
Thiét bi ngudn 12 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiu phwong tién luu trit dit lidu (chang
han, phuong tién luu trit 20) duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu video. Céc k¥ thuat néu
trong sang ché c6 thé ap dung néi chung cho ma hoa dit liéu video, va c6 thé duoc ap
dung cho cac img dung khong day va/hodc nbi ddy. Trong mdi trudng hop, dit lidu video
duogc thu, dugce thu tr trude hodc duogce tao ra trén may tinh co thé dugc ma hoa béng bo
ma hoa dit liéu video 22. Giao dién xuét 24 ¢6 thé xuét ra thong tin video ma hod cho vt

ghi doc duoc bang may tinh 16.

Thiét bi dich 14 c6 thé nhén dit liéu video da ma hoa cin gii ma qua vat ghi doc
duoc bang may tinh 16. Vit ghi doc dugc bang may tinh 16 c6 thé bao gdém loai vat ghi
hodc thiét bi bt ky c6 kha ning truyén dit liéu video d& ma hoa tir thiét bi ngudn 12 dén
thiét bi dich 14. Theo mdt sd vi du, vat ghi doc duoc bang may tinh 16 ¢6 thé bao gdm
phuong tién truyén thong cho phép thiét bi ngudn 12 truyén truc tiép dit liéu video da ma
héa dén thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc. Dit liéu video da ma hod ¢6 thé dugc diéu
bién theo tiéu chuén truyén thong, nhu giao thirc truyén thong khong ddy, va duge truyén
dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong c6 thé 1a moi phuong tién truyén thong
khong day hodc ndi ddy, nhu phd tin s6 vo tuyén (RF- Radio Frequency) hodc mot hay
nhiéu dudong truyén vat ly. Phuong tién truyén théng cé thé tao nén mot phin mang
truyén dir liéu gobi, nhu mang cuc by, mang dién rong, hodc mang toan cdu nhu mang
internet. Phuong tién truyén thong co thé c6 bo dinh tuyén, chuyén mach, tram co sé,
hoiic moi thiét bi khac ¢6 thé dung dé h tro truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét
bi dich 14. Thiét bi dich 14 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu phuong tién luu trit dit liéu

dugc tao cau hinh d€ luu trir dit liéu video ma hoa va dit liéu video giai ma.
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Theo mot s vi du, dir liéu ma hoéa (chéng han, dir liéu video ma hoa) co thé duoc
Xuét tir giao dién xudt 24 dén thiét bi luu tri. Tuong tu, dit liéu da ma hoa co thé duoc
truy cdp tir thiét bi luu gifr bing giao dién nhép 26. Thiét bi luu trit c6 thé 1a phuong tién
luu trit bt ky trong sd nhiéu phuong tién luu trit dit liéu duge truy nhip cuc bd hodc
phan tan nhu 6 dia cing, dia Blu-ray, dia s da ning (DVD - Digital Versatile Disc), dia
compac-bd nh¢ chi doc (CD-ROM - Compact Disc-Read Only Memory), bd nhé truy
nhdp nhanh, bd nhé kha bién hoidc khong kha bién, hodc moi phuong tién luu trit k§
thut s6 phu hop khac dé luu trit dir liéu video ma hod. Theo vi du khéc, thiét bi luu trit
c6 thé trong tng vi may chii tép hodc mot thiét bi luu trit trung gian khéc co thé luu trit
dit lidu video ma hod dugc tao ra bang thiét bi ngudn 12. Thiét bi dich 14 c6 thé truy
nhap dir liéu video da luu trit tir thiét bi luu trit qua phuong thirc truyén dong hodc tai
xudng. My chu tép c6 thé 1a moi loai may chi ¢6 kha nang luu trit dit liéu video ma hoa
va truyén dit lidu video ma hoa d6 dén thiét bi dich 14. M4y chu tép vi du bao gdm mdy
chit web (vi du, cho website), may chii giao thirc truyén tép (FTP - File Transfer
Protocol), thiét bi luu trit gin kém mang (NAS - Network Attached Storage), hodc 6 dia
cuc bd. Thiét bi dich 14 ¢6 thé truy nhap dit liéu video dd ma hoa théng qua moi két ndi
dit lidu tieu chuén, k& ca két ndi internet. D6 ¢6 thé 1a kénh khong day (vi du, két ndi Wi-
Fi), két ndi ndi day (vi du, dudong thué bao s6 (DSL - Digital Subscriber Line), modem
cap, v.v.), hodc két hop cia hai loai nay, ma phu hgp dé truy nhap dit liéu video ma hoa
duoc luu trit trén may chu tép. Truyén dit liéu video ma hod tir thiét bi luu trir ¢6 thé 1a

truyén dong, truyén tai xuong, hoac két hop cac loai nay.

Céc k¥ thuat theo sang ché co6 thé dugc ap dung dé ma hoa dit liéu video dé hd tro
I’J:ngk dung da phuong tién bt ky trong s6 nhiéu tng dung da phuong tién, nhu phét song
truyén hinh qua khong khi, truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh, truyén dong dit liéu
video qua mang internet, nhu truyén dong thich tmg dong qua giao thirce HTTP (DASH -
Dynamic Adaptive Streaming over HTTP), dit liéu video dang s6 dugc ma hoa trén
phuong tién luu trr dit li€u, gidi ma dir liéu video dang s6 luu trit trén phuong tién luu
trir dir 1li€u, hoac cac ing dung khéac. Trong mot sb vi du, hé théng 10 ¢6 thé dugce tao ciu
hinh dé hd tro truyén dir liéu video mot chiéu hodc hai chiéu nhim hd tro cac tng dung
nhu truyén dong dit liéu video, phat lai dit liéu video, phat quang ba dit liéu video,

va/hoac dién thoai c6 truyén hinh.
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Vit ghi doc dugc bang may tinh 16 ¢6 thé 14 vat ghi kha bién, nhw phuong tién
phat quang ba khong ddy hodc phuong tién truyén qua mang ndi day, hodc 1a vat ghi (tirc
14, vat ghi khong kha bién), nhu dia cing, 6 dia truy nhap nhanh, dia compac, dia video
k¥ thuat sd, dia Blu-ray, hodc vat ghi khac doc duge bing may tinh khic. Trong mot s6
vi du, may chi mang (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé thu di liéu video ma hoa
tir thiét bi ngudn 12 va cung cép dit liéu video ma hoa nay cho thiét bi dich 14, vi du,
thong qua tin hiéu truyén trén mang. Tuong tu, thiét bi tinh toan cua hing san xuit vat
ghi, nhu hang san xut dia, c6 thé thu dit liéu video ma hod tir thiét bi ngu@)n 12 va tao ra
dia chira dit liéu video ma hoa. Vi vay, vat ghi doc dugc br?lng may tinh 16 ¢o thé dugc
hidu 12 mot hodc nhiéu vét ghi doc duge bang mday tinh c6 nhiéu dang khac nhau, trong

nhiéu tng dung khac nhau.

Giao dién nhap 26 cta thiét bi dich 14 thu thong tin tir vit ghi doc dugc bang mdy
tinh 16. Thong tin trén vat ghi doc dugc bang méy tinh 16 ¢6 thé bao gdm thong tin cu
phap dugc xac dinh bdi bd méa hoa dit liéu video 22, thong tin cu phdp nay cling dugc
dung boi bo giai ma dir liéu video 30, thong tin ¢l phap nay chira cac phén tir ¢ phap
md ta déac trung va/hoac cach thire xir ly khéi dit liéu va don vi mé hoa khac, vi du, nhém
hinh anh (GOP - Group Of Picture). Phuong tién luu trir 28 ¢o thé luu trir dit lidu video
da ma hoéa thu duge bdi giao dién nhap 26. Thiét bi hién thi 32 hién thi dit liéu video da
gii ma cho ngudi dung. Thiét bi hién thi 32 nay c¢6 thé 1a thiét bj hién thi bat ky trong sb
nhiéu thiét bi hién thi nhu man hinh éng tia catot (CRT - Cathode Ray Tube), man hinh
tinh thé léng (LCD - Liquid Crystal Display), man hinh plasma, man hinh di6t phat sang
hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode), hodc loai thiét bi hién thi khAc.

Mdi bd ma hoa dit liéu video 20 va bd giai ma dit licu Vided 30 ¢6 thé duoc thuc
hién dudi dang mach ma hod hodc giéi ma bat ky trong sb rAt nhiéu mach ma ho4 hoic
gidi ma phi hop, néu c6, nhu mot hodc nhidu bd vi xir ly, by x Iy tin hiéu s6 (DSP -
Digital Signal Processor), mach tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific
Integrated Circuit), mang cura 1ap trinh dugc bang truong (FPGA - Field Programmable
Gate Array), mach logic roi rac, phan mém, phan cing, phan sun hodc két hop bat ky cua
cac loai trén Khi k¥ thuat nay dugc thyc hién mot phan trong phan mém, thiét bi co thé
luu trit cac 1énh cho phdn mém trong vt ghi bét bién doc duoc bang may tinh thich hop
va ¢6 thé thuc thi cac 1énh trong phan cing bing cich sir dung mot hodc nhiéu bd xir 1y

dé thuc hién k§ thuét cia sang ché. Mdi bo ma hoa dit lidu video 22 va bd giai ma dit
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liéu video 30 c6 thé nam trong mdt hodc nhicu bd ma hda hodc bd gidi ma, mdi b phan
nay c6 thé dugc tich hop lam mot phan ctia bd ma hoa/giai ma (encoder/decoder -

CODEC) két hop trong thiét bi trong tng.

Trong mot sb vi du, bd hoa dit liéu video 22 va bd gidi ma dit liéu video 30 ¢6 thé
hoat dong theo chudn ma hoéa dit liéu video. Vi du vé c4c chuin ma hoa dit liéu video bao
gbm, nhung khong giéi han ¢, ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262
ho#ic ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual va ITU-T H.264
(con duge biét dén 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), bao gdm cac phién bin mé rong ma hoa
dit liéu video c6 thé thay ddi ty 18 (SVC - Scalable Video Coding) va ma hoa dit liéu
video da khung hinh (MVC - Multiview Video Coding). Chudn ma hoa dit liéu video
HEVC hoac ITU-T H.265, bao gé“)m cac phién ban mé rong ma hoéa dai va ndi dung man
hinh cta nd, cac phién ban mé rong ma hoa dir liéu video 3D (3D-HEVC) va da khung
hinh (MV-HEVC) va phién ban mé rong c6 thé thay déi ty 1é¢ (SHVC), da duogc phat
trién bdi nhém hop tac lién két ma hoa dir liéu video (JCT-VC - Joint Collaboration
Team on Video Coding) gdbm nhém chuyén gia mi hod dit liéu video (VCEG - Video
Coding Experts Group) ctia td chic ITU-T va nhém chuyén gia hinh anh dong (MPEG -
Motion Picture Experts Group) ctia to chirc ISO/IEC.

Trong chudn HEVC va céc phin mo ta ma hoa dit liéu video khac, chudi dit liéu
video thudng bao gdm mot loat hinh. Céc hinh con duoc goi 1a cac “khung.” Hinh ¢6 thé
chtra ba mang mAu, dugc ky hidu 12 St, Scb, va Scr. SL 14 mang hai chiéu gdm cac mau do
chéi (ching han, khéi). Scy 12 mang hai chiéu gdm cac miu mau Cb. Scr 1a mang hai
chiéu gdbm cac mau mau Cr. Cac miu mau cfing c6 thé duoc goi & ddy la cic mau "mau".
Trong cac truong hqp khac, hinh c¢6 thé 1a hinh don séc va c6 thé chi bao gdm mang c6
cac mau do choi.

Hon thé nita, theo chudn HEVC va cac md ta vé ma hoéa dir liéu video khac, dé tao
ra dang biéu dién ma hoa cta hinh, bd ma héa dit lidu video 22 ¢ thé tao ra tap hop don
vi cdy mé hoa (coding tree unit - CTU). Mdi trong s& cac CTU c¢6 thé bao gdm khbi cay
ma héa gdm cac mau do choi, hai khéi cdy ma hoa tuong Gmg gdm cac mau mau va céc
cu tric ct phap duge dung dé ma héa cic miu clia cac khdi cay ma hoa. Trong cac hinh
don sic hodc cac hinh c6 ba mit phing mau riéng biét, CTU ¢6 thé bao gdm mot khdi

cdy mi hoa va céc cau trac ca phap duge ding dé ma hoa cac mau cua khoi cdy méa hoa.
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Khéi cay ma héa c6 thé 1a khéi cdc miu NxN. CTU ciing c¢6 thé duge goi 1a “khdi cay”
hodc “don vi ma hoa 16n nhat" (largest coding unit - LCU). N6i chung cac CTU cua
chudn HEVC ¢6 thé gidng cac khdi macrd cta cic chuan khac, nhu H.264/AVC. Tuy
nhién, CTU khéng nhét thiét chi gigi han & mot kich thudéce cu thé va c6 thé bao gdbm mot
hodc nhidu CU. Lat ¢6 thé bao gdbm mét s6 nguyén cac CTU duoc sép xép lién tiép theo

trinh ty quét manh.

Néu hoat dong theo chudn HEVC, dé tao ra CTU ma héa, bd ma hoa dit ligu video
22 ¢6 thé thuc hién mét cach dé quy k¥ thuat phén chia cdy t phan trén céc khdi cdy ma
hoéa ctia CTU d8 chia cac khdi cdy ma hoa nay thanh cac khdi ma héa, do d6 c6 tén 1a
“don vi cdy mé héa.” Khdi ma hoa 1a khéi cac miu NxN. CU c6 thé bao gdm khdi ma
hoa gdbm cac mau do chéi va hai khdi ma héa tuong ung gdm cac miu mau cla hinh &nh
¢6 mang mau do choi, mang miu Cb va mang mau Cr va cac ciu triic ¢ phép dugce dung
dé ma héa cac mau cta khdi ma hoéa. Trong céc hinh don sdc hodc cac hinh cé ba mit
phing mau riéng biét, CU c6 thé bao gdm mot khdi ma héa va céc cAu tric ca phap duge
dung d& ma héa cac mau ciia khdi ma hoa.

Dit liéu ¢t phap trong dong bit cling ¢6 thé dinh nghia kich thuéc cho CTU. Lat
bao gdbm cac khoi cdy ma héa (CTB - coding tree block) lién tiép theo thir tw ma hoa.
Khung video hogc hinh ¢6 thé duge chia thanh mét hodc nhiéu 1at. Nhu duge dé cap ¢
trén, mdi khéi cdy c¢6 thé duge chia thanh cac CU theo cdy tir phan. N6i chung, cAu tric
dit liéu cdy ta phan bao gdm mot nut trén mdi CU, ¢6 nit gbc twong Gmg véi khéi cay.
Néu CU duge tach thanh bdn CU con, thi nat trong @ng véi CU ¢6 bon nut 14, mdi nit 14

tuong g véi mot trong s cac CU con.

M3i niit ctia cAu tric dit lidu cdy tir phan c6 thé cung cap dit liéu cu phép cho CU
twong tng. Vi du, nat trén cdy ti phan c6 thé bao gdm cd phén chia, chi béo liéu CU
tuwong Gmg va&i nut c¢d dugce tach thanh cadc CU con khong. Cac phan ti ct phép cua CU
¢6 thé duge dinh nghia theo cach dé quy, va co thé tuy thudc vao viéc liéu CU c6 dugc
tach thanh céac CU con khong. Néu CU khéng duoc tach nita, thi né s& dugce goi la CU la.
Néu khéi CU duoc tach nita, thi né c6 thé dugc goi chung 1a CU khéng 14. Trong mot sb
vi du cua sang ché, bdn CU con cia CU l4 c6 thé dugc goi 1a cac CU 14 ngay ca khi

khong ¢6 su phén tach rd rang ddi véi CU l1a ban dau. Vi du, néu CU c6 kich thude
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16x16 khong dugc tach nita, thi bdn CU con 8x8 c6 thé cling duoc goi la CU 14 méac du
CU 16x16 chua tung dugc tach.

CU ¢6 muc dich tuong tw v6i khdi macrd cta chuin H.264, ngoai trir CU khong
cO su khac biét vé kich thuée. Vi du, khéi cay cb thé duoc tach thanh bdn nat con (con
duogc goi 1a CU con), va mdi nut con ¢6 thé 1a nat bd me va duoc phén chia thanh bdn
nat con khéac nira. Nut con cudi ciing, khong tach nita, dugce goi 1a nut 14 ctia cdy t& phan,
bao gdm nut ma héa, con duge goi 1a CU 14. Dir liéu ct phap lién quan dén dong bit
duoc ma hoa ¢ thé quy dinh sb 1an tdi da co thé tach mot khdi cdu tric cay, duoc goi la
d6 sau CU 16n nhét, va ciing ¢6 thé xé4c dinh kich thudc nho nhét clia cac nit ma hoa. Do
do, dong bit cling c¢6 thé xac dinh don vi ma hoa nho nhét (SCU - Smallest Coding Unit).
Sang ché nay st dung thuét ngt “khdi” d& chi don vi bit ky trong s cac don vi CU, PU
hoic TU, trong chuan HEVC, hodc cac cAu truc dit liéu tuong tu trong ngit canh cla cac

chuén khac (vi du, khdi macrd va khdi con cta khéi macrd theo chuin H.264/AVC).

CU bao gdm nut mi hoéa va cac don vi du bao (PU - prediction unit) va don vi
bién ddi (TU - transform unit) lién quan dén nat ma héa nay. Kich thude cua CU tuong
ung vai kich thude cia nit ma hoa va co thé, trong mot sb vi dy, ¢co dang hinh vuong.
Theo vi du ctia chudn HEVC, kich thuéc ctia CU ¢6 thé nim trong khoang tir 8x8 diém
anh dén kich thudc cua khéi cay c6 kich thude 16n nhat 64x64 diém anh hodc 16n hon.
Mbi CU ¢6 thé chira mot hodc nhidu PU va mét hodc nhidu TU. Dit liéu cu phép lién
quan dén CU c6 thé mo t4, vi du, su phan chia CU thanh mot hogc nhiéu PU. C4c ché dd
phan chia c¢6 thé 1a khac nhau tuy thudc vao viéc CU duge bd qua hay 1a dugc ma hod &
ché do truc tiép, duoc ma hoa & ché d6 du bao noi cAu truc, hay dugc ma hod ¢ ché do
du béo lién cAu tric. Cac PU c6 thé duge phan chia thanh dang khong phai hinh vubng.
Dir ligu ct phéap lién quan dén CU cling cé thé mo ta, vi du, su phéan chia don vi CU
thanh mdt hodc nhiéu TU theo cdu tric cdy tir phan. TU c6 thé c6 dang hinh vudng hodc
khong phai hinh vuéng (vi dy, hinh chit nhat).

Chudn HEVC cho phép bién dbi theo cic TU. Cac TU nay c6 thé 1a khac nhau véi
cac CU khac nhau Cac TU thuong co6 kich thude dua vao kich thuée cua cac PU trong
mot CU nhét dinh duogc x4c dinh cho LCU da phan chia, tuy nhién c6 thé khong phai ltic
nao ciing dung nhu vay. Cac TU thuong co kich thude bang hodc nhé hon céc PU. Trong

mdt s6 vi du, cac mau dir liéu du twong tng v6i CU c¢6 thé duge phan chia thanh cdc don
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vi nho hon bé‘mg cach st dung cAu trac cdy t&r phan, doi khi dugc goi la “cdy tir phan di
lieu du” (RQT - Residual Quad Tree). Cac nut 14 cua RQT c¢é thé duoc goi 1a cac TU.
Céc gié tri chénh léch diém anh lién quan dén cac TU c¢6 thé duoc bién doi dé tao ra cac

hé s6 bién ddi, cac hé sb bién doi nay c6 theé dugce luong tir hod

CU 14 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu PU. N6i chung, PU 1a ving khong gian
tuong Gng voi toan b hodc maot phﬁn cua CU tuong tng, va co thé chra dit liéu dé tim
kiém mau chudn cho PU. Ngoai ra, PU chta dit liéu lién quan dén viéc du bao. Vi du,
khi PU dugc méa hoa & ché do du bdo ndi chu tric, thi dit lidu cho PU ¢6 thé dugc dua
vao trong RQT, d6 co thé 1a dit liéu md ta ché do du béo noi cAu trac cho TU tuong tng
v6i PU. Theo mot vi du khéc, khi PU dugc ma hod & ché do du bao lién cau trac, thi PU
c6 thé chira dit liéu xac dinh mot hoic nhiéu vecto chuyén dong cho PU. Dit liéu xéc
dinh vecto chuyén dong cho PU c6 thé mo ta, vi du, thanh phan theo chiéu ngang cua
vecto chuyén dong, thanh phén theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do phan giai cua
vecto chuyén dong (vi du, do chinh xéc béng mot phén tw diém anh hodc d6 chinh xéac
bing mét phin tdm diém anh), hinh anh chudn ma vecto chuyén dong tham chiéu dén,
va/hoic danh muc hinh anh chuén (vi dy, danh muc 0, danh muc 1, hodc danh muc c)

cho vecto chuyén dong.

CU 14 ¢6 mot hodc nhiéu PU ciing c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu TU. Cac TU ¢6
thé dugc xdc dinh bang cach st dung RQT (con dugc goi 1a cAu trac cay t& phan TU),
nhu néu trén. Vi du, cd phan chia ¢6 thé chi bdo xem CU 14 ¢6 duge phan chia thanh bbn
don vi bién dbi hay khong. Trong mot s6 vi du, mdi don vi bién ddi c6 thé duoc phan
chia tiép thanh cac TU con khac. Khi TU khong dugc phan chia nita, thi n6 ¢6 thé duge
goi 1a TU 14. N6i chung, dé ma hod ndi cu tric, tét ca cac TU 14 thude vé mot CU 14
duoc tao ra tr cuing mot ché do du bao ndi c4u tric. Co nghia 13, cing mot ché do du bao
nodi ciu tric thuong dugc dp dung dé tinh gia tri dy bédo ma s& dugce bién d6i trong moi
TU ctia CU 14. D& ma hod du béo ndi cu tric, bd ma hod dit liéu video 22 ¢6 thé tinh
toan gié tri du cho mdi TU 14 béng cach st dung ché d6 du bao noi cAu trac, dudi dang
oi4 tri chénh 1&ch gitta phan CU twong Gng v6i TU va khéi ban diu. TU khong nhét thiét
chi gidi han & kich thuéc cia PU. Do d6, cac TU ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon PU. Dé
mi hoé nodi cu tric, PU ¢6 thé duge két hop véi TU 14 twong tng trong cung mdt CU.
Trong mdt s vi du, kich thudc 16n nhét ctia TU 14 c6 thé twong dwong véi kich thudce

cta CU 14 tuong tng
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Ngoai ra, cac TU clia cac CU 14 ciing c6 thé lién quan dén céc ciu tric RQT tuong
tng. Ttc 13, CU 14 ¢6 thé bao gdm cay tir phan chi bao cach CU 14 dugc phén chia thanh
cac TU. Nut gbe trong céy tir phan TU thudng twong Gng véi CU 14, con nat gbc trong

cdy t& phan CU thudng tuong ng véi khdi cay (hodc LCU).

Nhu mé ta & trén, bdo ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé phén chia khdi ma héa cla
CU thanh mot hodc nhiéu khdi du bao. Khéi dy béo 1a khdi hinh chit nhat (ttc 13, hinh
vudng hodc khéng phai hinh vudng) gdm cac mau ma cung mot phép dy bdo duge ap
dung trén d6. PU ctia CU c6 thé bao gdm khédi du bao gdm cac mau do chéi, hai khéi du
béo tuong tng gdm cic miu mau va cic chu triic ¢t phap duge ding dé du bao cac khoi
du bdo nay. Trong cac hinh 4nh don sic hodc cac hinh anh c6 ba mat phing mau riéng
biét, PU ¢6 thé bao gdm mot khdi du béo va cac chu trac cu phap duoc dung dé du bao
khéi du bao. Bo ma héa dit liéu video 22 c6 thé tao ra cac khéi du bao (vi du, cac khdi
du béo chéi, Cb va Cr) cho céc khéi du béo (vi du, khdi du bao chéi, Cb va Cr) ctia mdi

PU cua CU.

B0 ma hoa dit li€u video 22 co thé sur dung quy trinh du béo noi cAu trac hodc du
béo lién chu tric dé tao ra cac khdi du bao cho PU. Néu bd ma hoa dir liéu video 22 sir
dung quy trinh dy bdo noi cAu tric dé tao ra khdi du bao cua PU, thi bd ma hoa dit liéu
video 22 ¢6 thé tao ra cac khéi du bao cia PU dya trén cic mau gidi mi ctia hinh bao

gbm PU.

Sau khi bo ma hoa dit lidu video 22 tao ra céc khéi du bao (ching han, cac khdi
du bao @ choéi Cb va Cr) cho mdt hoac nhiéu PU cta CU, bo ma hoa dir liéu video 22 ¢6
thé tao ra mot hodic nhiéu khdi di liéu du cho CU nay. Vi dy, b ma héa dit liéu video 22
c6 thé tao ra khéi dit licu du do choi cho CU. Mdi mau trong khdi dit liéu du do chéi cta
CU biéu thi su chénh léch gifta mau do choi trong mot trong sb cac khdi d6 choéi du bao
ctia CU va mau twong tng trong khdi ma hoa do choi ban dau ctia CU. Ngoai ra, bd ma
hoa dit lidu video 22 c6 thé tao ra khéi dit lieu du Cb cho CU. M&i miu trong khéi dit
lieu du Cb cta CU c6 thé biéu thi sy chénh léch gitta mau Cb trong mot trong sb cac
khéi Cb du bdo ctia CU va miu tuong Gng trong khdi ma hoa Cb ban dau cia CU. Bo ma
hoa dit lidu video 22 con ¢6 thé tao ra khéi dit lidu du Cr cho CU. M&i mau trong khdi dit
lieu du Cr ctia CU ¢6 thé biéu thi sy chénh léch gitta mau Cr trong mot trong s& cac khoi

Cr dy béo ctia CU va mau twong tng trong kh6i ma héa Cr ban dau cua CU.
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Hon thé nita, nhu dugc md ta & trén, bd ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé sur dung so
dd phan chia cdy tir phan dé phan tich cac khdi dit liéu du (ching han, cac khdi dit liéu
du do choi, Cb va Cr) ctia CU thanh mdt hodc nhiu khéi bién ddi (ching han, cac khbi
bién d6i do choi, Cb, va Cr). Khéi bién dbi 1a khdi hinh chit nhat (vi dy, hinh vudng hoic
khong phai hinh vudng) gdm cdc miu ma cling mot phép bién d6i dugc ap dung trén doé.
TU cua CU ¢6 thd bao gdm khéi bién dbi gdm cac cac mau do choéi, hai khdi bién ddi
trong ung gdm cic mAu mau, va cac ciu tric ci phap duge dung dé bién do6i cac miu
khéi bién ddi. Do vay, mdi TU cua CU c6 thé c6 khbi bién ddi d6 choéi, khbi bién dbi Cb,
va khdi bién ddi Cr. Khdi bién ddi do chéi caa TU c6 thé 1a khdi con ctia khéi dit lidu du
do choi cua CU. Khéi bién dbi Cb co6 thé 1a khdi con cua khdi dir liéu du Cb cta CU.
Khéi bién dbi Cr c6 thé 1a khéi con cta khéi dir liéu du Cr cia CU. Trong cac hinh don
séc hodc cac hinh ¢6 ba mit phing mau riéng biét, TU c¢6 thé bao gdm mét khdi bién dbi
va céc clu trac ¢ phap dugc dung dé bién ddi cac mau cta khoi bién dbi.

Bo ma hoa dit liéu video 22 c6 thé ap dung mdt hodc nhiéu bién dbi cho khdi bién
ddi ctia TU dé tao ra khéi hé sb cho TU. Vi du, bd ma héa dit liéu video 22 c6 thé 4p
dung mot hogc nhiéu phan bién déi cho khdi bién déi d6 choi ctia TU dé tao ra khdi hé sb
9 chéi cho TU nay. Khéi hé s6 ¢6 thé 1a mang hai chidu gdm cac hé s6 bién ddi. He sb
bién ddi co thé 1a dai luong vo huéng. Bo ma hoa dit lidu video 22 c6 thé ap dung mot
hodc nhiéu bién déi cho khéi bién ddi Cb ctia TU dé tao ra khéi hé s Cb cho TU. B6 ma
hoa dit liéu video 22 ¢6 thé ap dung mot hodc nhidu bién ddi cho khéi bién ddi Cr ctia

TU d tao ra khdi hé sd Cr cho TU.

Trong mot b vi du, bd ma hoa dir liéu video 22 bd qua viéc 4p dung céc quy trinh
bién ddi cho khéi bién dbi. Trong céc vi du nhu vay, bd ma héa dit liéu video 22 c6 thé
xtr Iy céc gia tri mau dit liéu du theo cach gidng nhu c4c hé s6 bién dbi. Do d6, trong cac
vi du trong d6 bo ma héa dit liéu video 22 bo qua viée 4p dung cac phép bién ddi, phan
mo ta sau day vé cac hé sb bién dbi va cac khoi hé 36 ¢o thé ap dung dugc cho céac khéi
bién d6i gdm cac mau dit lidu du.

Sau khi tao ra khdi hé sé (vi du, khéi hé s6 do choi, khéi hé sé Cb hodc khdi hé sb
Cr), bd md hoa dit lidu video 22 ¢6 thé lugng tir hoa khdi hé s& dé co thé giam bét lugng
dir liéu dung dé biéu diln khéi hé sb, nham dat duoc hiéu qua nén cao hon. Lugng tir hoa

thuong dé cap dén quy trinh trong d6 mdt loat cac gia tri dugc nén thanh mot gia tri. Vi
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du, quy trinh lwong tir hoa c6 thé duge thuc hién béng cach chia gia tri bang hing sd, va
sau d6 lam tron dén sd nguyén gin nhét. Dé lugng tir hoa khdi hé s, bo ma hoa dit liéu
video 22 ¢6 thé luong tir héa cac hé sb bién ddi ciia khdi hé sb. Sau khi bo ma hoa dit
liéu video 22 lugng tir hoa khdi hé s6, bd ma héa dir lidu video 22 c6 thé ma héa entropy
cac phn tir ¢ phap biéu thi cac hé sd bién d6i da duoc lugng tir héa. Vi du, bd mi hoa
dir lidu video 22 c6 thé thuc hién k¥ thuat ma hoa sb6 hoc nhi phén thich tng theo ngi
canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC) hodc k¥ thuit ma hoa

entropy khéc trén cac phan tir ¢t phap biéu thi cac hé s6 bién ddi dugc lugng tir hoa.

B6 ma hoa dit lidu video 22 c6 thé xuét ra dong bit gdm chudi bit tao nén dang
biu dién cta cac hinh 4nh ma héa va dit lidu lién quan. Do d6, dong bit chtra dang biéu
dién ma hoa cia dir liéu video. Dong bit ¢6 thé bao gdm chudi cac don vi 16p triru tugng
héa mang (network abstraction layer - NAL). Pon vi NAL Ia ciu tric ca phap chira chi
bao vé kiéu dir liéu trong don vi NAL va céc byte chta dit liéu do6 ¢ dang phu tai hitu ich
chira chudi byte thd (Raw byte sequence payload - RBSP) duoc 10ng ghép, néu can, voi
cac bit chdng gia 1ap. Mbi trong sd cac don vi NAL co thé bao gdm phan diu don vi
NAL va c6 thd déng goi phu tai hiru ich RBSP. Phin diu don vi NAL c6 thé bao gdbm
phén ti cu phap biéu thi m3 loai don vi NAL. M3 loai don vi NAL dugc xac dinh béi
phan diu don vi NAL cta don vi NAL biéu thi loai don vi NAL. RBSP ¢6 thé 1a cu tric
cu phép chira s byte nguyén duwoc déng géi trong don vi NAL. Trong mot sb truong

hop, RBSP bao gdém céc bit 0.

B0 gidi ma dit licu video 30 co thé nhéan dong bit dugc tao ra bdi bo ma hoa dir
lieu video 22. BO giai ma dir lidu video 30 ¢6 thé giai ma dong bit dé tai cau triic cac hinh
clia dir lidu video. Nhu 1a mot phin cta qué trinh giai ma dong bit, bo gidi ma dir liu
video 30 ¢6 thé phén tich ca phap dong bit dé thu duoc cac phan tir ca phap tir dong bit
ndy. B giai ma dit lidu video 30 c6 thé téi tao cac hinh cta dit liéu video dya it nhat mot
phan vao cac phén tlr ct phap thu dugce tir dong bit. Quy trinh tai tao dit liéu video co thé
thuong nguoc véi quy trinh duge thuc hién boi bd ma hoa dit liéu video 22. Vi duy, bd
giai ma dir liéu video 30 c6 thé st dung céc vecto chuyén dong ctia PU dé xéc dinh cac
khdi du bao cho PU cua CU hién thoi. Ngoai ra, bd gidi ma dit liu video 30 ¢6 thé luong
tir héa nguoc khdi hé sé ctia TU cua CU hién thoi. BO giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé
thyc hién cac phép bién ddi nguoc trén cic khéi hé sb dé tai tao cac khdi bién ddi ctia TU

cia CU hién thoi. BO giai ma dit li€u video 30 co thé tai tao cac khdi m3 hoa cta CU
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hién thoi bang cach bd sung ciac mau cia cic khoi dy bédo cho cac PU ciia CU hién thoi
vao cidc mau tuong Gng cua cac khoi bién doi cua cac TU cua CU hién thoi. Bang cach
tai tao cdc khdi ma hoa cho mdi CU cia hinh, bd giai ma dir liéu video 30 c6 thé tai tao

hinh nay.

Cac khai ni¢m chung va mot s6 khia canh thiét ké cua chudn HEVC duoc mé ta
dudi day, tap trung vao céac k¥ thuat phéan chia khéi. Trong chudn HEVC, don vi ma hoa
16n nhét trong 1at duge goi 1a CTB. CTB dugc chia theo cAu tric cdy t phan, cac nit clia
cdy 1a cac don vi ma hoa. Nhiu nut trong cdu tric cdy tir phan bao gdm céc nut 14 va cac
nat khong phai 14. Cac nut 14 khéng c6 niit con trong cdu tric cdy (ttc 13, cc nit 14
khoéng dugc chia thém nita). Cac nat khong phai 14 bao gdm nut gde ciia ciu tric cdy.
Nt gbe tuong Gng voi khdi dir liéu video ban dau cua dit liéu video (vi du, CTB). Ddi
v6i mdi nut khong phai gde twong ung cua nhiéu nut, nut khong phai gbc twong ting
twong ng v6i khdi dir lidu video 1a khdi con ctia khéi dit lidu video tuong ting véi nut
cha trong cu tric cdy cua nut khong phai gbc twong ting. Mdi niit khong phai 14 twong

g ctia nhi€u nat khong phai 14 c6 mot hodc nhiéu nit con trong clu trac cay.

Kich thudc cia CTB ndm trong khoang tir 16x16 dén 64x64 theo bién dang chinh
cta chudn HEVC (mic di vé mit k¥ thuat kich thuéec CTB 8x8 c6 thé dugce hd trg). CTB
¢6 thé dugc tach dé quy thanh cac CU theo dang cdy tit phan, nhu dugc mo ta trong WJ
Han va cong sy, “Cai thién hi¢u qua nén video nho biéu dién don vi linh hoat va phién
ban mé rong tuong ing vé cac céng cu ma hoa”, giao dich IEEE trén mach va hé théng
dbi v6i cong nghé video, tap 20, sb 12, trang 1709-1720, thang 12 nam 2010 va dugc thé
hién trén Fig. 2. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, mdi mirc phan chia la mot cAu tric cay tir
phan duoc chia thanh bén khdi con. Khdi mau den 1a mot vi du v& nat 1a (tie 13, khoi

khong dugc phan chia thém nita).

Trong mét s vi du, CU ¢6 thé c6 cing kich thude voi CTB, mac dit CU ¢6 thé c6
kich thude nhé 8x8. Mdi CU dugc méi hoa véi mot ché d6 ma hoa, ¢ thé 13, vi du, ché
dd ma hda du bao ndi cAu trac hoac ché @6 ma hoa du bao lién cAu trac. Céc ché d6 ma
hoa khéac ciing ¢6 thé, bao gdm céc ché d6 ma hoa cho ndi dung man hinh (vi dy, ché do
sao chép khdi noi cAu trc, ché do ma hoa dua trén bang mau, v.v.). Khi CU dugc ma
hoéa lién cAu tric (chéng han, ché do ma hoa lién cAu trac duoc ap dung), CU ¢6 thé duoc

phén chia tiép thanh cac PU. Vi du, CU c6 thé duge chia thanh 2 hodc 4 PU. Trong mot
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vi du khéc, toan bd CU dugc xem 1a mot PU khi khong 4p dung so do phan chia ndo nita.
Trong céc vi du vé chuén HEVC, khi hai PU ¢6 mit trong mot CU, ching cé thé 1a cac
hinh chi nhat c6 kich thudc béng moOt nira hodc hai hinh chit nhéat c¢6 kich thudce béng Ya

hoac % kich thudc cia CU.

Trong chudn HEVC, c6 tam ché do phén chia cho CU dugc ma héa voi ché do du
bdo lién cdu trac, vi du, PART 2Nx2N, PART 2NxN, PART Nx2N, PART NxN,
PART 2NxnU, PART 2NxnD, PART nLx2N va PART nRx2N, nhu duoc thé hién trén
Fig. 3. Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, CU ma hoa v6i ché do phan chia PART 2Nx2N
khong dugc tach thém nira. Tic la toan bd CU dugc coi nhu 1a mét PU (PUO). CU ma
hoa vi ché do phan chia PART 2NxN duoc phan chia d6i xtng theo chiéu ngang thanh
hai PU (PUO va PU1). CU ma héa v6i ché do phan chia PART Nx2N dugc phan chia
déi xtmg theo chiéu doc thanh hai PU. CU ma hoa véi ché do phan chia PART NxN
duoc phén chia dbi ximg thanh bén PU kich thugc bang nhau (PUO, PU1, PU2, PU3).

CU mé héa vé6i ché do phan chia PART 2NxnU dugc phan chia khéng d6i xtng
theo chiéu ngang thanh mot PUO (PU trén) c6 kich thuée ¥4 CU va mot PU1L (PU dudi)
¢6 kich thude % CU. CU ma hoa v6i ché d6 phan chia PART 2NxnD duoc phan chia
khéng dbi xtimg theo chiéu ngang thanh mdt PUO (PU trén) c6 kich thuéc % CU va mot
PU1 (PU dudi) c6 kich thue % CU. CU ma héa v6i ché do phan chia PART nLx2N
duoc phan chia khong dbi xung theo chiéu doc thanh mdt PUO (PU bén trai) c6 kich
thude ¥ CU va mot PUL (PU bén phai) cé kich thuée % CU. CU ma hoéa voi ché do
phan chia PART nRx2N dugc phan chia khong d6i xtmg theo chiéu doc thanh mot PUO
(PU bén trai) c¢o kich thude ¥ CU va mdt PU1 (PU bén phai) c6 kich thudce V4 CU.

Khi CU duoc mé héa lién cdu tric, thi c6 mot tdp hop thong tin chuyén dong
(chéng han, veto chuyén dong, huéng du bao, va hinh anh chuén) vé mdi PU. Hon nita,
mdi PU duoc ma héa véi ché do du béo lién cAu tric duy nhat dé suy ra tip hop thong tin
chuyén dong. Tuy nhién, cin phai hiéu rang ngay ca khi chi c¢6 hai PU dugc ma hoa,
chung van ¢6 thé c¢6 cing thong tin chuyén dong trong mét sb truong hop.

Trong J. An va cfng su, “CAu truc phan chia khdi dé ma hoa dit liéu video thé hé
tiép theo”, Lién minh Vién théng Qudc t&, COM16-C966, thang 9 ndm 2015 (sau déy goi
1a “dé xudt VCEG COM16-C966”), k¥ thuét phéan chia cdy nhi phan cay t& phan (QTBT

- quad-tree-binary-tree) da dugc dé xuét cho chuin ma hoa dit liéu video twong lai ngoai
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chudn HEVC. Cac md phong da chi ra ring cAu trac QTBT dé xuit hiéu qua hon so v&i

cdu truc cdy ti phan trong chuin HEVC duoc dung.

Trong cAu trac QTBT duoc dé xuit cua dé xuit VCEG COM16-C966, CTB dugc
phan chia trudc tién bang cach st dung cac k¥ thuat chia phén cdy cdy tir phan, trong d6
budc tach cdy tt phan c6 mot nut c¢6 thé dugc lap dén khi nat dat dén kich thudcecho phép
nho nhit ctia nut 14 cdy tir phan. Kich thuéc cho phép nho nhét cta nat 14 cdy t& phan c6
thé duge bidu thi cho bd giai ma dit liéu video bing gia tri ctia phan t ct phap
MinQTSize. Néu kich thudc nit 14 cdy tir phan khong 16n hon kich thuée cho phép 16n
nhit ctia nit gbc cdy nhi phan (vi du, nhu dugc biéu thi bing phin ti cd phép
MaxBTSize), thi ntt 14 cdy t& phan c6 thé dugc phén chia thém bing cich sit dung k§
thuét phan chia cdy nhi phan. Viéc phan chia cdy nhi phdn cho mot nit ¢o6 thé dugc lap
lai dén khi ntt dat dén kich thuée cho phép nho nhét clia niit 14 cdy nhi phéan (vi du, nhu
duoc bidu thi bing phin tit cu phap MinBTSize) hodc do siu dugc phép 16n nhét cia cay
nhi phan (vi du, nhu dugc biéu thi bing mot phan tir ct phap MaxBTDepth). D& xut
VCEG COM16-C966 str dung thuét ngir “CU” dé chi cac nut 1a cay nhi phan. Trong dé
xuét VCEG COM16-C966, CU duge dung dé du bao (vi du, du bdo ndi cau tric, du bao
lién cdu truc, v.v.) va bién d6i ma khong cin phan chia thém nita. N6i chung, theo cac k§
thuat QTBT, c6 hai dang tach dé tach cay nhi phan: tich d6i xtmg theo chiéu ngang va
tach ddi xtmg theo chiéu doc. Trong mdi truong hop, khéi dugc tach bing cach chia khéi

giam ¢ xudng gitta, theo chiéu ngang hodc chiéu doc.

Trong mot vi du cua cAu trac phéan chia QTBT, kich thuéc CTU duoc thiét lap 1a
128x128 (vi du, khéi do choi 128x128 va hai kh6i mau 64x64 twong Gmg), MinQTSize
duoc thiét 1ap 1a 16x16, MaxBTSize dugc thiét 1ap la 64x64, MinBTSize (ca chiéu rong
14n chidu cao) dugc thiét 1ap 1a 4 va MaxBTDepth dugc thiét 1ap 1 4. Phan chia cay t&
phan dugc ap dung cho CTU trude tién dé tao ra cac nut 1a cay t&r phan. C4c nit 14 cay tr
phan c6 thé c6 kich thuée tir 16x16 (ching han, MinQTSize l1a 16x16) dén 128x128
(chdng han, kich thu6c CTU). Theo mot vi du vé phan chia QTBT, néu nit 14 cay tir
phén 1a 128x128, thi nut 14 cdy t& phén nay khong thé duoc cdy nhi phan phén tdch thém
nita vi kich thudc cua nit 14 cdy t& phan vugt qua MaxBTSize (tc 1a, 64x64 ). Néu
khong, nat 14 cdy t& phan dugc cdy nhi phin phéin chia tiép. Do d6, nut 14 cdy t&r phan
ciing 1 nut gdc cho cdy nhi phan va c6 do sau cdy nhi phan bang 0. P siu cay nhi phan

dat t6i MaxBTDepth (vi du, 4) ngu y rang khong tach nita. NGt cdy nhi phan ¢ chiéu
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rong bang MinBTSize (vi du, 4) ngu ¥ ring khong tach ngang nita. Twong tu, nit cay nhi
phén c6 chiéu cao bang MinBTSize ngu y khong tich doc nita. Cac nut 14 cia ciy nhi
phan (CU) dugc xt ly thém (vi du, bang cach thuc hién quy trinh dy bdo va quy trinh

bién do6i) ma khong can phan chia thém nira.

Fig. 4A minh hoa m¢t vi du cua khéi 50 (vi dy, CTB) duogc phan chia bang cach
st dung cac k¥ thuat phan chia QTBT. Nhu duoc thé hién trén Fig. 4A, béng cach su
dung cac k¥ thuat phan chia QTBT, mdi trong s§ céc khéi thu duoc duoc chia ddi xtimg
qua tdm cta mdi khéi. Fig. 4B minh hoa cdu tric ciy tuong ing voi so d phan chia khéi
trén Fig. 4B. Cac dudng lién nét trén Fig. 4B biéu thi viéc tach cdy t& phan va cac dudng
nét dat biéu thi viée tach cay nhi phén. Trong mot vi du, trong mdi nut tach (vi du, khong
phai nut 14) ctia cdy nhi phan, phan t& cG phéap (vi du, cd) duoc bao hiéu dé biéu thi dang
tach duoc thue hién (vi dy, ngang hay doc), trong do 0 bidu thi viéc tach ngang va 1 biéu
thi viéc tach doc. D&i v6i vide phan chia cdy t phan, khong cin thiét biéu thi kiéu tach,
vi viéc chia tach cdy tor phan ludn tach mot khéi theo chiéu ngang va theo chiéu doc

thanh 4 khéi con ¢6 kich thugc bang nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4B, tai nut 70, khéi 50 dugc chia thanh bén khdi 51,
52, 53 va 54, duoc thé hién trén Fig. 4A bing cach st dung k¥ thudt phan chia QT. Khéi
54 khong duoc tach thém, va do do 1a nit 1a. Tai nit 72, khdi 51 duge tach tiép thanh hai
khéi bing céch st dung k§ thuat phan chia BT. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4B, nut 72
dugc danh diu 12 1, bidu thi viée tach doc. Do véy, viée tich & nit 72 tao ra khdi 57 va
khéi gdm ca khéi 55 va 56. Céc khéi 55 va 56 dugc tao ra bing cach tich tiép theo chidu
doc & nit 74. Tai ntt 76, khbi 52 duoc tach tiép thanh hai khdi 58 va 59 bang cach sir
dung k¥ thuat phan chia BT. Nhu duoc thé hién trén Fig. 4B, nit 76 duge danh déu 1a 1,

biéu thi viéc tach ngang.

Tai nat 78, khdi 53 duoc tach thanh 4 khdi kich thudc bang nhau bang cach st
dung k¥ thuat phan chia BT. Céc khdi 63 va 66 duoc tao ra tir k§ thuat phan chia QT va
khong duogc tach thém nita. Tai nut 80, khdi trén bén trai duogc tach trude tién b%mg cach
sir dung k¥ thudt tach cdy nhi phéan theo chiéu doc tao ra khdi 60 va khéi doc bén phai.
Khdi doc bén phai sau d6 dugc tach biang cach st dung k¥ thuft tach cdy nhi phan theo

chiéu ngang thanh céc khéi 61 va 62. Khoi dudi bén phai tao ra tir viéc tach ciy t phan
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tai nat 78, duoc tach ¢ nut 84 bang cach sit dung k¥ thuat tach cdy nhi phén theo chiéu
ngang thanh cac khéi 64 va 65.

Mic du cu trac QTBT md ta trén ddy thé hién hiéu sudt ma hoa t6t hon so véi
cdu tric cdy tir phan duoc dung trong chuan HEVC, nhung cdu trac QTBT nay van thiéu
tinh linh hoat. Vi du, trong clu trac QTBT mo ta trén day, nat cay t phan co thé dugc
chia nho hon v6i cdy nhi phén, nhung nuat cay nhi phan khong thé dugc chia nhod hon véi
cdy cdy t phan. Trong mot vi du khac, ca cdy cdy tir phan va cay nhi phén chi c6 thé
thuc hién tach déu (ching han, tach & gitta khdi), didu nay khong hiéu qua khi mot ddi
twong & gitra khéi cdn duge tich. Do d6, hiéu sudt ma hoa cua cdy QTBT c6 thé khong

¢6 cac chuan ma hoéa dir li¢u video tuong lai.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, cac k¥ thuit sau ddy c6 thé duoc dé xuat. Céc
k¥ thuét sau ddy c6 thé dugc 4p dung riéng. Trong céc vi du khéc, két hop bit ky clia céc

k¥ thuat mé ta dudi day c6 thé duge ap dung cling nhau.

Dbé dat duoc su phan chia linh hoat hon cho CTU, cAu trac CU dua trén MTT
dugc dé xuét dé thay thé cac ciu trac CU dua trén QT, BT va/hoic QTBT. Céu trac phéan
chia MTT cta sang ché nay van 1a cdu trac cdy dé quy. Tuy nhién, nhiéu céu trac phan
chia khac nhau (vi du, ba hodc nhiéu hon) duoc st dung. Vi duy, theo cac k¥ thuat MTT
cua sang ché nay, ba hodc nhiéu ciu tric phan chia khac nhau c6 thé dugc ding véi mdi
d6 sdu cua ciu trac cdy. Trong ngit canh nay, dd siu cua nut trong chu tric cdy co thé
duoc ding dé chi do dai ctia dudng di (ching han, s6 1dn tach) tir nut dén gdc clia chu
tric cay. Nhu dugc dung trong sang ché nay, cu tric phan chia c6 thé thong thuong chi
mot khéi ¢ thé duge chia thanh bao nhiéu khdi khac nhau . Vi du, cAu trac phan chia
cay t@ phén co thé chia mot khdi thanh bbn khéi, céu tric phéan chia cay nhi phén c6 thé
chia mot khéi thanh hai khéi, va cdu trac phan chia cdy tam phén c6 thé chia mot khéi
thanh ba khdi. C4u triic phan chia ¢6 thé ¢6 nhiéu kiéu phan chia khéc nhau, nhu s& dugc
mo ta chi tiét hon dudi ddy. Kiéu phan chia c6 thé con xac dinh cach thirc khdi dugc
chia, bao gdm phan chia déi xtng hogc khong dbi ximg, phan chia ddng nhit hogc khong

ddng nhét va/hodc phan chia ngang hodc doc.

Trong mdt vi du theo céc k¥ thuat cua sang ché nay, bd ma hoa dit liéu video 22
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhén hinh anh dit liéu video, va phan chia hinh anh dit liéu

video nay thanh nhiéu khéi bang cach sir dung ba hodc nhiéu cdu trac phan chia khac

-21-



38082

nhau, va ma hoa nhiéu khdi hinh anh dit lidu video. Tuong tu, bd giai ma dit liéu video
30 c6 thé duoc tao chu hinh d& nhan dong bit chira chudi cac bit ma tao thanh dang biéu
dién cua hinh anh dugc ma hoa cta dit lidu video, x4c dinh phén phén chia cua hinh anh
duoc ma hoa cua dir li€u video thanh nhiéu khéi béng cach st dung ba hodc nhiéu ciu
trac phén chia khac nhau, va téi tao nhidu khéi ctia hinh 4nh ma héa cua dir liéu video.
Trong mdt vi dy, budc phan chia khung dit liéu video bao gdm phan chia khung dit liéu
video thanh nhiéu khéi bang cach st dung ba hodc nhiéu cau tric phan chia khac nhau,
trong do it nhét ba trong s6 ba hodc nhiéu ciu trac phén chia khac nhau c6 thé duogc st
dung & mdi do sdu ctia ciu tric cdy ma biéu dién cach thic khung dit liéu video duoc
phan chia.
Trong mdt vi du, ba hodc nhiéu cAu triic phan chia khdc nhau bao gdm cAu tric phan
chia cdy tam phan, va bd ma hoa dit liéu video 22 va/hodc bd gidi ma dit lieu video 30 ¢
thé duoc tao cdu hinh dé phan chia mot trong s6 nhidu khéi dit liéu video bang céch sir
dung kiéu phan chia cdy tam phan ctia chu tric phan chia cdy tam phan, trong d6 cu tric
phén chia cdy tam phan chia mot trong s6 nhiéu khéi thanh ba khdi con ma khong chia
mot trong sb nhiéu khdi qua tdm. Trong mot vi du khac cia sang ché, ba hoic nhiéu céu
tric phan chia khac nhau con bao gdm cu trac phan chia cdy t&r phan va ciu triic phan

chia cay nhi phan.

Do do, trong m6t vi duy, bd ma hoa dit li¢u video 22 ¢6 thé tao ra dang biéu dién
duoc mi hoa cua khéi dit lieu video ban ddu (vi dy, khdi cdy ma héa hoic CTU) cia dit
liéu video. Nhu 12 mot phan ciia qua trinh tao ra dang bidu dién duoc mi hoa cia khbi dit
liéu video ban dAu, bo ma hoa dit liéu video 22 xac dinh cau triic cdy bao gbm nhiéu nit.
Vi duy, bd mi hoa dit licu video 22 ¢6 thé phén chia khdi cay béng céach st dung cAu trac

phan chia MTT cua sang ché nay.

Nhiéu nut trong cdu tric phan chia MTT ¢6 nhiéu nat 14 va nhiéu nat khong phai
la. Cac nut 14 khong c6 cac nit con trong ciu tric cdy. Cac nat khong phai 14 bao gdm
nut gbe cua cdu tric cay. Nut gbc twong Gmg v6i khdi dit ligu video ban dau. Déi v6i moi
nat khoéng phai gbc twong tmg trong s6 nhiéu nat, nat khong phai goc twong tmg tuong
{mg v6i khéi dit liéu video (vi du, khéi ma hoa) tic 1a khéi con ctia khdi dit liéu video
tuong ung véi nat cha trong cdu tric cdy ctia nit khong phai gbc twong tmg . Mdi nut
khong phai 14 twong Ung trong s6 nhiéu nat khong phai 14 c6 mot hodc nhiéu nat con

trong cau truc cay. Trong mot so vi dy, nit khong phai 14 ¢ bién hinh ¢6 thé chi c6 mot
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nut con do su chia tach bit budc va mot trong s6 cac niit con nay tuong ing véi khéi bén
ngoai bién hinh.

Theo céc k¥ thudt cua sang ché, dbi véi mdi nat khong phai 14 twong tng cla cau
trac ciy & mdi mic do sdu ciia cdu trac cay, cb nhiéu mau tach duoc phép (vi du, ciu
trac phan chia) cho ntt khong phai 14 twong tmg. Vi du, c6 thé ¢6 ba hodic nhidu ciu trac
phan chia dugc phép cho mdi do siu cta cAu trac cdy. Bo ma hoa dit liéu video 22 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé phén chia khéi dit liéu video twong Gmg v6i nat khong phai 14 tuong
tng thanh céc khéi dir liéu video tuong tmg v6i céc nut con ctia nut khong phai 14 tuong
g theo mét trong sé nhidu ciu trac phan chia duge phép. Mdi cAu trac phan chia dugc
phép tuong mg trong s6 nhiéu cau trac phan chia cho phép c6 thé twong tmg véi cach
khac nhau dé phéan chia khdi dit liéu video twong ting véi nit khong phai 14 twong Gng
thanh cac khéi dir liéu video twong timg véi cac nit con ctia nit khong phai 14 teong tng.
Hon thé nita, trong vi du ndy, bd mé hoéa dit liéu video 22 c6 thé bao gdm dang biéu dién
dugc ma hoa cta khéi dir lidu video ban ddu trong ludng bit bao gdm dang biéu dién

duoc ma hoéa cuia dir liu video.

Trong vi du twong tu, bd giai ma dit li€u video 30 cé thé xdc dinh ciu tric cay bao
gbm nhiéu nut. Nhu trong vi du trude, nhidu nat bao gébm nhiéu nut 14 va nhiéu nut
khong phai 14. Céc nit 14 khong c6 c4c nut con trong cdu trac cdy. Cac nit khong phai 14
bao gdm nut g cua cAu tric cdy. Nut goe twong tmg véi khéi dit lidu video ban dau cla
dit lidu video. D6i v6i mdi nit khong phai gbe tuong tng trong s6 nhiéu nut, nit khong
phai gbc twong Gng tuong Gng véi khéi dit liéu video 1 khéi con cua khdi dit liéu video
twong Gng voi nit cha trong ciu tric cdy cta nit khong phai gbc tuong tmg. Mdi nut
khong phdi 14 tuong tng trong s6 nhiéu nat khong phai 14 c6 mot hodc nhiéu nat con
trong cu tric cdy. Dbi v6i mdi nit khong phai 14 twong ing cua ciu tric cdy & mdi do
sdu cla cdu tric cdy, c6 nhiéu miu tach dugc phép cho nit khdng phai 14 twong Gmg va
khéi dir liéu video twong Gmg véi nut khong phai 14 twong ing dugc phan chia thanh cic
khéi dit liéu video tuwong tmg véi c4c nit con ciia nit khong phai 14 twong (mg theo mot
trong s& nhiéu mau tach duoc phép. Mdi mau tach dugc phép twong tng trong s6 nhidu
mau tach dugc phép twong tmg vGi cach khac nhau dé phéan chia khéi dit ligu video
tuong tng voi nut khong phai 14 twong tng thanh céac khéi dit liéu video twong (g voi

cac nit con cua nat khong phai 14 twong ing. Hon thé nita, trong vi du nay, doi véi moi
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(hodc it nhat mot) nat 14 twong tng cla ciu tric cdy, bo giai ma dit liéu video 30 tai tao

khéi dir lidu video twong img véi nit 14 twong (mg.

Trong mot sb vi du nhu véy, déi v6i mdi nit khong phai 14 tuong Gng cla clu tric
ciy ngoai nut gbc, nhidu mau tach duge phép (vi du, cac ciu trac phan chia) cho nut
khong phai 14 twong tng doc 1ap vdi cu triic phan chia ma theo chu truc nay khéi di liéu
video twong Gng véi nht cha ctia nut khong phai 14 twong ng dugc phéan chia thanh cac
khéi dir liéu video tuong Gng véi cac nit con ctia niit cha ctia nit khong phai 14 twong
ung.

Trong cac vi du khic cua séng ché, & mdi d6 sau cia cAu trac cdy, b0 ma hoa dix
lidu video 22 c6 thé duge tao cAu hinh dé tach thém céc cdy con béng cach st dung kiéu
phan chia cu thé trong s6 mot trong ba cAu tric phan chia. Vi du, b0 ma hoa dit li¢u
video 22 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh kiéu phén chia cu thé tir cac ciu trac phan
chia QT, BT, cay tam phan (TT - triple-tree) va cac cAu tric phan chia khéac. Trong mot
vi du, cdu trac phan chia QT c6 thé bao gdm cac kiéu phéan chia cdy t&r phan vudng va
cdy t phan hinh chitr nhat. B ma hoa dit licu video 22 ¢c6 thé phan chia khéi vudng bang
cach st dung k¥ thuat phéan chia cdy t& phan vudng dé chia khdi, xudi xubng gitra khbi
theo ca chidu ngang va chiu doc, thanh bdn khdi vudng c6 kich thuéce bang nhau. Twong
tw, bd ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé phan chia khdi hinh chit nhat (chang han, khong
vudng) bing cich sit dung k¥ thudt phan chia cy t phan hinh chit nhat dé chia khoi
hinh chit nhét, xudi xuéng gitta khéi theo ca chidu ngang va chiéu doc, thanh bdn khdi

hinh chir nhét ¢6 kich thudc bang nhau.

Chu tric phan chia BT ¢6 thé bao gdm céc kiéu phan chia cdy nhj phan d6i xung
ngang, cdy nhi phan d6i ximg doc, cdy nhi phan khong d6i xtmg ngang va cay nhi phan
khong dbi xtung doc. D6i v6i kiéu phan chia cay nhi phan d6i xtng ngang, bd ma héa dit
liéu video 22 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tach khéi, xudi xudng gitra khdi theo chiéu
ngang, thanh hai khéi d6i xtmg c6 cung kich thuée. Déi voi kiéu phén chia cay nhi phan
dbi xtmg doc, bd ma héa dit lidu video 22 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé tich khdi, xudi
xubng gitta khdi theo chiéu doc, thanh hai khdi déi ximg c6 cung kich thudc. Déi véi
kiéu phan chia cdy nhi phin khong d6i xtng ngang, bd ma hoéa dit liéu video 22 ¢co thé
duoc tao cAu hinh dé tach khéi, theo chidu ngang, thanh hai khéi c6 kich thudc khac

nhau. Vi du, mdt khdi ¢6 thé ¢o6 kich thude béng 1, khéi cha va khéi kia c6 thé c6 kich
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thude bing % khéi cha, nhu trong kiéu phén chia PART 2NxnU hodc PART 2NxnD
trén Fig. 3. Di v6i kiéu phan chia cdy nhi phan khong déi xtmg doc, bd ma hoa dir liéu
video 22 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé tach khéi, theo chiéu doc, thanh hai khdi ¢6 kich
thuée khac nhau. Vi du, mot khdi c6 thé c6 kich thudc biang Y4 khdi cha va khdi kia c6
thé ¢6 kich thudc bing % khdi cha, nhu trong kiéu phén chia PART nLx2N hogc
PART nRx2N trén Fig. 3.

Trong céc vi du khac, kiéu phan chia cdy nhi phan khong d6i xtmg ¢ thé phan
chia khéi cha thanh cac phan sb kich thudce khac nhau. Vi du, mot khdi con c6 thé béng
3/8 cua khéi cha va khéi con khéc c6 thé bing 5/8 cta khdi cha. TAt nhién, kiéu phan

chia nhu vay c6 thé 1a phan chia doc hodc ngang.

CAu tric phan chia TT khac v6i cAu tric phan chia ciia QT hodc BT, & chd cdu
tric phan chia TT khong tach khéi xubi xudng gitra khdi. Ving gitta khéi van ciing nhau
trong cung mat khdi con. Khac véi ciu trac phan chia QT ma tao ra bdn khdi, hoic cay
nhi phdn ma tao ra hai khéi, k§ thuat tach theo cAu trac phéan chia TT tao ra ba khdi. Cac
kiéu phan chia lam vi du theo ciu trac phéan chia TT bao gdm cac kiéu phan chia d6i
xtng (ca ngang 1an doc), cling nhu céc kiéu phan chia khong d6i xtng (ca ngang lan
doc). Hon thé nita, cac kiéu phan chia d6i xtmg theo ciu triac phan chia TT ¢6 thé khong
déw/khong ddng nhat hodc déu/ddng nhét. Céc kiéu phan chia khong déi xting theo ciu
tric phan chia TT cua sang ché nay 1a khong déu/khong ddng nhit. Trong mot vi du cia
sang ché, cdu triic phan chia TT ¢6 thé bao gdm cac kiéu phan chia sau: kiéu phén chia
ciy tam phan dbi xtimg déu/dong nhét theo chiéu ngang, ciy tam phan d6i xung déu/dong
nhit theo chidu doc, cdy tam phan dbi xting khong déu/ khong ddng nhit theo chidu
ngang, cdy tam phéan d6i xtng khong déu/khong dong nhit theo chiéu doc, cdy ciy tam
phan khong khong d6i xtmg khong déu/khong ddng nhat theo chiéu ngang, va ciy tam
phan khong dbi xtmg khong déu/khong ddng nhét theo chiéu doc.

N6i chung, kiéu phan chia cdy tam phan khong d6i xtmg khong déu/khong dong
nhét 1a kiéu phan chia ddi xing qua dudng tAm cua khéi, nhung it nhat mot trong s6 ba
khéi thu duoc khong cung kich thudc véi hai khoi con lai. Theo mot vi du wu tién, cdc
khéi bén c6 kich thude bang ¥ khéi, va khdi gitta c6 kich thude bang ¥ khéi. Kicu phan
chia cdy tam phan dbi ximg déu/ddng nhit 12 kiéu phan chia dbi xtng qua dudng tAm cla

khéi, va tit ca cac khdi thu duge déu co kich thude giéng nhau. Sy phan chia nhu vy la
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¢6 thé néu chiéu cao hodc chiéu rong cua khdi 12 boi sb cua 3 tuy thudc vao viéc tach
theo chidu doc hay chiéu ngang. Kiéu phan chia cdy tam phin khong d6i xtmg khong
déu/khong ddng nhét 14 kiéu phan chia khong d6i xting qua duong tdm cla khéi, va trong

d6 it nhAt mot trong céc khéi thu duge khong c6 cung kich thude voi hai khéi kia.

Fig. 5A 1a so dd khai niém minh hoa mot vi du vé céc kiéu phan chia ciy tam
phan theo chiu ngang. Fig. 5B 1a so dd khai niém minh hoa mot vi du vé cac kiéu phan
chia cdy tam phan theo chiéu doc. Trén ca Fig. SA va Fig. 5B, h 1a chidu cao cta khdi
trong cdc miu do choi hodc miu mau va w 1a chiéu rong ciia khdi trong cdc mau chéi
hodc mAu mau. Luu y ring cac “dudng tim” twong tng trong mdi dang phén phan chia
cdy tam phan trén Fig. 5A va Fig.5B khong phai la bién cta khéi (tire 13, cac phan phan
chia ciy tam phan khong tach khdi qua duong tdm). Thay vao do, cac duong duong tAm
duge hién thi dé mé ta liéu kidu phan chia cu thé dbi xtng hay khong dbi xtng c6 lién
quan dén duong tim cta khéi ban dau hay khong. Cac dudng tAm da md ta cling chay

doc theo hudng tach.

Nhu duge thé hién trén Fig. 5A, khéi 71 dugc phan chia v6i kiéu phan chia dbi
ximg déu/ddng nhét theo chidu ngang. Kiéu phan chia ddi ximg du/ddng nhat theo chiéu
ngang tao ra cac nira trén va dudi déi xing tuong Gmg véi dudng tim cua khéi 71. Kiéu
phan chia di xing déu/ddng nhét theo chidu ngang tao ra ba khéi con c6 kich thuéce
bang nhau, mdi khdi con nay c6 chiéu cao h/3 va chiéu rong w. ddi xtimg déu/ddng nhét

theo chiéu ngang 1a ¢6 thé khi chidu cao ctia khdi 71 déu chia Kiu phan chiahét cho 3.

Khdi 73 duoc phén chia véi kidu phan chia dbi xtmg khong déu/khong ddng nhat
theo chiéu ngang. Kiéu phan chia ddi xang khong déu/khong ddng nhat theo chiéu ngang
tao ra cac nira trén va dudi dbi xtimg twong tmg véi duong tim cia khéi 73. Kiéu phan
chia déi xttng khong déu/khong dong nhét theo chiéu ngang tao ra hai khi ¢6 kich thude
bang nhau (ching han, cac khdi trén va dudi c6 chidu cao h/4) va khéi gitta c6 kich thudo
khéc (ching han, khéi gita c6 chidu cao h/2). Trong mot vi du cla sang ché, theo kiéu
phan chia dbi xtng khong déu/khong ddng nhét theo chidu ngang, dién tich cta khoi
gifta bang dién tich két hop cia khéi trén va dudi. Trong mot s6 vi du, kiéu phan chia a6i
ximg khong déu/khong dong nhat theo chidu ngang c6 thé dugc wu tién cho cac khéi ¢6

chidu cao 12 Iiiy thira cta 2 (vi du, 2, 4, 8, 16, 32, v.v.).
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Khdi 75 duoc phan chia v6i kiéu phan chia khong déi xting khong déu/khong
ddng nhit theo chidu ngang. Kiéu phén chia khéng dbi xting khong déu/khong ddng nhat
theo chidu ngang khong tao ra nira trén va dudi d6i ximg twong ng v6i dudng tAm cua
khéi 75 (ching han, nira trén va dudi khéng d6i xtmg). Trong vi du trén Fig. 5A, kiéu
phan chia khong déi xting khong déu/khéng dong nhit theo chiéu ngang tao ra khéi trén
¢6 chiéu cao h/4, khéi gilia c6 chiéu cao 3h/8, va khdi dudi co chidu cao 3h/8. Tét nhién,

céc so dd khong ddi xung khéc c6 thé duge st dung.

Nhu duge thé hién trén Fig. 5B, khdi 77 dugc phan chia v6i kiéu phan chia dbi
xtmg déu/ddng nhét theo chiéu doc. Kiéu phan chia dbi xtng déu/ddng nhét theo chiéu
doc tao ra cdc nira phai va trai ddi xing twong tGng véi dudng tim cla khéi 77. Kiéu
phan chia dbi xtmg déu/ddng nhit theo chidu doc tao ra ba khéi con c6 kich thudce bing
nhau, mdi khéi ¢6 chidu rong w/3 va chidu cao h. Su phéan chia d6i xtmg déu/ddng nhét

theo chiu doc 1a ¢6 thé khi chiéu rong khéi 77 déu chia hét cho 3.

Khéi 79 duge phan chia v6i kiéu phan chia dbi xing khong déu/khong dong nhat
theo chiéu doc. Kidu phén chia dbi xing khong déu/khong dong nhét theo chiéu doc nay
tao ra cdc nua trai va phai ddi xung twong img véi dudng tim cla khéi 79. Kiéu phan
chia di xtmg khong déu/khéng ddng nhét theo chidu doc tao ra cac nira trdi va phai adi
xtng trong tng v6i dudng tim 79. Kiéu phan chia déi xtung khong déu/khong ddng nhat
theo chiéu doc tao ra hai khéi c6 kich thuéc bz“mg nhau (chéng han, cac khoi trai va phai
¢6 chiéu rong w/4), va khdi giira c6 kich thudc khéc (chéng han, khéi gitta c6 chiéu rong
w/2). Trong mét vi du cua sang ché, theo kiéu phan chia d6i xtung khong déu/khong dong
nhat theo chidu doc, dién tich cta khdi gitta bing cac dién tich két hop cta khéi trai va
phai. Trong mot s6 vi du, kidu phan chia ddi xtmg khong d2u/khong ddng nhat theo
chidu doc ¢6 thé duoc vu tién cho cac khéi c6 chidu rong 1a liiy thira cua 2 (vi dy, 2, 4, 8,

16,32, v.v.).

Khéi 81 duoc phan chia véi kiéu phan chia khong d6i xtng khong déu/khong
ddng nhat theo chiéu doc. Kiéu phén chia khong déi xung khong déu/khong ddng nhat
theo chiu doc khoéng tao ra nta trai va phai déi xing twong Gmg véi duong tdm cua khéi
81 (ching han, nira trai va phai khong d6i xtmg). Trong vi du trén Fig. 5B, kiéu phan

chia khong dbi xtng khong déu/khong ddng nhét theo chidu doc tao ra khdi bén trai c6
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chiéu rong w/4, khéi gitta c6 chidu rong 3w/8, va khdi dudi c6 chiéu rong 3w/8. Tt

nhién, cac so do khong doi xting khéac ¢é thé dugce st dung.

Trong céc vi du trong d6 khdi (vi du, tai nat cta cdy con) dugc tdch theo kiéu
phan chia cdy tam phan khong dbi xting, b ma hoa dit liéu video 22 va/hodc bd gidi ma
dir liéu video 30 c6 thé ap dit mic gii han sao cho hai trong sé ba phan phan chia ¢6
kich thu6c gibng nhau. Mitc gigi han nhu vy c6 thé twong tng v6i mtrc gidi han ma bd
ma hoa dit liéu video 22 phai tuén theo khi ma hoa dit liéu video. Hon thé nita, trong mot
s6 vi du, bo ma hoa dit liu video 22 va bod giai ma dit licu video 30 co thé ap dung muc
gi6i han trong d6 tdng dién tich cta hai phdn phén chia bang dién tich cia phan phan
chia con lai khi tach theo kiéu phan chia ciy tam phan khong d6i xting. Vi du, b ma héa
dit liéu video 22 ¢6 thé tao hodc bd giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé nhan dang biéu dién
ma hoa cua khdi dir liéu video ban ddu tudn theo mirc gidi han dinh rd khi khéi dit ligu
video twong tng véi nut ciia ciu triac cdy dugc phan chia theo miu cdy tam phéan khong
dbi xrng, nut c6 nat con thu nhét, nit con thir hai va nit con th@ ba, nit con thir hai
tirong g voi khéi dit liéu video gitta cac khdi dir liéu video twong Gng v6i niit con tha
nhét va thtr ba, cac khéi dir liéu video twong Gmg v6i cac nit con thi nhét va tht ba c6
kich thude bang nhau va tdng kich thuée cta cac khdi dit lidu video twong (mg véi nut
con thtr nhét va thtr ba bang kich thudc ciia khdi dit lidu video tuong ing v6i nit con thir
hai.

Trong mot s vi du cua séng ché, bd ma hoa dit liéu video 22 ¢ thé dugc tao cAu
hinh dé lya chon trong sé tit ca cac kiéu phéan chia néu trén cho mdi trong sé céc cu tric
phén chia QT, BT va TT. Trong cac vi du khac, by ma hoa dir liéu video 22 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé chi x4ac dinh kiéu phén chia tir giita tp hop con gdm cac kiéu phan chia
néu trén. Vi duy, tAp hop con gdm céc kiéu phéan chia néu trén (hoic céc kiéu phén chia
khéc) ¢6 thd dwoc dung cho mét sd kich thude khdi nhét dinh hodc cho mot sé do sau
nhét dinh cta cdu tric cdy t& phan. Tap hop con céc kiéu phan chia duoc hd tro c6 thé
duoc bao hiéu trong dong bit dé bo giai ma dit lidu video 30 sir dung hoic ¢6 thé dugc
x4c dinh trudce sao cho bd ma hoa dit liéu video 22 va bd giai ma dit liéu video 30 cé thé

xac dinh cac tp hop con ma khong can bat ky su bao hi¢u nao.

Trong cac vi du khéc, s lugng kiéu phan chia dugc hd tro co thé duge co dinh

cho tat ca cac do sau trong tat ca cac CTU. Tt 13, bd ma hoa dir licu video 22 va b giai
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ma dit liéu video 30 ¢6 thé duge tao cAu hinh trude dé sir dung cing sd luong kiéu phan
chia cho do sdu bat ky cia CTU. Trong céc vi du khac, sé lugng kiéu phan chia dugc hd
tro c6 thé thay ddi va co thé phu thudc vao do sau, loai lat, hodc thong tin khac dugc ma
héa trude d6. Trong mdt vi du, 6 do sau 0 hodc do sau 1 cua cAu truc cay, chi ¢6 cAu trac
phan chia QT dugc ding. O d6 séu 16n hon 1, mdi trong sd céc cAu tric phan chia QT,

BT va TT ¢6 thé duoc dung.

Trong mot s vi du, bd ma hoa dir liéu video 22 va/hoic bod gidi ma dit lidu video
30 ¢6 thé ap dat su rang budc duogc tao cAu hinh trudce 1én cac kiéu phan chia dugc hd tro
dé tranh viée phén chia 1ap lai cho mdt vung nhét dinh cua hinh anh video hoic mot ving
cia CTU. Trong mot vi du, khi khéi dugc tach theo kiéu phén chia khong d6i xung, bd
ma héa dit liéu video 22 va/hodc bd giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé duge tao cau hinh dé
khong tach thém khdi con 16n nhit ma duge tach tir khdi hién thoi. Vi du, khi khéi vuong
duge tach theo kiéu phén chia khong ddi ximg (vi du, kiéu phan chia PART 2NxnU trén
Fig. 3), khdi con 16n nhit trong sb tit ca cac khéi con (vi du, PUI theo kiéu phan chia
PART 2NxnU trén Fig. 3) 1a nut 14 goi y va khong thé tach thém nita. Tuy nhién, khoi
con nhé hon (vi du, PUO theo kiéu phan chia PART 2NxnU trén Fig. 3) c6 thé dugc tach

thém.

Theo mdt vi du khéc trong d6 su rang budc trén cac kiéu phén chia dugc hd tro ¢6
thé duge 4p dit dé tranh phan chia tring lap dbi véi mot ving nhét dinh, khi khéi dugc
tach theo kiéu phan chia khong ddi xtmg, khdi con 16n nhat dugc tach khéi khdi hién thoi
khong thé duoc tach thém theo ciing mot huéng. Vi du, khi khéi vudng duoc tach theo
kiéu phén chia khong dbi xtng (vi du, kiéu phan chia PART 2NxnU trén Fig. 3), bd ma
héa dir liéu video 22 va/hodc bd giai ma dit licu video 30 co thé duogc tao cdu hinh dé
khong tach khdi con 16n trong sb tit ca cac khéi con (vi du, kiéu phan chia PU1 cta
PART 2NxnU trén Fig. 3) theo chiéu ngang. Tuy nhién, by ma hoéa dit liéu video 22

va/hodc bo gidi ma dir li¢u video 30, trong vi du nay, co thé lai tach PU1 theo huéng doc.

Theo mot vi du khac trong do su rang budc lén céac kiéu phén chia dugc hd trg ¢b
thé dugc ap dung dé tranh bi khé khan khi tach thém, bo ma hoéa dit liéu video 22
va/hodc bd gidi ma dit lieu video 30 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé khong tach khdi, theo
chiéu ngang hay chiéu doc, khi chiéu rong/chidu cao ciia khdi khong phai 1a lity thura cia

2 (vi dy, khi chidu cao chiéu rong khong phdi 14 2, 4, 8, 16, v.v.).
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Céc vi du & trén md ta cach thirc bd ma hoa dir liéu video 22 cé thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién phan chia MTT theo cac k¥ thuat clia séng ché nay. Sau do6, bd giai ma
dir liéu video 30 cling c6 thé ap dung k§ thuat phan chia MTT gidng nhu k§ thuat phan
chia dugc bd ma hoa dir liéu video 22 thuc hién. Trong mot s6 vi du, cach thtrc hinh anh
cta dit liéu video dugc phéan chia boi bd ma hoa dit licu video 22 co thé dwoc xac dinh
bing cach ap dung cing mét bd quy tic dinh trude & bd gidi ma dit lieu video 30. Tuy
nhién, trong nhiéu truong hop, bd ma hoéa dir liéu video 22 ¢o thé x4c dinh ciu trac phan
chia cu thé va kiéu phéan chia dé sur dung dua trén ticu chuin méo tdc d6 cho hinh anh cu
thé cta dit lidu video dugc ma hoa. Do vay, dé b giai ma dir lidu video 30 x4c dinh dang
phan chia cho mdt hinh anh cu thé, bd ma hoéa dir liéu video 22 ¢co thé bao hiéu cho céc
phin tir ca phép trong dong bit dwoc ma hoa dé chi ra cch thire hinh anh, va cac CTU
cta hinh anh s€ duogc phan chia. BJ giai ma di liéu video 30 co thé phan tich cic phan tix

¢t phdp nhu vay va do d6 phan chia hinh anh va cac CTU.

Trong mdt vi du cua sang ché, b ma hoéa dit liéu video 22 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé bao hiéu vé tap hop con cac kiéu phén chia duogc hd tro cu thé dudi dang phﬁn tr
ct phap muc cao, trong tap hop tham sb chudi (SPS - sequence parameter set), tdp hop
tham s6 hinh anh (PPS - picture parameter set), phan dau lat, tdp hop tham s thich Gng
(APS - adaptive parameter set) hoidc tdp hop tham s ct phap mic cao khic bét ky. Vi
du, sb lugng tdi da cac kiéu phén chia va cac dang nao dugc ho tro co thé duoc xac dinh
trude, hode dugce bao hiéu trong dong bit dudi dang phén tir ¢l phdp mic cao, trong SPS,
PPS hoac tap hop tham sb cu phap mic cao khac bét ky. B6 giai ma dir liéu video 30 co
thé dugc tao cdu hinh dé nhan va phan tich phin tir ¢t phap do dé xéc dinh tip con céc
kidu phan chia cu thé dang s dung va/hoic s6 lugng t6i da cAu tric phan chia (vi dy,

QT, BT, TT, v.v.) va cac dang dugc hd tro.

Trong mot s vi du, & mdi d6 sdu, bd ma hoa dit lidu video 22 ¢cb thé dugc tao cAu
hinh dé bao hiéu chi muc biéu thi kiéu phén chia dugc chon dung & do sdu do cua ciu
trac cdy. Hon thé nita, trong mot sb vi du, bd ma hoa dir liéu video 22 c6 thé bao hiéu
mot cach thich Gng chi sb kiéu phan chia nhu viy ¢ mdi CU, chéng han, chi 36 c6 thé
khac nhau dbi voi cac CU khac nhau. Vi du, bd ma hoa dit lidu video 22 ¢6 thé thiét 1ap
chi sb cua kiéu phan chia dya trén mdt hodc nhiéu quy trinh tinh toan bién dang tdc do.
Trong mot vi dy, viéc bdo hiéu kiéu phén chia (vi du, chi sb cta kiéu phan chia) co6 thé

duoc bo qua néu mot diéu kién nhat dinh dugc thdéa man. Vi du, bd ma hoa dit ligu video
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22 ¢6 thé bo qua viée bdo hiéu kidu phén chia khi chi ¢6 mét kiéu phan chia dugc hd trg
lién quan dén @6 sau cu thé. Trong vi du nay, khi & gén bién hinh, ving cin ma hoa ¢
thd nho hon CTU. Do dé, trong vi du ndy, cac CTU c6 thé budc phai tach ra dé thich hop
v6i bién hinh. Trong mot vi du, duy nhit mét cdy nhi phan déi xtmg dugce dung cho quy
trinh tach cudng buc va khong co kiéu phéan chia nao dugc bao hi€u. Trong mot sb vi du,
o do sau nhét dinh, kiéu phan chia co thé duoc suy ra dua trén thong tin ma hoa trudce do,

chang han nhu loai l4t, d6 sau CTU, vi tri CU.

Trong mdt vi du khéc cua sang ché, d6i véi mdi CU (nut 14), bd ma hoa dit liéu
video 22 ¢6 thé duoc tao cAu hinh thém dé bao hiéu ph?m t¢ cu phap (vi du, co
transform_split mdt bit) biéu thi liéu viéc bién ddi c6 duoc thuc hién trén cung mdt kich
thudc cua CU hay khong (vi du, co biéu thi liéu TU ¢6 cung kich thudc véi CU hodc ¢6
dugc tach thém khong). Trong trudong hgp co transform split duge bdo hiéu 1a dung, bd
ma hoa dir lidu video 22 c6 thé duogc tao cAu hinh dé tach thém dir liéu du ctia CU thanh
nhiéu khéi con va quy trinh bién dbi duoc thuc hién trén mdi khéi con. Bo giai ma dit

lidu video 30 ¢6 thé thuc hién quy trinh thuan nghich.

Trong mot vi du, khi co transform_split dugc bao hi¢u la ding, quy trinh sau day
dugc thue hién. Néu CU twong ung v6i khéi vudng (vi du, CU 1a hinh vudng), thi b ma
hoéa dit liéu video 22 tach dit liéu du thanh bbn khdi con vudbng bang céch st dung quy
trinh tach cdy t& phan va phép bién ddi duoc thue hién trén mdi khdi con vudng nay. Néu
CU tuong Ung voi khoi khong vubng, vi du, MxN, thi b ma hoa dir li¢u video 22 tach
dir liéu du thanh hai khéi con, va kich thude khdi con 1a 0,5MxN khi M> N va Mx0,5N
khi M <N. Theo mot vi du khac, khi ¢O transform_split dugc bdo hiéu la ding va CU
tuong Ung voi mot khéi khoéng vuodng, vi du, MxN, (vi du, CU khong phai la hinh
vudng), bd ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé tach dit liéu du thanh cac
khdi con ¢6 kich thude KxK, va quy trinh bién d6i vudng KxK duoc st dung cho mdi
khéi con, trong d6 K béng hé sb tdi da cia M va N. Theo mot vi du khac, co
transform_split khong dugc bdo hié¢u khi CU la khéi vudng.

Trong mot b vi du, co tach khong dugc bao hiéu va chi mot phén bién ddi c6 mot
kich thuéc suy ra dugc st dung khi ¢6 dit liéu du trong CU sau khi du bdo. Vidu, CU cb
kich thuéc bang MxN, phép bién dbi vuong KxK dugc st dung, trong d6 K bing hé s6

cuc dai M va N. Do d6, trong vi du nay, ddi voi CU ¢6 kich thuée 16x8, cung mdt phép

-31-



38082

bién d6i 8x8 co thé dugc ap dung cho hai khéi con 8x8 ctia dit liéu du ciia CU. “Cd tach”

14 phan tir ¢t phéap bi€u thi rang nit trong cau tric cdy ¢ cac nut con trong cau truc cay.

Trong mot $b vi dy, dbi véi mdi CU, néu CU khong dugc tach theo cdy tor phan
vuong, hodc cay nhi phan dbi xtng, thi b méa hoa dir liéu video 22 duoc tao cdu hinh dé
ludn thiét 1ap kich thude bién dbi bing kich thudc clia phan phan chia (vi dy, kich thude

CU).

Két qua m6 phong thé hién ring, so véi phin mém tham chiéu JEM-3.1, hi¢u suét
ma hoa st dung cac k§ thuat MTT cia sang ché, trong trudng hop truy cp ngau nhién,
da duoc cai thién. O muc trung binh, cac két qua mo phong thé hién ring céc k¥ thuat
MTT cta sang ché nay dd tao ra mac giam ty 1&¢ méo do tbc @6 bit (BD - bitrate-
distortion) 1a 3,18% chi véi cach tang thoi gian ma hoa vira phai. Két qua md phong thé
hién rang cac k§ thuat MTT cia sang ché nay c6 hiéu suét tbt d6i voi cac do phan giai
cao hon, vi du, giam ty 1&6 BD do chéi 1a 4,20% va 4,89% dé thir nghiém 16p A1 va 16p
A2.Lé6p Al va 16p A2 1a vi du vé trinh tu thir nghiém do phan giai 4K.

Cén phai hiéu ring, d6i voi mdi trong sé céc vi du & trén duge mo ta dua vao bd
mi3 hoa dit lidu video 22, bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh thuan nghich. Dbi v6i cac phan tir ca phap bdo hidu, bd gidi ma dit liéu
video 30 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhén va phan tich phan tir ¢ phap nhu vay va do
do6 phén chia va giai ma dir liéu video lién quan.

Trong mdt vi du cu thé cua sang ché, bd giai ma dit liéu video co thé duoc tao cAu
hinh dé phén chia céc khéi dit liéu video theo ba cdu tric phan chia khac nhau (QT, BT
va TT), voi nam kiéu phan chia khdc nhau dugc phép stt dung & mdi do sau. Céc kiéu
phan chia bao gdm phan chia cdy t& phan (cAu tric phan chia QT), phan chia cdy nhi
phan theo chiéu ngang (cu triic phan chia BT), phan chia cdy nhi phén theo chiéu doc
(cAu tric phan chia BT), phén chia cdy tam phan mdt chinh tdm (céu tric phan chia TT),
va phéan chia cdy tam phan mat chinh tdm theo chidu doc (cdu tric phan chia TT), nhu

thé hién trén cac hinh v& tir Fig. SA dén Fig.5E.

Dinh nghia vé nam kiéu phan chia nhu sau. Luu y rang hinh vudéng dugc xem nhu
la treong hop dic bi€t cia hinh chit nhat.
Dang phén chia cay t& phan: khdi duoc tach thém thanh bén khéi hinh chit nhét

kich thudc bang nhau. Fig. 6A thé hién mot vi du vé phan chia cay tr phan.
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Phén chia cdy nhi phan theo chiéu doc: khéi duoc tach theo chiéu doc thanh hai
khéi hinh chir nhat kich thuée bﬁng nhau. Fig. 6B la mot vi du vé phan chia cady nhi phén

theo chiéu doc.

Phan chia cdy nhi phan theo chidu ngang: khéi duge tach theo chidu ngang thanh
hai khdi hinh chit nhét kich thudc bang nhau. Fig. 6C 1a mét vi du vé phan chia ciy nhi

phan theo chidu ngang.

Phén chia cdy tam phan mét chinh tdm theo chiéu doc: khéi dugce tach theo chiéu
doc thanh ba khéi hinh chit nhét sao cho hai khdi bén ding chung mdt kich thudc con
kich thudce cta khéi gitra 12 tdng cta hai khéi bén. Fig. 6D 1a mét vi du vé phan chia cay

tam phan mat chinh tdm theo chiéu doc.

Phén chia cdy tam phin mit chinh tdm theo chidu ngang: khéi duoc tach theo
chidu ngang thanh ba khdi hinh chit nhét sao cho hai khdi bén ding chung mot kich
thude con kich thude cta khdi gitta 1a tdng ciia hai khéi bén. Fig. 6E 1a mot vi du vé

phan chia cdy tam phan mat chinh tim theo chiéu ngang.

Déi voi khéi lién quan dén do sdu cu thé, bo ma hoa dit ligu video 22 xac dinh
kiéu phén chia nao (khong bao gém viéc tach thém) dugc sit dung va bao hiéu mot cach
rd rang hodc ngém dinh kiéu phéan chia x4c dinh dugc (vi du, kiéu phan chia c6 thé duoc
14y tir cac quy tic dinh trude) cho bo giai ma dit lidu video 30. Bd ma hoa dit liéu video
22 ¢6 thé xéc dinh kiéu phan chia dé st dung dua trén viéc kiém tra chi phi méo do tde
d6 cho khdi bing cach st dung cac kiéu phén chia khac nhau. Dé c6 dugc chi phi méo do
tdc do, bd ma hoéa dir lidu video 22 ¢6 thé can phai kiém tra mot cach dé quy cac kiéu
phén chia c6 thé c6 cho khbi.

Fig. 7 1a so dd khai niém minh hoa mét vi du vé viéc phan chia CTU. Mit khéc,
Fig. 7 minh hoa viéc phan chia cia CTB 91 tuong tng v6i CTU. Trong vi du trén Fig. 7,

O do sau 0, CTB 91 (tuc 13, toan bo CTB) duoc tach thanh hai khdi theo dang
phan chia cdy nhi phan nim ngang (nhu dugc bidu thirc bdi dudng 93 véi cac dau gach

ngang cach nhau boi cac dau cham don).

O d6 sau 1:
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Khéi trén duge tach thanh ba khéi theodang phéan chia ciy tam phan mit chinh
tdm theo chiéu doc (nhu dwgc biéu thi bdi cac dudng 95 va 86 véi céac d4u gach ngang

nhd).

Khéi dudi duoge tach thanh bén khdi theo dang phan chia ciy tit phan (nhu dugc

biéu thi béi cac duong 88 va 90 vai cac déu gach ngang cach nhau boi hai diu chdm).
0 d6 sau 2:
Khéi bén trai cta khéi trén & do sdu 1 duoc tach thanh ba khéi theo dang phan

chia cdy tam phan mit chinh tim theo chidu ngang (nhu duoc biéu thi bdi cac dong 92 va
94 v6i cac ddu gach ngang dai cach nhau boi cac ddu gach ngang ngan).

() do sdu 1 khong tach thém ddi véi cac khdi gitra va bén phai ctia khdi trén.

( do sau 1 khong tach thém dbi v6i bdn khdi cua khéi dudi.

Nhu ¢6 thé duge nhin thiy trong vi du trén Fig. 7, ba cdu triic phan chia khéac nhau
duoc dung (BT, QT, va TT) v6i bon loai phan chia khac nhau (phén chia cdy nhi phan
ngang, phan chia cdy tam phan mdt chinh tdm theo chiéu doc, phan chia cdy tir phan, va

phéan chia cdy tam phan mat chinh tdm theo chiéu ngang).

Trong mot vi du khéc, céc rang budc bd sung co thé dugc ap dung cho khdi & do
sdu nhat dinh hodc c6 kich thuéc nhat dinh. Vi du, ndu chidu cao/chidu réng cta khdi
nhé hon 16 diém anh, thi khdi khong thé dugc tach theo dang cdy mit chinh tAm theo

chiéu doc/ngang dé tranh khoi c6 chiéu cao/chiéu rong nho hon 4 diém anh.

Céac vi du khac nhau da duoc md ta. Céac vi du cu thé ctia sang ch¢ c6 thé duoc

ding riéng hodc két hop véi nhau.

Fig. 8 12 so dd khdi minh hoa mot vi du v& bd ma héa dit liu video 22 c6 thé thuc
hién cac k¥ thuat cta sang ché. Fig. 8 dugc dua ra nhim muc dich giai thich va khong
nén dugce xem 1a han ché cac k§ thuat dugc lam vi du va dugc md ta rong rai trong sang
ché nay. Céc k¥ thuét cta sang ché nay co thé ap dung dugc cho céc chuén hodc phuong
phép ma hoa khac nhau.

Trong vi du trén Fig. 8, bd ma hoa dir li¢u video 22 bao gbém don vi xtt 1y du bao
100, bd nh¢ dit lidu video 101, don vi tao dit liu du 102, don vi xt 1y bién doi 104, don
vi luong tir hoa 106, don vi lugng t héa nguoc 108, don vi xir ly bién ddi nguoc 110,

don vi tai tao 112, don vi loc 114, bd nhé dém hinh anh giai ma 116, va don vi ma héa
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entropy 118. Pon vi xtr ly du bdo 100 bao gbm don vi xir Iy du bdo lién céu tric 120 va
don vi xtt 1y du bdo néi cdu trac 126. Pon vi xit Iy du béo lién ciu trac 120 bao gém don

vi danh gia chuyén dong va don bi bu chuyén dong (khong duoc thé hién trén hinh vé).

B6 nhé dit liéu video 101 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé luu trit dit lidu video can
duoc ma hda bdi cac thanh phén cta bd ma hoa dit liéu video 22. Ditr li€u video luu trit
trong bo nhé dit lidu video 101 ¢6 thé duge thu nhan, vi du, tir ngudn dit lidu video 18.
Bd nhé dém hinh giai ma 116 c6 thé 1a bd nhd hinh anh chuén luu trir dir liéu video
chuin dung dé ma hoa dir liéu video béng bd ma hoda dir liéu video 22, vi dy, theo céac
ché d6 ma hoa du bao ndi ciu tric hodc lién ciu tric. Bo nhé dit liéu video 101 va bd
nhé dém hinh gidi ma 116 ¢6 thé duoc tao ra boi thiét bi bat ky trong s céc thiét bi nh,
nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién dong (dynamic random access memory - DRAM), bao
gdm DRAM dbdng bd (synchronous DRAM - SDRAM), RAM tur tré (magnetoresistive
RAM - MRAM), RAM dién tré (resistive RAM - RRAM), hodc céac loai thiét bi nh6
khac. BO nh¢ dir liéu video 101 va bd nhd dém hinh gidi ma 116 cé thé dugc tao ra boi
cung mat thiét bi nhd hoic céc thiét bi nhé riéng. Theo mot s vi du khéac nhau, bd nhé
dir liéu video 101 c6 thé ndm trén chip cling cic bd phan khic ctia by ma hoa dir liéu
video 22, hodc ngoai chip so v6i cac bo phan nay. B nh¢ dit liéu video 101 ¢o thé giéng

ho#c 12 mé6t phan cta phuong tién luu trit 20 trén Fig. 1.

B0 ma héa dit liéu video 22 nhan dit liéu video. BO ma hoa dit liéu video 22 ¢b thé
ma hoa mdi CTU trong mdt 1at ctia hinh cia dit liéu video. Mdi trong 36 cac CTU c6 thé
dugce két hop véi cac CTB do choéi kich thudce bang nhau va cic CTB tuong Umg cla
hinh. Nhu 12 mdt phin cta qué trinh ma hoa CTU, don vi xtt Iy du béo 100 ¢6 thé thuc
hién k¥ thuat phan chia dé chia cac CTB cua CTU thanh céc khdi nhé dan. Cac khdi nhd
hon ¢6 thé 1a cac khéi ma hoa cia cac CU. Vi du, don vi xtr Iy du bao 100 ¢6 thé phan
chia CTB lién quan dén CTU theo ciu trac cdy. Theo mot hodc nhiéu k¥ thuét cta sang
ché, dbi voi mbi nat khong phai 14 tuong (mg clia chu trac cdy ¢ mdi muc do sdu cua ciu
tric cdy, c6 nhiéu miu tach duge phép cho nat khong phai 14 tuong tng va khéi dir liéu
video twong ing véi nit khong phai 14 twong Gmg dugce phén chia thanh cac khéi dit lidu
video tuwong Umg véi cdc nut con cia nut khong phai 14 twong ung theo mét trong 5O
nhiéu mau tach duoc phép. Theo mdt vi du, don vi xur ly du bao 100 hodc mot don vi xur
ly khac cia bd ma hoa dit lidu video co thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién két hop bét ky

cua cac k¥ thuat phan chia MTT dugc mo ta ¢ trén.
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B0 ma hoéa dir licu video 22 c6 thé ma hoa cac CU cia CTU dé tao ra cac dang
bidu dién ma hoa cta cac CU (tuc 13, cac CU ma hoa). Nhu 1a mot phan cta qué trinh ma
héa CU, don vi xtt Iy du bao 100 ¢6 thé phan chia cac khdi ma hoa lién quan dén CU
trong mdt hodc nhidu PU ctia CU nay. Theo céc k¥ thudt cia sang ché, CU c6 thé chi bao
gdm mot PU. Tac 13, trong mot sb vi du ctia sang ché, CU khong duge chia thanh cac
khéi du béo riéng, ma ding hon, quy trinh du bao dugc thyc hién trén toan bd CU. Do
d6, mdi CU ¢6 thé duoc két hop v6i khdi du bao do chéi va cac khdi du bao mau tuong
ung. B6 ma hoa dit li€u video 22 va bd gidi ma dit liéu video 30 ¢b thé hd trg cac CU ¢o
céc kich thuée khac nhau. Nhu dugc biéu thi & trén, kich thude ciia CU c6 thé chi kich
thuée cta khdi ma hoa do chéi ciia CU va kich thude cua khdi du bdo do chéi. Nhu mo
td & trén, bd ma hoa dir liéu video 22 va bd giai ma dir licu video 30 ¢o thé hd tro céac
kich thuéc CU duoc xac dinh boi két hop bat ky cia cac kiéu phan chia MTT lam vi du
mo ta & trén.

Don vi xtr Iy du bdo lién cAu trac 120 c6 thé tao ra dit liéu du bao cho PU béng
cach thuc hién du bdo lién cAu tric trén mdi PU cia CU. Nhu md ta & trén, trong mot sb
vi du v& MTT clia séng ché, CU c¢6 thé chira duy nhdt mot PU, tirc 1a, CU va PU c6 thé
ddng nghia v6i nhau. Dit liéu du bao cho PU ¢6 thé bao gdm céc khdi du bao ctia PU va
thong tin chuyén dong cho PU. Pon vi xir ly du bao lién cdu tric 120 c6 thé thuc hién
cac hoat dong khac nhau cho PU hodc CU tuy thudc vao viéc PU & trong lat I, 1at P hay
14t B. Trong lat I, tht ca PU déu duogc du bdo ndi cdu triic. Do d6, néu PU & trong lat I, thi
don vi xtr Iy du béo lién cAu tric 120 khong thyc hién du béo lién céu trac trén PU. Do
d6, dbi v6i cac khdi duoc ma hoa trong ché do I, khdi du bao dugc tao ra bang céch s
dung k¥ thuat dy bado khong gian tir céc khéi 1an cin dugc ma hoa trude d6 trong cung
mot hinh anh. Néu PU & trong 14t P, thi don vi xir Iy du bao lién cdu tric 120 c6 thé st
dung k¥ thuat du béo lién cAu tric mét chiéu dé tao ra khdi du bao cho PU. Néu PU ¢
trong lat B, thi don vi xtr ly du béo lién cAu tric 120 c6 thé st dung k¥ thuat du bdo lién
chu trac mot chidu hodc hai chiéu dé tao ra khéi du bao cho PU.

Don vi xt 1y du bao nd1 cAu trac 126 c6 thé tao ra cac dir liéu du bao cho PU béng
cach thuc hién du bao noi cAu trac trén PU. Dit liéu du bao cho PU ¢6 thé bao gém cac
khéi du bao ctia PU va cac phén tlr ¢ phap khac nhau. Pon vi xtr Iy du bdo ndi cAu tric

126 ¢6 thé thuc hién du béo ndi ciu trac trén cac PU trong cac 14t I, 14t P va lat B.
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Pé thuc hién du bao ndi cdu tric trén PU, don vi xit Iy du béo noi cu tric 126 ¢6
thé st dung nhiéu ché do du bio noi cAu trac dé tao ra nhiéu tap hop dit lidu du bdo cho
PU. Don vi xit Iy du bdo ndi cdu triac 126 ¢6 thé s dung mau tir cac khéi miu cua céc
PU lan cén dé tao ra khéi du bao cho PU. Cac PU lan cén c¢6 thé & trén, & trén va vé bén
phai, & trén va vé bén trai, hodc & bén trai cia PU, gia st thir ty ma hoa tir trai sang phai,
tir trén xudng dudi cho cac PU, CU va CTU. Pon vi xit Iy du bao noi cau tric 126 ¢6 thé
st dung cac ché d6 du bao noi cAu trac khac nhau, vi du, 33 ché do du bao nodi cAu trac
c6 hudng. Trong mot s6 vi du, sb luong ché do du bao ndi cdu tric co thé phu thudc vao

kich thuéc ctia ving két hop véi PU do.

Don vi xtt 1y du bdo 100 co thé chon dir liéu du bao cho cic PU cta CU tir trong
sb dit liéu dy bao duogc tao ra bdi don vi xtt Iy du bdo lién cAu tric 120 cho cac PU hoic
dit liéu du bao duogc tao ra bdi don vi xt 1y du bdo noi cAu tric 126 cho cac PU. Trong
mot sd vi du, don vi xu ly du bao 100 lya chon dit liéu dy bao cho cac PU ctia CU dya
trén s6 do tbe do/dd méo cuia cac tap hop dit lidu du bio. Cac khéi du bao cua dit lidu du

bao da chon & day co thé dugc goi la céac khdi du bao duge chon.

Dua trén céc khdi ma hoa (vi du, céc khdi ma héa do chéi, Cb va Cr) cta CU va
céc khéi du bao da chon (vi du, cac khéi du bao do choi, Cb va Cr) cta PU trong CU,
don vi tao ra dit liéu du 102 ¢6 thé tao ra cac khdi dit liéu du (vi du, cac khéi dit lieu du
6 ¢hoi, Cb va Cr) cho CU. Vi du, don vi tao ra dit liéu du 102 c6 thé tao ra cdc khdi dit
licu du ctia CU sao cho mdi mAu trong cac khéi dit liéu du nay c6 gié tri bang hiéu s6
gilta mau trong khéi ma hoa ciia CU va mau twong Ung trong khdi du bao duogc chon

tuong ng cua PU trong CU.

Pon vi xtt 1y bién dbi 104 ¢6 thé thyc hién phan chia cdy ti phan dé phan chia cac
khéi dit lieu du gén v6i CU thanh cac khdi bién déi két hop véi cac TU ciia CU. Do do,
TU ¢6 thé dugc két hop véi mot khéi bién ddi do choi va hai khdi bién déi mau. Kich
thudc va vi tri ca cac khéi bién ddi do chdi va mau cta cac TU trong CU ¢6 thé dya vao
hodc khoéng dua vao kich thudc va vi tri cua céac khdi du bao ctia PU trong CU. Céu tric
cy tir phan dugc biét dén 1a “cay t& phan du” (residual quad-tree - RQT) ¢6 thé bao gébm
céc nut két hop v6i mdi trong s6 cac ving. Cac TU ctia CU c6 thé twong Gmg v6i cdc nht
14 cia RQT. Theo cac vi du khac, don vi xit Iy bién ddi 104 c6 thé duge tao cdu hinh dé

phén chia cac TU theo cac ky thudt MTT md ta ¢ trén. Vi dy, bo ma hoa dit liéu video 22
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¢6 thé khong chia tiép cac CU thanh cac TU nita bing cach sir dung cau triic RQT. Nhu
vay, theo mot vi du, CU bao gém mot TU.

Don vi xt Iy bién dbi 104 ¢6 thé tao ra cac khdi hé sd bién ddi cho mdi TU cua
CU bing cach 4p dung mdt hodc nhidu phan bién dbi cho cic khdi bién ddi cia TU. Don
vi xir Iy bién déi 104 ¢6 thé &p dung cac phép bién dbi khac nhau cho khéi bién dbi gan
v&i TU. Vi du, don vi xit 1y bién dbi 104 c6 thé 4p dung phép bién dbi cosin rdi rac
(discrete cosine transform - DCT), bién ddi co hudng, hodc bién d6i tuong tu vé mat khai
niém cho khdi bién dbi. Trong mot s6 vi du, don vi xtr ly bién ddi 104 khong &p dung
phép bién dbi cho khéi bién ddi. Trong céc vi du nhu vay, khdi bién ddi c6 thé duge xi
Iy du6i dang khéi hé s bién doi.

Don vi luong tit hoa 106 ¢6 thé lugng tir héa cac hé sé bién ddi trong khéi hé sd.
Quy trinh luong tir hoa co thé lam giam do sau bit lién quan dén mot sb hoic tat ca cac
hé s6 bién ddi. Vi du, hé s bién ddi n bit c6 thé duoc lam tron xubng hé sb bién ddi m
bit khi lugng tir hoa, trong d6 # 16n hon m. Pon vi luong ti hoa 106 ¢ thé Iuong tir hoa
khéi hé s két hop voi TU trong CU dua trén gié tri tham s6 luong tir hoa (quantization
parameter - QP) gin v6i CU. B6 mi hoa dit liéu video 22 ¢6 thé diéu chinh mtrc lugng tir
hoa ap dung cho cac khoi hé s két hop véi CU bang cach diéu chinh gid tri QP lién quan
dén CU. Quy trinh luong t& hoa c6 thé 1am mét théng tin. Do d6, cac hé s bién ddi duge

lugng tir hoa c6 thé c6 do chinh xac thap hon so véi cac hé so bién ddi ban dau.

Pon vi luong ti héa nguoc 108 va don vi xtt ly bién ddi nguge 110 c6 thé 4p
dung 14n luot phép bién dbi lwong tir héa nguge va bién déi nguoc cho khéi hé s6 dé tai
tao khéi dit lieu du tir khdi hé s6 nay. Pon vi tai tao 112 ¢6 thé bd sung khdi dit lidu du
da tai tao cho cadc miu tuong tng tir mdt hodc nhiéu khdi dy bao tao ra boi don vi xir Iy
du bao 100 dé tao ra khdi bién ddi da tai tao gin v6i TU. Bing céch tai tao cac khdi bién
d6i cho timg TU ctia CU theo cach ndy, bd ma hoa dir liéu video 22 ¢ thé tai tao cac
khéi ma hoa ciia CU nay.

Don vi loc 114 ¢6 thé thuc hién mdt hoic nhiéu hoat dong tach khéi d@é giam cac
thanh phén la tao khéi trong cac khéi ma hoa lién quan dén CU. B nh¢ dém hinh giai
mi 116 ¢6 thé Iuu trit cac khdi ma hoa da tai tao sau khi don vi loc 114 thyc hién mot
hodc nhiéu hoat dong tach khéi trén cac kh6i ma hoa da tdi tao. Don vi xur ly du béo lién

cAu tric 120 ¢6 thé sir dung hinh dnh chuén chira cac khéi ma héa tai tao dé thuc hién dy
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béo lién cu truc trén cac PU cua cac hinh khac. Ngoai ra, don vi xtt Iy du bdo ndi ciu
triic 126 c6 thé st dung cac khdi ma hoa tai tao trong bd nhd dém hinh giai ma 116 dé

thuc hién du bao noi cAu trac trén cac PU khac trong hinh giéng voi CU.

Pon vi ma hoa entropy 118 ¢6 thé thu dit lidu tir cdc thanh phan chirc ning khéic
ctia bd ma héa dit lidu video 22. Vi du, don vi ma hoa entropy 118 c6 thé thu cac khéi hé
sb tir don vi lugng tr hoa 106 va co thé thu cac phﬁn tr ct phap tr don vi xtt ly dy béo
100. Pon vi ma hda entropy 118 co thé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong ma hoéa
entropy trén dit lidu dé tao ra dir liéu dugc ma héa entropy. Vi dy, don vi ma héa entropy
118 ¢6 thé thuc hién hoat dong CABAC, hoat dong ma hoa do dai thay ddi thich tng
theo ngit canh (context-adaptive variable length coding - CAVLC), hoat dong ma héa do
dai bién ddi theo su bién dbi (variable-to-variable - V2V), hoat dong ma hoa s6 hoc nhi
phan thich mg theo nglt canh dya trén c phdp (syntax-based context-adaptive binary
arithmetic coding - SBAC), hoat dong ma hda entropy phan chia khoang xac sudt
(Probability Interval Partitioning Entropy - PIPE), hoat dyng ma héa ham mi- Golomb,
hodc mot kiéu hoat dong ma hoa entropy khac trén dir liéu. B ma hoa dit liéu video 22
c6 thé xuét ra dong bit bao gdbm dit liéu duoc ma héa entropy tao ra bdi don vi ma hoa
entropy 118. Vi duy, dong bit c6 thé bao gdm dir liéu biéu dién ciu tric phan chia cho CU

theo cac k§ thuét ciia sang ché.

Fig. 9 1a so dd khdi minh hoa mot vi du vé bd giai ma dir licu video 30 duoc tao
chu hinh d& thuc hién céc k¥ thuét cua sang ché. Fig. 9 dugc dua ra nhim muc dich giai
thich va khong lam han ché cac k¥ thuat nhu dugc minh hoa va mo ta theo nghia rong
trong sang ché nay. Nham muc dich giai thich, sang ché nay mo ta bo giai ma dit liéu
video 30 theo ngit canh ma héa HEVC. Tuy nhién, cac k¥ thuat trong ban mo ta nay c6

thé ap dung dugc cho cac phuong phép hodc chuin ma héa khac.

Trong vi du trén Fig. 9, b0 giai ma dir liéu video 30 bao gdbm don vi giai ma
entropy 150, bd nhé dit liéu video, don vi xtr ly du bao 152, don vi luong tir hda nguoc
154, don vi xtr ly bién ddi ngugc 156, don vi tai tao 158, don vi loc 160, va bd nhé dém
hinh giai ma 162. Pon vi xt ly du bdo 152 bao gém don vi bu chuyén dong 164 va don
vi xtr ly du bédo nodi cAu trac 166. Trong cac vi du khéic, bd giai ma dir liéu video 30 ¢

thé bao gdm nhiéu hon, it hon, hodc cac thanh phan chiic ning khic nhau.
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B0 nhé dit liéu video 151 ¢6 thé luu tri dit liu video ma hoa, vi du nhu dong bit
video ma hoa, can duogc giai ma bsi cac thanh phan cia bd giai ma dit liéu video 30. Dit
liéu video duogc luu trit trong bd nhd di ligu video 151 cé thé duoc thu, vi dy, tir vét ghi
doc duoc bing may tinh 16, vi du, tir ngudn video cuc bd, nhu may quay, qua truyén dir
liéu video trén mang c6 day hodc khong diy, hoac bang céach truy cap vat ghi dit lidu vat
ly. BO nhé dit licu video 151 ¢o thé tao ra bd nhd dém hinh ma hoa (CPB - coded picture
buffer) luu trir dit liéu video ma hoa tir dong bit video ma héa. BO nh¢ dém hinh anh giai
ma 162 ¢6 thé 12 bd nhé hinh anh chudn luu trit dir lidu video chudn ding dé giai ma dit
liéu video béng bd giai ma dir li¢u video 30, vi du, theo céac ché d6 ma hoa ndi cAu trac
hogc lién cAu tric, hodc xuét ra dit liéu video. B nhé dit liéu video 151 va bd nhé dém
hinh giai ma 162 ¢6 thd duoc tao ra boi thibt bi bit ky trong s6 cac thiét bi nhé, nhu bd
nhé truy cip ngau nhién dong (dynamic random access memory - DRAM), bao gom
DRAM dong b (synchronous DRAM - SDRAM), RAM ttr tr& (magnetoresistive RAM -
MRAM), RAM dién tr¢ (resistive RAM - RRAM), hodc cac loai thiét bi nhé khac. Bo
nhG dir liéu video 151 va b nhd dém hinh gidi ma 162 co thé dugc tao ra boi cing mot
thiét bi nhé hodc céac thiét bi nho riéng. Trong cac vi du khac nhau, by nh¢ dit ligu video
151 ¢6 thé nam trén chip cung cac bd phan khac cua bd gid ma dir liéu video 30, hodc
khong ndm trén chip so v6i cac bd phan do. Bo nhd dir lidu video 151 ¢6 thé gidng hodc

12 mot phan ctia phuong tién luu trit 28 trén Fig. 1.

B6 nhd dit liéu video 151 nhéin va luu trit dit liéu video dd ma héa (vi du, cdc don
vi NAL) tir dong bit. Pon vi gidi ma entropy 150 ¢6 thé nhéan dit liéu video dd ma hoa (vi
du, don vi NAL) tr bd nhé dit lidu video 151 va c6 thé phan tich cac don vi NAL d thu
duoc cac phan tir ¢ phap. Pon vi giai ma entropy 150 ¢6 thé giai ma entropy cic phan
ttr ¢t phap duoc ma hda entropy trong cac don vi NAL. Pon vi xtt 1y du bao 152, don vi
lugng t hoa nguge 154, don vi xu ly bién dbi ngugc 156, don vi tai tao 158, va don vi
loc 160 ¢6 thé tao ra dir liéu video da giai ma dya trén cac phén tr ¢ phéap trich ra tur
dong bit. Pon vi gidi ma entropy 150 ¢o thé thuc hién quy trinh thuong nguoc véi quy
trinh cua don vi ma hoa entropy 118.

Theo mot s vi du cua sang ché nay, don vi giai ma entropy 150, hodc mot don vi
xtt 1y khac ctia b giai ma dit lidu video 30, ¢6 thé x4c dinh cdu tric cdy 12 mot phan cua
quy trinh thu dugc céc phén tr ¢ phap tir dong bit. Chu tric cdy co6 thé dinh o cach thirc

khéi dit lidu video ban ddu, chdng han nhu CTB, dugc chia thanh cac khdi dit liéu video
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nhéd hon, nhu cac don vi ma héa. Theo mot hodc nhiéu k¥ thuét ctia sang ché nay, d6i véi
mdi ntit khong phai 14 twong Gmg cua cdu trac ciy & mdi mirc d6 sau clia ciu tric cdy, c6
nhiéu loai phén chia dugc phép cho nit khong phai 14 twong tng va khéi dir liéu video
tuwong (g véi nat khong phai 14 twong ung dugc phan chia thanh céac khéi dir liéu video
tuong Gng vaGi cac nat con cua nat khong phai 14 tuong ing theo mot trong s6 nhidu miu
phan tach dugc phép.

Ngoai viéc thu nhan cic phan ttr ¢t phap tir dong bit, bd gidi ma dir liéu video 30
¢6 thé thuc hién hoat dong tai tao trén CU khong phan chia. Dé thuc hién hoat dong tai
tao nay, bd gidi ma dit liéu video 30 co thé thuc hién hoat dong tai tao trén ting TU cta
CU. Béng cach thuc hién hoat dong tai tao trén tung TU cia CU, bo gidi ma dit liéu
video 30 ¢6 thé tai tao cac khdi dir liéu du ctia CU. Nhu md ta & trén, theo mot vi du, CU

bao g(‘A)m mot TU.

Nhu 12 mét phan cta quy trinh thue hién hoat dong tai tao trén TU cta CU, don vi
luong tr hoéa nguge 154 ¢o thé lugng tir hoa nguoc, tic 1a, khir lugng tir hoa, cac khoi hé
s6 lién quan dén TU. Sau khi don vi luong tr hda nguoc 154 lugng tir héa nguoc khéi hé
s6, don vi xtr ly bién ddi nguge 156 c6 thé ap dung mot hodc nhiéu phan bién d6i nguoc
cho khéi hé s6 dé tao ra khéi dit liéu du lien quan dén TU. Vi duy, don vi xtr Iy bién ddi
nguoc 156 c6 thé ap dung phép DCT nguoc, bién dbi sd nguyén nguoc, bién d6i
Karhunen-Loeve ngugc (Karhunen-Loeve transform - KLT), bién ddi quay nguoc, bién

doi huéng nguoc, hodc mdt phép bién doi nguoc khac cho khoi hé so.

Néu CU hoic PU duoc ma hoa béng cach str dung k¥ thuat du bao ndi cAu trac,
thi don vi xt ly du bdo ndi cAu trac 166 c6 thé thuc hién du bao noi cAu tric dé tao ra céac
khéi du bao cho PU nay. Don vi xtt Iy du béo ndi cdu tric 166 c6 thé st dung ché do du
bao ndi cAu trac dé tao ra cac khdi du bao cua PU duya trén cac mau cta cac khdi du bao
14n can theo khong gian. Pon vi xr ly du bdo noi cAu tric 166 c6 thé xac dinh ché d6 du

b4o ndi cAu tric cho PU dua trén mot hodc nhiéu phén tir ¢t phap thu dugc tr dong bit.

Néu PU duoc ma hoa nho st dung k¥ thuat du bao lién cdu trtc, thi don vi giai
mi entropy 150 ¢6 thé xé4c dinh thong tin chuyén dong cho PU nay. Don vi bu chuyén
dong 164 c6 thé xac dinh mot hoic nhiéu khdi chuén dua trén thong tin chuyén dong cua
PU. Don vi bl chuyén dong 164 ¢6 thé tao ra cac khdi du bao (vi dy, cac khéi du bao do

choi, Cb va Cr) cho PU dua trén mot hodc nhiéu khdi chuin. Nhu mé ta & trén, theo mot
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vi du, theo mdt vi du clia sdng ché st dung dang phan chia MTT, CU ¢6 thé bao gém duy
nhit mot PU. Tac 13, CU ¢6 thé khong duoc chia thanh nhidu PU.

Don vi tai tao 158 ¢6 thé st dung cac khdi bién dbi (vi du, cac khdi bién dbi do
chéi, Cb va Cr) ctia cac TU trong CU va céc khdi du bao (vi du, cac khdi du bao do chéi,
Cb va Cr) cua cac PU trong CU, tc la dit li¢u du bdo ndi cAu trtc hodc dir liéu du bao
lién cAu trac, tuy trudong hop, dé tai tao cac khbi ma hoa (vi du, céc khéi ma héa do choi,
Cb va Cr) cho CU. Vi du, don vi tai tao 158 ¢6 thé bd sung cac mau ciia cac khéi bién
ddi (vi du, céc khdi bién dbi do choi, Cb va Cr) vao cdc miu twong ting clia cac khdi du
bao (vi du, céc khdi du béo do choi, Cb va Cr) dé tai tao cac khdi ma hoa (vi dy, cac khéi

ma hoa do choéi, Cb va Cr) cia CU.

Don vi loc 160 ¢6 thé thuc hién hoat dong tach khéi dé giam cac thanh phén la tao
khéi lién quan dén cac khdi ma hoa cua CU. B giai ma dit liéu video 30 c6 thé luu trit
cac khdi ma hoa ctia CU vao bd nhé dém hinh giai ma 162. B nhé dém hinh giai ma
162 ¢6 thé cung cép cac hinh anh chuin cho hoat dong bu chuyén dong tiép theo, du béo
ndi cAu tric, va biéu dién trén thiét bi hién thi, chdng han nhu thiét bi hién thi 32 trén
Fig. 1. Vi du, bd giai ma dir liéu video 30 c6 thé thuc hién, dwa trén céc khdi dit lidu
video trong bd dém hinh anh da giai ma 162, cac hoat dong du bao ndi cAu trac hodc du

béo lién cau triuc cho cac PU cua cac CU khac.

Fig. 10A 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du ctia b ma hoéa dit liéu video 22,
theo mdt k¥ thudt cda sang ché. Trong vi du trén Fig. 10A, bd ma hoa dit li¢u video 22
¢6 thé tao ra dang biéu dién ma héa cta khéi dit liéu video ban dau (chang han, khoi cay
ma hoa) cta dit li¢u video (200). Nhu 1a mdt phan cla quy trinh tao ra dang biéu dién
dugc ma hoa cta khéi dir liéu video ban dau, b6 ma hoa dit liéu video 22 x4c dinh cAu
tric cdy bao gdm nhiéu nit. Nhidu nat bao gbm nhiéu nut 1a va nhiéu nut 14 va nhiéu nut
khong phai 1a. Cac nut 14 khong c6 céc nut con trong cAu tric cdy. Cac nat khong phai 14
bao gdm nut gbc cua chu truc cdy. Nut gde tuong tng véi khéi dit liéu video ban dau.
Déi v6i mdi nut khong phai goc twong tmg trong s6 nhiéu nut, nat khong phai gdc twong
{img tuong (mg v6i khéi dit lieu video (vi du, khdi ma héa) ma 1a khdi con ctia khoi dix
liéu video twong mg v&i nuat cha trong cdu tric cdy cua nut khong phai gbc twong tmg .
M3i nut khéng phai 14 twong tmg trong s6 nhiéu nut khong phai 14 c6 mot hogc nhiéu nut

con trong cAu tric cay. Doi véi mdi nit khong phai 14 twong Gmg clia cau tric cdy ¢ moi
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murc d6 sdu cla ciu trac cdy, c6 nhidu kiéu phan chia dugc phép trong s6 ba hodc nhiéu
cdu trac phén chia (ching han, cu tric phan chia BT, QT va TT) cho nut khong phai 14
twong tng va khdi dir liéu video twong tmg véi nat khong phai 14 trong tmg duoc phén
chia thanh cac khéi di liéu video tuong tmg véi cac nit con cua nat khong phai 14 tuong
tng theo mét trong s nhiéu kiéu phan chia duge phép. MBOi kiéu phan chia dugc phép
tuong Ung trong s6 nhiéu kiéu phan chia cho phép c6 thé tuong tmg véi cach khac aé
phan chia khéi dit liéu video twong ting v6i nit khong phai 14 twong tng thanh cac khoi
dit liéu video twong (rng v6i cac nat con cta nit khong phai 14 twong Umg. Hon thé nira,
trong vi du nay, bo ma hoa dit licu video 22 ¢6 thé bao gdm dang biéu dién dugc ma héa
cta khdi dir liéu video ban dau trong ludng bit bao gbm dang biéu dién dugc ma hoa cua

dir liéu video (202).

Fig. 10B 1a luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du ctia b giai ma dir liéu video 30,
theo mot k¥ thudt cia séng ché. Trohg vi du trén Fig. 10B, bd giai ma dit liéu video 30
¢6 thé x4c dinh cAu tric cdy bao gdm nhiéu nat (250). Nhiéu ntit bao gdm nhiéu nut 14 va
nhiéu nut khong phai 14 va cac nit 14 khong c6 cac nit con trong ciu trac cay. Cac nut
khong phai 14 bao gdm nut gdc clia chu trac cay. Nut gdc tuwong Gng véi khéi dir lidu
video ban ddu cta dit lieu video. Dbi v6i mdi nut khong phai gbe twong tmg trong s6
nhiu nut, nat khong phai gdc twong tng twong mg véi khdi dit liéu video ma 1a khi
con cua khéi dir liéu video twong ng véi nit cha trong céu truc cdy cua nut khong phai
gbc twong tng. Mdi nit khong phai 14 twong tng trong sb nhiéu nat khong phai 14 ¢6 mot
hodc nhiéu nut con trong ciu triic cdy. P6i voi mdi ntit khong phai 14 twong ung cla céu
trac ciy & mdi muc do sdu cta ciu tric cdy, ¢6 nhiéu kiéu phan chia dugc phép trong 56
ba hodc nhiéu cAu trac phén chia (chéng han, cdu tric phéan chia BT, QT va TT) cho nut
khong phai 14 tuong tng va khdi dir liéu video twong tng v6i nut khong phai 14 twong
ung dugc phan chia thanh cac khdi dit liéu video twong (mg véi cdc nlt con cua nut
khong phai 14 twong tng theo mot trong s6 nhiéu kiéu phan chia dugc phép. Mbi kiéu
phén chia dugc phép tuong Gng trong s6 nhiéu kiéu phan chia cho phép twong Gng véi
cach khac dé phan chia khéi dir lidu video tuong tmg v6i nut khong phai 14 tuong tmg
thanh cac khdi dir liéu video tuwong (mg véi cac nit con ctia niit khong phai 14 twong ung.
Hon thé nita, trong vi du nay, d6i voi mdi (hoic it nhit méot) nat 14 twong tng cla cau
trac cdy, bd giai ma dir liéu video 30 tai tao khdi dir liéu video twong (g v6i nut 14

tuong ing (252).
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Trong cac vi du trén Fig. 10A va Fig. 10B, d6i voi mdi nat khong phai 14 twong
ng cua cAu trac cdy ngoai nut goe, nhidu kiéu phan chia dugc phép cho nit khong phai
14 trong tng c6 thé doc 1ap voi mau tach theo mau nay khéi dir liéu video twong tmg véi
nut cha cta nat khong phai 1a twong tng duge phan chia thanh céc khéi dir ligu video
twong tng v4i cac nit con ciia nat cha cua nit khong phai 14 twong tng. Vi du, khac véi
d& xuét VCEG COM16-C966, néu khéi dit liéu video ctia mot nit cu thé dugc téch theo
mau tach ciy nhi phan, thi khdi dir lidu video cia niit con cta nut cu thé c6 thé duoc tach

theo mau tach cay ti phan.

Hon thé nita, trong cac vi du trén Fig. 10A va Fig. 10B, d6i v6i mdi nat khong
phai 14 twong Gng ctia ciu tric cay, nhidu mau tach duge phép cho nit khong phai 14
twong tng c6 thé bao gdm hai hodc nhidu: miu tich cdy t& phan vudng, mau tach cdy t
phan hinh chit nhat, mau tach cay nhi phan dbi xtng, miu tach cdy nhi phan khong d6i

xtng, mau tach cdy tam phan dbi xng, hodc mau tach cay tam phan khong doi xtng.

Hon thé nita, nhu biéu thi & trén, chi ¢6 tdp hgp con clia céc kiéu phan chia dugc
dé cap o trén duoc st dung. Tap hop con cua céac kiéu phén chia dugc hd trg cd thé duoc
bdo hiéu trong dong bit hodc dugc xac dinh trude. Do do, trong mot s6 vi du, bod gidi ma
dit lidu video 30 c6 thé thu duge, tir dong bit, cac phan tir ¢ phap biéu thi nhidu mau
tach duoc hd tro. Tuong tw, bd mi hoa dit lidu video 22 ¢6 thé bao hiéu, trong dong bit,
nhiéu mAu tach dugc hd trg. Trong cac vi du nay, ddi véi mdi ntit khdng phai 14 tuong
ing cta cdu tric cdy, nhiéu mau tich dugc hd trg 6 thé bao gdm nhiéu méu tach dugc
phép cho nut khong phai 14 tuong tng. Trong cac vi du nay, cac phan tt ¢t phap biéu thi
nhidu miu tach dugc hd trg ¢ thé thu duoc tr (va duoc béo hidu trong) dong bit, chang

han nhu trong mdt SPS hodc PPS, hodc phﬁn dau 14t.

Nhu biéu thi & trén, trong mdt s6 vi dy, khi cdy con dugc téch thanh cay tam phan
khong dbi xung, muc han ché duge 4p dung sao cho hai trong s6 ba phan phan chia c6
cing kich thuéc. Do d6, trong mét s6 vi dy, bd giai ma dir liéu video 30 c6 thé nhan
duoc dang biéu dién ma héa cia khéi dit lidu video ban dau tuan tha giéi han dinh rd
rang khi khéi dit liéu video twong (mg véi nit cia céu trac cdy duoc phan chia theo mau
cdy tam phan khong ddi xtmg, céc khdi dir liéu video tuwong (g véi hai nit con cia nut

c6 kich thuéc bang nhau.
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Tuong tu, bd ma héa dir liéu video 22 ¢6 thé tao ra dang biéu dién ma hoa cua
khoi dit liu video ban dau tuan theo gii han dinh rd rang khi khoi dit liéu video tuong
g véi nut cua cau tric cdy dugce phan chia theo mau cdy tam phan khdng d6i xtng, cac

khoi dit lidu video tuong ng véi hai nat con cua nit ¢6 kich thuée bang nhau.

Nhu duoc biéu thi & trén, trong céac vi du khéc, sb luong kiéu phén chia duoc hd
trg ¢6 thé duoc ¢b dinh cho tht ca cac do sdu trong tAt ca cac CTU. Vi du, c6 thé co cung
s luong cac miu tach duge phép trong nhidu mau tach duge phép dbi voi mdi nit khong
phai 14 cta ciu trac cdy. Ngoai ra, nhu dd néu & trén, trong cac vi du khac, s6 lugng kiéu
tach duge hd tro co thé phu thudc vao do su, loai 1at, loai CTU hodc thong tin dugc ma
héa trude d6 khac. Vi du, dbi v6i it nhdt mot nut khong phai 14 cta cdu tric cdy, s6 lugng
mau tach duoc phép trong nhiéu mau tach dugc phép cho nut khong phai 14 phu thudc
vao {t nhit mot trong sb: d6 sdu ctia nit khong phai 14 trong cAu tric cdy, kich thudce cua
khéi dir liéu video twong tmg v6i nit khong phai 14 trong ciu trac cdy, mot loai 1at hodc

thong tin dugc ma hda trude do.

Trong mot s vi du, khi khéi duge tach theo kiéu phan chia khong dbi xung (vi
du, céc kiu tich cdy nhi phan khong déi xGng dugc thé hién trén Fig. 3, bao gdm
PART 2NxnU, PART 2NxnD, PART nLx2N, PART nRx2N), khdi con 16n nhit ma
duoc tach tir khdi hién thoi khong thé duge tach thém nita. Vi dy, su rang budc vé cach
thire khdi dit liéu video ban diu duoc ma hoa ¢6 thé yéu cdu, khi khdi dit lieu video
tuong ing v6i nat khong phai 14 bét ky cta cdu triic cdy dugc tach thanh nhidu khdi con
theo mAu tach khong dbi ximg, khdi con 16n nhét trong s nhiéu khéi con twong tmg véi

mot nat 14 cda cau tric cay.

Theo mot vi du, khi khdi dugc tach theo kiéu phén chia khong dbi xung, khéi con
16n nhét duoc tach khoi khdi hién thoi khong thé duoc tach thém theo cing mot hudng.
Vi du, su rang budc vé cach thtc khoi dix liéu video ban dau duoc ma hoa cb thé yéu cAu,
khi khéi dir liéu video tuong tmg véi ntit khong phai 14 bét ky cta cdu tric cdy dugc tach
theo hudng thir nhét thanh nhidu khdi con theo miu tach khong dbi xtng, chu tric cay
khong thé chtra cac nit twong (mg v6i khdi con ctia khdi con 16n nhét trong s6 nhiéu khéi

con duge tach tir khdi con 16n nhit trong s nhiéu khéi con theo huéng thit nhét.

Trong mét s6 vi du, khi chidu rong/chidu cao cia khéi khong phai 1a Ifly thira cua

2, khong dugc phép tach thém theo chidu ngang/chiéu doc nita. Vi dy, sy rang budc vé
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cach thtte khéi dir liéu video ban diu duoc ma hoa co thé yéu cAu nat cia cdu truc cay
twong ung voi khdi dir lidu video co chiéu cao hoic chiéu rong khong phai 1a lily thua
cda 2 1a nut 14.

Trong mot sb vi du, & mdi d6 sau, chi s6 cua kiéu phéan chia dugc chon dugc bdo
hiéu trong dong bit. Do dd, trong mdt s6 vi du, bo ma hoéa dir lidu video 22 cé thé bao
gdm, trong dong bit, chi s6 ctia mAu tach theo mau nay khéi dir lidu video tuong tng véi
nat khong phai 14 cua ciu tric cdy dugce tach thanh cac khéi dir liéu video twong tmg voi
cAc ndt con cta nut khong phai l4. Tuong tu, trong mot s6 vi du, bo giai ma dit lidu video
30 ¢6 thé thu duoc, tir dong bit, chi s& cia mau tach theo miu nay khéi dit liéu video
twong tng voi nut khong phai 14 cta cdu trac cay duge tich thanh céc khéi dir lidu video

tuong Gng véi cac nit con cua nut khong phai 14.

Trong mdt sb vi dy, d6i véi mdi CU (nut 14), c& transform_split 1 bit con duoc
bao hiéu dé biéu thi liéu phép bién ddi co duge thuc hién véi cung kich thude cua CU
hay khong. Trong truong hop co transform_split dugc bdo hiéu la ding, phan dit lidu du
ctia CU duge tach thém thanh nhiéu khdi con va phép bién doi duge thuc hién trén mdi
khédi con. Do d6, theo mét vi du, dbi véi it nhdt mot nat 14 cua cAu tric cdy, bd ma hoa
dit liéu video 22 c6 thé bao gdm phan tir cti phap trong dong bit. Trong vi du nay, phan
tir ¢t phép c6 gié tri thtt nhét bidu thi phan bién dbi c6 kich thude giéng voi khéi dir liéu
video tuong ng vai nat 14 duge ap dung cho dit liéu du cua khéi dir liéu video tuong
Gng voi nat 14; phan tir ¢ phap c6 gia trj thit hai bidu thi nhiu phin bién doi co kich
thude nhé hon khéi dir liéu video twong tmg véi nut 14 duge ap dung cho cac khéi phu

cua dit liéu du cua khoi dir liéu video trong g véi nut 14.

Theo vi du tuong tw, doi véi it nhat mot nat 14 cta cau tric cdy, bo gidi ma dir liéu

video 30 ¢6 thé thu dugc phén tir cd phép nay tir dong bit.

Trong mot b vi du, co tach khong dugc bao hi¢u va chi mot phén bién ddi c6 mot
kich thudc suy ra dugc dung khi c6 dit liu du trong CU. Vi du, dbi voi it nhat mot nat 14
clia cdu trac cdy, bd ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé 4p dung cuing mot phép bién ddi (vi
du, bién ddi cosin roi rac, bién dbi sin roi rac, vv) cho cic phén dit liéu du khéac nhau
twong Gmg véi khéi dir liéu video twong tng voi nit 14 dé chuyén dbi dir liéu du tr mién
mAu sang mién bién déi. Trong mién méu, dit liéu du dugc bicu dién dudi dang gid tri

mau (vi du: cac thanh phan diém &nh). Trong mién bién doi, dit liéu du dugc bi€u dién
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duédi dang cac hé sb tin sb. Tuong tu, dbi voi it nhdt mot nut 14 caa cAu truc cay, bd giai
ma dit lidu video 30 c6 thé 4p dung cing mot phép bién d6i (ching han, bién ddi cosin
r0i rac nguoc, bién ddi sin nguoc, v.v) cho céc ph?m khéac nhau cua dir li¢u du tuong Ung
voi khéi dit licu video twong tng v6i nat 14 dé chuyén dbi dir lidu du tir mién bién ddi
sang mién mau.

Trong mot s& vi du, ddi voi mdi CU, néu CU khong duoc tach thanh cy ti phan
vudng, hodc cdy nhi phan dbi ximg, thi kich thudc bién dbi ludn duoc thiét 14p bang kich
thude cta kich thude phéan chia. Vi du, ddi véi mdi nat khong phai 14 twong tng cla chu
tric cdy tuong Ung véi khéi dir liéu video duoc phan chia theo miu tich cdy t& phan
vudng hodc miu tach cdy nhi phan dbi xtmg, cac kich thudc bién dbi cua cac phép bién
d6i duoc ap dung cho dit lidu du ctia cac khéi dir liéu video twong tng voi céc nit con
cua nat khong phai 14 twong ung ludn luén duoc thiét 1ap bang kich thudc cla cac khéi

dit liéu video twong ing vGi cac nut con cua nut khong phai 14 tuong ng.

Fig. 11 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du ctia bd ma hoa dit liéu video theo
mot k¥ thuat lam vi du khéc ctua sang ché. Mot hodc nhiéu phén t& cAu trac cia bd ma
hoa dir liéu video 22, bao gém don vi xtr Iy du béo 100, c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc

hién cac k§ thuat trén Fig. 11.

Theo mot vi du cua sang ché, bd ma hoa dir lidu video 22 ¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé nhan hinh anh cua dit liéu video (300), phan chia hinh &nh cta di liéu video thanh
nhidu khéi bang cach st dung ba hoic nhidu céu trac phan chia khic nhau (302), va ma
héa nhidu khdi cta hinh anh cta dit lidu video (304). Theo mdt vi du cta sing ché, bd
ma hoa dir liéu video 22 c6 thé duoc tao cdu hinh dé phén chia hinh anh cua dit liéu
video thanh nhiéu khéi bang cach str dung ba hogc nhiéu cdu tric phan chia khéac nhau,
trong do it nhit ba trong s6 ba hodc nhiéu cdu tric phan chia khéc nhau ¢6 thé duge st
dung cho it nhat mot chiéu sdu cua ciu trac cdy thé hién cach thirc phan chia mot khéi cu
thé ctia hinh anh ctia dit liéu video.

Theo mdt vi du, ba hodc nhidu cau tric phan chia khdc nhau bao gbm chu triic
phan chia cdy tam phén, va bd méa héa dit liéu video 22 con dugc tao céu hinh dé phan
chia khéi dit lieu video cu thé bang céach sir dung kiéu phén chia cy tam phén clia céu
trac phén chia cdy tam phén, trong do6 cdu trac phan chia cdy tam phan chia mot khdi cu

thé thanh ba khdi con ma khong chia khdi cu thé qua tim cua khéi cu thé, trong do6 khbi
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gifta clia ba khoi con ¢6 kich thuéc bang tong kich thudce ctia hai khdi con con lai trong
s ba khoi con, va trong d6 hai khdi con con lai trong so ba khoi con c¢6 kich thude bang

nhau.

Trong mdt vi du khéc cta sang ché, ba hodc nhiéu cdu tric phan chia khac nhau
con bao gém céu tric phan chia cdy t& phan va cdu trac phan chia cdy nhi phan.
Trong mot vi du khéac cua sang ché, cac kiéu phan chia cta ciu trac phan chia ciy ti
phan bao gdm mét hoic nhiéu trong s kiéu phan chia cy t phan vudng hogc kiéu phan
chia cdy t& phan hinh chit nhat, cac kiéu phén chia cta cdu tric phan chia cdy nhi phan
bao gdbm mét hodc nhiéu trong sb kiéu phan chia cdy nhi phan d6i xtmg hodc kiéu phan
chia cay nhi phan khong déi xtng, va kiéu phan chia cho ciu trac phan chia cdy tam
phan bao gdbm mot hodc nhiéu trong s6 kiéu phan chia cdy tam phan d6i xtmg hodc kiéu

phén chia cdy tam phan khong d6i xtmg.

Trong mot vi du khéc cia sang ché, bd ma hoa dir lidu video 22 con dugc tao cAu
hinh dé tao ra, trong dong bit, cac phan tir ¢t phép biéu thi nhiéu kiéu phéan chia dugc hd

tro ctia ba hodc nhi€u cau tric phan chia khéc nhau.

Trong mot vi du, bude tao ra céac phén tu cu phép tur dong bit, bao gém budc tao
ra cic phan tir cd phép trong mot hoic nhiéu trong s6 tap hop tham sb thich ung (APS -

adaptive parameter set), SPS, PPS, hoac phén dau 1at.

Trong mot vi du khéac cua sang ché, bd ma hoa dit liéu video 22 con dugc tao cAu
hinh d& tao ra phan t&r ci phép biéu thi ring khdi cu thé cia hinh anh cua dit liéu video
duoc phan chia bang cach st dung ciu tric phan chia cdy tam phan véi kiéu phan chia
cdy tam phan ddi xting, va phan chia khéi cu thé cia hinh anh cta dit liéu video sao cho

hai khéi con cua khéi cu thé c6 kich thudce bing nhau.

Trong mdt vi du khéac cua sang ché, nhiéu khoi bao gé)m mot khdi cu thé tuong
rng v&i nat 14, va bd ma hoa dir liéu video 22 con dugc tao cAu hinh dé tao ra phén tor cu
phap trong dong bit, phén tir ¢t phéap c6 gia tri tha nhat biéu thi phan bién d6i c6 kich
thude gibng véi khdi cu thé caa hinh cua dit liéu video tuwong tng v6i nat 14 duge ap
dung cho dit liéu du ctia khéi cu thé twong Gmg véi nat 14, phan tr ¢ phap c6 gia tri thu
hai biéu thi nhidu phin bién ddi c6 kich thude nho hon so voi dit ligu video cu thé trong

g véi nut 14 duge ap dung cho cac khoi con cta dit liéu du cta khoi cy the tuong ing
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v6i nit 14, va 4p dung mot hodc nhidu phin bién ddi cho dir lidu du ctia khdi di liéu
video cu thé theo phan tir ca phép.

Fig. 12 1a luu dd minh hoa hoat dong lam vi du ctia bo gidi ma dit liéu video theo
mot k§ thudt lam vi du khéc cua sang ché. Mot hogc nhiéu phin tir cdu tric ctia bd giai
ma di liéu video 30, bao gém don vi giai ma entropy 150 va/hodc don vi xtt 1y du bao

152, ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac k§ thuat trén Fig. 12.

Theo mdt vi du cua sang ché, bo giai ma di li¢u video 30 duoc tao cu hinh dé
nhén dong bit chira chudi c4c bit tao thanh dang biéu dién ctia hinh anh dugc mé héa clia
dit liéu video (400), xac dinh ph?m phan chia ctia hinh anh dugc ma hoéa cua dir li€u
video thanh nhiéu khdi bang cach str dung ba hodc nhiéu céu tric phan chia khac nhau
(402), va tai tao nhiéu khoi cta hinh 4nh ma héa cta dit liéu video (404). Theo mét vi du
cua sang ché, bo giai ma dir liéu video 22 dugc tao cAu hinh dé xac dinh viéc phan chia
hinh 4nh dugc ma hoa cua dir liéu video thanh nhiéu khdi béng cach st dung ba hodc
nhiéu cdu tric phan chia khic nhau, trong do6 it nhét ba trong s6 ba hodc nhiéu céu trac
phén chia khic nhau c6 thé duogc st dung cho it nhét mot chiu sau cia cAu tric cay thé
hién cach thtc phan chia mot khdi cu thé ctia hinh anh ma hoéa cta dit liéu video. Theo
mot vi du, ba hodc nhiéu cu triic phan chia khdc nhau bao gbdm ciu tric phan chia cay
tam phén, va bd giai ma dir liéu video 30 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh viéc phan
chia khdi dit liéu video cu thé bang cach str dung kiéu phan chia cdy tam phén cta ciu
tric phan chia cdy tam phan, trong do ciu tric phan chia cdy tam phén chia mot khéi cu
thé thanh ba khdi con ma khong chia khdi cu thé qua duong tAm cta khéi_ cu thé, trong
d6 khéi gitta ctia ba khéi con c6 kich thuée bang tong kich thudc cua hai khéi con con lai
trong s& ba khdi con, va trong d6 hai khdi con con lai trong s6 ba khéi con nay co kich

thudc bang nhau.

Trong mot vi du khac cua sang ché, ba hodc nhiéu cdu tric phan chia khdc nhau
con bao gbém cdu tric phan chia cdy t& phan va ciu tric phan chia cdy nhi phan. Trong
mdt vi du khac, cac kiéu phan chia cta ciu trac phan chia cdy t phan bao g6m mot hoic
nhiéu trong sb kiéu phan chia cdy t& phan vudng hodc kiéu phan chia cdy t phan hinh
chit nhat, cac kiéu phan chia cta ciu triic phan chia ciy nhi phan bao gdm mdt hodc
nhiéu trong s kiéu phan chia cdy nhi phén ddi xtng hodc kiéu phan chia ciy nhi phén

khong dbi xtmg, va cac kicu phan chia cho cau triic phan chia cdy tam phan bao gébm mot
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hodc nhiéu trong so kiéu phén chia cdy tam phén d6i xang hodc kicu phan chia cdy tam

phan khong dbi xtmg.

Trong mot vi du khéc cua sang ché, bo giai ma dir li¢u video 30 con duoc ciu
hinh d& nhan, tr dong bit, cc phan tir ca phap biu thi nhidu kiéu phéan chia dwgc hd tro
trong s6 ba hodic nhiéu céu trac phan chia khéc nhau, va xac dinh viéc phan chia hinh anh
duoc ma hda cda dir li€u video dua trén phén tir c phap nhén dugc. Trong mot vi du
khac cua sang ché, bo giai ma dir liéu video 30 con dugc tao cAu hinh dé nhén cac phén
tr ci phap tr dong bit, bao gdm budc nhan cac phan t& ¢t phap trong mot hodc nhiéu

trong s6 APS, SPS, PPS, hodc phan dau lat.

Trong mot vi du khéc cua sang ché, bd giai ma dit liéu video 30 con dugc tao cAu
hinh dé nhan phén tt ¢t phap dé bidu thi ring mot khoi cu thé cua hinh anh duge ma hoa
cua dit liéu video duoc phan chia bang cich st dung ciu trac phan chia cdy tam phén
theo kiéu phan chia cdy tam phan dbi xtmg, va xéac dinh phén phan chia ctia khéi cu thé
cda hinh 4nh duoc ma hoa cuia dir liéu video sao cho hai khdi con cta khdi cu thé c6 kich

thude bang nhau.

Trong mdt vi du khéc cua sang ché, nhiéu khéi bao gdbm mét khdi cu thé tuong
{mg v6i niit 14 va bd giai ma dit lidu video 30 con duge cau hinh dé nhan phan tir i phap
tir dong bit, phan t& cG phép ndy c6 gi tri thir nhét biu thi phan bién ddi c6 cung kich
thudc vé1 mot khdi cu thé ctia hinh anh dugc ma hoa cta dit liéu video twong ng vaéi nut
la dugc ap dung cho dir liéu du cua khéi cu thé twong tmg v6i nut 14, phan tit ¢t phép c6
gid tri thtt hai biéu thi nhiéu phan bién déi ¢6 kich thuéc nhé hon mdt khdi cu thé twong
tng v6i nat 1a duge ap dung cho céac khéi con cia dit lidu du cua khéi cu thé twong tmg
véi nat 14 nay, va ap dung mot hoac nhiéu bién ddi cho khéi dir liéu video cu thé theo
phan tir cti phap.

Mot s khia canh nhit dinh cua sang ché da dugc md ta c6 lién quan dén cac
phién ban m& rong cua chudn HEVC nhim muc dich minh hoa. Tuy nhién, cac k¥ thuat
dwoc mod ta trong sang ché nay c6 thé hitu ich cho cac quy trinh ma hoa dit ligu video
khac, bao gdm cac quy trinh ma héa dit liéu video chuin hoic doc quyén khic van chua

duoc phat trién.

B6 ma hoéa dit liéu video, nhu dugc md té trong sang ché nay, c6 the duge dung deé

chi bd ma hoa dir liéu video hodc bo gidi ma dit liéu video. Tuong tu, don vi ma hoa dir
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liéu video cé thé duogc dung dé chi bd6 ma hoa dir liéu video hodc bd giai ma dit liéu
video. Tuong tu, ma hoa dit li€u video co thé chi ma hoa dit liéu video hodc gidi ma dir
liéu video, tuy trudong hop. Theo sang ché nay, cum tur “dya trén’ ¢o thé biéu thi chi dua
vao, dua it nhat mot phén vao, hodc dua theo mdt cach nao d6 vao. Sang ché nay co thé
st dung thuat ngit “don vi dit lidu video” hodc “khdi dit lidu video” hogc “khdi” dé chi
mot hodc nhiéu khdi miu va cac cu trac cu phap dugc dung dé ma hoa cac mau cua mot
hodc nhiéu khdi mau. Cac dang don vi dit liu video lam vi du ¢6 thé bao gém CTU, CU,
PU, cac don vi bién ddi (transform unit - TU), cac khdi macro, cac phan vung khéi
macro, v.v. Trong mét sb truong hop, phan mo ta cac PU c6 thé dugc dung thay thé cho
phén md ta cac khdi macro hodc cac phéan doan khéi macro. Vi du vé cac loai khéi di
liéu video ¢6 thé bao gém cac khbi cdy ma hoa, cac khdi ma hoa, va cac loai khéi dit lidu

video khac.

Céan phai hiéu réng, tuy thudc vao ting phuong an lam vi du, mot sb thao tac hoic
bién cb nhit dinh cua k§y thuét bit ky trong s6 cac ky thuat néu trong sang ché co thé
duoc thuc hién theo tha tu khéc, cé thé duogc bd sung vao, dugc két hop v6i hodc duoc
loai bé ra (vi du, khong phai tit ca cac thao téc hodc bién ¢b duge mo ta 1a can thiét dé
thyc hién céac k¥ thudt nay). Ngoai ra, theo mot s6 phuong an lam vi du, céc thao tac
hodc bién ¢b co thé duoc thuc hién déng thoi, vi du, thong qua quy trinh da xau chudi,

quy trinh xr 1y ngét, hodc nhiu b xir 1y, chir khong phai chi c6 thue hién tuan ty.

Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi du, cac chtrc ndng da md ta co thé duoc
thuc hién dudi dang ph?m cung, ph?m mém, phén sun, hodc moi dang két hop cua cac
loai nay Néu dugc thuc hién béng phén mém, thi cac chirc ning c6 thé duoc luu trit hodc
truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc duoc béng may tinh va
duoc thuc hién bang bo xtr Iy dua trén phan cimg. Vat ghi doc duge bing may tinh c thé
la cac phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, twong Gng véi vat ghi hiru hinh nhu
phuong tién luu tr@t dit liéu, hodc phuong tién truyén thong c6 phuong tién bat ky dé tao
didu kién truyén chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac, vi du, theo giao thuc
truyén thong. Theo cach nay, thong thuong, vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé tuong
g véi (1) vat ghi hitu hinh doc duoc béng may tinh ¢ dang khong kha bién hodc (2)
phuong tién truyén théng nhu tin hiéu hodc song mang. Phuong tién luu trit dit lidu c6
thé 1a moi phuong tién c6 sdn c6 thé truy nhap duoc bang mot hodc nhiéu may tinh hay

mét hodc nhiéu bd xi Iy dé tim kiém cac 1énh, ma va/hodc cau tric dit liéu d€ thyc hién
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cac k¥ thuat néu trong sang ché. San pham chira chuong trinh mdy tinh c6 thé 1a vat ghi

doc duogc béng may tinh.

Vi dy, va khong giéi han & vi du nay, cac phuong tién luu trit doc duoc bdi may
tinh nhu vay c6 thé bao gdm bo nhd truy nhap ngiu nhién (RAM - Random Access
Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc
xo4 dugc bang dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), bd nh¢ tac dong nhanh, dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM - Compact
Disc-Read Only Memory) hodc cac thiét bi luu trit dia quang khéc, thiét bi luu trit dia t,
hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khac, bd nhd tdc dong nhanh, hodc phuong tién khac bat
ky ma c6 thé dugc dung dé luu trit ma chuong trinh mong muén & dang cic 1énh hodc
cac chu trac dir liéu va co thé duge truy cdp béi may tinh. Ngoai ra, moi dang két ndi
duogc goi theo cach thich hgp 1a vat ghi doc dugc béng may tinh. Vi du, néu céac lénh
duogc truyén tr website, may chu hoic ngudn tir xa khéc st dung cap déng truc, cap soi
quang, cap xoan doi, duong thué brao s6 (DSL: Digital Subscriber Line), hodc st dung
cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap quang
soi, cap xodn doi, DSL, hoic cong nghé khong ddy nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba d6
cling ndm trong dinh nghia v& phuong tién. Tuy nhién, can phai hiéu rang, vat ghi doc
duoc bang may tinh va phuong tién luu trit dit liéu khong chi c6 cdc dang két ndi, song
mang, tin hi¢u, hodc vat ghi kha bién khac, ma con co phuong tién luu trit hitu hinh,
khong kha bién. Pia tir va dia quang, nhu dugce sit dung ¢ day, bao gém dia compac
(CD), dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD - Digital Versatile Disc), dia mém va dia
bluray, trong d6 dia tir thuong tai tao dir li€u bang phuong phép tir tinh, con dia quang
thuong téi tao dit liéu bang phuong phip quang hoc st dung laze. Dang két hop clia cic
loai phuong tién néu trén cling dugc coi la nim trong pham vi vat ghi doc dugc béng

may tinh.

Cac Iénh c¢6 thé duoc thi hanh boi mot hodc nhiéu bo xir 1y, chéng han nhu mdot
hodc nhidu bd xt 1y tin hidu k¥ thuat sd (Digital Signal Processors - DSP), céc b vi xir
ly da ning, cac mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuits -
ASIC), cac mang 16gic ldp trinh dugc bang truong (field programmable logic arrays -
FPGAs), hoidc mach logic roi rac hodc mach tich hop twong duong khac. Do do, thuat
ngt “bd xr Iy”, nhu dugc str dung trong sang ché, c6 thé dung dé chi moi ciu tric néu

trén hodic moi cAu tric khac pht hop dé thuc hién cac k§ thuat néu trong sang ché. Ngoai

-52-



38082

ra, theo mot sd khia canh, chirc nang néu trong sang ché ¢6 thé duge thuc hién b'fmg
modun phin cing va/hoic phan mém chuyén dung dugc tao céu hinh dé ma hoa va giai
ma, hodc duge két hop thanh mot bd ma ho-giai ma két hgp. Dong thoi, cac k§ thuat co

thé dugc thuc hién hoan toan trong mot hoic nhiéu mach hoic phén t logic.

Céc k¥ thuat theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién béng rat nhiéu thiét bi hodc may,
nhu thiét bi cim tay khong ddy, mach tich hgp (IC - Integrated Circuit) hodc bd IC (vi
dy, bd chip). Céc thanh phén, modun hodc bd phan khac nhau duge mo ta trong sang ché
dé nhan manh cac khia canh chic ning cia céc thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién
cac k¥ thuat da boc 19, chir khong nhét thiét phai dugc thuc hién béng cac bd phan phén
cing khac nhau. Thuc ra, nhu d néu trén, cac b phan khic nhau co thé duoc két hop lai
thanh mot bd phan phén cung ma hod-giai ma hodc dugc thuc hién béi mot tap hop gém
c4c bd phén phan cing tuong tic véi nhau, c6 mot hode nhiéu bd xt 1y nhu da néu trén,

két hop v6i phan mém va/hoic phan sun pht hop.

Nhiéu khia canh khac nhau cua sang ché da dugc md ta trén day. Cac khia canh
nay va cac khia canh khéc déu nam trong pham vi ctia sdng ché dugc xéac dinh bang cac

diém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giai ma di liéu video, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan dong bit bao gdm chudi cac bit tao thanh phan biéu dién cta hinh anh dugc
ma hoa cua dir liéu video;

xac dinh phﬁn phan chia cta hinh anh dugc ma héa cia dit liéu video thanh nhiéu
khdi bang cach sir dung ba hodc nhiéu cAu tric phéan chia khac nhau, trong do it nhét ba
trong sb ba hodc nhiéu cau tric phan chia khac nhau nay c6 thé dugc st dung cho it nhit
mot chiéu sau cta céu trac cy dai dién cho cach thirc phan chia mot khdi cu thé cta hinh
anh ma hoa cua dir liéu video, va trong do ba hodc nhiéu céu trac phan chia khéac nhau

bao gom cau tric phan chia cdy tam phan;

xac dinh phan phén chia cta it nhat mot khéi cia hinh anh duge ma héa cia dir
lidu video bang cach sir dung kiéu phan chia cdy tam phan cia ciu tric phan chia cay
tam phan, trong d6 cdu triic phan chia cdy tam phan chia it nhat mot khéi thanh ba khoi

con ma khong chia it nhat mot khoi qua tdm cua it nhat mot khoi; va
tai tao nhiéu khoi cua hinh anh dugc ma hoa cia dit liéu video.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi gitra ctia ba khéi con ¢6 kich
thude bang tong kich thuée ctia hai khéi con con lai trong s6 ba khéi con, va trong d6 hai

khoi con con lai trong sd ba khdi con ¢6 kich thuée bang nhau.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ba hodc nhiéu cdu tric phan chia khac

nhau con bao gom cau triic phan chia cdy t& phan va cau tric phan chia ciy nhi phéan.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cac kiéu phén chia cta ciu tric cay tr
phan bao gdm mét hoidc nhiéu trong s6 kiéu phan chia cdy t& phan vudng hodc kiéu phan

chia cdy t& phéan hinh chit nhat,

trong d6 cac kiéu phan chia cta céu truc phén chia cdy nhi phan bao gébm mot
hodc nhiéu trong sd kiéu phan chia cdy nhi phan d6i xtng hodc kiéu phan chia cay nhi
phan khong do1 xing,

trong d6 cac kiéu phan chia cia cau trac phén chia cdy tam phén bao gdm mot
hodc nhiéu trong s6 kiéu phan chia cdy tam phan doi xting hodc kiéu phén chia cay tam

phan khong ddi ximg.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac

budc:

nhén, tr dong bit, céc phe‘in t&r cu phap biéu thi nhiéu kiéu phén chia dugc hd trg

trong s6 ba hodc nhi€u cdu tric phan chia khac nhau; va

x4c dinh phan phan chia cia hinh anh dugc ma hoa cia dit lieu video dua vao

phén tir ci phap nhan duoc.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc nhan cac phén tr ¢ phép bao
gdm budc nhan cac phén tr ca phép tir dong bit, gdm nhan cic phén tir ca phap trong
mdt hodc nhiéu trong s tp hop tham s6 thich ung (APS - adaptive parameter set), tip
hop tham sb chudi (SPS - sequence parameter set), tdp hop tham s6 hinh anh (PPS -

picture parameter set), hodc phan dau l4t.

7. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm céc budc:

nhan phén ti cu phap biéu thi rang it nhat mot khéi ctia hinh &nh duge ma hoa cua
dit liéu video duoc phéan chia bang cach st dung cAu trac phan chia cay tam phan theo
kiéu phén chia cdy tam phan d6i xtimg; va

xac dinh phan phéan chia ctia it nhat mot khéi cia hinh anh dwge ma hoa cia dit
lieu video sao cho hai khdi con cia it nhat mot khdi ¢6 kich thude bang nhau.

8. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 nhiéu khéi bao gdm khéi tuwong Ging
véi nuat 14, phuong phap con bao gdm céc budc:

nhan phan i ct phap tir dong bit, phin tir ¢t phép ndy c6 gia tri thir nhat biéu thi
phan bién d6i ¢6 kich thudce gidng véi khéi dir liéu video twong tng véi nut 14 dugc ap
dung cho dit liéu du cua khéi dir liéu video twong mg v6i nut 14, phan tir ¢t phdp c6 gid
tri thit hai biéu thi nhidu phén bién ddi c6 kich thudc nho hon khoi dir liéu video tuong
g voi nat 14 duge ap dung cho cac khdi con cua dit liéu du cua khéi dit lidu video
tuong Ung véi nit 14; va

ap dung mat hodc nhiu phan bién d6i cho khéi twong tmg véi nit 14 theo phéan tir
cu phép.

9. Phuong phap ma hoa dit liéu video, phuong phdp nay bao gdm cac budc:

nhén hinh anh caa dit li¢u video;
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phén chia hinh anh cta dir li¢u video thanh nhiéu khéi bang cach str dung ba hodc
nhidu c4u tric phan chia khic nhau, trong do it nhét ba trong s6 ba hodc nhidu cdu tric
phén chia khac nhau c6 thé dugc dung cho it nhit mot chiéu sau cta cAu tric cay dai dién
cho cach thtrc phan chia mot khdi cu thé ctia hinh anh cua dit liéu video, va trong d6 ba

hodc nhiéu cdu triic phan chia khac nhau bao gdm ciu tric phan chia cdy tam phan;

phan chia it nhat mot khéi ctia hinh anh cua di liéu video bang cach sir dung kicu
phén chia cdy tam phan cua cAu triac phéan chia cdy tam phan, trong d6 ciu tric phan chia
cAy tam phén chia it nhat mot khéi thanh ba khdi con ma khong chia it nhdt mot khéi qua
tAm cta it nhat mot khdi; va

m3a hoa nhidu khi ctia hinh anh cua dit liéu video.

10.  Phuong phéap theo diém 9, trong d6 khéi gitta ctia ba khéi con c6 kich
thude bang tong kich thude cia hai khéi con lai trong sb ba khdi con, va trong d6 hai

khoi con lai trong s6 ba khoi con c6 kich thuéc bang nhau.

11.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 ba hoic nhiéu cdu trac phan chia khac
nhau cdn bao gdm céu tric phan chia cdy t phan va cAu tric phan chia cdy nhi phan.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 cac kiéu phén chia cia cdu tric phan
chia cédy t&r phan bao gdbm mot hoic nhidu trong s kiéu phan chia cdy t& phan vudng
hoic kiéu phan chia cay tit phan hinh chit nhat,

trong d6 cac kiéu phan chia cta cAu tric phan chia cdy nhi phan bao gdm mot
hodc nhiéu trong sé kiéu phan chia cdy nhi phan ddi xtmg hodc kiéu phan chia cdy nhi
phéan khong d6i xtng,

trong d6 cac kiéu phan chia cta ciu trGic phan chia cdy tam phan bao gbm mot
hodc nhiéu trong s6 kiéu phan chia tam nhi phén ddi xtng hoic kiéu phan chia cdy tam
phan khong dbi xtmg.

13.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

tao ra, trong dong bit, cac phin tir ca phap bidu thi nhidu kiéu phan chia dwoc hd
tro cia ba hoac nhiéu ciu trac phén chia khac nhau.

14.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc tao ra cac phan tir cu phép bao
gbm budc tao ra céc phan i ci phap tir dong bit, gbm budc tao ra cic phén ti ci phap

trong mot hodc nhidu trong s6 APS, SPS, PPS, hoic phéan dau lat.
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15.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdém budc:

tao ra phan tir ci phdp biéu thi rang it nhdt mot khéi ctia hinh anh cua dit liéu
video duoc phan chia bang cach st dung cAu trac phén chia cdy tam phan theo kiéu phan

chia cay tam phan doi xting; va

phin chia it nhat mot khoi cua hinh anh cua dit liéu video sao cho hai khdi con

cua mot khdi cu thé c6 kich thude bé“lng nhau.

16.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 nhiéu khéi bao gém khdi tuwong tng

véi nut 14, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra phan tir cti phdp trong dong bit, phan tir ¢t phap nay c6 gia tri thi nhét biéu
thi phan bién ddi c6 kich thudc gidng v6i khéi dit ligu video tuwong (mg véi nat 14 duoc
ap dung cho dit liéu du cua khéi dir liéu video twong (g voi nut 14 nay, phén tir ct phap
¢6 gid tri tht hai biéu thi nhiéu phan bién ddi c6 kich thuée nhé hon khdi dit liéu video
tuong Gng voi nat 14 duge ap dung cho cac khdi con cta dir liéu du cia khdi dir lidu

video tuong tng véi nut 14; va
4p dung mdt ho#ic nhiéu phan bién doi cho dit liéu du cua khoi twong tng v6i nut
14 theo phan tr ct phap.
17.  Thiét bi dugc tao cau hinh dé giai ma dit liéu video, thiét bi nay bao gobm:
bd nhd duge tao cau hinh dé luu trit dit liéu video; va
mach giai ma dit liéu video dugc tao cau hinh dé:
nhén dong bit bao gdm chudi cac bit ma tao thanh dang bicu dién cua hinh
anh dugc ma hoa cia dit liu video;
x4c dinh phan phan chia cta hinh anh dugc ma hoa cua dit li¢u video thanh
nhiéu khoi bang cach stt dung ba hodc nhiéu cau tric phin chia khac nhau, trong
d6 it nhat ba trong so ba hodc nhiéu cau tric phén chia khac nhau nay c6 thé dugc
st dung cho it nhat mot chiéu sdu cua cau trac cdy dai dién cho cach thirc phén
chia mot khdi cu thé ctia hinh anh ma hoa cta dit liéu video, va trong dé ba hodc
nhiéu ciu tric phan chia khac nhau bao gém cau tric phan chia cdy tam phan;
x4c dinh phan phan chia cua it nhat mot khoi ctiia hinh anh dugc ma héa

ctia dir liéu video bang cach st dung kicu phén chia cdy tam phén cta cau tric

-57-



38082

phéan chia cdy tam phén, trong do cdu tric phan chia cdy tam phan nay chia it nhét
mot khdi thanh ba khdi con ma khong chia it nhat mot khdi qua tAm cia it nhat

mot khoi; va
tai tao nhiéu khoi cta hinh anh dugc ma hoa cua dit liu video.

18.  Thiét bi theo didm 17, trong d6 khdi gita ctia ba khdi con c6 kich thude
bang téng kich thudc cia hai khéi con lai trong s6 ba khdi con, va trong do6 hai khéi con

lai trong s& ba khéi con ¢6 kich thudce bang nhau.

19.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 ba hodc nhiéu cAu tric phan chia khac nhau

con bao gdm cau tric phan chia cdy t& phén va céu tric phan chia cdy nhi phén.

20.  Thiét bi theo diém 19, trong d6 cac kiéu phan chia ctia ciu tric phén chia
cdy tir phan bao gdm mot hozc nhidu trong sb kiéu phan chia cdy t& phan vudng hodc

kiéu phén chia cdy t& phan hinh chit nhat,

trong dé céac kiéu phan chia cta céu trac phan chia cay nhi phan bao gdbm mot
hodc nhidu trong s kidu phan chia cdy nhi phan déi xtng hodc kiéu phén chia cay nhi
phan khong d6i xtmg,

trong d6 cac kiéu phan chia cia ciu trac phan chia cdy tam phén bao gdm mot
hodc nhidu trong s6 kiéu phan chia cdy tam phén d6i xtng hoic kiéu phan chia cdy tam
phan khong dbi xtmeg.

21.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 mach giai ma dir liéu video con dugc tao
chu hinh dé:

nhan, tir dong bit, cac phan tir ci phép bidu thi nhidu kiéu phan chia dugc hd tro
cua ba hodc nhiéu ciu trac phén chia khéc nhau; va

x4c dinh ph?m phan chia cta hinh anh dugc ma héa cua dir liéu video dua vao
phan tr cti phap nhéan duoc.

22.  Thiét bi theo diém 21, trong d6 mach giai ma dir liéu video con dugc tao
cAu hinh dé nhén céc phan tir ca phép, tir dong bit, bao g6m budc nhan cic phan tir ct
phap trong mot hoac nhiéu trong sb APS, SPS, PPS, hoic ph?m dau lat.

23.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 mach giai ma dit liéu video con dugc tao

cau hinh dé:
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nhan phan t& ¢t phdp biéu thi rang it nhit mot khéi cia hinh anh duge ma hoa ciia
dit lidu video duoc phén chia bang cach st dung ciu tric phan chia cdy tam phan theo

ki€u phan chia cdy tam phan doi xtung; va

xac dinh phan phéan chia cta it nhat mot khdi ctia hinh anh dwoc ma hoéa cia dit

liéu video sao cho hai khoi con cua it nhat mét khoi c6 kich thude bang nhau.

24.  Thiét bi theo didm 17, trong d6 nhidu khdi bao gdm khdi twong ing vé6i nut

14, va trong d6 mach giai ma dit liéu video con dugc tao cau hinh deé:

nhan phin tir ca phap tir dong bit, phén tir ¢ phép nay c6 gia tri tha nhat biéu thi
phén bién ddi co kich thudc gidng v6i khi dit liéu video twong g v6i nut 14 duge p
dung cho dir liéu du ctia khdi dit ligu video twong Gng véi nut 14, phan tir ¢t phap c6 gid
tri thir hai bidu thi nhidu phan bién ddi c6 kich thude nho hon khdi dit liéu video tuong
ng véi nat 14 duge ap dung cho céac khoi con cua dit liéu du cua khéi dir lieu video
tuong Gng vadi nat 14; va

ap dung mot hodc nhiéu phén bién doi cho khéi trong tng véi nit 14 theo phan tir
cd phép.

25.  Thiét bi dugce tao cdu hinh dé giai ma dit liéu video bao gbm:

phuong tién dé nhan dong bit ma bao gdm chudi bit tao ra dang biu dién ctia hinh
anh ma hoa cua dir liéu video;

phuong tién xac dinh phﬁn phan chia cta hinh 4nh duoc ma hoa cta dit liéu video
thanh nhiéu khéi bang cach st dung ba hodc nhiéu ciu trac phan chia khac nhau, trong
d6 it nhit ba trong s6 ba hogc nhiéu cAu trac phéan chia khac nhau nay cé thé duogc st
dung cho it nhit mot chiéu sdu cua chu trac cdy dai dién cho cach phan chia thirc mot
khéi cu thé cta hinh anh ma hoa cta dit liéu video, va trong do ba hodc nhiéu ciu tric

phén chia khac nhau bao gdm cdu tric phan chia cdy tam phén;

phuong tién xac dinh phﬁn phan chia cua it nhat mot khéi cta hinh anh duoc ma
héa cia dit lidu video bang cach st dung kiéu phan chia cdy tam phén cta céu tric phan
chia cdy tam phéan, trong do ciu trc phan chia cy tam phan nay chia it nhit mot khbi

thanh ba khéi con ma khong chia it nhat mot khdi qua tim ctia it nhat mot khoi; va
phuong tién tai tao nhiéu khéi ctia hinh anh dugc ma hda cua dit liéu video.
26.  Thit bi theo diém 25, trong do khéi gitra ctia ba khéi con c6 kich thudc

-5O-



38082

bang tong kich thude clia hai khoi con con lai trong so ba khoi con, va trong d6 hai khoi

con con lai trong s6 ba khoi con c¢6 kich thuéce bang nhau.
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