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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG PHAT HIEN SU CO MAT CUA CHI THI SINH
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phat hién sy ¢6 mat cua chi thi sinh hoc trong mau
hdn hop co thé chay; thiét bi tiép nhan miu dung mot lan (3); va he thong phat hién (1) dé
sir dyng trong phat hién s c6 mat cua chi thi sinh hoc trong mau hén hop cd thé chay, vi
du hon hop dang bot hodc dang 1ong, thuong 1a dich co thé, nhu mau, nude tiéu hodc nude
bot. Thiét bi tiép nhan mau dung mat 1an (3), bao gdm bué)ng tiép nhan (301) dugc tao kich
c& dé tiép nhan thé tich xac dinh trudc va dugc bao quanh bdi phan 16m (303) tiép nhan thé
tich du bat ky dé khong c6 khoang trong trong budng tiép nhan (301). Budng tiép nhan
(301) bao gdm cira xa day (302) dugc dong kin bang dai kéo dai (33), vi du dai 1am bang
chat déo hoic mang 1am bang chit déo. Khi kéo dai kéo dai (33) ra xa khoi cira xa day,
mau trong budng tiép nhén dugc xa can vao duong dan dong (32) dan vao it nhit mot
khoang phat hién tryc tlep bang mat thudng (321) cho phép phat hién truc tiép. Thlet bi
tiép nhan mau dung mot 1an (3) duoc sir dung trong hé thong phat hi¢én (1) bao gom may
anh dién tur (23), b xur ly trung tam (26) va man hinh hién thi (22). Thé tich ctia miu dugc
phén tich s€ luén ludn giong nhau, va bang cach kiém soat thoi diém chinh xac khi mau
duoc cap vao duong dan dong (32), s¢ dat dugc do lap lai va do chinh xac cao, nho do
cling thu duogc hé théng c6 do chinh xac cao.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap phat hién su ¢6 mit caa chi thi sinh hoc trong
mAu hdn hop c6 thé chay. Sang ché ciing d& cép dén thiét bi tiép nhan miu ding mot 1an
dé str dung trong phuong phap phat hién su ¢6 mit cua chi thi sinh hoc trong mAu hdn
hop c6 thé chay, thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n bao gdm budng tiép nhan dé tiép
nhan méu hén hop c6 thé chay, cira xa day tir budng tiép nhan, dudong din dong dan ra xa
khéi cira xa dy. Sang ché ciing @ cap dén hé théng phat hién dé st dung trong phuong
phép phat hién su ¢6 mat cla chi thi sinh hoc trong mau hdn hop c6 thé chay, hé théng
phét hién ndy bao gdm hdp phat hién cam tay c6 vi tri dé tiép nhén thiét bi tiép nhan miu

ding mot 1an, va thiét bi tiép nhan mAu dung mot 1an dwoc bd tri & vi tri ndy.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Patent My s6 9,228,953 B2 (Karlsson et al.) d& cap dén hé théng thir nghiém dé
danh gia ndng d6 cia chi thi sinh héa, bao gdm thiét bi cim tay bao gbm cira cip mau va
it nhat mot khoang phat hién truc tiép bang mat thudong, duge trang bi ché phim bao gdm
céc chét phan tmg hoa hoc @& phat hién truc tiép chi thi sinh hoa. D& danh gia ndng do
ctia chi thi sinh hoc, thiét bi cAm tay ndy duoc dit trong hop ciing c6 bé miat d5 dé do
dién thoai thong minh. Sau khi phat hién chi thi sinh hoc, dién thoai thong minh chup
hinh anh k¥ thuét s6, dugc truyén qua internet dén may chu chay chuong trinh chuyén
dung dé phan tich hinh 4nh va truyén lai két qua dén dién thoai théng minh. Thiét bi cAm
tay theo Patent M§ s6 9,228,953 B2 bao gdm cira cip mau duogc nbi véi budng dugc thiét
ké dé tiép nhén thiét bi mao quan chtra miu dugc bd tri trong thiét bi tiép nhan, vi du
thiét bi phan tach huyét twong, tirc 13 bd loc. Thiét bi cAm tay ndy dugc cip véi méu thir
nghiém béng thiét bi mao quan dugc nap véi mau, vi du mau toan ph?m & thé tich nim
trong khoang tir 1uL dén 100pL, t&t hon néu ndm trong khoang tir 25 dén 75uL, va tot
hon nita néu khoang 50pL. Tuy nhién, khi cAn mau c6 thé dugc bd sung bang pipet dé
nho giot miu. Huyét twong dugc diéu ché dé chay (bing ap sudt 4m hoic bang lyc mao
quéan) qua bd loc va vio budng thu nhén, va & budng thu nhan huyét tuong chay qua kénh

mao din vao it nhit mot khoang phat hién truc tiép bing méit thuong c6 thé tich nim
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trong khoang tir 0,1pL dén 15uL, tét hon nita néu nam trong khoang tir 3uL d&én 10uL, va
t6t nhat néu nam trong khoang tir 4 pL dén 9pL.

Ban chit ki thuit cia sing ché

Muc dich cuia sang ché 1a @é cap dén hé théng dé phat hién su ¢6 mit cda chi thi

sinh hoc trong mAu hén hop c6 thé chay.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& cap dén phuong phap phat hién su c6 mit

ctia chi thi sinh hoc trong mau hdn hop c6 thé chay, bao gdbm cac budc:

a) ché tao thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n c6 budng tiép nhan, cira xa day tir

budng tiép nhan, dudng dn dong din ra xa khoi cira xa day;

b) bd tri mAu trong budng tiép nhan va cho phép hdn hop c6 thé chay chay qua cira

x4 day vao duong din dong;
c) ché tao phén 16m dugc b tri xung quanh budng tiép nhan;

d) nap ddy budng tiép nhan cho dén khi luong du hdn hop c6 thé chay chay tran

vao phén 10m; va

e) x4 can budng tiép nhan bang cach thao ra khoi cira xa day chi tiét ngin cach
khong c6 kha ning thAm hén hop c6 thé chay, chi tiét ngin cach c6 tac dung ngan dong

tir budng tiép nhan qua cira x4 day va vao duong din dong.

Biang cach nap ddy budng tiép nhan cho dén khi lugng du hdn hop c6 thé chay
chay tran vao phan 16m, thé tich ciia miu dugc phan tich s& ludn ludn gidng nhau, va
bang cach kiém so4t thoi diém chinh xac khi miu duge cip vao duong dén dong (bang
cach thao roi chi tiét ngan cach ra khoi ctra x4 ddy cua budng tiép nhan) s& dat dugc do

18p lai va d¢ chinh x4c cao, nhd d6 cling thu dugc hé thérig c6 do chinh xéc cao.

Dé d& dang phat hién, t6t hon néu dudng din dong bao gdm chi tiét c6 thé thim,
ngin dong chay cia it nhit mot thanh phin cta hdn hop cé thé chay nhung cho phép
dong chay ctia mot thanh phén khac.

T6t hon nira néu thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n bao gbm khoang phat hién
truc tiép bang mét thuong dugc bd tri & dau ddi dién cta duong din dong so vai cira xa
day, va khoang phat hién truc tiép bang mét thuong dugc cip chit phan tng lam bién ddi

mau séc khi cé mit chi thi sinh hoc trong miu hdn hop co thé chay.
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Thuét ngir “khoang phat hién truc tiép bang mat thudng” dugc sir dung trong ban
md ta d& chi khoang phat hién truc tiép bing mit thuong, ma ngudi sir dung c¢6 thé quan
sat tir bén ngoai thiét bi tiép nhan miu. Pidu nay cé nghia 13 ngudi st dung c6 thé danh
gia mau séc trong khoang phat hién tryc tiép nay bang mit thuong.

Cén hiéu rﬁng “chi thi sinh hoc 13 “it nh_ét mot chi thi sinh hoc”. Ciing céan hiéu
ré‘mg “chi thi sinh hoc” 1a chi thi co thé do dugc cua mét sd tinh trang va diéu kién sinh

hoc.

Khoang phat hién truc tiép bing mét thuong c6 thé dugc nap véi hdn hop chét
phan tng, vi du dugc bd tri dé tiép xuc voi mot hoac nhiéu chi thi sinh héa sau, toan bd
cac chi thi sinh héa nidy cé mit trong huyét twong: LDH, hemoglobin (Hb), aspartat
aminotransferaza (AST), alanin aminotransferaza (ALT), lactat, creatinin kinaza (CK),
creatinin, amylasis (PIA), protein phan tng C (CRP), ndng d6 ion hydro (pH), albumin,
K, Mg va Ca. Can hiéu ring cac vi du néu trén khong nhim muc dich gi¢i han pham vi

cua sang ché.

Mic du hdn hop cb thé chay thuong la hdn hop dang 16ng, vi du cac dich co thé
khac nhau, hdn hop c6 thé chay ciing c6 thé 12 hdn hop dang bot. Trong hau hét cac
trudng hop hén hop c6 thé chay s& 1a mau, va chi tiét c6 thé thim, thudng 12 bd loc, phan
tach t& bao mau ra khoi huyét twong chira chi thi sinh hoc. Theo do, phuong phép phét

hién don gian va chinh xac chi thi sinh hoc cé thé duoc thuc hién.

Trong mot sé truong hop, cin kiém soat thé tich va thoi gian phén tich hdn hop c6
thé chay (tirc 13 dam bao 13 thé tich chinh x4c duge st dung ciing nhu kiém so4t thoi gian
chinh x4c khi thé tich nay dugc chuyén) ma khong phat hién chi thi sinh hoc. Vi du,
truong hop nay c6 thé 13 trudng hop khi hdn hop c6 thé chay 12 & dang bdt. Trong cac
truong hop nay, chi tiét c6 thé thdm c6 thé khong cn thiét.

Khoang phat hién trye tiép bang mét thudng cé thé duoc nap vé6i chit phan tmg
hodc khong.

Trong mét sb trudng hop, ngudi sir dung cé thé phat hién chi thi sinh hoc ma
khong can chit phan tmg bét ky chi bang cach danh gia mau sdc cia bo loc sau khi miu
d3 di vao khoang phat hién truc tiép bing mét thuong, vi du nhu trudng hop cia

bilirubin, khi ¢6 mat, s& 1am cho bd loc bién d6i thanh mau vang nhat.
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Ngudi sir dung c6 thé st dung phuong phap danh gia bang mit thuong dé phan
tich mirc d6 bién d6i mau séc, nhung 6t hon néu muc d6 bién dbdi mau sic duge phan
tich bang may 4nh dién tir va phan mém, va két qua dugc hién thi trén man hinh hién thi,

nho d6 d& dang luu trir két qua dé danh gia 1an sau va/hoic so sanh.

Theo khia canh thir hai, sang ché @é cap dén thiét bi tiép_ nhan miu dung mdt lan,

bao gdbm:

a) phéan 16m dugc bb tri xung quanh budng tiép nhan dugce tao kich & dé tiép nhan
thé tich x4c dinh tru6c, phan 16m tiép nhan thé tich du bat ky dé khéng c6 khoang tréng

trong budng tiép nhan; va

b) chi tiét ngan cach c¢6 thé thao roi khong ¢ kha ning thim hdn hop c6 thé chay
va duoc bd tri & cira x4 ddy dé duy tri cira xa dy duoc bit kin, chi tiét ngin cach khi thao
101 nbi budng tiép nhan véi dudong din dong.

Do buéng tiép nhén duoc tao kich c& dé tiép nhén thé tich xac dinh trude va dugc
bao quanh béi phan 16m, budng tiép nhan c6 thé dugc nap cho dén khi hrgng du hdn hop
c6 thé chay chay tran vao phan 16m, nhd d6 thé tich cia mAu dugc phan tich s& ludn ludn
gibng nhau. Hon nita, do thdi diém chinh x4c khi méiu duoc cip véi duong dan dong
(bing cach thdo roi chi tiét ngan cach ra khoi ctra x4 day ciia budng tiép nhan) cé thé
duoc kiém soat, s& dat duoc do 1ap lai va d9 chinh xac cao, nhd do cling thu dugc hé

thong c¢6 d9 chinh xéc cao.

Tt hon néu thiét b tiép nh4n miu dung mdt 1an bao gdm khoang phat hién truc
tiép bang mit thuong duoc bb tri & ddu ddi dién clia duong din dong so véi cira xa day.
Nhu néu trén, thudt nglt “khoang phat hién truc tiép bz"mg mit thuong” duge st dung
trong ban mo ta dé chi khoang phat hién truc tiép bang mét thudng, ma ngudi sir dung cd
thé quan sét tir bén ngoai thiét bi tiép nhan mau. Didu nay c6 nghia 1a ngudi s dung cé
thé danh gia mau sic trong khoang phat hién truc tiép niy bang mét thudng.

Dé d& dang phat hién, t6t hon néu duong din dong duoc bb tri it nhat & phia trude
khoang phét hién truc tiép bing mét thuong duoc trang bi chi tiét c6 thé thAm, ngan dong
chay cta it nhat mot thanh phan cta hén hop cé thé chay nhung cho phép dong chay cia
mdt thanh phan khac.
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Hon nira, tot hon néu chit phan tmg, 1am bién dbi mau sic khi c6 mit chi thi sinh
hoc, dugc bd tri trong dudng din dong, va chat phan ing dugc bd tri & hodc phia sau chi

tiét c6 thé thim.

Trong hau hét cac trudng hop, chi tiét c6 thé thim 13 chi tiét loc c¢6 thé bao gdm
nhiéu bd loc riéng biét. Nhu néu trén, mic di hdn hop cé thé chay thuong la hdn hop
dang 16ng, vi du cac dich co thé khac nhau, hdn hop c6 thé chay ciing c6 thé 12 hén hop
dang bot. Trong hau hét cac truomg hop hdn hop c6 thé chay s& 13 méu, va chi tiét c6 thé
thim, thudng 13 b6 loc, phan tach té bao méau ra khoi huyét tuong chira chi thi sinh hoc.
Do d6, t6t hon néu chét phan tng duoc bd tri & hoic phia sau chi tiét c6 thé thdm. Theo
d6, chét co6 thé gy kho khan dé danh gia mirc do bién ddi mau sic cia chit f)hén ung s&
duoc ngan ngira khoi tiép can dén chit phan ung, va phuong phéap phat hién don gian va

chinh x4c chi thi sinh hoc ¢6 thé dugc thue hién.

Do d6, tbt hon néu chi tiét c6 thé thAm bao gdm bo loc tiép nhén phia trén cung, it
nhit mot bd loc phén tach, va bd loc phat hién phia dudi cung, chira chét phan Ung va
dugc bd tri trong khoang phét hién truc tiép bang mit thuong. Co cdu loc niy s& ngin
ngira chit khong mong muébn bit ky khai tiép can dén chat phan tng, va muc do thay dbi

mau sic bat ky can phan tich s& duoc x4c dinh dé dang.

Céc bo loc c6 thé 13 cac loai khac nhau, bao gdm, nhung khong chi gidi han &, bd
loc phéan tach méu, bd loc phén tach theo kich ¢, bd loc phan tach theo 4i luc, lién két
hoidc gén két cac thanh ph?ln cu thé trong dich thé can loc. Cac bd loc c6 thé duge ché tao
b%lng vét li€u tu nhién hodc té)ng hop, hodc td hop cua ching, va thudc loai dbi xung hoac
khong dbi xtng.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& cap dén hé théng phat hién dé sir dung trong
phuong phép phat hién su c6 mit cia chi thi sinh hoc trong mau hdn hop c6 thé chay, bao
gbm

thiét bj tiép nhan mau ding mot 14n bao gdm:

a) budng tiép nhan dé tiép nhan miu hdn hop co thé chay, cira xa day tir budng
tiép nhan, dudong din dong din ra xa khoi cira xa d4y, va in duong din dong it nhat mot
ctia chit phan mg, 1am bién ddi mau sic khi c6 mit chi thi sinh hoc, va chi tiét c6 thé

thdm, ngin dong chay cua it nhit mot thanh phin ctia hén hop c6 thé chay nhung cho
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phép dong chiy clia mét thanh phéan khéc, thiét bi tiép nhan mu ding mot 14n con bao

gom:

aa) phan 16m duoc b tri xung quanh budng tiép nhan dugc tao kich c& dé tiép
nhén thé tich x4c dinh trudc, phan 16m dugc thiét ké dé tiép nhén thé tich du bat ky dé
khong c6 khoang tréng trong trong budng tiép nhén; va

ab) chi tiét ngin cach c6 thé thao roi khong c6 kha ning thAm hén hop c6 thé chay
va dugc bd tri & clra xa day dé duy tri cira x4 d4y duoc bit kin, chi tiét ngan cach khi thao
r&i ra khoi clra x4 ddy néi budng tiép nhan véi dudng din dong; va

hop phét hién cim tay bao gom:

b) co cau dé thdo roi chi tiet ngan cach ra khoi clra xa day ctia budng tiép nhan dé

kich hoat thiét bi tiép nhan mau dung mét lan.

Do bué)ng tiép nhén duoc tao kich c¢& dé tiép nhan thé tich xac dinh trude va duge
bao quanh béi phan 16m, budng tiép nhan c6 thé duoc nap cho dén khi luong du hdn hop
c6 thé chay chay tran vao phan 16m, nhd d6 thé tich ciia mau duoc phan tich s& ludn ludn
gidng nhau. Hon nira, do hop phat hién cAm tay bao gbm co cAu dé thao roi chi tiét ngan
cach ra khéi clra xa ddy cta budng tiép nhan, nén thoi diém chinh x4c khi mau dugc clp
vao chit phan ung (bing cach théo roi chi tiét ngan cach ra khéi ctra xa day ciia budng
tiép nhén) c6 thé dugc kiém soat, s& dat duge do 13p lai va d9 chinh xéc cao, nho d6 cling

thu dugc hé théng c6 do chinh xéc cao.

Tét hon néu thiét bi tiép nhan mAu ding mot 1in bao gbm khoang phat hién truc
tiép bang mat thuong duoc bb tri & dau dbi dién cia duong din dong so véi cira xa day.
Nhu néu trén, thuit ngit “khoang phat hién truc tiép bing mat thuong” duoc sir dung
trong ban md ta dé chi khoang phat hién truc tiép bing mét thudng, ma ngudi st dung céd
thé quan sat tir bén ngoai thiét bi tiép nhan mau. Pidu nay cé nghia 1a nguoi st dung cé

thé danh gi4 mau sic trong khoang phat hién truc tiép bang mit thuong bang mét thudng.

Dé d& dang phat hién, t6t hon néu duong din dong dugc bd tri it nhét & phia trude
khoang phat hién tryc tiép bang mit thudng dugc trang bi chi tiét ¢6 thé thAm, ngan dong
chay ctia it nhdt m6t thanh phan ctia hdn hop c6 thé chay nhung cho phép dong chay cua
mot thanh phén khéc.
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Hon nira, tot hon néu chét phan tmg, 1am bién dbi mau sic khi c6 mit chi thi sinh
hoc, duge b tri trong dudong din dong, va chét phan tmg duoc bd tri & hoic phia sau chi
tiét c6 thé thém.

T6t hon néu chi tiét c¢6 thé thidm 14 chi tiét loc c6 thé bao gé)m nhiéu bd loc riéng
biét. Hon nita, mic dit hdn hop cé thé chay thudong 13 hdn hop dang 16ng, vi du céc dich
co thé khac nhau, hdn hop c6 thé chay ciing c6 thé 13 hdn hop dang bot. Trong hiu hét
cac truong hop hdn hop cé thé chay s& 1a mau, va chi tiét c6 thé thim, thuong 12 bd loc,
phan tach té bao méu ra khoi huyét tuong chira chi thi sinh hoc. Do do, tdt hon néu chit
phan mg duoc bd tri & hodc phia sau chi tiét c6 thé thdm. Theo d6, chit c6 thé gay kho
khin dé danh gia mic d6 bién dbi mau sic cia chit phan tmg s& duoc ngin ngira khoi
tiép can dén chat phan tng, va phuong phap phat hién don gian va chinh xac chi thi sinh

hoc ¢6 thé duoc thuc hién.

Do d6, tt hon néu chi tiét c6 thé thdm bao gém bo loc tiép nhén phia trén cung, it
nhit mdt bd loc phan tach, va bd loc phat hién phia dudi cing, chira chat phan tmg. Co
c4u loc nay s& ngan ngira chit khéng mong mudn bit ky khoi tiép can dén chét phéan ung.

Mic du muc d6 bién ddi mau sic cua chit phéan Ung co thé dugc danh gia bz"mg
miét thuong, nhung t6t hon néu hop phét hién cim tay bao gdm thiét bj dé phan tich céc
diu hiéu thay ddi mau sic cta chi thi sinh hoc dugc phét hién, va thiét bi nay bao g6m
may anh dién tir, phan mém, va man hinh hién thi dé hién thi két qua phan tich, nho d6 d&
dang Iuu trir két qua dé danh gia 1an sau va/hoic so sanh.

Tét hon néu, thiét bi tiép nhan miu dung mét 14n bao gdm chi tiét bén trén and chi
tiét bén dudi. Hon nira, chi tiét bén trén c6 cac phin thanh tao ra cac thanh bén ciia budng
tiép nhan, va chi tiét ngan cach c6 thé théo roi 12 dai kéo dai c6 mét dau déng kin cira xa
day bang cach tao ra déy cia budng tiép nhan va diu con lai duge cb dinh vao phan than
cua thiét bi tiép nh4n miu diung mot lan. Ngoai ra, thiét bi tiép nhén miu ding mot 14n ¢6
chi tiét d& bén trong dé do dai kéo dai, va chi tiét d& bén trong dwoc ngin cach véi dau
duogc ¢ dinh cta dai kéo dai dé tao thanh giita chuing khoang tréng bén duéi dai kéo dai.
Khoang tréng c6 chidu sau da dé cho phép dai kéo dai dugc ép vao khoang tréng &
khoang céach s& kéo dai kéo dai ra xa khoi cira xa day dé xa can mau hdn hop c6 thé chay
vao duong din dong. Theo d6, thu dugc co ché don gian va c6 do tin ciy cao dé mé ctra

xa day cia budng tiép nhan & thoi diém c6 thé xac dinh.
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Tt hon néu chi tiét bén trén cua thiét bi tiép nh4n miu ding mot 14n ¢6 15 hé
duoc bd tri bén trén khoang tréng, va co cau dé kéo dau dong kin cta dai kéo dai ra xa
khoi cira x4 day bao gdém chi tiét xoay trén hop phat hién cdm tay dugc trang bi chi tiét
nh6 dugce thiét ké dé di vao 18 ho dé ép xudng dai kéo dai dé thao roi n6 ra khoi cira xa
day, nhdr d6 cho phép hén hop c6 thé chay chay vao dudong din dong.

Tét hon néu, chi tiét xoay 12 nip chup khi dimg hoat dong s& bao phii thiét bj tiép
nhin mau ding mdt 14n va ddng thoi kéo dai kéo dai ra xa khéi cira xa day dé cho phép
mau hén hop c6 thé chay chay vao dudng din dong, nhd d6 moi mau dugc phan tich s&
dugc xtr Iy trong cing diéu kién thir nghiém lién quan dén thé tich va thoi gian thi
nghiém.

M3 ta vin tit hinh vé

Sang ché s& duge md ta chi tiét hon trong phdn md ta dudi ddy cing cac phuong
an uu tién va hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu ding cu thé hién hé théng phat hién theo sang ché, bao gdm
hop phat hién cam tay va thiét bi tiép nhan mau diung mat lan.

Fig.2 1a hinh chiéu ding cu thé hién hé thdng phat hién dugc thé hién trén Fig.2 tir
mot goc hoi khac va mot phén cia hop phat hién cam tay duogc ché tao béng vat liéu
trong sudt dé quan st khoang bén trong cua nod.

Fig.3 13 hinh chiéu déng cu thé hién chi tiét bén trén cia thiét bi tiép nhan miu
ding mdt 14an dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh chiéu déng cu thé hién chi tiét bén dudi cia thiét bi tiép nhan mau
ding mot 14n duogc thé hién trén Fig.1 va ciing thé hién co cdu loc c¢6 thé duoc bd tri & chi
tiét bén dudi.

Fig.5 1a hinh chiéu mit cét doc thé hién thiét bi tiép nhan mau dung mot 14n duoc
thé hién trén Fig.1 thé hién chi tiét ngin cach c6 thé thao roi & hinh dang dai c6 mot dau
duoc cb dinh vao than cua thiét bi tiép nh4n mau dung mot 14n va dau con lai déng kin
clra x4 d4y ciia budng tiép nhan mau.

Fig.6 13 hinh chiéu twong tw nhu Fig.5 nhung thé hién cach thirc chi tiét ngan cach

c6 thé thao roi dugce thdo roi ra khdi cira xa ddy d€ mé cira x4 ddy, sao cho budng tiép
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nhan duoc x4 can va mdt phan miu cé thé duge tiép xic véi chat phan ung dé phat hién

chi thi sinh hoc.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cét doc thé hién chi tiét bén trén cia thiét bi tiép nhin mau
dimg mot 14n duoc thé hién trén Fig.1 thé hién phan 16m duoc bd tri xung quanh budng
tiép nhan.

Fig.8 13 hinh chiéu tir dudi 1én thé hién chi tiét bén dudi cia thiét bi tiép nhan mau
dung mot 1an dugc thé hién trén Fig.1 thé hién ctra sb trong subt dé danh gia muc 4o thay
d6i mau séc trong chat phan tng.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n wu tién, hé thdng phét hién 1 dugc thé hién trén Fig.1 va sir dung
trong phuong phap phat hién su c6 mit ctia chi thi sinh hoc trong miu hdn hop cé thé
chay, thuong 13 dich co thé, nhu mau toan phin, nudc tiéu, va nude bot. Hé théng phat
hién 1 bao g@)m hop phét hién cam tay 2 c6 vi tri 25 dé tiép nhén thiét bi tiép nhin miu
ding mot 1an 3. Hé thdng phat hién 1 con bao gdm thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n 3

duoc b tri & vi tri 25.

Thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n 3 c6 chi tiét bén trén 30 duoc thé hién trén
Fig.3 va chi tiét bén dudi 31 dugc thé hién trén Fig 4. Chi tiét bén trén 30 an khép chit
trén chi tiét bén dudi 31. Fig.8 thé hién ring chi tiét bén dudi 31 trén bé mit ngoai cua
thanh ciia n6 c6 nhiéu chi tiét nhé bit kin 316, duge thiét ké dé cooperate with sb luong
turong duong cta cac chi tiét 16m vao bit kin 306 trén bé mit bén trong ciia thanh cua chi
tiét bén trén 30 dwoc thé hién trén Fig.7. Cac chi tiét nhd 316 cing véi cac chi tiét 16m
vao 306 tao thanh c4c khoa 10 xo. Nhu duge thé hién trén Fig.5-Fig.7, chi tiét bén trén 30
c6 budng tiép nhan 301 & tiép nhan miu hdn hop c6 thé chay, va cira xa day 302 tir
budng tiép nhan 301. Khi chi tiét bén trén 30 dugc cb dinh trén chi tiét bén dudi 31,
dudng dan dong 32 din ra xa khéi cira xa day 302 duoc tao ra giita chi tiét bén trén 30
and chi tiét bén dué6i 31. Phan 16m 303 duogc bd tri duge b tri xung quanh budng tiép
nhan 301 duoc tao kich ¢& dé tiép nhén thé tich x4c dinh truéc. Phin 16m 303 dugc thiét
ké tiép nhén thé tich du bit ky dé khong c6 khoang tréng trong trong budng tiép nhan
301, nhd d6 luong dugc phan tich ciia mau giéng hét nhau mbi 1an phén tich duogc thuc
hién.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, thiét b tiép nhan miu dung mot 14n 3 con
c6 chi tiét ngin cach co thé thao roi 33 khong c6 kha nang thdm hdn hop cé thé chay va
duoc bb tri & clra xa day 302 dé duy tri cira xa ddy 302 duogc bit kin. Khi thdo roi chi tiét
ngin cach 33 ra khéi ctra xa day 302, budng tiép nhan 321 dugc ndi v6i dudong dén dong
32, khoang phat hién truc tiép bang mét thuong 321 duge bb tri & mot dau cua dudng din
dong 32. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khoang phét hién truc tiép
bang mit thuong 321 duge tao ra boi phin 16m trong chi tiét bén duéi 31. Khi cin ,
dudng dan dong 32 c6 thé dugc chia thanh nhiéu duong 6ng nhanh (khong duoc thé hién)
va mdi dudng dng nhanh c6 khoang phat hién truc tiép bing mét thudng 321 riéng cla
no.

Theo phuong an uu tié€n dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, chi tiét ngan cach co thé
thao roi 33 12 dai kéo dai, va theo mot vi du khong gi6i han 13 mang 1am bang chéit déo c6
hinh dang chit T. Mot dau 332 cia dai kéo dai hodc mang 33 déng kin cira xa day 302
bang cach tao ra day ctia budng tiép nhan 301, va dau con lai 331, tic 12 phén dinh cuia
“T”, duge cb dinh vao phan than 305, 312 cua thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n 3.
Theo phwong 4n wu tién dugc thé hién trén Fig.4-Fig.6, phan than 312 duoc tao ra bing
ba truc d& kéo dai hudng 1én tir day ctia chi tiét bén dudi 31. Pinh ctia mbi truc dF 312 ¢6
dudng kinh giam, va dau duoc cb dinh 333 cua dai kéo dai hodc mang 33 c6 ba 13 #n
khép dé cb dinh chat diu duoc ¢b dinh 331 cia dai kéo dai hodc mang 33 vao cac dinh
clia cac truc d& 312. Bé cb dinh chit dai kéo dai hodc mang 33 vao cac truc do 312, tbt
hon néu chi tiét bén trén 30 duogc trang bi ba héc 305 dugc thiét ké dé an khép trén cac
dinh cua ba truc d 312.

Dai kéo dai 33 c6 thé dugc ché tao béng cac vat liéu khac nhau, tuy nhién theo
mot Vf du dai kéo dai 33 dugc 1am biang mang Hostaphan® WN c¢6 chiéu day bang 12um
do “Mitsubishi polyester film” san xuét, 13 mang mau tring duc dugc 1am bang polyeste,
vi du polyetylen terephtalat (PET) c6 d6 bén dién mdi cao va dién trd khéi 16n va c6 thé

d& dang dugc san xuét & ca trang thai nhiét do cao va nhiét do thap.

Dai kéo dai 33 ciing c6 thé dugc ché tao bing mang Mylar® c6 chidu day bang
0,19um, 13 mang polyeste déo, trong subt trén co s& polyetylenterephtalat do Synflex san

xuat, khong tham hoi am va dung moi.
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Ca hai vit lidu thich hop néu trén @ ché tao dai kéo dai 33 tao ra vat liéu mang
déo, va khong c6 kha niang thdm déu c6 thé ngan ngira hdn hop c6 thé chay thoat ra khoi
ctra xa 302, va ciing c6 d6 déo du dé dugc kéo ra xa khéi cira xa. Ngudi c6 hibu biét
trung binh trong linh vuc nay hiéu réng cac vat liéu néu trén chi nhdm muc dich minh
hoa, va nhiéu loai vét liéu khac c6 thé cling thich hop dé ché tao dai kéo dai 33. Nguyén
1y kéo dai kéo dai ra xa khoi cira xa s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.4-Fig.6, chi tiét bén dudi 31 cia thiét bi tiép nhan mau
dung mét 14n 3 con c6 bd phan d& nim ngang bén trong 311 d& d& dai kéo dai 33. Chi tiét
d& bén trong 311 dugc ngin cach véi dau duge cb dinh 331 cia dai kéo dai hodc mang
33 dé tao thanh gitra chung khoang tréng 313 bén dudi dai kéo dai hoic mang 33.
Khoang trdng 313 ¢6 chidu sau di dé cho phép dai kéo dai hoiic mang 33 duoc ép vao
khoang tréng 313 & khoang cach s& kéo dau dong kin 332 ciia dai kéo dai hodc mang 33
ra xa khoi ctra xa day 302 dé xa can mau hdn hop c6 thé chay vao duong din dong 32
nhu dugce thé hién trén Fig.6. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, t6t hon néu chi tiét d& bén
trong 311 thanh ndm ngang c¢é & dinh cta no6 phén 16m 315 ¢6 chiéu rong va chibu siu
thich hop dé din hudng dai kéo dai hoic mang 33. Tt hon néu, dai kéo dai hodc mang
33 ¢6 chidu day du @ tu do nhung c6 d6 déo da dé ép xubng khoang tréng 313 dé m&
ctra x4 day 302.

Dé ép dai kéo dai hodic mang 33 vao khoang trong 313 nhu dugc thé hién trén
Fig.6, t6t hon néu chi tiét bén trén 30 cta thiét bi tiép nhan mau dung mét 1an 3 ¢6 15 hé
304 dugc bo tri bén trén khoang tréng 313. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1, tét hon
nita néu co cdu dé kéo dau déng kin 332 cua dai kéo dai hodc mang 33 ra xa khoi cira xa
day 302 ctia budng tiép nhan 301 bao gdm chi tiét xoay 21 dwogc bb tri trén hop phat hién
cam tay 2 va duoc tréng bi chi tiét nhd 211 duoc thiét ké dé di vao 15 hé 304 dé ép xubng
dai kéo dai hoic mang 33 d thao rdi n6 ra khéi cira xa day 302, nhd d6 cho phép hén
hop c6 thé chay chay vao dudng din dong 32.

Theo phuong 4n uru tién dugc thé hién trén Fig.1, chi tiét xoay 12 nép chup xoay 21
khi dimg hoat déng s& bao phu thiét b tiép nhin mau ding mdt 1an 3 va ddng thoi kéo
dai kéo dai 33 ra xa khéi ctra xa day 302 dé cho phép miu hdn hop c6 thé chay chay vao
duong din dong 32, nhé d6 moi miu duoc phén tich s& duge xir Iy trong cing diéu kién
- thir nghiém lién quan dén thé tich va thoi gian thir nghiém. Hon nira, theo phwong an
dugc thé hién trén Fig.1 hé théng phat hién 1 ¢6 nip dinh vi xoay riéng biét 24 dugc gin
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bén duéi lap 21. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, lip dinh vi 24 ¢6 18 hé c6 hinh dang an
khép véi bién dang bén ngoai cia thiét bi tiép nhan mau ding mét 1an 3 @ gitr thiét bi
tiép nhan mAu & vi tri chinh xéc trén vi tri 25, ¢6 hinh dang hinh chit nh4t va 16n hon thiét

bi tiép nhin miu dung mot lan 3.

Tét hon néu dudng din dong 32 dugc bb tri it nhét & phia truée khoang phat hién
truc tiép bang mét thuong 321, duge trang bi chi tiét c6 thé thdm 4, ngén dong chay cua it
nhit mot thanh phan ciia hdn hop c6 thé chay nhung cho phép dong chay cia mot thanh
phan khac. Trong hdu hét c4c trudng hop t6t hon néu chi tiét c6 thé thdm 4 14 chi tiét loc
c¢6 thé bao gbém nhidu b loc riéng biét. Nhu néu trén, mic di hdn hop c6 thé chay
thuong 1a hgn hop dang 1éng, vi du cac dich co thé khac nhau, hdn hop c6 thé chay cling
c6 thé Lﬁ hén hop dang bot. Trong hau hét cac trudng hop hdn hop cé thé chay sé& 1a méu,
va chi tiét ¢6 thé thim 4, thuong 1a b loc, phén tach t€ bao méu ra khéi huyét trong c6
thé chira chi thi sinh hoc. Khi can, chi tiét co thé thAm 4 c6 thé 1a chi tiét loc don. Tuy
nhién, theo phurong an wu tién dugc thé hién trén Fig.4, co ciu loc 4 bao gé)m bo loc tiép
nhén phia trén cung 40, it nhit mot bd loc phén tach 41, va bd loc phét hién phia duédi
cing 42 duogc thiét ké dé bd tri trong khoang phét hién truc tiép bang mat thuong 321.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phin tin cing cta khoang phat hién truc tiép bang mit
thuong 321 c6 thé rong hon bd loc phat hién phia dudi ciing 42 dé tiép nhan thanh phén
ctia hdén hop c6 thé chay da dugc chay qua toan bd co cu loc 4. Khoang phéat hién truc
tiép bang mat thuong 321 c6 chi tiét ham 322 @& hd tro dinh vi chinh x4c bd loc phat hién
phia duéi cting 42. Co céu loc 4 c6 chiéu day sao cho khi dugc dat & vi tri trong thiét bi
tiép nhan mau dung mot 14n 3, co chu loc 4 s€ ép dai kéo dai hodc mang 33 dé bit kin cra
xa day 302 ciia budng tiép nhan 301, nhung vin cho phép chi tiét nh6 211 cua nép chup
xoay 21 kéo dai kéo dai hosic mang 33 ra xa khoi ctra xa ddy dé x4 can budng tiép nhan

301 khi déng kin nép chup xoay 21.

Chét phan tmg, 1am bién d6i mau sic khi c6 mat chi thi sinh hoc, c6 thé duoc bd
tri trong duong dan dong 32, va sau d6 dugc b tri & hodc phia sau chi tiét ¢6 thé thim 4.
Khi c6 mat, chit phan tmg luén dugc bd tri trong khoang phat hién truc tiép bang mat
thuong 321, t6t hon néu trong bd loc phat hién phia dué6i cung 42 khi chi mt boc loc nay
dugc bb tri.

Pé tao ra mau sic bién ddi trong khoang phét hién truc tiép bang mit thuong 321,
thi chi tiét bén dudi 31 cia thiét bi tiép nhan mau ding mot 14n 3 c6 thé 1a chi tiét trong
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subt hodc chi ¢6 bd phén trong sut 314 duge bd tri ngay bén dudi khoang phat hién truc
tiép bang mét thuong 321 nhu duge thé hién trén Fig 8. Khi can, chi tiét bén trén 30 cling
¢6 thé duoc ché tao béng vat li€u trong subt. Hé théng phét hién 1 dugc st dung dé danh
gi4 mirc do bién ddi mau sic bit ky trong khoang phét hién truc tiép bang mét thuong
321, t&t hon néu hop phat hién cdm tay 2 nhu duge thé hién trén Fig.2 bao gdbm may anh
dién tir 23 dé chup anh khoang phét hién truc tiép bing mit thuong 321 théng qua bd
phan trong sut 314 cia chi tiét bén dudi 31. Hop phét hién cim tay 2 con bao gdm bd xir
1y trung tdm 26, man hinh hién thi 22 va it nhit mét céng USB 27. anh chup duoc truyén
dén bo xir ly trung tdm 26, sau khi xtr 1y s& chuyén dir liéu dén man hinh hién thi 22. Tét
hon néu, cam bién (khéng dugc thé hién) phat hién trang thai dong kin ctia nip chup xoay
21 va gti tin hiéu dén bo xir ly trung tim 26 dé bt dAu tinh thoi gian khi ndp chup chi
tiét nhd 211 kéo dai kéo dai hogc mang 33 ra xa khoéi cira xa ddy 302 dé xa can budng
tiép nhan 301. ‘

Theo cach thirc nay, thoi diém chinh x4c khi mau dugce cép to chit phan tng (bing
cach thdo roi chi tiét ngan cach 33 ra khoéi cira xa ddy 302 ciia budng tiép nhan 301) cé
thé dugc kiém soat, két hop véi phan 16m 303 dugc thiét ké tiép nhan thé tich du bét ky
dé khong c6 khoang tréng trong trong budng tiép nhan 301 sao cho lugng dugc phan tich
clia mau giéng hét nhau mdi 14n phén tich dugc thuc hién, sé dat dugc do lap lai va do
chinh x4c cao, nho d6 cling thu dugce hé théng ¢6 dd chinh xac cao.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang nhidu cai bién va cac
phuong 4n khac ciia sang ché c6 thé duoc thuc hién dua trén phin mb ta néu trén va hinh
vé& kém theo. Do d6, can hiéu ring sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n cu thé
dugc mo ta néu trén va cac cai bién va cac phuong 4n khac ciing c6 thé dugc thuc hién
ma khong nim ngoai pham vi cia bd yéu cu bao hé kém theo. Miac du cac thuat ngir cu
thé dugc sir dung trong sang ché, nhung cac thuét ngit nay chi dugc st dung theo nghia

thong thudong va khong nhdm muc dich gidi han pham vi ctia sang ché.
Kha néng tng dung cong nghiép

Phuong phép, thiét bi va hé thdng theo sang ché c6 thé duoc sir dung d& phat hién
su ¢6 mit cua chi thi sinh hoc hoic chat twong tir trong miu hdn hop c6 thé chay, vi du
hon hop dang bot hodc dang 16ng, thuong l1a dich co thé, nhu mau, nuée tiéu hoac nudc

bot.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép phét hién sy c6 mit ctia chi thi sinh hoc trong miu hén hop ¢6 thé chay, -

bao gdm cac budc:

ché tao thiét bi tiép nh4n mau ding mot lan (3) cb buéng tiép nhan (301), ctra xa
day (302) tir budng tiép nhan (301), duong din dong (32) din ra xa khéi clra xa day
(302), chit phan tmg dugc bd tri trong dudng din dong (32), va khoang phét hién truc
tiép bang mat thuong (321);

b tri mAu trong budng tiép nhan (301) va cho phép hén hop c6 thé chay chay qua
ctra xa day (302) vao dudng dan dong (32); |

ché tao phén 16m (303) dwoc bd tri xung quanh budng tiép nhan (301);

nap ddy budng tiép nhan (301) cho dén khi lugng du hén hop c6 thé chay chay
tran vao phan 16m (303);

x4 can budng tiép nhan (301) bing cach thao ra khoi cira xa day (302), chi tiét
ngan cach (33) khong c6 kha ning thim hdn hop co thé chay, chi tiét ngin cach (33)
duogce tao két cdu dé, trude khi théo, ngin dong tr budng tiép nhan (301) qua clra xa day

(302) va vao duong din dong (32); va

phéat hién su c6 mat cta chi thi sinh hoc tfong mAau hdn hop c6 thé chay bing may
anh dién tir (23).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dudong dén dong (32) bao gdm chi tiét c6 thé thAm
(4) dugc tao két cAu dé ngin dong chay cia it nhat mét thanh phan cta hén hop c6 thé
chay cho phép dong chay ciia mot thanh phin khac cia it nhat mot thanh phan cia hdn
hop c6 thé chay.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang phét hién truc tiép bang mét thuong (321)
dugc bd tri & dAu dbi dién cua duong din dong (32) so véi cira xa day (302), va khoang
phat hién truc tiép bang mét thuong (321) duge cAp chit phan tmg 1am bién ddi mau sic
khi c6 mat chi thi sinh hoc trong mau hdn hop c6 thé chay.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 hdn hop c6 thé chay 12 méu toan phan, va chi tiét
c6 thé thAm (4) phan tach té bao méu ra khoi huyét trong chira chi thi sinh hoc.
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5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 chét phan tmg dugc bd tri & hodc phia sau chi tiét

c6 thé thdm (4).
6. Phuong phap theo diém 5, phuong phép nay con bao gébm budc phéan tich mirc d6 bién
d6i mau sic bing may anh dién tir (23) va phan mém (trong 26), va hién thi két qua trén
man hinh hién thj (22).
7. Thiét bi tiép nhan mAu dung mot 1an (3) & sir dung trong phuong phép phat hién sy c6
mit cla chi thi sinh hoc trong mau hén hop c6 thé chdy, bao gdm:

budng tiép nhan (301) dé tiép nhan miu hdn hop c6 thé chay;

clra xa day (302) tir budng tiép nhéan (301);

duong dan dong (32) dan ra xa khéi cira xa ddy (302);

chét phan tmg dugc bb tri trong dudng din dong (32);

khoang phat hién truc tiép bang mat thuong (321);

phan 18m (303) duoc bd tri xung quanh budng tiép nhan (301), phan 16m (303)
duoc tao kich ¢ dé tiép nhan thé tich xac dinh trudc, phan 16m (303) tiép nhan thé tich
du bit ky dé khong c6 khoang tréng trong budng tiép nhan (301); va

chi tiét ngin cach c6 thé thao rdi (33) khong c6 kha ning thim hdn hop cé thé
chay va dugc bd tri & cira xa day (302) @ duy tri clra xa day (302) duoc bit kin, chi tiét
ngan cach c6 thé thao roi (33), khi thao roi, nbi budng tiép nhan (301) v6i dudong din
dong (32).
8. Thiét bj tiép nhén mau dimg mdt lan (3) theo diém 7, trong d6 khoang phét hién truc
tiép bang mat thudng (321) duoc b tri & dau ddi dién cua dudng dan dong (32) so véi
ctra xa day (302).
9. Thiét bi tiép nhan mAu dung mot 14n (3) theo diém 8, trong d6 duong din dong (32)
duoc bb tri it nhit & phia truée khoang phat hién truc tiép bing mét thuong (321) duge
trang bi chi tiét c6 thé thim (4), ngan dong chay cta it nhit mot thanh phan ctia hén hop
c6 thé chay cho phép dong chay ctia mot thanh phin khéac cta it nhat mot thanh phén cia
hén hop c6 thé chay.
10. Thiét b tiép nh4n miu ding mét 1an (3) theo diém 9, trong d6 chét phan tmg, 1am

bién @i mau sic khi c6 mit chi thi sinh hoc, duge b tri trbng duong dan dong (32).
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11. Thiét bi tiép nhan mAu ding mét 1an (3) theo diém 10, trong d6 chét phén Urmg dugc

bb tri & hodc phia sau chi tiét c6 thé thdm (4).

12. Thiét b tiép nhan mAu ding mét 14n (3) theo diém 11, trong d6 chi tiét c6 thé thAm
(4) bao gdm bo loc tiép nhan phia trén cling (40), it nhit mot bd loc phan tach (41), va bd
loc phat hién phia dudi cling (42) chira chat phan tng va dugc b tri trong khoang phat
hién tryc tiép bang mét thuong (321).

13. Hé thdng phat hién (1) dé sir dung trong phuong phap phat hién s c6 mét cta chi thi
sinh hoc trong mau hdn hop c6 thé chay, bao gém:

hop phét hién cdm tay (2) c6 vi tri (25) d tiép nhan thiét bi tiép nhan miu ding

mot 1an (3);

may anh dién tr (23) dé phat hién sy c6 mit cta chi thi sinh hoc trong mau hdn

hop c6 thé chay;

thiét bj tiép nhan mau ding mot 1dn (3) d& tiép nhan miu hdn hop c6 thé chay,

thiét bi tiép nhan miu dung mét lan (3) dugc tac két chu dé duge bd tri & vi tri (25),
trong dé:

thiét bi tiép nhan mau ding mét 1an (3) bao gdm budng tiép nhan (301) dé tiép
nhan miu hdn hop c6 thé chay; cira xa day (302) tir budng tiép nhén (301); duong dan
dong (32) dan ra xa khéi cira x4 ddy (302); chit phan ing dugc bb tri trong dudng din
dong (32); khoang phat hién truc tiép bang mat thuomg (321), phén 16m (303)V dugc bd tri
xung quanh budng tiép nhén (301), phin 16m (303) dugc tao kich c& dé tiép nhan thé tich
xac dinh trudc, phan 18m (303) tiép nhén thé tich du bét ky dé khong c6 khoéng trong
trong budng tiép nhan (301); va chi tiét ngan cach c¢6 thé thao roi (33) khong c6 kha ning
thdm hén hop c6 thé chay va dugc bd tri & cira xa ddy (302) dé duy tri ctra xa day (302)
duge bit kin, chi tiét ngan cach c6 thé théo roi (33), khi théo ra khéi cira xa day (302), néi
budng tiép nhén (301) v6i dudng din dong (32); va

hop phét hién cim tay (2) bao gdm co cdu (21) dé thao roi chi tiét ngén cach (33)
ra khéi clra x4 day (302) ctia budng tiép nhan (301) @ kich hoat thiét bi tiép nhan mau
ding mot 14n (3).
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14. Hé thdng phat hién (1) theo diém 13, trong d6 khoang phat hién truc tiép bing mét
thuong (321) duoc bd tri & déu dbi dién ctia dudng din dong (32) so véi cira xa day
(302).

15. Hé thong phat hién (1) theo diém 14, trong d6 dudng din dong (32) duoc bd tri it
nhét & phia trréc khoang phét hién truc tiép bang mit thuong (321) dugc trang bi chi tiét
c¢6 thé thdm (4), ngan dong chay cta it nhat mot thanh phan cia hén hop c6 thé chay
nhung cho phép dong chay ctia mdt thanh phan khéc.

16. Hé théng phat hién (1) theo diém 15, trong d6 chit phan ng, 1am bién dbi mau sic

khi c6 mit chi thj sinh hoc, dugc bé tri trong dudng dan dong (32).

17. Hé théng phat hién (1) theo diém 16, trong d6 chét phan tmg duoc bé tri & hoic phia
sau chi tiét c6 thé thim (4).

18. Hé théng phat hién (1) theo diém 17, trong d6 chi tiét c6 thé thim (4) bao gdém bd loc
tiép nhan phia trén cting (40), it nhit mét bd loc phén tach (41), va bd loc phat hién phia
dudi cling (42) chira chét phan img va duge bd tri trong khoang phat hién truc tiép bang

mit thuong (321).

19. Hé théng phat hién (1) theo diém 13, trong d6 hop phat hién cim tay (2) bao gdm
thiét bi dé phan tich cac ddu hiéu thay ddi mau sic cia chi thi sinh hoc dugc phat hién, va
thiét bi nay bao gdm mAy anh dién tir (23), phin mém (trong 26), v man hinh hién thi
(22) dé hién thi két qua phén tich.

20. Hé théng phat hién (1) theo diém 13, trong do:

thiét bi tiép nhan miu ding mot 14n (3) bao gdém chi tiét bén trén (30) va chi tiét
bén dudi (31), chi tiét bén trén (30) c6 cac phan thanh tao ra cac thanh bén ciia budng tiép
nhan (301), va

chi tiét ngan cach c6 thé thao roi 13 dai kéo dai (33) c6 mét dau (332) déng kin cira
xa day (302) bang cach tao ra day ctia budng tiép nhan (301) va dau con lai (331) dugc cb
dinh vao phén than (305, 312) cta thiét bi tiép nhan mau ding mot 14n (3), thiét bi tiép
nhan miu ding mdt 14n (3) c¢6 chi tiét do bén trong (311) dé do dai kéo dai (33), va chi
tiét d& bén trong (311) dwoc ngan cach véi dau ¢b dinh (331) cia dai kéo dai (33) dé tao
thanh giita ching khoang tréng (313) bén dudi dai kéo dai (33), khoang trdng (313) ¢6
chidu sau du dé cho phép dai kéo dai (33) duoc ép vao khoang trdng (313) & khoang cach

-18-



38081

s& kéo dai kéo dai (33) ra xa khoi cira xa day (3) dé xa can miu hdn hop c6 thé chay vao

duong dan dong (32).

21. Hé théng phat hién (1) theo diém 20, trong d6 chi tiét bén trén (30) cla thiét bi tiép
nhan mau ding mot 1an (3) c¢6 16 hé (304) dugc bb tri bén trén khoang tréng (313), va co
chu d& kéo ddu déng kin (332) ctia dai kéo dai (33) ra xa khoi cira xa day (302) bao gdm
chi tiét xoay (21) trén hop phat hién cadm tay (2) dugc trang bi chi tiét nh6 (211) duge
thiét ké dé di vao 16 ho (304) dé ép xudng dai kéo dai (33) dé thao roi dai kéo dai (33) ra
khoi cira xa ddy (302) nhdr @6 cho phép hdn hop c6 thé chay chay vao dudong din dong
(32).

22. Hé théng phat hién (1) theo diém 21, trong d6 chi tiét xoay 12 ndp chup (21) khi dimg
hoat dong s& bao phu thiét bj tiép nhan mau ding mot 1an (3) va ddng thoi kéo dai kéo
dai (33) ra xa khoi ctra xa day (302) dé cho phép mau hén hop c6 thé chay chay vao
dudng dan dong (32), nhd d6 moi mau duge phan tich s& duge xir ly trong ciing didu kién

thir nghiém lién quan dén thé tich va thoi gian thir nghiém.
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