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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén cap ngudn. Cu thé EL, sang ché dé cap dén cap ngudn co cdu
tao gém 16p céch dién dﬁo’c lam tir vat liéu cach dién than thién v41 moi truong va khong
nhiing c6 kha nang chiu nﬂiét va d6 bén co hoc cao ma con c6 do mém déo, kha ning
udn cong, do bén va dap, do bén nhiét, kha ning chiu lanh, kha ning lép dat, kha nang
thi cong, v.v. vuot trdi, trong mdi quan h¢ can béng véi dédc tinh vat 1y.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Nhin chung, cap ngudn cé cu tao gdm diy dan va 16p cach dién bao xung quanh
day dan. Cu the 1a, cap nguon dién ap cao hodc dién ap siéu cao con c6 thém I6p ban
dAn bén trong nam giita diy dan va 16p cach dién, 16p ban din bén ngoai bao xung quanh

16p cach dién, 16p v6 bao xung quanh 16p ban din bén ngoai va b phan tuong tu.

Trong nhitng nam gan day, khi nhu cau st dung dién ngay cang ting, can phai
nghién ctru phat trién cac loai day cap cong suat 1on. Véi muc dich nay, can phai c6 vat

liéu cach dién dé san xuat lép cach dién c6 dic tinh co hoc va tinh chat dién vugt troi.

Nhin chung, polyme polyolefin ching han nhu polyetylen, copolyme dan hoi
etylen/propylen (EPR), hoac copolyme etylen/propylen/dien (EPDM) duoc lién két chéo
va dugc sir dung lam nhya nén cho vat liéu cdch dién. Diéu nay la do nhya lién két chéo
néi chung nay duy tri do mém déo vuot trdi, dd bén dién va do bén co hoc dat yéu cau,

v.v. thadm chi ¢ nhiét d¢ cao.

Tuy nhién, vi polyetylen lién két chéo (XLPE) hoc loai twong tu dugc st dung

lam nhua nén cua vat liéu cach dién ¢ dang lién két chéo, khi tudi tho cta day cap hodc
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loai twong tu chita 16p cach dién dwoc lam tir nhua chén han nhu cac diu XLPE, nhura
ciia 16p cach nhiét khong thé tai ché va phai duoc xi 1y bang cach thiéu hiy va do d6

khong thin thién v4i moi truong.

Khi polyvinyl clorua (PVC) duoc sir dung lam vét ligu cua 16p vo cap, PVC khé
phan tach tr polyetylen lién két chéo (XLPE) trong vét liéu cach dién hodc twong tu va
khong than thién v6i moi truong do cac chit bi clo héa ddc hai dugc tao ra trong qua

trinh thiéu huy.

Polyetylen ty trong cao (HDPE) hodc polyetylen ty trong thap (LDPE) khéng lién
két chéo than thién véi moéi trudng baéi vi nhya cia 16p cach dién duge lam tr nhua nay
¢6 thé tai ché khi tudi tho clia cap ngudn chira cac dau 16p cach dién, nhung kém hon

.XLPE xét vé kha ning chiu nhi.ét va do dé bi han ché st dung do nhiét d6 hoat dong

thap cua no.

Nhua polypropylen co thé duogc str dung lam nhua nén, boi vi né c6 kha ning
chiu nhiét vuot troi ma khong can lién két chéo bdi vi polyme cua né ¢6 nhiét dé néng
chay 1a 160°C hodc cao hon va do d6 than thién véi moi trudong. Tuy nhién, nhya
polypropylen khong du do mém déo, kha nang udn cong va nhitng tinh chét twong tur do
dd cing cao va do d6 n6 c6 kha nang thi cong thap trong qué trinh dit day cép chua 16p

céch dién duge 1am tir loai nhira nay va bi han ché sir dung.

Do d6, nhu cau cap thiét vé cap nguon than thién véi moi truong, san xuat khong
ton kém, va dap (ing khong chi kha nang chiu nhiét va d bén co hoc ma con ca do mém
déo, kha ning udn cong, d6 bén va dap, d bén nhiét, kha nang chiu lanh, kha nang lép

dit, kha nang thi céng, v.v., ma dugc trao doi can bang v6i kha ndng chiu nhiét va do
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bén co hoc.

~ Ban chét k¥ thuit ciia sang ché
' Vén dd kg thuat

Séang ché dé xut cap ngudn than thién véi moi trudng.

Séng ché ciing dé xuét cap ngudn cé ciu tao gém 16p céach dién khong chi dap
ung kha nang chiu nhiét va do bén co hoc ma con do mém déo, kha ning udn cong, do
bén va dap, do bén nhiét, kha ning chiu lanh, kha ning lép dit, kha nang thi cong, v.v.,
ma can b?mg v6i kha ning chiu nhiét va do bén co hoc.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh cua sang ché, sang ché dé xuit ché phém cach dién gém nhua
polypropylen khac pha, trong dé mAu cach dién duge 1am tir ché phim cach dién cé mo-
dun udn tir 50 dén 1.200 MPa tai nhiét d6 phong, dugc do theo tiéu chudn ASTM D790
va ty s6 dinh cia monome propylen nim trong khoang tir 0,3 dén 2,0 theo cong thire 1
duéi diy va do khong tan trong xylen 1a khodng 10% hodc thap hon theo cong thirc 2
- dudi day:

* cong thirc 1

ty sb dinh=dinh cua chd uén ddi ximg CHs/dinh ctia chd uén CH, va CHs

trong d6, dinh cua chd uén déi ximg CHs 1a gia tri dinh hap thu twong tng véi
chd udn ddi xtng CH3 nam trong khoang 1400 cm'! dén 1340 cm™, 14 s6 séng chi ra
monome propylen trong phan tich FT-IR cua ché phdm cach dién, va

dinh ciia chd uén CH, va CHs 1 cdc gid tri dinh hdp thu twong g véi chd uén
CHa va CH; nam trong khoang 1500 cm™ dén 1420 cm’, 13 s6 séng chi ra monome

etylen va monome propylen trong phén tich FT-IR cta ché pham céch dién, va
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cong thirc 2 -
d0 khong tan trong xylen = (khdi lwong mau céch dién sau khi rira giéi bang dung moi
xylen/khéi lwgng mau cach dién trude khi rira gidi) x 100,

trong dé khéi lwgng ctia mau cach dién sau khi rira giai bang dung mdi xylen 1a
khoi luwong cua mau cach dién, duoc do sau khi nhung 0,3 gam mau cach dién vao dung
- moi xylen, dun néng & nhiét o séi hodc cao hon trong sau gio, dé ngudi dén nhiét @6
phong, 1iy ra khoi dung méi xylen, sdy kho trong ti sy tai 150°C trong bdn gid, va dé
ngudi dén nhiét d6 phong.

Theo khia canh tiép theo, sang ché dé xuit ché pham cach dién, trong do ty 56
dinh ctia monome propylen theo cong thitc 1 ¢ trén nim trong khoang tir 0,4 dén 1,7.

Theo khia canh khdc cua sang ché, sang ché dé xuét ché pham céch dién, trong
d6 d6 khong tan trong xylen theo cng thirc 2 ¢ trén 1a 8% hodc thap hon.

Theo khia canh khéc cua sang ché, sang ché d& xuét ché pham céach dién, trong
d6 mo-dun ubn nim trong khoang tir 200 dén 1.000 MPa.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xuét ché phém cach dién,
trong d6 nhya polypropylen khac pha, copolyme propylen cao su dugc phan tan trong
nén polypropylen tinh thé.

Theo khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuét ché phém cach dién, trong
d6 nén polypropylen tinh thé chira it nhat mot homopolyme propylen, va copolyme
propylen.

Theo khia canh khéac cua sang ché, sang ché dé xuét ché phém cach dién, trong
&é popolyme propylen cao su gdm it nhat mét comonome dugc chon tir nhém bao gom

etylen va Cs.12 alpha-olefin nhw 1-buten, 1-penten, 4 -metyl-1-penten, 1-hexen, 1-hepten,
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1-octen vi cac chit twong tur.

Theo khia canh khéc cua sang ché, sang ché dé xut cap ngudn co c4u tao gdm
day dan va 16p cach dién bao quanh diy dan, trong d6 16p cach dién duoc lam tir ché
pham céch dién.

Hiéu qua thu dugc cla sang ché

Céﬁ ngudn theo sang ché str dung polyme propylen khong lién két chéo lam vat
liéu cta 16p cach dién than thién v6i moi trudng, c6 kha nang chiu nhiét va do bén co
hoc vuot troi, déng thoi dap ung do mém déo, kha ning udn cong, do bén va dap, kha
nang chiu la_inh, kha nang lép dit, kha nang thi cong, v.v., ma cin bz‘?mg v6i kha nang chiu
nhiét va do bén co hoc.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 mat cit ngang clia cap ngudn theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Fig. 2 1a mat cit doc cua cap ngudn trong Fig. 1.

Fig. 3 14 d4 thi thé hién két qua cta phén tich FT-IR cta ché pham cach dién
trong cap ngudn theo sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Sau d4y, cac phuong 4n miu cia sang ché s& dwgc moé ta chi tiét. Tuy nhién, sang
ché khong chi bi gidi han & cic phuong 4n ndy va c6 thé duoc thé hién & nhiéu dang
khac nhau. Pung hon 13, phwong an dugc minh hoa & day duoc dé xuit sao cho ching
c6 thé boc 10 hoan toan va ddy du, va triét dé truyén dat pham vi cia sang ché cho nhitng
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thuat. Trong toan bo ban md ta, s6 tham
chiéu gidng nhau 13 yéu t6 gidng nhau.

Fig. 1va2 lan lwot minh hoa mat cat ngang va mat cat doc cia cap nguén theo
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mot phuong an cua sang ché.

Nhu duoc mihh hoa trong cac Fig. 1 va 2, cap ngudn theo sang ché ¢6 ciu tao
¢dm déy din 10 duoc Iam tir vt lidu din dién ching han nhu dong hoac nhdm, 16p cach
dién 30 bao xung quanh day din 10 va lam tir polyme cach dién hoac vat liéu tuong tu,
16p ban dan bén trong 20 bao xung quanh day din 10 va duge cdu hinh dé loai bo 16p
khong khi gitta day dan 10 va 1ép cach dién 30 va lam giam mat do dién trudng cuc bo,
16p ban dan bén ngoai 40 duoc tao cAu hinh dé boc bén ngoai cp nguén va tao ra dién
truong déng déu dat 1én 16p cach dién 30, 16p v6 50 dé bao vé cho cap ngudn, va céc
thanh phin twong tur.

Cac thong sb ky thuat cia day dan 10, 16p cach dién 30, 16p ban dan 20 va 40,
16p v6 50, va cac thanh phan twong tur ¢6 thé thay dbi tiry theo muc dich ctia cap ngudn,
dién ap truyén dan hodc twong tu, va cdc vat liéu lam 16p cach dién 30, 16p ban dan 20
va 40, v 16p vo 50 c6 thé giéng nhau hoic khic nhau.

Day dan 10 ¢6 thé duoc tao ra bﬁng cach cudn nhiéu day bén véi nhau dé cai
thién d6 mém déo, kha ning udn cong, kha ning lp dit, kha ning thi cong, v.v. clia cap
ngudn, va cu thé 1a chira nhiéu 16p ddy dan duogc tao ra bang cach sip xép nhiéu day
dugc bén theo hudng chu vi cia day dan 10.

Lé&p cach dién 30 trong cép ngudn theo sing ché c6 thé duge lam tir ché phim
céch dién bao gdm nhwa nhiét déo khong lién két chéo chang han nhu copolyme
polypropylen, vi du, polypropylen khac pha chita nhua c6 hai hodc nhiéu pha, vi duy,
nhua két tinh va nhua cao su, va cu thé 1a, nhua polypropylen khéac pha trong dé
copolyme polypropylen cao su dugc phan tan trong nhya nén polypropylen két tinh.

O day, nén polypropylen tinh thé c6 thé chita homopolyme propylen va/hodc
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copolyme propylen, t5t hon néu 1a homopolyme propylen, va t8t hon nita néu chi 13
homopolyme propylen. Homopolyme propylen dung dé chi polypropylen duoc tao ra
bang cach trung hop propylen chiém luong tir 99% trong luong trd 1én va t6t hon 1a tir
99,5% trong lugng trg 1én, trén téng trong lwgng ciia cic monome.

Chit nén polypropylen tinh thé c6 thé dugc polyme héa khi c6 mat cua chét xtc
tac Ziegler-Natta lap thé ¢b dinh noi chung, chét xic tac metallocen, chét xic tac hinh
hoc gidi han, chat xuc tac hitu co-kim loai hodc chit xtc tac phéi hop khéc, va t6t hon
néu c6 mat chit xic tac Ziegler-Natta hodc chét xtc tac metallocen. O diy, metallocen
12 mot thuét ngit chung dé chi kim loai bis (xyclopentadienyl) ma 1a mot hop chét hiru
co-kim loai mdi, trong d6 xyclopentadien va kim 102_& chuyén tiép dugc két hop theo cdu
tric kep gifra, va cong thirc chung don gian nhét 1a M(CsHs), (¢ day, M1a Ti, V, Cr, Fe,
Co, Ni, Ru, Zr, Hf hoic tuwong ti). Polypropylen duoc polyme héa khi c6 mat xic tac
metallocen ¢6 luong gdc chat xuc tac thip khoang 200 dén 700 ppm, va do d6 co thé
ngan chan hodc giam dén murc tdi thiéu viéc 1am giam tinh chét dién cua ché phém cach
-dién chira polypropylen do luong gbc chat xtc tic thap.

| Copolyme propylen cao su dugc phén tan trong nén polypropylen tinh thé gan
nhu 12 khéng c6 hinh dang nhét dinh. Copolyme propylen cao su c6 thé chia it nhat mot
comonome dugc chon tir nhém chi bao gdm etylen va Ca.12 alpha-olefin chang han nhu
1-buten, 1-penten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, 1-hepten, va 1-octen.

Copolyme propylen cao su cé thé 14 cao su propylen-etylen monome (PER) hoic
cao su propylen-etylen dien (EPDM).

Theo sang ché nay, copolyme propylen cao su c6 thé cé ¢& hat vi mo hoic nano.

C& hat ctia copolyme propylen cao su cé thé dam bao su phan tin dong déu cia
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copolyme propylen cao su trong chét nén polypropylen tinh thé va cai thién d6 bén va
dap ctia 16p cach dién chira copolyme propylen cao su. Ngoai ra, nguy co xuét hién céc
vét ntrt do c4c hat c6 thé giam di va kha ning ding viéc lan ra cla cac chd nit hoic vét
ntit d3 hinh thanh c¢6 thé tang do ¢& hat ctia copolyme propylen cao su.

Boi vi nhya polypropylen khéac pha ¢6 nhiét d6 noéng chdy cao méc du ¢ dang
khong lién két chéo cua nd, nén nhua polypropylen khéac pha c6 du kha nang chiu nhiét
dé tao ra cap nguén ¢6 khoang nhiét d6 cé thé 1am viéc lién tuc duogc cai thién va than
thién véi méi trudng do nd o thé tai ché nho vao dang khong lién két chéo. Nguoc lai,
nha lién két chéo ndi chung khé 6 thé tii ché va do d6 khong than thién véi moi trudng,
va khong dam bao ning suit ddng déu khi lién két chéo hodc su luu héa xay ra sém
trong qua trinh sn xuét 1p cach dién 30, do d6 lam giam tinh dé ép lau dai.

Theo sang ché nay, ché phém cach dién duoc st dung dé tao ra 16p cach dién 30
con chira thém chét tao mim két tinh. Chat tao mam két tinh c6 thé 1a chat tao mam ket
tmh géc sorbitol. Nghia 1a, chét tao mam két tinh 1a chét tao mam két tinh géc sorbitol,
vi duy, 1,3:2,4-bis(3,4-dimetyldibenzyliden) sorbitol, bis(p-metyldibenzuliden) sorbitol,
sorbitol dibenzyliden dugc thé, hoic hdn hop ciia ching.

Do chit tao mim két tinh, viéc huu héa nhya nhiét déo khong lién két chéo c6
thé duoc thuc diy ngay ca khi khong két thic qua trinh ép din cap ngudn, do d6 cai
thién nang suit cua cap nguf“)n, kich thuée tinh thé duoc tao ra trong qua trinh lvu héa
nhua nhiét déo khong lién két chéo c6 thé giam xudng 6t hon néu tir 1 dén 10 pm, do
d6 cai thién tinh chit dién cia 16p cach dién dwoc tao ra, va nhiéu vi tri két tinh cua tinh
thé ¢d thé duoc tao ra dé tang kha nang két tinh, nhd d6 cai thién ca kha nang chiu nhiét

va dd bén co hoc cua I6p cach dién.
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Vi nhiét dd nong chay cua chit tao mam két tinh rAt cao, nén chit tao mam két
tinh phai duoc bom vao va ép din & nhiét dd cao khoang 230°C va tét hon néu sir dung
Kkét hop hai hodc nhidu chit tao mam két tinh géc sorbitol. Khi st dung két hop hai hoic
nhiéu chét tao mam két tinh géc sorbitol khac nhau, biéu hién cta cac chét tao mam Kkét
tinh c6 thé ting 1én ngay ca & tai nhiét d§ thap.

Chét tao mam két tinh c6 thé chiém lugng tr 0,1 dén 0,5 phén trong luong, trén
100 ph?m trong lugng cua nhya nhiét déo khong lién két chéo. Khi ham lwong cia chit
tao mam két tinh nho hon 0,1 phfln trong lrong, kha nang chiu nhiét va do bé co hoc/dién
cua nhua nhiét déo khong lién két chéo va 16p cach dién chira nhya nay C(S thé giam di
do kich thuéc tinh thé 16n, vi du, kich thudc tinh thé vuot qua 10 pm va phan b tinh
thé khong déu, trong khi d6 néu ham lugng cua chit tao mAm tinh thé 16n hon 0,5 phan
trong luegng, dién tich twong tac bé mit giita tinh thé va phan khong c6 hinh dang nhét
dinh cta nhya c6 thé tang 1én do kich thudc tinh thé vo cing nho, vi dy, kich thuéc tinh
thé nho hon 1 pm va do d6 dac tinh danh thung dién méi AC (ABCD), dac tinh xung,
va dﬁ_i‘C‘ tinh twong tu ciia nhya nhiét déo khong lién két chéo va 16p cach dién chira nhua
ndy c6 thé ting 1én.

Theo sang ché nay, ché phim cach dién dwgc sir dung dé lam 16p cach dién 30
con chira thém diu cich dién.

Dau khoang, dau téng hop hodc dau chét tuong tu cd thé duoc st dung lam dau
cach dién. Cuy thé, du cach dién ¢6 thé 1a diu thom bao gdm hop chit hydrocacbon
thom nhu dibenzyl toluen, alkylbenzen, hodc alkyldiphenyletan, ddu parafin bao gdm
hop chét hydrocacbon parafin, dau naphtenic bao gdm hop chit hydrocacbon naphtenic,

dau silic oxit, hodc chat teong tu co thé 1a dugc st dung nhu dau cach dién.

-10-
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Dau cach dién c6 thé chiém luong tir 1 dén 10 ph?m trong lugng va t6t hon 1a tir
1 dén 7,5 phﬁn trong luong, trén 100 ph?m trong Iwong cua nhya nhiét déo khong lién
két chéo. Khi ham lwong dau céch dién 16n hon 10 phan trong luong, qué trinh rira giai
dau cach dién c6 thé xay ra trong qua trinh ép dun 16p cach dién 30 trén day dan 10, do
d6 gy kho khan cho qua trinh xir 1y cap ngudn.

Nhu di mé ta & trén, do dau cach dién, do mém déo, kha ning ubn cong, V.v.
ctia 16p cach dién 30, trong d6 nhura polypropylen c6 do mém déo twong dbi thap do d6
cling cao duoc st dung 1am nhya nén c6 thé dugc cai thién thém, tir d6 tao diéu kién

: thuén. loi cho viéc lép dat cap nguén, va kha ndng chiu nhiét cao va céc tinh chét co hoc
va tinh chit dién cua nhua polypropylen c6 thé duge duy tri hodc cai thién. Cu thé, viéc

' giéﬁl khé ning xtr ly ctia nhya polypropylen do su phan b6 khéi lwong phan tir hoi thu
hep khi dugc polyme hoéa véi sy c6 mat cua chit xiic tac metallocen c6 thé dwoc bd sung
do dhu céch dién.

Trohg sang ché, miu cach dién duogc lam tir ché phém cach dién, cai ma duoc
sit dung d& 1am 16p cach dién 30, c6 thé c6 mo-dun ubn tir 50 dén 1.200 MPa tai nhiét
d6 phong (duoc do theo tidu chudn ASTM D790) va t6t hon néu tir 200 dén 1.000 MPa,

L va t}"f.sé dinh FT-IR ctia monome propylen cé thé nam trong khoang tir 0,3 dén 2,0 va
tt hO’Q néu tir 0,4 dén 1,7, va d6 khoéng tan trong xylen c6 thé 12 10% hoc nho hon, tdt
; hon néu 14 8% hoic nho hon.

' O day, mo-dun uén ¢6 thé duge do theo tiéu chudn ASTM D790 bﬁng cach dat
" céc mAu cach dién hinh khéi 1én hai gia do va do tai dat 1én khi xay ra nit v bé mit
trong c4c mAu cach dién hodc khi tbc do bién dang ctia cac mau cach dién 13 5,0% trong

khi tai dauwoc dit 1én diém chinh giita ctia cic mau cich dién trén hai gid d3. Kha ning

-11-
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chiu nhiét, dic tinh co hoc, \}.V.,cﬁa 16p cach dién 30 co thé khéng du khi mo-dun ubn
clia cac mau cach dién & nhiét do pilbtlg nhé hon 50 MPa va do mém déo, kha nang chiu
lanh, kha nang lép dat, kha nang thi cong, v.v. cia nod co thé giam dang ké khi mo-dun
udn cua cac mau cach dién & nhiét 46 phong 16n hon 1.200 MPa.

Ty sb dinh FT-TR ciia monome propylen c6 thé duoc tinh toan bang cong thic 1
dudi day.
cong thac 1

i 'ty sb dinh=ty 1& cta dinh cta chd uén déi xtmg CHs/chd udn ctiia CH> Vé CHs

| trong cong thirc 1 ¢ trén, “dinh cua chd ubn dbi xttng CH5” (hoic ché d6 6) 1a
gi tri dinh hip thu twong Gng voi chd uén déi xttng CH; nim trong khoang 1400 cm’!
dén 1340 cm™, 12 sb song chi ra‘monome propylen trong phan tich FT-IR cua ché pham
cach dién, tic 1a, gid tri cao nhét trong s6 cac sb séng, nhu dugc minh hoa trong Fig. 3;
va “dinh ctia chd uén CH, va CHs “ 1 cdc gid tri dinh hép thu twong tmg véi chd udn
CH; va CH3 nam trong khoang 1500 cm-1 dén 1420 cm-1, 1 s song chi ra monome
etylen va monome propylen trong phan tich FT-IR cua ché pham cach dién, tirc 13, gid
tri 16n nhét trong s6 cac s6 séng, nhu duge minh hoa trong Fig. 3.

O day, thuat ngft “s.é séng” dung dé chi cuong d¢ clia giai doan ma lam thay ao6i
d6 dai don vi cua song.

Tt 13, khi ty sé dinh ctia monome propylen nho hon 0,3, kha ning chiu nhiét,
dic tinh co hoc, v.v. cua 16p cach dién 30 lam tir ché phim cich dién c6 thé khong du
trong do6 khi ty sb dinh ctia monome propylen 16n hon 2,0, o mém déo, kha nang chiu
lanh, kha nang 15p dat, kha ning thi cong, v.v. cia 16p cich dién 30 va day cap chira 16p

cach dién 30 c6 thé giam di dang ké.
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P khong hoa tan cua xylen co thé duoc tinh theo cong thirc 2 dudi day.
cong thirc 2
do khong tan trong xylen = ( khéi lwong miu cach dién sau khi rra gidi bang dung méi

xylen/khéi lwong miu cach dién trude khi rira giai) x 100

Trong c6ng thirc 2 & trén, “khéi lwgng cia miu cach dién sau khi rira giai bang
- dung mdi xylen” 13 khdi lwong ctia mau cach dién, dugce do khi nhing 0,3 gam mau cach
‘ dién vao dung méi xylen, dun néng & nhiét d¢ 16n hon hodc béng 150°C trong sau gio,
- dé ngudi dén nhiét @6 phong, 14y ra khoéi dung moi xylen va duoc sdy kho trong tu sdy
tai 150°C trong bdn giv, va dé nguoi dén nhiét d6 phong.

Nghia 13, khdi hrong cua céc mau cach dién sau khi rira giai trong dung moi
xylen twong tmg véi tong khéi lugng cua nén polypropylen két tinh va cac chit phu gia
khac con lai sau khi copolyme polypropylen cao su dwogc rira giai bang dung moi xylen
bin'loai b6 ra khéi cdc mau cach dién. Do d6, khi do khong hoa tan xylen vuot qua 10%,
nghia 1a khi phén két tinh c6 Iwong du trong céc mau cach dién, thi d6 mém déo, kha
ndng chiu lanh, kha nang lip dat, kha ning thi cong, v.v. cua 16p cach dién 30 co6 thé
giam dang ké.

Vi du thu’c hién sang ché
1. Vi du diéu ché

Ché phém cach dién mdi céi ¢o ty sb dinh, mo-dun udn, va d6 khong tan trong
xylen trinh bay trong bang 1 bén dudi dugc diéu ché, va mau cach dién mdi cai dugc
lam tr mot hodc nhiéu ché phém cach dién va mau day cap mdi cai chira 16p cach dién
dugc lam tir mot trong sb cac ché phém cach dién duge diéu ché.

Bang 1
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Vidu : Vi du so sanh
1 2 3 4 1 2 3 4
Ty s6 dinh 1,39 | 0,90 | 1,51 | 1,28 | 0,29 1,79 | 2,06 | 243
Mé-dun ubn 600 | 350 | 850 | 550 45 1100 | 1450 | 1800
(MPa)
Do khong tan 1,55 | 3,89 | 6,23 | 2,37 | 0,38 | 10,17 | 9.04 | 13,21

trong xylen (%)

2. Déanh gié tinh chat vat 1y
1) Dénh gia 46 mém déo

Mﬁl:l déy cap trong vi du va vi du so sanh dugc dit vudng goc xubng dat, xi lanh
thir nghiém (duéng kinh: 25(D-+d); D: dudng kinh ngodi cia day cap va d: dubng kinh
ciia day din) duoc cho tiép xiic v6i ca hai bén ciia m&i mau dy cép, cic mu ddy cap
duoc udn tai 180° lap di lap lai ba 1an theo ca hai huéng doc theo bé mit cong chu vi
cta xi lanh thtr nghi€ém, va quan sat biéu hién mau bén ngoai clia cac mau day cép bang
mat thuong dé xac dinh liéu ching co ubn cong, nirt, v3, bac mau, v.v. hay khong. Xac
dinh duoc ring miu diy cép c6 khuyét diém khi quan sat thiy bat ky mot trong s6 ubn
cong, nit, v&, va bac mau & mau day cap.
2) Panh gia dic tinh co hoc tai nhiét do phong

D6 bén kéo va d6 gidn dai cia mdi mau cach dién trong cac vi du va vi du so
sanh duogc do lai theo tiéu chudn KS C TEC 60811-501. B bén kéo nén 1a 1,27 kg/mr
hodc cao hon va d6 gidn dai nén 1a 350% hodc cao hon.
~.3) Danh gia ddc tinh co hoc sau khi dun néng

M4u céch dién trong vi du va vi du so sanh dugc dun néng tai 135+3°C trong
240 gio theo ti€u chuin NEN-HD 620 S2 va sau d6, d6 bén kéo va do gian dai cia nd

duoc do lai theo tiéu chudn KS C IEC 60811-501. Pd bén kéo nén 1a 1,27 kg/mn hodc
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cao hon va do gidn dai sau khi dun nong nén 1a 350% hoac cao hon.

4) Péanh gia kha nang chiu lanh

Nhiét do gion cia mdi mau cach dién trong vi du va vi du so sdnh dugc do theo

tiéu chudn ASTM D746. Nhiét do gion nén 1a -35 °C hoac nho hon.

Két qua danh gia cic dic tinh vat 1y nay dugc trinh bay trong Bang 2 dudi day.

Bang 2
Vi du Vi du so sanh
1 2 3 4 1 2 3 4
d6 bén kéo tai| 1,88 1,97 2,89 | 3,06 2,56 3,02 | 3,11 | 3,32
nhiét do
phong
| (kgf/mm?)
dé gidn dai’ | 577,02 | 545,54 | 545,95 |674,56| 687,93 |597,16|471,56|403,94
(%) tai nhiét
d6 phong
dobénkéo | 1,92 | 237 | 3,16 | 3,16 |Khongthé| 3,18 | 3,98 | 521
sau khi dun do
nong - (bi nong
(kgf/mm?) chay)
do gidn dai | 501,23 | 541,67 | 533,39 |628,30 337,76|241,95|158,15
(%) sau khi
dun ndéng
nhiét d¢ gion | -50,5 <-60 -44.5 | <-60 <-60 -36,5 | -17,5 | -15,5
(°0)
d6 mém déo tdt tdt tbt t6t tdt x4u x4u x4u

Nhu dugc trinh bay trong bang 2, trong vi du 1 dén 4 ma ché pham cacshd dién

theo sang ché duoc ap dung, tAt ca cac dic tinh co hoc & nhiét 46 phong, kha ning chiu

nhiét, 6n dinh nhiét, chiu lanh, tinh linh hoat, v.v. &éu vuot trdi khi ty s6 dinh, mé dun
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ubn, va d6 khong tan trong xylen da dugc diéu chinh chinh x4c.

Tuy nhién, trong vi du so sanh 1, ham lwong propylen khong du do ty s6 dinh
thap clia ché pham céch dién va do d6 nhiét 4o noéng chay Tm rét thap, do d6 gidm dang
ké kha ning chiu nhiét; va trong vi du so sanh 2, d6 khong tan trong xyeln cua ché pham
cach dién lon hon mic d6 tham khao va do d6 ham luong thanh phﬁn cao su rat thép,
do d6 giam dang ké kha nang chiu lanh, d§ mém déo, v.v., va do gidn dai sau khi dun
néng giam do do tinh trang khong on dinh cta nhua.

Trong vi du so sanh 3 va 4, ty sé dinh va mo-dun udn cia ché pham cich dién
16n hon muc d6 tham chiéu hodc tit ca cac ti s6 dinh, mo-dun udn, va d6 khong tan
trong xylen 16n hon mtc d§ tham chiéu, va do d6 kha ning chiu nhiét, kha ning chiu
lanh va d6 mém déo giam déng ké.

Trong khi sang ché d3 dugc mo ta o trén theo cac phuong an minh hoa, can phai
hiéu rang ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay cé thé thuc hién cac
thay d8i va cai bién khac nhau ma khong vurgt ra khoi tinh than va pham vi cia sang ché.
Do d6, 1o rang 13 tAt ca cAc cai bién d&u nam trong pham vi bao ho cla sdng ché mién I3

chung chira céc thanh phan duoc tuyén bd trong phan yéu cau bao ho cua sang ché.
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Yéu ciu bao ho
1. Ché phim cach dién bao gdém nhura polypropylen khac pha
trong d6, trong nhwa polypropylen khac pha, copolyme propylen cao su dugc
phan tan trong nén polypropylen tinh the,
trong d6 miu cich dién duoc lam tir ché pham cach dién c6 mo6-dun udn tir 50
dén 1.200 MPa tai nhiét d6 phong, duoc do theo tiéu chuin ASTM D790, va ty sb dinh
clia monome propylen nim trong khoéng tir 0,3 dén 2,0 theo cong thirc 1 dudi day va
do khong tan trong xylen khoang 10% hodc thip hon theo cong thirc 2 dudi day:
cong thirc 1
ty s6 dinh=ty 1¢ ctia dinh cta chd ubn ddi xtng CHs/chd udn caa CH, va CHs
trong d6, dinh ciia chd udn ddi xtng CHs 12 gia tri dinh hép thu twong tng véi
chd uén dbi xing CHs nim trong khoang 1400 cm' dén 1340 cm™, 14 s6 song chi ra
monome propylen trong phan tich FT-IR cta ché pham céch dién, va
dinh ctia chd uén CH, va CHs 14 c4c gia tri dinh hip thu twong tmg véi chd uén
CH: va CH3 nam trong khoéng 1500 cm™! dén 1420 cm’!, 14 s6 séng chi ra monome
etylen va monome propylen trong phan tich FT-IR cua ché phim céch dién, va
cong thuc 2
d6 khong tan trong xylen = (khdi lwgng miu cach dién sau khi riva gidi bang dung mdi
xylen/khéi lwrong miu cach dién trudce khi rira giai) x 100,
trong d6 khdi luong ctia mau cach dién sau khi rira giai bang dung moi xylen 13
- khéi lwong ciia mau cach dién, dugc do sau khi nhing 0,3 gam mau cach dién vao dung
moi xylen, dun ndng tai nhiét 4§ sé1 hoéc cao hon trong sau gio, dé nguoi dén nhiét do

phong, 14y ra khéi dung méi xylen, duoc siy kho trong ti sdy tai 150°C trong bdn gio,
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va dé nguoi dén nhiét d6 phong.

2. Ché phim céach dién theo diém 1, trong dé ty s6 dinh ciia monome
propylen theo cong thirc 1 ¢ trén nam trong khodng tir 0,4 dén 1,7.

3. Ché pham cach dién theo diém 2, trong d6 d6 khong tan trong xylen theo
cong thitc 2 & trén 1a 8% hodc nho hon.

4. Ché phim céch dién theo diém 3, trong d6 mo-dun udn nam trong khoang
tir 200 dén 1,000 MPa.

5. Ché phim cé4ch dién theo diém 1, trong d6 nén polypropylen tinh thé chia
it nhit mot homopolyme propylen, va copolyme propylen.

6.  Ché phdm céch dién theo diém 1, trong d6 copolyme propylen cao su chira
it nhat mot comonome duoc chon tir nhém chi bao gém etylen va C4-12 alpha-olefin
chang han nhu 1-buten, 1-penten, 4 -metyl-1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen va cic
* chét tuong tu.

7. Cép ngudn cb c4u tao gém day din va 16p céch dién bao xung quanh day
din, trong d6 16p cach dién dugc 1am tir ché pham céch dién theo diém bat ky trong sb

céc diém tir 1 dén 4.
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Fig. 1
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