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(57) Séang ché dé cap dén mot két ciu dén LED tich hop thau kinh bat ddi xtmg st dung
cho dan du c4 tao ra hiéu qua chiéu sang dan du c4 vuot troi, tiét kiém nang lugng va bao
v¢ thi lyc cia ngu dan. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mot két ciu két cau dén LED cong
suét cao, tich hop thau kinh bat d6i xtmg tao ra phan bd cudng do sang theo goc dung hep
va uu tién chum sang chiéu xa, trong khi phan bd géc ngang van du rong, dam bao hiéu
qua dan du ca vuot trdi so v6i dén LED pha thong thuong va dén Metal-Halide truyén
théng va dén LED dan du c4 thong thuong.
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Linh vue Ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mot két cau dén dibt phat quang (LED) tich hop
thau kinh bat ddi xtmg st dung cho dan du c4 tao ra hidu qua chiéu séng dan
du ca vuot trdi, tiét kiém nang lugng va bao vé thi luc cia ngu dan. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén mot két cAu dén LED cong suét cao, tich hop thau
kinh bat dbi xtmg (goi tat 13 dén FAL LED - Fishing Asymmetric Lens LED)
tao ra phan bd cudng do sang theo géc dimg hep va uu tién chim sang chiéu
xa, trong khi phan bd géc ngang van di rong, dam bao hiéu qua dan du ca
vuot troi so véi dén LED dan du c4 thong thuong va dén Metal-Halide (MH)

truyén thong.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Yéu ciu dan du ca dén gén tau doi hoi thé tich khdi nude duge chiéu
sang 13 16n nhat, c¢6 nghia la chiéu sang vira xa, vira réng va vira su, tuy theo
tap tinh ctia mdi lodi c4. Tinh toan cho thdy ring khi sir dung ngudn sang cing
quang thong nhu nhau, hidu quéa chiéu sang cao nhét khi anh sang khong chiéu
laing phi 1én trdi hodc 1én boong tau, ngoai ra khi treo dén cao, phan bd do roi
trén mit bién theo khoang cach s& ddng déu hon. Hién nay ngu dan Viét nam
chii yéu sir dung dén Metal-Halide (MH), cong sudt mdi bong tir 1000W dén
1500W véi sb lugng trén mdi tau c4 tir 20 dén 100 chiéc. Pen MH c6 goc
phan bo cuong do sang rong theo chidu ngang 360° va phan bb phan b6 cudng
d06 sang theo chiéu ding khoang 160°. Phan bb cuong do goc rong ¢6 uu diém
1a bao phil toan bd mit bién, nhung nhuge diém 14 chi c6 tir 15% (néu treo
thap hon cabin) dén 25% (néu c6 thé treo cao) lugng 4nh sang chiéu xudng

nude. Ngoai ra, dén MH géc phan bd cuong do sang rong khong duoc che
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chan s& chiéu thang vao ngudi va mat ngu dan, anh hudng nghiém trong dén

thi luc va stc khée cia ho.

Céc cong trinh nghién ctru nhdm cai tién dén du ca duoc céng bd nhidu
trong thoi gian gan day. Nam 2012, S.C. Shen va dong nghiép da dua ra
phuong phép LIDC dé thiét ké dén LED du ca [S.C. Shen and H.J. Huang.
Optics Express Vol. 20, No 25 2012]. Nam 2015, Min Fen Lai va dong nghiép
d3 dua ra mot céu tric thiu kinh da vung cho mét loai den LED st dung dé
chiéu séang 1én boong tau va xubng mit bién dé du ca [Min Fen Lai et al. Vol.
54, No 28, Applied Optics 2015]. Tuy nhién céac loai dén LED tich hop thau
kinh dang bién dang nay chi c6 thé st dung dé du c4 tir duéi nude sau, khong

chiéu t6i dugc céac khoang cach ¢ xa tau.

P3a c6 nhiéu dy 4n thir nghiém dén LED dan du ¢4 nham thay thé dén
MH, véi cong suat mdi dén thay ddi tir 200W dén 400W. Céc loai dén LED
thay thé thudong c6 phan bd cuong do sang dbi xtng tron xoay xung quanh
duong phap tuyén mit dén, v6i goc 2a thay ddi tir 60° dén 110°. Khi str dung
dén LED pha c6 goc phan bd cudong do sang hep 20~45°, rat kho bd tri dé
chiéu rong déu trén mit bién. Con khi sur dung dén LED c6 goc chiéu sang

rong 2a. ~110°, khoang 50% anh sang khong di xudng duédi nuée duoc.

Giai phap hitu ich CN 206247119 U boc 16 mot két cdu thdu kinh bét
dbi xtng cd mat trong hinh ban cau, con mat ngoai cé dang mat bau duc, dung
cho dén du c4, theo d6 mét phan 4nh sang phat ra tir dén LED s& c6 goc phan
b6 cuong d6 sang theo chiéu ding nhé hon gbc phéan bé theo chiéu ngang.
Tuy nhién géc phan bd cudng do theo chidu ngang van bi thu hep dang ké
(~70°) dé c6 thé phu duge mot viing mit bién réng, con phan bé theo chidu
dimg dan dén két qua 1a dinh phan bb d6 roi cuc dai lai tAp trung & ving xa

tau danh bat, khong du ca lai gﬁn duoc.
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Trong mot giai phap khac, dé c6 thé kiém soat do roi va cau tric pho
clia cdc ving mit bién chiéu sang gan, trung binh va xa, séng ché Nhat ban sb
JPWO02006123449A1 da boc 16 mot két cau 3 tAng dén LED véi gbe phan bd
cudng d6 sang va phd anh sang khac nhau. Tuy theo tap tinh ctia timg loai hai
san, mau sic ciia ngudn sang ciing nhur gbe chiéu séng duogc chon lya phu hop
nhim nang cao hiéu qua danh bét. Tuy nhién, ngu dan va nha sang ché chua
du nang luc dé didu chinh cac viing sang chong chéap 1én nhau mot cach tron

tru, khong lam cé hoang s¢ dan dén tan dan.

Giai phap do chiing t6i dé xut 1a mot bo dén LED dan du c4 tich hop
thau kinh bt dbi ximg (AL) hoan toan khéc biét c6 tac dung chiéu sang rong,
chiéu xa v6i phan bd do roi ting dan khi tién lai gan tau, ¢6 tac dung dan du

dan ca dén gan tau dé d& dang danh bét.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuat mot mau dén FAL LED c6ng suét cao
c6 tinh nang chiéu sang phu hop hon véi viée du c4 tir khoang cach xa dén
gan tau, dong thoi tiét kiém ning luong hon va bao vé sirc khoé ngu dan tt
hon. Nham dat dugc muc dich néu trén, sang ché d3 dé xuat bo dén FAL LED
¢6 géc phan bb cudng do sang theo chidu dimg nho va cuong do cao khi chiéu
xa, dong thoi van gitt duge goc phan b rong theo chidu ngang. Diém khac
biét cot 16i ctia dén FAL LED so véi cac loai dén LED du c4 khac 1a két cdu
bat d6i xtmg cua thiu kinh (14) va phuong phép bé tri cac gbi LED trén bang
mach in nhdm tén nhiét (11). C4u tric ciia thau kinh 1& mét t5 hop céc thau
kinh try ma mdi thau kinh riéng biét c6 bién dang giéng nhu dugc mé ta chi
tiét trong don d& nghi cip giai phap hitu ich sé 2-2017-00127. CAu tric hinh
tru cua thau kinh tao ra tinh da nang khi thay d6i mét do céac g61 LED trong
mdi thanh LED. Giai phap st dung nhiéu day LED mic song song v6i nhau
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ning cao cong suit cho bd dén, nhung van dam bao kich thude nho gon dé tao
didu kién d& dang trong viéc bao vé chéng xdm nhép nuéc va bui (IP cao)
trong diéu kién st dung khic nghiét ngoai trdi va trén bién.

MO ta vén tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& phdi canh thé hién b dén FAL LED duoc dé xuét béi sang
ché nay.
Hinh 2 1 hinh v& phdi canh ciia thau kinh bat d6i xtmg AL.
Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang cta thiu kinh bat ddi xing AL.
Hinh 4 13 hinh v& quang trinh c4c tia sang di tir LED truyén qua thdu kinh AL.
Hinh 5 14 biéu d6 phan b cudng d6 sang theo gbe ctia dén LED tich hop thiu
kinh AL va dén Led ddi chung.
Hinh 6 1a biéu db so sanh phan bb d6 roi trén mit bién cta 2 dén MH cong
suat 1000W véi 2 dén FAL LED tich hop thiu kinh bit déi xtng cong suat
300W.
MBo ta chi tiét sang ché

Két cau ciia dén FAL LED du c4 theo giai phap ciia sang ché ndy sé
duoc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& 1 va hinh v& 2.

Hinh 1 minh hoa két cdu ctia dén FAL LED du c4 tich hop th4u kinh
bat doi ximg theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén hinh 1, dén FAL LED
du cé bao gdbm mot mang nhiéu day LED (11) gén 1én bd tan nhiét (12), 4nh
sang phat ra tir cac g6i LED (13) duoc chiéu qua thdu kinh (14) ¢6 cdu triic
bat dbi xtmg véi muc dich phan phdi 4nh sang déu trén mit bién. Mang LED
(11) cu tao tlr cac géi LED (13) ¢6 nhiét do mau thich hop (tir 4000K dén

6500K), duogc han dan 1én trén tAm mach in dung vt liéu nhém c6 d6 dan
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nhiét cao. Mang LED dugc ¢b dinh 1én bé tan nhiét (12) 1am bang nhom da
duoc anbt hoa bé mat va phu son tinh dién ra ngoai dé bao vé chéng an mon
khi sir dung. Nguén dién nuoi mang LED dugc c¢d dinh 1én phia sau bd tan
nhiét. Anh sang phat ra tir ddy LED s& dugc chiéu qua vo dén trong subt (15)
¢6 tac dung bao vé chdng xam nhap bui va nudc, thong qua gioing bao vé
bang silicon ¢b dinh trong khe chim trén mat bich (16). Géc chiéu ctia bo dén
FAL LED so véi phép tuyén cta mit bién c6 thé diéu chinh phu hop théng

qua quai treo (17) va 6¢ ¢b dinh.

Khi muén ting cong suét tong ctia bd dén FAL LED, nhiéu phuong 4n
khac nhau can duoc thuc hién dong bd gitta mang LED, thau kinh va ngudn
nuéi. Trong mot phuong 4n wu tién, c6 thé sir dung goéi LED c6 cong suit cao
hon dé nang cao cong suét tong, phdi hop véi viée nang cao cong suét cua
ngudn nudi. Han ché cta phuwong 4n nay 1a gi6i han cong suit cuc dai ctia
ting g6i LED. Trong mdt phuwong 4n uu tién khac, ¢ thé ting mat d goi LED
trén mdi diy LED trong 4 ddy (Hinh 1) va ning cao cong sudt ngudn nudi.
Mic du day cling 1a phuong an don gian, han ché ciia phuong 4n nay 1a giGi
han cong suat tiéu tan nhiét cuc dai ctia b tan nhiét (12). Pé nang cao hon
nita cong suét ctia bd dén, céc phuong an kha thi déu co thé thuc hién duogc
bang cach nang cao sb day LED va mat d6 LED trong timg diy, nhung can
phai thay d6i do dai va s6 luong thdu kinh tru (14) cling nhu kich thuéc vo
dén (15) va tan nhiét (12).

Hinh 2 13 hinh v& phbi canh mét phuong 4n wu tién cta thiu kinh (14)
bao gém 4 thau kinh tru (nhung khong nhat thiét) ghép song song véi nhau.
Bé mit thau kinh tru duogc chia lam ba ph.:?m bao gém bé mit tru 16 (25), bé
mit try 16m (26) va bé mit tru phéng (27) ding dé cb dinh vao b tan nhiét.

Dudng cat bé mat tru 16i (25) vudng gdc véi truc thau kinh c6 dang mot nira
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dudng tron tao thanh mit ngoai ctia théu kinh tru va dudng cit bé mit tru 16m
vudng géc véi truc thdu kinh c6 dang mét duong cong c6 ban kinh thay doi
(26, 27). Phia bén phai ctia hinh 2, dudng cong (27) c6 ban kinh cong 16n, tao
thanh mét thau kinh tru ¢ nang luc khuc xa cao, nham tao ra chum séng hoi
tu trong mit phang doc. Phia bén trai cia hinh 2, duong cong (26) c6 ban kinh
cong nhé hon 1am giam ning luc khic xa. Anh sang di tir ddy LED c6 cuong
do thép s€ dugc st dung dé chiéu khu vuc gén v6i tau, nhung d6 roi van cao
hon so véi khu vuc xa tau, noi ma cudng do sang giam rat nhanh (1/R?) véi R

la khoang cach tur tau dén khu vuc can chiéu sang.

Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang cua thiu kinh bat d6i xtmg AL v6i mot
phuong an uu tién dé tién minh hoa. Pudng cit (35) gitta mit ngoai cia thiu
kinh AL véi mat phang vudng géc véi truc thau kinh 14 mét nira dudng tron
c6 tm tring véi vi tri ctia tim g6i LED. Pudng cét gifra mit trong cua thau
kinh AL véi mit phang vudng géc véi truc thau kinh gém c6 hai phan (36) va
(37). Phan bén phai 1a mét cung tron (3 6) c6 ban kinh nho va c6 tam trung véi
vi tri cia tdm goi LED, tao thanh mét khu vyc khong khie xa céc tia sang di
tir LED. Phan bén phai 1a m6t cung tron (36) ¢6 ban kinh nhé va c¢6 tAm trung
vOi vi tri ciia tAm go6i LED, tao thanh mét khu vuc khong khic xa céc tia sang
di tir LED. Phan bén trai 1a mot cung tron (37) ¢6 ban kinh 16n va ¢6 tAm nam
trén truc vudng goc voi mat goéi LED, tao thanh mot khu vue khic xa manh

cac tia sang di tr LED.

Hinh 4 1a hinh v& quang trinh cua céc tia sdng di tir LED truyén qua
thau kinh AL, mo phong bang phan mém Opgeo cho mgt phuong an wu tién,
theo d6 cung tron (47) c6 ban kinh rat 16n va duge coi nhu mot doan thang,
tiép tuyén véi cung tron (46) tai phap tuyén cia mit phing dé thau kinh AL.

Ta c6 thé thiy céc tia sang thudc nira bén trai thiu kinh hau nhu di thang va
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chi hoi tu lai & nira bén phai. Két qua mé phong quang tia trong khong gian 3
chidu st dung phan mém TracePro cho ta ham phén b cudong d6 sang theo

gbc, thé hién mot phén trén Hinh 5.

Hinh 5 14 mit cit theo hai mit phang chinh (51, 52) ctia ham phéan bb
cuong do sang theo gdc cua hai loai den LED, tich hop thau kinh AL va khong
thdu kinh, v& trén toa do cuc. Pudng cong (51) 13 giao tuyén giira mat phang
dimg vudng goc v6i mat dén va bé mat phan bd cuong do sang theo goc ctia
dén FAL LED. Tai gbc 15°, cuong d6 sang ctia dén FAL LED do séng ché dé
Xuat ¢ gia tri 16n nhat, vao khoang gép 2 lan cuong do sang ctia dén LED
khong tich hop thau kinh (dudng tron 53). Puong cong (52) 1a giao tuyén gitta
mit phang ngang vudng goéc voi miat dén va bé mit phan bd cuong do sang
theo géc cua dén FAL LED. Géc md theo chiéu ngang cia dén FAL LED
cling rong khoang 120°, ¢6 phan rong hon gbc mé theo chiéu ngang ctia dén
LED khéng tich hop thau kinh (duong tron 53). Trong thyc té st dung, néu
c¢b dinh huéng chiéu cua dén sao cho hudng chiéu & gbc 15° nham vao muc
tiéu ¢ khoang céach xa nhét, d6 roi cua dén FAL LED s& lén hon do roi cua

dén LED khéng c¢6 thau kinh khoang 2 1an.

Hinh 6 1a biéu d6 so sanh phan bd d6 roi trén mat bién cta 2 dén MH
cong suat 1000W véi 4 dén FAL LED tich hop thiu kinh bét ddi xtmg cong
sudt 150W, treo & do cao 3m. Ta thdy rang dién tich dugc chiéu sang vdi do
roi 2lux cta hai giai phap 1a twong duong, v6i duong dang lux sir dung dén
FAL LED xa hon 40m (dudng cong phia bén phai), con duong ding lux str
dung dén MH 1000W lai rong hon doc theo than tau (dudng cong phia bén
tri). K&t qua mo phong nay cho thiy hai dén FAL LED 1500W c6 thé thay
thé hoan hao cho mot dén MH 1000W, tiét kiém duoc hon 3 1an nang luong.

Hon nita, cac két qua tinh toan con cho théy, dd roi trén boong tau st dung
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dén MH con vuot ngudng 100000lux, gdy anh hudéng nghiém trong dén thi

luc va strc khoé cua ngu dan.
Vi du thye hién sang che

M5t vi du vé bd dén FAL LED duoc dé xuét boi sang ché nay bao gém
5 hop phan chinh, d6 1a thau kinh bat ddi xtimg AL, mang LED cong suét cao,
tan nhiét, nguén nudi va vo dén. Thiu kinh AL cAu tao béi 4 thiu kinh tru méc
song song véi nhau, kich thude ca tm 13 200mmx120mmx20mm. Mot mang
LED kich thudc 220mm str dung 128 g6i LED Samsung LM302B chia lam 4
hang, mdi hang 32 géi, nhung méc 16 goi ndi tiép va 8 diy song song trén
mach dién. Ngudn nuéi cdp dong 185mA cho mdi diy, dién ap 96V, dong
tong cong 8 diy 1a 1480mA. Nhu vay, cong suét tong cong cta bd deén 13
142W khéng ké tiéu hao cho ngudn nudi. BO tan nhiét duoc ché tao bang
nhém dun andt hod va son tinh dién. Vo dén bang nhwra PC ché tao bang
phuong phap ép néng. Giodng silicon ciing dugc d6 khudn thanh véng kin,
dam bao IP 67. Quang thong do dugc ctia bd dén 1a 16000Im v6i nhiét 6 mau
twong quan 5000K. Nhiét d6 mau cia bd dén c6 thé chon lya dugc gifta cac

phuong an 4000 K, 5000 K va 6000 K véi hé sb hoan mau 80.

Hiéu qua dat dwoe ciia sang ché

Bo dén FAL LED du c4 dé xuit béi sang ché nay tiét kiém dugc 70%
dién ning so véi dén truyén thong MH.

Bo dén FAL LED du ca d& xuit boi sang ché nay giai quyét triét dé van
dé choi 16a, vin d& ma dén truyén théng MH khong giai quyét duoc.

Bo dén FAL LED du c4 dé xut boi sang ché nay st dung cong nghé

LED, c6 tudi tho cao va chiu va dap co hoc t5t hon dén MH.
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Bo dén FAL LED du c4 dé xuét boi sang ché nay c6 thé tiét kiém duoc
it nhat 30% so véi dén LED théng thudng khong tich hop thau kinh bat dbi
xung.

B6 dén FAL LED du c4 d& xuét béi sang ché nay c6 goc chiéu sang
theo chiéu ngang rong, dam bao viéc chiéu dong déu hon vé cac huéng hon

so voi dén LED tich hop thau kinh thong thudng c6 goc hep.

Bo6 dén FAL LED du c4 dé xuit béi sang ché nay c6 goc chiéu sang
theo chiéu ngang réng va goc chiéu sang theo chiéu doc nhé hon so véi dén
LED tich hop thau kinh FAL boc 16 boi don xin bao ho CN206247119U. Két
cau thau kinh FAL ctia don CN206247119U ciing khac biét so véi FAL LED

du cé dé xuat boi sang ché nay.

B6 dén FAL LED du c4 dé xuat boi sang ché nay don gian hon sang
ché Nhat ban s6 JPW02006123449A1 boc 16 mot két chu 3 thng dén LED.
Hon nita nhu d4 phén tich ¢ trén, kha ning tao dugc mdt ving sang cé do roi
dong déu st dung rt nhidu dén c6 goc chiéu riéng biét 1a khong kha thi.

Bo dén FAL LED du cé dé xut b6i sang ché nay tao ra vung sang rong
va cudng d6 ting dan khi lai gn tau c4, khac biét hoan toan véi cac vong tron
anh sdng xung quanh tdu nhu d& xudt boi sang ché Han qubc

KR20170143215A.

-10-
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Yéu cau bao hd
1. B6 dén FAL LED dan du cé bao gdm:

- m6t mang LED (11) gdm nhiéu ddy LED méc song song v6i nhau han dan

1€n trén tam mach in dung vat liéu nhdém cé do dan nhiét cao,

- b6 tan nhiét (12) 1am bang nhém d3 duoc andt hod bé mit va phu son tinh
dién,

- mdt mang thiu kinh AL (14) bang vt liéu trong sudt, bao gdbm nhiéu thiu kinh
tru c6 cau triic bat ddi ximg ghép song song v6i nhau, mdi thiu kinh tru ¢ tiét dién
bat dbi xtng, trong d6 hinh dang bén ngoai ctia mat cat thdu kinh nay 1a mot nira
vong tron (35) c6 tam tai vi tri dat den diot phat quang; hinh dang bén trong ctia mat
cét thiu kinh chia lam hai phan, phan khéng héi tu (36) 14 mot cung tron ban kinh
nho cling c6 tAm tai vi tri dt dén diot phat quang, phan hoi tu manh (37) 1a mot 1a

mét cung tron béan kinh 16n hon ban kinh (35) tiép tuyén véi cung tron (36),

- mot vo den trong suot (15) c6 tac dung bao vé chong xam nhip bui va nuéec,

thong qua gioang bao vé bang silicon ¢ dinh trong khe chim trén mat bich,

- mot bd nguon nudi ¢6 chi s6 chong xAm nhép IP cao.

-11-
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