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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi giai ma anh, phuong phap giai ma anh va phuong phap
1ap ma anh. Phuong phap giai ma anh bao gdm cac budc: nhan, tir luong bit, thong tin cd
cho phép cong cu ma héa thir nhat, chi bao viéc ché do dy bao ndi cau tric md rong co thé
ap dung dugc cho trinh tu anh hay khong; nhan, tu ludng bit, thong tin co cho phép cong
cu ma hoa thir hai lién quan dén viéc ché d6 sao chép khdi ndi ciu tric c6 thé ap dung
dugc cho trinh ty anh hay khong, dya trén thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhat
nhan duoc; nhan dang ché do sao chép khdi nodi cau tric c6 thé ap dung duoc cho khdi
dugc chura trong trinh tu anh, dya trén thong tin cd cho phép cong cu ma hoa thur hai; va
thuc hién giai ma khdi sir dung ché d6 sao chép khdi ndi ciu tric.
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Linh vue k§ thut dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc 14p ma va giai ma anh. Cu thé hon 13, sang ché dé
cap dén phuong phap va thiét bi dé giai ma anh va phuong phap va thiét bi dé 1ap ma anh,
bang cach st dung cong cu ma héa duge nhan dang bang céach st dung c& cho phép cong

cu ma hoa.
Tinh trang ky thut ciia sang ché

Trong quy trinh giai ma va 1ap ma anh, anh duoc chia tach thanh cac khdi, va mbi
khéi duge 1ap ma du bao va giai ma du bdo qua hoat déng du béo lién cau tric hodc du
béo ndi céu tric.

Du bdo lién cAu trac 1a k§ thudt d& nén cac anh bang cach loai bo phan du thira
thoi gian giita cac anh. Trong quy trinh du béo lién cu tric, cic khdi ctia anh hién thoi
duge du bao bing cach st dung anh tham chiéu. Khéi tham chiéu ma gidng nhét véi khoi
hién thoi ¢co thé duoc tim kiém trong pham vi tim kiém dinh trude trong anh tham chiéu.
Khéi hién thoi duge du bao dua trén khdi tham chiéu, va khéi du bao dugc tao ra nhu két
qua cua hoat dong du béo dwoc trir di khoi khdi hién thoi dé tao ra khdi con du.

Trong bd ma hoa/giai md ching han nhu by ma héa video cai tién (Advanced
Video Coding, AVC) H.264 va bd ma hoa video hi¢u qua cao (High Efficiency Video
Coding, HEVC), d du bao vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi, thi vecto chuyén dong
clia cac khéi duoc 1ap ma trude do gﬁn ké v6i khdi hién thoi hodc vecto chuyén dong cua
cac khdi duoc chua trong anh dugc lap ma trude dé duge st dung lam vecto chuyén dong
du bao cua khéi hién thoi. Vecto chuyén dong vi sai, ma la do chénh 1éch gilta vecto
chuyén dong va vecto chuyén dong du béo cua khdi hién thoi, duge bao hiéu cho bd giai
ma bang cach str dung phuong phap dinh trudc.

Du bao ndi cdu trac 12 k§ thuat d& nén anh bang cach loai bo phén du thira khong
gian trong anh. Trong quy trinh du bao ndi cAu trtc, khdi du bao duoc tao ra dua trén cac
diém anh 14n cin cua khéi hién thoi theo ché d6 du béo. Ngoai ra, khbi con du duge tao ra
bang cach trir di khbi du bao khoi khdi hién thoi.

Khoi con du dugce tao ra thong qua du bao lién cau truc hodc du bdo ndi cau triac
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duoc bién ddi va lugng t& va sau do duoc truyén t6i bo giai ma. Bo giai ma luong tr
nguoc va bién dbi nguoc khéi con dw va cdu thanh lai khéi hién thoi bang cach thém khoi
du béo cta khéi hién thoi vao khdi con du. Trong cac trudng hop dinh trudce, by giai ma
loai bd phén gia trong khéi hién thai dugc cAu thanh lai bang cach loc khdi hién thoi duge

cu thanh lai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich k§ thuét ctiia phuong phap va thiét bi gidi ma anh va phuong phép va
thiét bi 14p ma anh theo mot phuong 4n 1a dé d& xuit bo ma hoa/giai ma dé d€ dang thuc
hién phan cimg trong thiét bj 1ap ma anh va thiét bi giai ma anh, bang cach dat duge viéc
tiét kiém bit ddi voi cd cho phép cong cu mi héa bang cach xem xét d6 phu thudc giita
cac cong cu ma hoa, va béng cach ludn kich hoat mdt hoac nhiéu cong cu theo lugc ta.

Phuong phap gidi ma anh dwogc thuc hién béi thiét bi giai ma anh, theo cac
phuong 4n khac nhau bao gdm céc budc: nhan, tir ludng bit, thong tin c¢& cho phép cong
cu ma hoa thwr nhét cia cong cu ma hoa thur nhét, chi bao viéc cong cu ma hoda thir nhét ¢6
thé ap dung dugc cho trinh tur anh hay khong; nhén, tur ludng bit, thong tin c& cho phép
cong cu ma hoa thir hai ciia it nhat mot cong cu ma hoa tht hai lién quan dén cong cu ma
héa tht nhét, dua trén thong tin co cho phép cong cu ma hoa thu nhit nhan dugc; nhan
dang it nhat mot cong cu ma hoa trong s6 cong cu ma hoa thir nhét va cong cu ma héa thir
hai ma c6 thé ap dung dugc cho trinh ty anh dugc chua trong luéng bit, dwa trén it nhat
mot thong tin trong sd thong tin c¢& cho phép cong cu ma hda thi nhét va thong tin c¢& cho
phép cong cu ma hoa tha hai; va thuc hién giai ma trén trinh tu dnh dya trén it nhat mét
cong cu ma hoa dugc nhéan dang.

Khi thoéng tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhit chi bao rang cong cu mi hoa
thr nhit khong thé 4p dung duge cho trinh tu anh, thi thong tin ¢ cho phép cong cu ma
hoa thtt hai c6 thé khong nhéan dugc tir ludng bit, va c6 thé dugc nhan dang rang cong cu
ma hoéa thir hai khong thé ap dung duoc cho trinh tu anh. Khi thong tin c& cho phép cong
cu ma hoa thir nhat chi bao ring céng cu ma hoa thir nhat ¢ thé 4p dung dugc cho trinh
tu anh, thi thong tin ¢ cho phép cong cu ma hda thir hai cé thé nhan duoc tir luéng bit.

Céng cu mé héa thir hai c¢6 thé dugc chira trong nhém coéng cu ma héa lién quan
dén cong cu ma hoa thir nhét.

Thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thu nhét va thong tin c& cho phép cong cu
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ma héa thit hai c6 thé nhan dugc tir tap thong s trinh tu.

Thong tin co cho phép cong cu ma hoa tha nhét c6 thé 1a théng tin c& cho phép
danh cho cong cu ma hoa dbi véi it nhét mot phuong phép trong s6 phuong phap noi suy
va bao hiéu chuyén dong cai tién va phuong phap du bdo vecto chuyén dong cai tién, va
thong tin ¢ cho phép cong cu ma héa thir hai ¢co thé 1a thong tin c& cho phép danh cho
cdng cu ma hoa dbi voi it nhat mot phuong phép trong s6 phuong phéap bu chuyén dong
dua trén mo hinh afin, phuong phap d6 phén giai vecto chuyén dong thich nghi, phuong
phép sang loc vecto chuyén dong phia bd giai ma, phwong phap ché do hop nhét véi do
chénh 1éch vecto chuyén dong, va phuong phap du béo vecto chuyén dong dua trén lich
su.

Thong tin cd cho phép cong cu ma hoa thi nhét c6 thé 1a thong tin cd cho phép
danh cho cong cu ma hoa d6i voi phuong phép ché d6 du béo noi ciu tric md rong, va
thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé 1a thong tin ¢ cho phép danh cho
cong cu ma hoa d6i voi phuong phap sao chép khéi ndi cau tric.

Thong tin cd cho phép cong cu ma hoéa thir nhat c6 thé 1a thong tin ¢ cho phép
danh cho cong cu ma hoa ddi véi phuong phap xur 1y khoi tao va mo hinh héa ngit canh,
va thong tin ¢& cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé 1a thong tin c& cho phép danh cho
cong cu ma hoa ddi v6i phuong phap ma hoa phdn con du cai tién.

Thong tin c¢& cho phép cong cu ma héa thir nhét c6 thé 14 thong tin cd cho phép
danh cho cdng cu ma hoa ddi véi phuong phép bién dbi va luong t& dugc cai thién, va
thong tin ¢& cho phép cong cu ma hoéa thir hai ¢6 thé 1a thong tin c& cho phép danh cho
cong cu ma hoa d6i voi it nhdt mot phuong phép trong s6 phuong phap chon lua bién ddi
thich nghi va phuong phap bao hiéu thong s6 luong tir delta duoc cai thién.

Tap thong s6 trinh tu cia ludng bit phu hop véi luge téa chinh bao gbm thong tin
¢& cho phép cong cu ma hoa cé gia tri lubn bang 1, khi cong cu ma hoa duge nhén dang
khi thong tin c& cho phép cong cu ma hoa la 1 va cong cu ma héa duoc nhén dang khi gia
tri ctia thong tin c& cho phép cdng cu ma hoa thir nhAt tir trong s thong tin c& cho phép
cong cu ma hoa thir nhét va thong tin c& cho phép cong cu ma hoa tht hai la 0 khong
twong thich dbi véi hoat dong ma hoa dinh trude.

Tap thong s6 trinh tu cta ludng bit phit hop voi luge ta dudng co so co thé bao
gdm thong tin c¢& cho phép cong cu ma hoa thir nhat ludn c6 gia tri bang 0. Thong tin co

cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢ thé khong nhan duoc tir tap thong s6 trinh tu, va gia
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tri ctia thong tin ¢& cho phép céng cu ma hoa thir hai ¢6 thé dugc nhan dang 1a 0.

Phuong phap gidi ma anh con ¢o thé bao gdm budc nhan, tir ludng bit, thong tin
chuyén dong dugc chira trong it nhit mot don vi ma hoa trong khung cua trinh tu anh,
theo diéu kién dua trén gid tri cuia thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thu nhét.

Budc thuc hién giai ma trén trinh ty dnh dua trén it nhat mét cong cu ma hoa dugce
nhan dang c6 thé bao gébm céc budce: nhan dang bd loc ndi suy theo gia tri cia thong tin co
cho phép cong cu ma hoda thir nhit; va thuc hién du bdo lién cau tric bao gbm ndi suy va
du bao vecto chuyén dong ddi véi it nhét mot don vi ma héa theo thong tin chuyén dong
va bd loc ndi suy.

Nhiéu manh thong tin ctia thong tin c& cho phép cong cu ma héa c6 thé dugc phan
loai truge thanh nhiéu nhom cong cu ma hoa dya trén cac hoat dong ma hoa twong tng
v&i cac cong cu ma hoa, va thong tin co dai dién cua mdi nhéom cong cu ma hoa duge
phén loai trudce co thé duoc nhan dang trudc. Thong tin cd cho phép cong cu ma hoa thi
nhit c6 thé 1a thong tin ¢ dai dién ciia méi nhom cong cu ma hoa, va thong tin c& cho
phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé 1a thong tin ¢ con lai cia mdi nhom cdng cu mé hoa
ngoai trr thdng tin co dai dién.

Khi thong tin c& cho phép cdng cu ma hoa hién thoi phu thugc vao thong tin cua
cong cu ma hoa trude d6 twong ng v6i thong tin co cho phép cong cu ma hoa trude doé
nhan dugc trude do tu luéng bit, thi thong tin c& cho phép cong cu ma hoéa hién thoi ¢
thé nhan duge tir ludng bit, theo diéu kién dua trén thong tin ciia cong cu ma hoa trude do.

Thiét bi giai ma anh theo cac phuong an khac nhau bao gbm it nhét mot bo xtr 1y
duoc tao cdu hinh dé: nhan, tur ludng bit, thong tin c& cho phép cong cu mé héa thir nhat
cta cong cu ma hoa thir nhét chi bao viéc cong cu ma hoa thir nhét c6 thé 4p dung dugc
cho trinh ty anh hay khong; nhén, tu luéng bit, thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir
hai ctia it nhdt mot cong cu mi héa tha hai lién quan dén céng cu ma hoa tha nhat, dua
trén thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhit nhan duoc; nhan dang it nhat mot
cong cu ma hoa trong sb cong cu ma hoa thir nhét va cong cu mi hoa tha hai ma co thé ap
dung dugc cho trinh tu 4nh dugc chira trong ludng bit, dua trén it nhét mot thong tin trong
s6 thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhét va thoéng tin c& cho phép cong cu ma
hoéa tht hai; va thuc hién giai ma trén trinh tu anh dua trén it nhit mot cong cu ma hoa
duoc nhan dang.

Phuong phap 14p ma anh dugc thuc hién boi thiét bi 14p ma anh, theo mot phuong
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an, bao gé)m cac budc: 1dp ma trinh ty dnh dua trén it nhéat mot cong cu ma hoa tur trong s6
nhiéu cong cu ma hoa bao gém cong cu ma hoa thir nhét va cong cu ma hoa tht hai; tao ra
it nhat mot thong tin trong sé thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thu nhét chi bao viéc
cong cu ma hoa thir nhat co thé ap dung dugc cho trinh ty &nh hay khong va thong tin co
cho phép cong cu ma hoa thtr hai chi bao viéc cong cu ma hoa thir hai co thé ap dung
duoc cho trinh tu anh hay khong; va tao ra lu@)ng bit bao gém dir liéu trinh tu anh bao
gdm céc phan tir cii phdp duoc tao ra nhu két cua viéc 1ap ma, va tap thong s trinh tu bao
gdm it nhat mot thong tin trong sb thong tin c¢& cho phép cong cu ma hoa thir nhat va
thong tin c& cho phép cong cu ma hoa tht hai, trong do, khi gid tri cua thong tin c& cho
phép cdng cu ma hoéa thu nhat 1a 1, thi ludng bit bao gdm ca thong tin c& cho phép cong
cu ma hoa thtr nhit va thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir hai, va khi gia tri clia
thong tin co cho phép cong cu ma hoa thu nhét 12 0, thi ludng bit bao gbm thong tin cd
cho phép cong cu ma hoa thir nhit va co thé khong bao gdm thong tin c& cho phép cong
cu mi hoa thir hai.

Chuwong trinh dé thyc hién phwong phép theo cdc phuong an khac nhau c6 thé
dugc ghi trén vat ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo phuwong phéap va thiét bi gidi ma anh va phuong phép va thiét bi 14p ma anh
theo mdt phuong an, phan cimg ¢ thé duoc thuc hién mot cach d& dang trong thiét bi lap
mi anh va thiét bi giai ma anh, bing cach dat dugc viée tiét kiém bit dbi v6i co cho phép
cong cu ma hoa bang cach xem xét d6 phu thudc gilta cac cong cu ma hoa, va bing cach
ludn kich hoat mot hoac nhiéu cong cu theo lugce ta.

Tuy nhién, céc hidu qua ¢6 thé dat dugc bdi phuong phap va thiét bi giai ma anh
va phuong phap va thiét bi 14p ma anh, theo mot phuong an, khong bi han ché boi cac
hiéu qua dugc dé cp & trén, va cc hiéu qua khac ma khong dugc d& cap dén c6 thé duge
hiéu 5 rang bdi ngudi 6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ny tir cic phan mé ta

sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phan mo t4 ngan gon ctia moi hinh v& dugc cung cap de hicu tot hon cac hinh vé
dugc trich dan & day.

Fig.1 1a hinh v€& so dd khéi cua thiét bi giai ma anh theo mot phuong an.
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Fig.2 1 hinh v& so db khdi ctia thiét bi 14p ma anh theo mot phuong an.

Fig.3 1a hinh v& thé hién quy trinh dé x4c dinh it nhdt mot don vi ma hoa bing
cach chia tach don vi ma héa hién thoi, theo mét phuong an.

Fig.4 1a hinh vé thé hién quy trinh dé x4c dinh it nhit mot don vi ma hoa bang
cach chia tdch don vi ma héa khong vudng, theo mdt phuwong an.

Fig.5 12 hinh v& thé hién quy trinh dé chia tach don vi ma hoa dua trén it nhit mot
thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va théng tin ché do hinh dang chia tach, theo
mot phuong an.

Fig.6 14 hinh v& thé hién phuong phap dé x4c dinh don vi ma hoa dinh truge trong
36 s6 lugng don vi ma hda 1é, theo mot phuong an.

Fig.7 12 hinh v& thé hién thir bac dé xur Iy nhiéu don vi ma hoa khi nhiéu don vi
ma hoéa dugce xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa hién thoi, theo mot phuong an.

Fig.8 1a hinh v& thé hién quy trinh dé xac dinh viéc don vi ma hoéa hién thoi s&
dugc chia tach thanh sé lugng don vi ma hoa 1é khi cac don vi md héa khong thé xu ly
dugc theo thir bac dinh trudc, theo mot phuong an.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién quy trinh dé x4c dinh it nhat mot don vi ma hoa bang
céch chia tach don vi ma héa thir nhét, theo mot phwong 4n.

Fig.10 14 hinh v& thé hién viéc hinh dang ma trong d6 don vi ma hoa thr hai c6 thé
chia tdch dugc dugce gidi han khi don vi ma hoa thur hai c6 hinh dang khong vudng, ma
duogc xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa thir nhét, théa méan dié{l kién dinh trudc,
theo mot phuong an.

Fig.11 14 hinh v& thé hién quy trinh dé chia tach don vi ma héa vudng khi thong
tin ché do hinh dang chia tach chi bao rang don vi ma hoa vuong s& khong dugc chia tich
thanh bdn don vi m4 héa vudng, theo mot phuong an.

Fig.12 12 hinh v& thé hién thi bac xit Iy gifta nhiéu don vi ma hoa c6 thé dugce thay
ddi tuy thudc vao quy trinh dé chia tach don vi ma hoa, theo mot phuong én.

Fig.13 12 hinh v& thé hién quy trinh dé xac dinh d sau ctia don vi mé héa khi hinh
dang va kich thudc ctia don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma héa duoc chia tach dé& quy
sao cho nhiéu don vi ma hoa dugc x4c dinh, theo mdt phwong an.

Fig.14 1a hinh v& thé hién cic d9 sdu ma c6 thé xac dinh dugce dya trén cc hinh
dang va kich thudc cia cac don vi ma hoa, va cac chi sb phén (Part Index, PID) danh cho

viéc phan biét cac don vi ma hoa, theo mot phuong an.
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Fig.15 1a hinh v& thé hién viéc nhiéu don vi ma hoa dugc x4c dinh dya trén nhiéu
don vi dir liéu dinh trude duge chira trong hinh, theo mot phuong an.

Fig.16 1a hinh vé& thé hién cdc don vi ma hoa ma c6 thé duge xac dinh d6i voi mdi
hinh, khi dang két hop cta cac hinh dang ma trong d6 don vi ma hoa c6 thé dugc chia
tach khac nhau dbi v6i mdi hinh, theo mdt phwong 4n.

Fig.17 13 hinh v& thé hién cac hinh dang khac nhau ctia don vi ma héa, ma c6 thé
duge xac dinh dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach duoc biéu dién nhu ma nhi
phén, theo mdt phuong an.

Fig.18 la hinh vé& thé hién hinh dang khac ctia don vi ma hoa, ma c6 thé dugc xac
dinh dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach duogc biéu dién nhu ma nhi phan, theo
mot phuong an.

Fig.19 14 hinh v& so d6 khdi ctia hé théng 1ap ma va gii ma anh.

Fig.20 12 hinh v& so d6 khéi thé hién cac b phan cua thiét bi giai ma anh theo mot
phuong an.

Fig.21 la hinh v€ so dd vi du thé hién céu tric cta ludng bit duge tao ra theo chu
trac phén cip cia anh.

Fig.22A 14 hinh v& so d thé hién cac phin tir ci phép cla tap thong sb trinh tu,
theo mot phuong an. Fig.22B 1a hinh vé so d6 thé hién ngit nghia clia cic phéan tir ci phép
ctia tip thong s trinh tu, theo mdt phuong 4n.

Fig.23 1a hinh v& so dd thé hién ct phap va ngit nghia cta tap théng s trinh tu,
theo mdt phuong an.

Fig.24A 14 hinh v& so d6 thé hién co cong cu va chirc ning theo gid tri clia mdi cd
cong cu.

Fig.24B 1 hinh v& so d6 thé hién luoc ta chinh, theo mdt phuong an.

Fig.24C 1a bang thé hién cong cu twong Gmg véi mdi bit cia chudi bit thir nhat.

Fig.24D 1 hinh v& so d vi du thé hién gia tri ctia cac cd cdng cu ma duge gisi
han theo gi4 tri ctia chi sb tap cong cu thir nhit va gia tri ctia chi s6 tép cong cu thtr hai.

Fig.24E 1a hinh vé€ so dd vi du thé hién gia tri cia cc c& cong cu ma dugc gidi
han theo gié tri cia chi s6 tap cong cu thir nhét, theo mdt phuong 4n.

Cac hinh vé tir Fig.25A dén Fig.25D 1a cac hinh v& so d6 thé hién ct phap ctia don
vi mi hdéa dya trén gia tri ctia sps_admvp flag 2310 trén Fig.23, theo mot phuwong an.

Fig.25E 1a hinh v& so d6 thé hién ngit nghia ctia don vi ma hoa dua trén gia tri cia
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sps_admvp_flag 2310.

Fig.25F va Fig.25G la céc hinh v€ so d6 dé mo ta quy trinh giai ma (quy trinh du
béo lién cAu tric) dua trén gia tri ctia sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23, theo mdt phwong
4n. Céc hinh vé& tir Fig.25H dén Fig.25K 1a c4c hinh V& so db th hién b6 loc nodi suy dua
trén gia tri cua sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23, theo mot phuwong an. Fig.25L 1a hinh v&
so dd thé hién thong s6 nhi phan dua trén gia tri ctia sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23.

Fig.26 la hinh v€ luu dd dé mo ta phuong phap gidi ma anh theo mot phuwong an.

Fig.27 1a hinh v& so dd khdi thé hién cac bd phan cia thiét bi 14p ma anh 2700
theo mdt phuong an.

Fig.28 1a hinh vé& luu dd dé mo ta phuong phap 1ap ma anh theo mot phuong an.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phdp giai m3 anh dugc thuc hién boi thiét bi giai ma anh, theo céc
phuong an khac nhau bao gdm céac budce: nhan, tir ludng bit, thong tin c¢& cho phép cong
cu ma hoa th nhét cia cong cu ma hoa thu nhét, chi bao viéc cong cu mi hoa tha nhét ¢
thé ap dung dugc cho trinh tu dnh hay khong; nhén, tir ludng bit, thong tin c& cho phép
cbng cu ma hoa thir hai cua it nhét mét cong cu ma hoa thit hai lién quan dén cong cu ma
hoa thir nhét, dua trén thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhét nhan duoc; nhan
dang it nhit mot cong cu ma hoa trong ) cdng cu ma hoa thu nhét va cong cu ma hoa thu
hai ma c6 thé ap dung duge cho trinh tu &nh dugc chua trong ludng bit, dua trén it nhét
mdt thong tin trong sb thong tin cd cho phép cong cu ma hoa thir nhét va thong tin c¢& cho
phép cong cu ma hoa tht hai; va thuc hién gidi ma trén trinh ty anh dua trén it nhat mot
cdng cu ma hoa dugc nhén dang.

Thiét bi giai ma anh theo cac phuong an khac nhau bao gbm it nhat mot bo xir Iy
duoc tao cAu hinh dé: nhén, tir ludng bit, thdng tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhét
cta cong cu ma hoa thu nhét chi bao viéc cong cu ma hda thr nhét c6 thé ap dung dugc
cho trinh tu anh hay khong; nhéan, tur ludng bit, thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir
hai cua it nhat mot cdng cu ma hoa tht hai lién quan dén cdng cu ma hoa thtr nhét, dua
trén thong tin co cho phép cong cu ma hoa thir nhit nhan duoc; nhan dang it nhat mot
cong cu ma hoda trong sb cong cu mi hoa thir nhét va cong cu ma héa thit hai ma c6 thé ap
dung dugc cho trinh tu anh dugc chira trong ludng bit, dua trén it nhét mot thong tin trong

s6 thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhét va thong tin ¢ cho phép cdng cu ma
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héa thir hai; va thuc hién giai ma trén trinh tu anh duya trén it nhat mot cong cu ma hoa
duoc nhan dang. |

Phuong phéap 14p mé anh dugc thyc hién boi thiét bi 14p ma anh, theo mot phuong
an, bao gf?)m cac budc: 1ap ma trinh tu anh dua trén it nhéat mot cong cu ma hoa tur trong s6
nhidu cdng cu ma hoa bao gém cong cu ma hoéa thu nhét va cdng cu ma hoa thur hai; tao ra
it nhAt mot thong tin trong s6 thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhét chi bao viéc
cong cu ma hoa th nhét c6 thé ap dung dugc cho trinh ty dnh hay khong va thong tin co
cho phép cong cu ma hoa thtr hai chi bao viéc cong cu ma hoa thr hai ¢6 thé 4p dung
duoc cho trinh tu anh hay khong; va tao ra luéng bit bao gém dir liéu trinh tu anh bao
gém cac ph?ln tir ¢t phap dugc tao ra nhu két qua cua viéc lap ma, va tép thong sb trinh tu
bao gbm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir nhat va
thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir hai, trong dé, khi gid tri cta thong tin ¢ cho
phép cong cu ma hoa thu nhét 13 1, thi ludng bit bao gdm ca thong tin c& cho phép cong
cu ma hoéa th@t nhit va thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thir hai, va khi gid tri cua
thong tin co cho phép cong cu ma hoa thu nhit 12 0, thi ludng bit bao gdbm théng tin cd
cho phép cong cu ma hoa thu nhat va khong bao gdm thong tin c¢& cho phép cong cu ma
hoéa thur hai.

Chuwong trinh @& thuc hién phuong phép theo cac phuong an khac nhau duge ghi
trén vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh.

Vi sang ché cho phép nhitng phuong 4n thay d6i khac nhau va ¢ nhiéu vi dy, nén
cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh vé va dugc md ta chi tiét trong phan
md ta. Tuy nhién, diéu nay khong nhim han ché sang ché boi cac phuong thirc tién hanh
cu thé, va c6 thé dugc hiéu 1a tit ca cac phuong 4n thay d6i, phwong 4an tuong duong, va
phuong an thay thé khéng nim ngoai pham vi k§ thuat cua sang ché dugc chira trong séng
ché.

Trong phin mo ta vé cac phuong 4n ciia sang ché, cac phan giai thich chi tiét nhat
dinh cta linh vuc k¥ thuat lién quan dugce b qua khi dugce coi la ching 1am kho hiéu mot
cach khong can thiét ban chit cua sang ché. Ngoai ra, cac sb (vi du, tha nhét, thir hai, va
s6 tuong tr) dugc sir dung trong phan mo ta chi don thudn 1a cdc ma nhén dang dé phan
biét b phan nay voi bd phén khac.

Ngoai ra, theo sang ché, s& phai hiéu rang khi cdc bo phan “dugc két nbi” hoic

“dugc ghép ndi” v6i nhau, thi cac b phén nay co6 thé duge két noi hodc ghép noi truc tiep
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vé6i nhau, nhung con c6 thé duge két ndi hodc ghép ndi v6i nhau c6 bd phan trung gian &
gitra chung, trr khi dugc quy dinh khéc.

Theo séng ché, lién quan dén mot bd phan duge thé hién 1a “don vi” hoic
“modun”, hai hodc nhiéu bd phén c6 thé duoc két hop vao trong mdt bd phén hodc mot bo
phan c6 thé duge chia thanh hai hodc nhiéu bo phan theo chirc ning duge phén chia nho.
Ngoai ra, mdi bd phan duge md ta sau diy co thé thuc hién bd sung mot sb hoac tAt ca cac
chitc ning dugc thuc hién boi bd phén khac, ngoai cc chirc nang chinh cua mdi bo phan,
va mdt s6 chirc ning trong s6 cac chirc ning chinh ctia mdi phan tir c6 thé dugc thue hién
toan bd bdi bo phan khéc.

Ngoai ra, theo sang ché, “anh” hoac “hinh” co thé thé hién anh tinh cta video
hodc anh ddng, trc 1a, chinh ban than video.

Ngoai ra, theo sang ché, “mau” hoic “tin hiéu” thé hién dit liéu duoc gin cho vi
tri léy mau cua anh, tac 13, s& liéu sé& dugce xr ly. Vi du, cac gia tri diém anh cua anh trong
mién khong gian va cac hé sb bién dbi trén mién bién d6i c6 thé 1a cac mau. Pon vi bao
odm it nhét mot mAu nhu vay c6 thé dugce dinh nghia 1 khéi.

Sau day, phuong phap va thiét bi 14p ma anh va phuong phap va thiét bi giai ma
anh dua trén don vi ma hoa va don vi bién ddi cua céu truc cdy theo mdt phuong an duge
mb t dya vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.19.

Fig.1 1a hinh v& so db khdi thé hién thiét bi giai ma anh 100 theo mot phuong an.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé bao gdm bo nhan ludng bit 110 va bo giai ma 120.
Bo nhan ludng bit 110 va bd giai ma 120 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir 1y. Ngoai ra,
b nhan ludng bit 110 va bo giai ma 120 c6 thé bao gdm bd nhé luu cac 1énh s& dugc thuc
hién béi it nhat mot bo xir 1y.

B6 nhan ludng bit 110 ¢6 thé thu ludng bit. Ludng bit bao gbm thong tin vé viée
l4p mi anh cta thiét bi 14p ma anh 200 dugc mé ta sau day. Ngoai ra, ludng bit ¢6 thé
duge truyén tir thiét bi 14p ma anh 200. Thiét bi 1ap ma anh 200 va thiét bi giai ma anh
100 c6 thé duge két néi bing cach c6 day hodc khong ddy, va bo nhan ludng bit 110 ¢6
thé thu ludng bit bing cach c6 ddy hodc khong day. Bo nhan ludng bit 110 c6 thé thu
ludng bit tir vat ghi, ching han nhu vat ghi quang tinh hodc dia cimg. B0 giai ma 120 c6
thé cAu thanh lai anh dya trén thong tin nhan duoc tir luéng bit dugc thu. Bo gidi ma 120
c6 thé nhan, tir ludng bit, phan tir ¢t phap dé cAu thanh lai anh. B giai ma 120 6 thé cau

thanh lai 4nh dua trén phan tir ct phép.
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DPé md ta hoat dong cua thiét bi giai ma anh 100 chi tiét, b nhan ludng bit 110 c6
thé thu ludng bit.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé thuc hién hoat dong nhan, tir ludng bit, chudi bit
nhi phan tuong tmg véi ché d hinh dang chia tich ctia don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét bi
giai ma anh 100 c¢6 thé thuc hién hoat dong dé& xac dinh quy tic chia tach cta don vi ma
hoa. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé thuc hién hoat dong dé chia tach don vi ma
héa thanh nhiéu don vi ma hoa, dua trén it nhat mot trong sé chudi bit nhi phan twong ting
v6i ché do hinh dang chia tach va quy tic chia tach. P& xac dinh quy tic chia tach, thi
thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh pham vi thir nhit ctia kich thudc c6 thé cho phép
duogc cta don vi ma hoéa theo ty sb gifra chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa. bé
x4c dinh quy tic chia tach, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh pham vi thtt hai cta
kich thudc c6 thé cho phép duoc ciia don vi ma hoa theo ché do hinh dang chia tach cta
don vi ma héa.

Sau day, viéc chia tach don vi ma hoa s€ dugc mo ta chi tiét theo mot phuong an
cta sang ché.

Tht nhit, mét hinh c6 thé duoc chia tach thanh mot hoac nhiéu phén chia hoac
mot hodc nhiéu khung lat. Mot phén chia hoac mot khung lat co thé 14 trinh ty cta mot
hodc nhiéu don vi cAdy ma hoa (Coding Tree Unit, CTU). Theo mdt phuong an, mot phan
chia ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khung 1at, va mdt phan chia c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu CTU. Phan chia bao gdm mot hodc nhiéu khung lat c6 thé dugc xéac dinh trong hinh.

Nhu khai niém dugce so sanh véi CTU, do 1a khéi cdy ma hoa (Coding Tree Block,
CTB). CTB thé hién céc khdi NxN bao gdm NxN miu (N 14 sb nguyén). Mdi thanh phan
mau sic c6 thé duge chia tach thanh mot hodc nhiéu CTB.

Khi hinh ¢6 ba mang miu (cac mang mau danh cho c4c thanh phan Y, Cr, va Cb),
thi CTU bao gdm CTB ciia miu d9 sang, hai CTB ctia cic mau sdc do tuong tmg v4i mau
d0 séng, va céc cAu tric ¢ phap dugce sit dung dé 14p ma mau do sang va cdc mau sic do.
Khi hinh 1& hinh don séc, thi CTU bao gdm CTB ctia mau don sic va cic cdu tric ct phép
duogc st dung dé 14p ma céc mau don séc nay. Khi hinh 13 hinh dugc 14p ma trong cac mat
phing mau sic duge phan tach theo céc thanh phan mau sic, thi CTU bao gdm cac ciu
trac cu phap duoc sir dung dé 1ap ma hinh va cdc miu cta hinh.

Mot CTB ¢6 thé duoc chia tach thanh cac khi ma hoa MxN bao gbm MxN miu

(M va N 1a cac s nguyén).
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Khi hinh ¢é cidc mang mau danh cho céac thanh phén Y, Cr, va Cb, thi don vi ma
hoa bao gdm khéi ma hoa ctia mau do sang, hai khdi ma hoa cta cac mau sic do tuong
ung véi mau do sang, va cic cAu trac ch phap dugc sir dung dé 1ap ma mau do sdng va cac
mau séc d9. Khi hinh 1a hinh don séc, thi don vi ma hoa bao gébm khdi ma héa cia miu
don sic va céc céu tric cu phap duge sir dung dé 1p ma cdc mau don sdc nay. Khi hinh 12
hinh dugc 1ap ma trong cdc mat phing mau sdc dugc phan tach theo cc thanh phan mau
séc, thi don vi ma hoa bao gém cac cdu triic ¢t phdp duge st dung dé 1ap ma hinh va céc
mau cua hinh.

Nhu duge md ta & trén, CTB va CTU duoc phan biét khai niém v6i nhau, va khdi
ma héa va don vi ma hoa duoc phan biét khai niém véi nhau. Tuc 13, don vi ma hoa (CTU)
ding dé chi cdu tric dit liéu bao gb6m khbi mi hoa (CTB) bao gdm mAau twong img va ciu
triic cu phéap tuong Ung véi khéi ma héa (CTB). Tuy nhién, vi ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu raing don vi ma héa (CTU) hodc khéi mi héa (CTB)
dung dé chi khdi ¢6 kich thude nhit dinh bao gdm sb lugng mau nhét dinh, CTB va CTU,
hoidc khbi ma hoéa va don vi ma hoa duge dé cap trong phén mo ta k¥ thuat sau ddy ma
khong dugc phan bi€t voi nhau trir khi duge mo ta khac.

Anh c6 thé duoc chia tach thanh cac CTU. Kich thudc cia mdi CTU c6 thé dugc
xAc dinh dya trén thong tin nhan dugc tir ludng bit. Hinh dang ctia mdi CTU c6 thé 12 hinh
Vuéngcécﬁngrnétkmhthuéc.Tuyrﬂﬁén,phuongéncﬁaséngchékhéngbihanchéérdd

Vi du, théng tin vé kich thuée 16n nhét cta khdi ma hoa do sang cO thé nhan dugc
tir ludng bit. Vi duy, kich thudc 16n nhit ctia khéi ma héa do sang duge chi bao boi thong
tin v& kich thuéc 16n nhat ctia khdi ma hoa do sang c6 thé 1a mot kich thuéc trong sb 4x4,
8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128x128, va 256x256.

Vi du, thong tin v& do chénh léch kich thudc khdi d6 sang va kich thudce 16n nhat
cia khéi ma héa do séng ma c6 thé duge chia tach thanh 2 c6 thé nhan dugc tir ludng bit.
Thong tin vé do chénh 1éch kich thude khbi do sang co thé dung dé chi d¢ chénh léch kich
thuédce gitta CTU d0 sang va CTB do sang ma cé thé duoc chia tach thanh hai. Do d6, khi
thong tin vé kich thuée 16n nhit cta khdi ma hoa do sang ma c6 thé duoc chia tach thanh
hai va thong tin v& do chénh léch kich thuéc khéi d6 sang nhan dugc tir ludng bit dugce
két hop v6i nhau, thi kich thuéc ciia CTU d9 sang c6 thé duge xéc dinh. Kich thuge cua
CTU séc do ¢6 thé duge xac dinh bang cach sir dung kich thudc cia CTU do sang. Vi dy,
khi ty s6 Y: Cb: Cr 1a 4:2:0 theo dinh dang mau séc, thi kich thudc ctia khdi sic do c6 thé
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14 mot nita kich thude ctia khdi do sang, va kich thuée cia CTU sdc do c6 thé 1a mot nira
kich thugc cia CTU do sang.

Theo mot phuong an, vi thong tin v& kich thude 16n nhét ciia khdi ma hoa do sang
ma c6 thé chia tach duoc nhi phan nhan dugc tu luéng bit, nén kich thuéc 16n nhat cta
khéi mé héa do sang ma c6 thé chia tach duge nhi phan c6 thé duge xac dinh bién thién.
Nguoc lai, kich thudce 16n nhét cta khdi ma hoa do sang ma co thé chia tach dugc tam
phan c6 thé duge ¢b dinh. Vi dy, kich thudc 16n nhat ciia khi ma héa do sang ma cé thé
chia tédch dugc tam phan trong hinh-I c6 thé 1a 32x32, va kich thuéc 16n nhét ciia khdi ma
héa d0 séng ma c6 thé chia tich dugc tam phén trong hinh-P hodc hinh-B c6 thé 1a 64x64.

Ngoai ra, CTU ¢6 thé dugc chia tach phan cap thanh cac don vi ma héa dua trén
thong tin ché d6 hinh dang chia tach nhan dugc tur ludng bit. It nhat mot thong tin trong s6
thong tin chi bdo viéc chia tach t&r phan c6 duoc thuc hién hay khong, thong tin chi bao
viéc da chia tach ¢6 dwoc thuc hién hay khong, thong tin chiéu chia tach, va thong tin kiéu
chia tach c6 thé nhan duoc nhu thong tin ché d6 hinh dang chia tach tir ludng bit.

Vi du, thong tin chi bao viéc chia tach t&t phan c6 dugc thuc hién hay khong c6 thé
chi bdo viéc don vi ma hoa hién thoi c¢6 dugce chia tach t¢r phan (QUAD_SPLIT) hay
khong.

Khi don vi mi hoa hién thoi khong dugc chia tach tr phan, thi thong tin nay chi
bao viéc da chia tach cé dugc thuc hién hay khong co thé chi bao viéc don vi ma hoéa hién
thoi khong con dugce chia tich (NO_SPLIT) hay chia tach nhi phan/tam phén nira.

Khi don vi ma hoa hién thoi duoce chia tich nhi phan hodc tam phén, thi thong tin
chiéu chia tach chi bao réng don vi ma hoa hién thoi dugc chia tach theo mot chiéu trong
s6 chidu ngang va chiéu doc.

Khi don vi ma hoa hién thoi dugc chia tach theo chiéu ngang hodc chiéu doc, thi
thong tin kiéu chia tach chi bao rang don vi ma hoa hién thoi dugc chia tdch nhi phan hay
tam phan.

Ché d6 chia tach cta don vi ma héa hién thoi cé thé dugc xac dinh theo thong tin
chiéu chia tach va thong tin kiéu chia tach. Ché do chia tach khi don vi ma héa hién thoi
dugc chia tach nhi phan theo chiéu ngang co thé duogc xac dinh 1a ché dd chia tach chiéu
ngang nhi phan (SPLIT BT HOR), ché d6 chia tach khi don vi mi héa hién thoi dugc
chia tach tam phan theo chiéu ngang c6 thé dugc xéac dinh 1a ché do chia tach chidu ngang

tam phan (SPLIT TT HOR), ché do chia tach khi don vi ma hoa hién thoi duge chia tach
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nhi phéan theo chiéu doc c6 thé dugce xac dinh 1a ché d6 chia tach chiéu doc nhi phan
(SPLIT BT VER), va ché do chia tach khi don vi ma hoa hién thoi dugce chia tach tam
phan theo chiéu doc co thé dugc xac dinh ché do chia tach chidu doc tam phan
SPLIT TT VER.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan, tir ludng bit, théng tin ché d¢ hinh dang chia
tach tir mot chudi bit nhi phan. Dang cua ludng bit dugce thu boi thiét bi gidi ma anh 100
c6 thé bao gém ma nhi phan chiéu dai cb dinh, ma don phan, ma don phan bi cit cut, ma
nhi phan dugc x4c dinh trude, hodc ma tuong tu. Chudi bit nhi phan 1a thong tin dudi
dang s6 nhi phan. Chudi bit nhi phan c6 thé bao gdm it nhat mt bit. Thiét bi giai ma anh
100 c6 thé nhan thong tin ché d6 hinh dang chia tich twong Gng véi chudi bit nhi phén,
dua trén quy téc chia tach. Thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé xac dinh xem c6 chia tach tr
phan don vi ma hda hay khong, xem c6 khong chia tach don vi ma hoa hay khong, chiéu
chia tach, va kiéu chia tach, dua trén mot chudi bit nhi phan.

Don vi ma héa ¢6 thé nhé hon hodc gidng nhuw CTU. Vi dy, vi CTU la don vi ma
héa c6 kich thudce 16n nhat, nén CTU 1a mét trong sb cdc don vi ma héa. Khi thong tin ché
d6 hinh dang chia tach vé CTU chi bao réng viéc chia tach khong dugc thyc hién, thi don
vi md héa duoc xac dinh trong CTU c¢6 cung mdt kich thuée nhu kich thudce cua CTU.
Khi thong tin ché d hinh dang chia tach v& CTU chi bao rang viéc chia tach dugc thuc
hién, thi CTU c6 thé dugc chia tach thanh céc don vi ma héa. Ngoai ra, khi thong tin ché
d6 hinh dang chia tach vé don vi ma hoa chi bao réng viéc chia tach dugc thuc hién, thi
don vi ma hoa c6 thé duge chia tach thanh cdc don vi ma héa nhd hon. Tuy nhién, viéc
chia tich anh khong bi han ché & d6, va CTU va don vi ma hoa c6 thé khong dugce phan
biét. Viéc chia tdch don vi ma héa s€ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao Fig.3 dén Fig.16.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu khéi du béao dé du béo c6 thé duge xac dinh tir don vi
mi héa. Khéi du bao c6 thé nhé hon hodc gidng nhu don vi ma héa. Ngoai ra, mot hodc
nhidu khéi bién dbi dé bién ddi c6 thé dugc xac dinh tir don vi ma héa. Khoi bién doi ¢o
thé nho hon hoic gidng nhu don vi ma héa.

Hinh dang va kich thudc ciia khdi bién dbi va khéi du bo ¢6 thé khong lién quan
dén nhau.

Theo phuong an khéc, viéc du bdo co thé duoc thuc hién bang cach sir dung don
vi mi héa 1am don vi du bao. Ngoai ra, viéc bién ddi c6 thé duge thuc hién bang cach sir

dung don vi ma hoa lam khoi bién doi.

-15-



38078

Viéc chia tach don vi ma hoa s& dugc md ta chi tiét co dua vao Fig.3 dén Fig.16.
Khdi hién thoi va khéi 14n can cua sang ché ¢6 thé chi bdo mot don vi trong s6 CTU, don
vi ma hoa, khdi du bao, va khdi bién dbi. Ngoai ra, khdi hién thdi hodc don vi ma hoa
hién thoi 1a khdi ma duoc giai ma hodc 14p ma hién thoi hodc duoc chia tich higén thoi.
Khéi 1an can c6 thé 1a khéi dugc cdu thanh lai truée khbi hién thoi. Khoi lan can 6 the
gAn k& v6i khéi hién thdi v& mit khong gian hodc thoi gian. Khéi lan can c6 thé dugc
dinh vi & mot vi tri trong sb bén trai phia dudi, bén trai, bén trai phia trén, phia trén, bén
phai phia trén, bén phai, va cac mat bén phai phia dudi cua khéi hién thoi.

Fig.3 14 hinh v& thé hién quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma anh 100, dé
xéc dinh it nhat mot don vi ma hoa béng cach chia tach don vi ma hoa hién thoi, theo mot
phuong an.

Hinh dang khéi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN,
Nx32N, 16NxN, Nx16N, 8NxN, hogc Nx8N. O day, N c6 thé 1a s6 nguyén duong. Thong
tin hinh dang khdi 1a thong tin chi bao it nhit mot thong tin trong sb hinh dang, chiéu, ty
sb chiéu rong va chiéu cao, hodc kich thudc ciia don vi ma hoa.

Hinh dang cia don vi ma hda co thé bao gdm hinh vudng va hinh khdng vudng.
Khi d6 dai cia chidu rong va chidu cao ciia don vi ma hoa gidng nhau (trc 1a khi hinh
dang khdi ciia don vi ma hoa 1a 4Nx4N), thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xéc dinh
thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma héa 1a hinh vudng. Thiét b giai ma anh 100 ¢6 thé
x4ac dinh hinh dang cta don vi ma hoa la hinh khong vudng.

Khi chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa khac nhau (tirc 1a khi hinh dang
khdi cta don vi md hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN, Nx32N, 16NxN,
Nx16N, 8NxN, hogc Nx8N), thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh thong tin hinh
dang khéi cia don vi ma héa 1a hinh dang khong vuéng. Khi hinh dang ctia don vi ma hoa
12 hinh khéng vudng, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh ty s6 cla chiéu rong va
chidu cao theo thong tin hinh dang khdi cta don vi ma hoa la it nhat mot ty sb trong sb
1:2,2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 1:32, va 32:1. Ngoai ra, thiét bi gidi ma anh 100 co
thé xac dinh xem don vi ma hoa c6 theo chiéu ngang hay chiéu doc hay khong, dua trén
d6 dai cua chidu rong va do dai cta chidu cao cta don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét b giai
mi anh 100 ¢6 thé xac dinh kich thudc ciia don vi ma héa, dua trén it nhat mot do dai
trong sb do dai cua chiéu rong, do dai cua chiéu cao, hodc dién tich ctia don vi mi hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh hinh dang cta don
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vi ma hoa bang cach sir dung thong tin hinh dang khéi, va c6 thé xac dinh phuong phap
chia tach ctia don vi ma hoa bang cach sir dung thong tin ché d6 hinh dang chia tach. Tirc
1, phuong phap chia tich don vi ma hoa dugc chi bdo boi thong tin ché d6 hinh dang chia
tach c6 thé duoc xac dinh dua trén hinh dang khdi duoc chi bdo bdi thong tin hinh dang
khéi duoc sir dung bai thiét bi giai ma anh 100.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhén thong tin ché d hinh dang chia tach tir ludng
bit. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & do, va thiét bi giai ma anh 100 va thiét bi lap
ma anh 200 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang chia tach duoc thoéa thun trude,
dua trén thong tin hinh dang khéi. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché
d6 hinh dang chia tach dugc thoa thuin trude ddi voi CTU hodc don vi ma hoa nhd nhét.
Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh thong tin ché do hinh dang chia tich déi
vé6i CTU la chia tach tir phan. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh thong tin
ché d6 hinh dang chia tach lién quan dén don vi ma héa nhé nhit 1a “khong thuc hién chia
tach”. Cu thé 1a, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh kich thuéc cua CTU la 256x256.
Thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh théng tin ché do hinh dang chia tach dugc thoa
thuan trudce 1a chia tach tr phan. Chia tach tir phén 1a ché d6 hinh dang chia tich ma trong
d6 ca chidu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa duge chia doi. Thiét bi giai ma anh 100
¢6 thé nhan don vi ma hoa c6 kich thude 128x128 tir CTU c6 kich thude 256x256, dua
trén thong tin ché do hinh dang chia tach. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xdc
dinh kich thuéc ctia don vi ma héa nhé nhét 1a 4x4. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan
thong tin ché do hinh dang chia tach chi bao “khong thuc hién chia tach” ddi véi don vi
ma héa nhé nhit.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé st dung thong tin hinh dang
khéi chi bao ring don vi ma hoa hién thoi 6 hinh dang vudng. Vi du, thiét bi giai ma anh
100 c6 thé xac dinh viéc c6 khong chia tach don vi ma héa vudng hay khong, viéc c¢6 chia
tach theo chidu doc don vi mi hoa vudng hay khong, viéc c6 chia tach theo chidu ngang
don vi ma héa vudng hay khong, hoic viéc c6 chia tach don vi ma hoéa vudng thanh bbn
don vi ma hoa hay khong, dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tdch. Tham khao Fig.3,
khi thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma hoa hién thoi 300 chi bao hinh dang vuodng,
thi by gidi ma 120 c6 thé khong chia tach don vi ma héa 310a c6 kich thuée gidng nhu
don vi ma hoéa hién thoi 300, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach chi bdo khong

thuc hién chia tach, hodc c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa 310b, 310c, 310d, 310e, hodc
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310f dwoc chia tach dua trén thong tin ché do hinh dang chia tich chi bao phuong phép
chia tach nhét dinh.

Tham khao Fig.3, theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh
hai don vi ma hoa 310b nhan dugc béng cach chia tach don vi ma hoa hién thoi 300 theo
chiéu doc, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach chi bao thuc hién chia tach theo
chidu doc. Thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh hai don vi ma hoa 310c nhan duoc
bang cach chia tach don vi ma héa hién thoi 300 theo chidu ngang, dua trén thong tin ché
do6 hinh dang chia tach chi bao thuc hién chia tach theo chiéu ngang. Thiét bi gidi ma anh
100 ¢6 thé x4c dinh bbén don vi ma hoa 310d nhan dugc bang cach chia tach don vi ma
hoa hién thoi 300 theo cac chiéu doc va chiéu ngang, dua trén thong tin ché d6 hinh dang
chia tach chi bdo thuc hién chia tach theo cac chidu doc va chiéu ngang. Theo mat
phwong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh ba don vi ma hoa 310e nhan dugc
bang cach chia tach don vi ma héa hién thoi 300 theo chiu doc, dua trén thong tin ché do
hinh dang chia tach chi bao thuc hién chia tach tam phén theo chiéu doc. Thiét bi giai ma
énh100céthéxécdhﬂlbadon\drnﬁhéa310fnh@1duqcb5ngcédnchmlédldonvinﬁ
hoa hién thoi 300 theo chiu ngang, dua trén thong tin ché d hinh dang chia tach chi bao
thue hién chia tach tam phén theo chidu ngang. Tuy nhién, cac phuong phép chia tach cia
don vi ma hoa vudng khong bi han ché béi cac phuong phap duge mo ta & trén, va thong
tin ché do hinh dang chia tach c¢6 thé chi bao cac phuong phap khac nhau. Céc phuong én
chia tach dinh trudc dé chia tach don vi ma hoa vudng s& dugc mo ta chi tiét bén dudi
thong qua cac phuong an khac nhau.

Fig.4 12 hinh v& thé hién quy trinh, dwoc thuc hién boi thiét bi giai ma anh 100, dé
xac dinh it nh4t mét don vi ma hoa b%mg cach chia tach don vi ma hoa khong vudng, theo
mdt phuong an.

Theo mdt phwong 4n, thiét bj giai ma anh 100 c6 thé sir dung théng tin hinh dang
khéi chi bao ring don vi ma héa hién thoi 14 hinh dang khong vudng. Thiét bi giai ma anh
100 c6 thé xéac dinh viéc c6 khong chia tich don vi ma hoa hién thdi khong vudng hay
khong hoac viéc c6 chia tach don vi ma hoéa hién thoi khong vudng hay khong bang cach
sir dung phuong phap chia tich nhat dinh, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach.
Tham khao Fig.4, khi thong tin hinh dang khéi cia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450
chi bao hinh dang khong vuéng, thi thiét bj giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa 410 hoac 460 c6 kich thudce giéng nhu don vi ma héa hién thoi 400 hoac 450, dua
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trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach chi bao khong thuc hién chia tach, hoac c6 thé
xac dinh cac don vi ma hoéa 420a va 420b, 430a ti 430c, 470a va 470b, hodc 480a t6i
480c duoc chia tach dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach chi bdo phuong phép
chia tach nhét dinh. Cac phuong 4n chia tach dinh trude dé chia tach don vi ma hoa khong
vudng s& dugc mo ta chi tiét bén dudi thong qua cdc phuong an khac nhau.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh phwong phap chia
tach cia don vi ma hoa bing céach sir dung thong tin ché d6 hinh dang chia tach va, trong
trudng hop nay, thong tin ché do hinh dang chia tach co thé chi bao sb luong cia mot
hodc nhiéu don vi ma héa dugc tao ra béng cach chia tach don vi ma héa. Tham khao
Fig.4, khi thong tin ché d6 hinh dang chia tach chi bao chia tach don vi ma héa hién thoi
400 hoac 450 thanh hai don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh hai don
vi ma hoa 420a va 420b, hodc 470a va 470b dugc chira trong don vi ma héa hién thoi 400
hodc 450 bing céch chia tach don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450 dua trén thong tin ché
do6 hinh dang chia tach.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi giai ma anh 100 chia tach don vi ma hoéa hién
thoi khong vuong 400 hodc 450 dya trén thong tin ché do hinh dang chia tach, thi thiét b
giai ma anh 100 co thé xem xét vi tri cia canh dai ca don vi ma hda hién thoi khong
vudng 400 hodc 450 dé chia tach don vi ma hoa hién thoi. Vi du thiét bi giai ma anh 100
¢6 thé xac dinh nhiéu don vi md hoa bang cich chia tich don vi ma hoa hién thoi 400
hodc 450 theo chiéu chia tach canh dai ctia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450 khi xem
xét hinh dang cta don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché @6 hinh dang chia tach chi bdo chia tach
(chia ba) don vi ma héa thanh sd luong khéi 1¢, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xdc
dinh sb luong don vi ma héa 1é duge chira trong don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450. Vi
du, khi théng tin ché d6 hinh dang chia tach chi bao chia tach don vi ma hoa hién thoi 400
hodc 450 thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé chia tach don vi ma
hoa hién thoi 400 hodc 450 thanh ba don vi ma héa 430a, 430b, va 430c, hodc 480a, 480b,
va 480c.

Theo mot phuong an, ty s6 cua chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa hién
thoi 400 hodc 450 c6 thé 1a 4:1 hodc 1:4. Khi ty sé cua chiéu rong va chiéu cao 1a 4:1, thi
thong tin hinh dang khéi c6 thé 1a chidu ngang vi do dai cla chiéu rong 16n hon so véi dd

dai ctia chiéu cao. Khi ty sb cta chiéu rong va chidu cao 1a 1:4, thi thong tin hinh dang
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khéi c6 thé 14 chidu doc vi do dai cia chidu rong nhd hon so véi d6 dai cta chidu cao.
Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh chia tach don vi ma héa hién thoi thanh s luong
khéi 18, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100
¢6 thé x4c dinh chiu chia tach ctia don vi ma héa hién thdi 400 hodc 450, dua trén thong
tin hinh dang khéi cua don vi mad hoa hién thdi 400 hodc 450. Vi dy, khi don vi ma héa
hién thoi 400 theo chiéu doc, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh céc don vi ma
héa 430a dén 430c bing cach chia tach don vi mi hoa hién thai 400 theo chiéu ngang.
Ngoai ra, khi don vi ma hoa hién thoi 450 theo chidu ngang, thi thiét bi giai ma anh 100
¢6 thé x4c dinh céc don vi ma hoa 480a dén 480c bing céch chia tach don vi ma hoa hién
thoi 450 theo chidu doc.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé x4c dinh s6 lugng don vi ma
héa 1¢ duoc chira trong don vi ma hda hién thoi 400 hodc 450, va khong phai tAt ca cac
don vi ma hoéa dugc xéc dinh co thé co kich thude giéng nhau. Vi dy, don vi ma héa dinh
trude 430b hodc 480b trong sb s6 luong don vi ma hoa 1¢ dugc xac dinh 430a, 430b, va
430c, hodc 480a, 480b, va 480c co thé ¢6 kich thudc khac vai kich thude cta cac don vi
ma héa khac 430a va 430c, hodc 480a va 480c. Ttc la, cac don vi ma hoa ma co thé duogc
xéc dinh bing cach chia tach don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450 c6 thé c6 nhiéu kich
thude va, trong mot sb trueong hop, tit ca s6 lugng don vi ma hoa 1¢ 430a, 430b, va 430c,
hoic 480a, 480b, va 480c c6 thé c6 kich thudc khéc nhau.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang chia tach chi béo chia tach
don vi ma hoa thanh sé luong khéi 1&, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xdc dinh sb
luong don vi ma hoa 1é du’g’c chira trong don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450, va ngoai
ra, ¢6 thé dit giéi han nhét dinh trén it nhit mot don vi ma héa trong s6 sé lueng don vi
ma hoéa 1é duogc tao ra bﬁng cach chia tich don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450. Tham
khao Fig.4, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé thiét dat quy trinh giai ma doi v6i don vi ma
héa 430b hodc 480b dugc dinh vi tai trung tam trong s ba don vi ma hoa 430a, 430b, va
430c¢ hodc 480a, 480b, va 480c dugc tao ra béng cach chia tdch don vi ma hoa hién thoi
400 hodc 450 khac véi quy trinh gidi ma dbi vai cac don vi ma héa khac 430a va 430c,
hodc 480a va 480c. Vi du, thiét bi giai ma anh 100 co thé gi6i han don vi ma hoa 430b
hodc 480b tai vi tri trung tAm s& khong dugc chia tich thém nita hodc s€ dugc chia tach
chi mot sb 1an dat trude, khong giéng nhu cdc don vi ma hoa khac 430a va 430c, hodc

480a va 480c.
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Fig.5 12 hinh vé& thé hién quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma anh 100, dé
chia tich don vi ma hoa dua trén it nhit mot thong tin trong sé théng tin hinh dang khoi
va thong tin ché d6 hinh dang chia tach, theo mot phwong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh chia tach hoic
khong chia tach don vi ma hdéa vudng thir nhét 500 thanh cac don vi mi hoéa, dua trén it
nhit mot thong tin trong sb théng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang chia
tach. Theo mdt phuong an, khi thong tin ché do hinh dang chia tach chi bao chia tdch don
vi mi héa thi nhit 500 theo chidu ngang, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don
vi mi héa thir hai 510 bing cach chia tach don vi ma hoa thir nhit 500 theo chiéu ngang.
Pon vi ma héa thtr nhit, don vi ma hoa thir hai, va don vi ma hoa tht ba dugc st dung
theo mdt phuong an 1a céc thuét ngit dugc su dung dé hiéu mdi quan h¢ trudc va sau khi
don vi ma hda dugc chia tdch. Vi du, don vi ma hoéa thir hai c6 thé duoc xac dinh béng
cach chia tach don vi ma hoa thi nhét, va don vi mé héa tht ba co thé duoc xac dinh béng
céch chia tach don vi ma héa tha hai. S& duoc hidu ring mdi quan hé ctia don vi ma hoa
tht nhit, don vi ma hoa tht hai, va don vi ma hoa thtt ba tuan theo cac phén mo ta & trén.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh chia tach hoic
khong chia tach don vi ma hoa dugc xac dinh thir hai 510 thanh céc don vi ma hoa, dua
trén thong tin ché do hinh dang chia tach. Tham khao Fig.5, thiét bi gidi ma anh 100 c6
thé hodc khong thé chia tach don vi ma héa khong vudng thir hai 510, ma duge xéc dinh
béng cach chia tach don vi ma hoéa thir nhét 500, thanh mot hodc nhiéu don vi ma hoa thi
ba 520a, hoidc 520b, 520c, va 520d dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach. Thiét bi
gidi ma anh 100 c6 thé nhan thong tin ché do hinh dang chia tach, va c6 thé nhan nhiéu
don vi ma hoéa c6 hinh dang khéac nhau thtr hai (vi dy, 510) bé“mg cach chia tach don vi ma
hoa thir nhét 500, dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach nhan duoc, va don vi ma
héa tht hai 510 ¢6 thé dugc chia tach bang cach st dung phuong phép chia tach cua don
vi ma hoa thir nhét 500 dua trén thong tin ché @6 hinh dang chia tach. Theo m¢t phuong
an, khi don vi ma hoa th nhét 500 duoc chia tach thanh cac don vi ma héa tht hai 510
dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach ctia don vi ma héa thir nhat 500, thi don vi
ma hoéa thir hai 510 cling co thé duoc chia tach thanh cac don vi ma hoa thit ba 520a, hodc
520b, 520c, va 520d dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach ctia don vi ma hoa thr
hai 510. T@c 1a, don vi ma hoa c6 thé duogc chia tach dé quy dua trén thong tin ché do

hinh dang chia tch ctia mdi don vi ma héa. Do d6, don vi m& héa vudng c6 thé dugc xac
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dinh bang cach chia tach don vi ma hoa khong vudng, va don vi ma hoa khong vudng c6
thé duge xac dinh bang cach chia tach d& quy don vi ma héa vudng.

Tham khao Fig.5, don vi ma hoa nhat dinh trong sb sé lugng don vi mé hoa tht ba
1& 520b, 520c, va 520d dugc x4c dinh bang cach chia tach don vi ma héa khong vudng thir
hai 510 (vi du, don vi ma hoa tai vi tri trung tdm hodc don vi ma héa vudng) co thé duoc
chia tich dé quy. Theo mot phuong an, don vi mad hoa khoéng vuong thir ba 520b trong s6
s lwong don vi ma héa thi ba 18 520b, 520c, va 520d c6 thé duge chia tich theo chiéu
ngang thanh nhidu don vi ma héa thtt tu. Pon vi ma hoa khong vudng thir tu 530b hodc
530d trong s nhiéu don vi ma héa thir tw 530a, 530b, 530c, va 530d c6 thé dugc chia tach
14n nita thanh nhiéu don vi ma hoa. Vi du, don vi mi héa khong vudng thir tu 530b hodc
530d ¢6 thé dugc chia tach 14n nita thanh s lrong don vi ma hda 1é. Phuong phap ma co
thé dugc st dung dé chia tach dé quy don vi ma hoa s& duge mo ta bén dudi thong qua
cac phuong &n khac nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach mdi don vi ma hoa
thr ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d thanh cac don vi ma hoa, dua trén thong tin ché d6
hinh dang chia tach. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh khong chia tach
don vi ma hoéa ther hai 510 dua trén thong tin ché do hinh dang chia tdch. Theo mot
phwong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa khong vudng thir hai
510 thanh sb lugng don vi ma hoa thit ba 1& 520b, 520c, va 520d. Thiét bi giai ma anh 100
c6 thé dat giGi han dinh trude trén don vi ma hoa thir ba dinh trudce trong s6 s lugng don
vi ma héa thi ba 1& 520b, 520c, va 520d. Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé gidi han
don vi ma hoda thir ba 520c tai vi tri trung tdm trong s6 sb lugng don vi ma hoéa thu ba 1€
520b, 520c, va 520d sé& khong con dugc chia tach nita hodc s€ dugce chia tach mot sb 1an
¢6 thé tao ciu hinh dugc.

Tham khao Fig.5, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé gi6i han don vi ma héa tht ba
520c, ma & tai vi tri trung tam trong sb sb lrong don vi ma héa thtr ba 1é 520b, 520c¢, va
520d duoc chtra trong don vi ma hoa khong vudng tht hai 510, s€ khong con dugc chia
tach nita, s& duogc chia tach bing cach st dung phuong phép chia tach nhit dinh (vi du,
chi duogc chia tach thanh bdn don vi ma héa hodc duoc chia tach béng cach st dung
phuong phap chia tich cta don vi ma hoa thtr hai 510), hodc s€ dugc chia tach chi mot s6
1in nhat dinh (vi du, chi duoc chia tach n lan (trong d6 n>0)). Tuy nhién, su gidi han trén

don vi ma hoa thir ba 520c tai vi tri trung tdm chi don thudn theo céc phuong an, va do do,
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s€ khong duogc hiéu 14 bi han ché theo cac phuong an dugc mo ta & trén, va s€ dugc hiéu
1a 4 bao gdm cac gi6i han khac nhau dé giai ma don vi ma héa tht ba 520c tai vi trf trung
tdm khac véi cac don vi ma hoa thir ba khac 520b va 520d.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan thong tin ché d§ hinh
dang chia tdch, ma dugc st dung dé chia tach don vi ma hoa hién thoi, tir vi tri nhét dinh
trong don vi ma hoa hién thoi.

Fig.6 1a hinh v& thé hién phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma anh 100,
dé x4c dinh don vi ma hoa nhit dinh trong s sd lugng don vi ma hoa 1€, theo mot phuong
an.

Tham khao Fig.6, thong tin ché d6 hinh dang chia tach cua don vi ma hda hién
thoi 600 hodc 650 c6 thé dugc nhan tir mAu cta vi tri nhat dinh (vi du, mAu 640 hoic 690
cua vi tri trung tAm) trong s6 nhiéu miu duge chira trong don vi ma héa hién thoi 600
hodc 650. Tuy nhién, vi tri nhét dinh trong don vi ma hda hién thoi 600, ma it nhat mot
ménh thong tin cia thong tin ché do hinh dang chia tach c6 thé duge nhén, khong bi han
ché béi vi tri trung tdm trén Fig.6, va co thé bao gdm cac vi tri khac nhau dugc chira trong
don vi ma hoa hién thoi 600 (vi du, cac vi tri trén ciing, dudi cung, bén trai, bén phai, bén
trai phia trén, bén trai phia dudi, bén phai phia trén, va bén phai phia dudi). Thiét bi giai
ma anh 100 ¢6 thé nhén thong tin ché do hinh dang chia tach tir vi tri nhat dinh va c6 thé
xac dinh chia tach hodc khong chia tach don vi ma héa hién thoi thanh cac don vi ma hoa
¢6 hinh dang khac nhau va kich thudc khac nhau.

Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa hién thoi duoc chia tach thanh sb luong
cac don vi ma hoéa dinh trude, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chon lya mot trong sb
céc don vi ma hoa nay. Cac phuong phap khéac nhau cé thé dugc sir dung dé chon Iya mot
trong s6 nhiéu don vi ma héa, s& dugc mo ta bén dudi thong qua cac phuong an khac
nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 co thé chia tach don vi ma hoa hién
thoi thanh nhiéu don vi ma héa, va ¢ thé xac dinh don vi ma hoa tai vi tri dinh trude.

Theo mot phwong 4n, thiét bj giai ma anh 100 c6 thé st dung thong tin chi bao cac
vi tri cia sb lugng don vi ma hoa 1é, dé xac dinh don vi mé hoa tai vi tri trung tAm trong
s6 6 lugng don vi ma hoa 1¢. Tham khéao Fig.6, thiét bi gidi ma anh 100 ¢6 thé xac dinh
sb luong don vi ma hoa 1¢é 620a, 620b, va 620c hodc sb lugng don vi ma hoda 1€ 660a,

660b, va 660c béng cach chia tach don vi ma hoéa hién thoi 600 hodac don vi ma hoa hién
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thoi 650. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa & gilta 620b hodc don vi |
ma hoa & gitta 660b bang cach st dung thong tin vé cac vi tri ctia s6 lugng don vi ma héa
1é 620a, 620b, va 620¢ hodc s6 lwgng don vi ma hoa 1& 660a, 660b, va 660c. Vi du, thiét
bi gidi ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b cta vi tri trung tim béng cach xac
dinh céc vi tri ciia cdc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dua trén thong tin chi bao céac vi
tri ciia cAc mau dugce xac dinh dugc chia trong cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c.
Chi tiét, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa 620b tai vi tri trung tm
béng cach x4c dinh cac vi tri cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dua trén thong
tin chi b4o cac vi tri cia cdc mau bén trai phia trén 630a, 630b, va 630c cia cac don vi ma
héa 620a, 620b, va 620c.

Theo mot phuong an, thong tin chi bdo céc vi tri cla cac mau bén trai phia trén
630a, 630b, va 630c, ma lan lugt duge chira trong cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c,
6 thé bao gém thong tin vé cac vi tri hodc toa do cia cac don vi ma héa 620a, 620b, va
620c¢ trong hinh. Theo mdt phuong an, thong tin chi bdo cac vi tri cia cac mau bén trai
phia trén 630a, 630b, va 630c, ma 1an lugt dugce chita trong cac don vi ma hoa 620a, 620b,
va 620c, c6 thé bao gém thong tin chi bao céac chiu rong hodc chiéu cao cua cic don vi
ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ dugc chira trong don vi ma hoa hién thoi 600, va cac chiéu
rong hodc chiéu cao ¢ thé twong tng véi thong tin chi bao do chénh léch gitta cac toa do
cta cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trong hinh. Tuc 1a, thiét bi giai ma anh 100 co
thé x4c dinh don vi ma hoa 620b tai vi tri trung tm bang cach truc tiép stir dung thong tin
vé céc vi tri hodc toa do ctia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trong hinh, hoac béng
cach sir dung thong tin vé chiéu rong hoic chiéu cao cua cac don vi mi héa, ma tuong
rng véi cac gia tri khac nhau gitta cac toa do.

Theo mot phuong an, thong tin chi bao vi tri cua mau bén trai phia trén 630a cua
don vi ma héa phia trén 620a co thé bao gdm cac toa do (xa, ya), thong tin chi bdo vi tri
cia mau bén trai phia trén 630b cua don vi ma hoa & gitra 620b ¢ thé bao gdm céc toa do
(xb, yb), va thong tin chi bdo vi tri cia mau bén trai phia trén 630c cia don vi ma hoa
phia dudi 620c ¢6 thé bao gdm céc toa dd (xc, yc). Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xéc
dinh don vi ma héa & gifta 620b bang cach sir dung céc toa do cua cac mau bén trai phia
trén 630a, 630b, va 630c ma lan luot duge chta trong cac don vi ma héa 620a, 620b, va
620c. Vi du, khi cac toa do clia cac mau bén trai phia trén 630a, 630b, va 630c dugc sép

xép theo thir bac ting dan hogc giam dan, thi don vi ma hoa 620b bao gdm céc toa do (xb,
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yb) cla mau 630b tai vi tri trung tAm c6 thé duoc xac dinh lam don vi ma hoa tai vi tri
trung tam trong sb cac don vi ma héa 620a, 620b, va 620c¢ duoc x4c dinh béng cach chia
tach don vi ma hoa hién thoi 600. Tuy nhién, cac toa do chi bdo céc vi tri clia cac mau bén
tréi phia trén 630a, 630b, va 630c¢ ¢ thé bao gdm cac toa dd chi bao cac vi tri tuyét ddi
trong hinh, hodc ¢6 thé sir dung cac toa do (dxb, dyb) chi bdo vi tri twong d6i cia mau bén
trai phia trén 630b cua don vi ma hoa ¢ gitra 620b va cac toa do (dxc, dyc) chi bao vi tri
tuong d6i ctia mAu bén trdi phia trén 630c cia don vi ma hoa phia dudi 620c ¢6 dua vao
vi tri cia mau bén trai phia trén 630a cua don vi ma hoa phia trén 620a. Phuong phap aé
x4c dinh don vi ma hoda tai vi tri dinh trude béng cach st dung céc toa do cua mau dugc
chtra trong don vi ma hoa, lam thong tin chi bdo vi tri cua mau, s& khong dugc hiéu 1a
dwoc han ché bai phuong phap dugec mo ta & trén, va s& dugc hiéu 1a dé bao gdm céc
phuong phap s6 hoc khac nhau c6 kha nang st dung cac toa do ctia mau.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé chia tach don vi ma hoa hién
thoi 600 thanh nhidu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, va c¢6 thé chon lwa mot trong s6
cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dua trén chuin mirc dinh trude. Vi du, thiét bi giai
ma anh 100 c6 thé chon lua don vi ma hoa 620b, ma cé kich thudc khac véi kich thude
cua cac don vi ma hoa khéc, trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong hodc
chiéu cao cua mdi don vi ma hoéa 620a, 620b, va 620c béng cach st dung cac toa do (xa,
ya) ma 1 thong tin chi bdo vi tri clia mau bén trai phia trén 630a cua don vi ma hoa phia
trén 620a, cac toa do (xb, yb) ma 1a thong tin chi béo vi tri clia mau bén trai phia trén
630b cua don vi ma hda & gifta 620b, va cac toa do (xc, yc) ma la thong tin chi bao vi tri
clia mau bén trai phia trén 630c ctia don vi ma hoa phia dudi 620c. Thiét bi giai ma anh
100 ¢6 thé xac dinh cac kich thudc twong tng clia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢
bang cach st dung céc toa do (xa, ya), (xb, yb), va (xc, yc) chi bdo cac vi tri cia cac don
vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Theo mot phwong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac
dinh chiéu rong ctia don vi ma hoda phia trén 620a la chiéu rong cia don vi ma hda hién
thoi 600. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu cao clia don vi mé héa phia trén
620a 1a yb-ya. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong
ctia don vi ma héa & gifta 620b 1a chidu rong ctia don vi ma hoa hién thoi 600. Thiét bi
giai ma anh 100 c6 thé xac dinh chiéu cao ctia don vi ma hoa & gitta 620b 1a yc-yb. Theo

mot phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh chiéu rong hodc chiéu cao cua
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don vi ma hoa phia duéi 620c béng cach st dung chiéu rong hoac chiéu cao cta don vi
ma hoa hién thoi 600 hodc cac chiéu rong hodc chiéu cao ctia cac don vi ma hoa phia trén
va & gitta 620a va 620b. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa, ma c6
kich thudce khac véi kich thude cua cac don vi ma hoa khac, dua trén chiéu rong va chiéu
cao dugc xé4c dinh cia cc don vi ma hoa 620a dén 620c. Tham khao Fig.6, thiét bi giai
ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa & gitta 620b, ma c6 kich thudce khac véi kich
thuéce cia cac don vi ma hoa phia trén va phia dudi 620a va 620c, lam don vi ma héa co6
vi tri dinh trude. Tuy nhién, phuong phap duge mod ta & trén, duoc thyc hién bdi thiét bi
giai ma anh 100, dé x4c dinh don vi ma héa c6 kich thuéc khac véi kich thude cua cac
don vi ma hoa khéc chi don thuin twong ing v4i mot vi du dé xac dinh don vi ma hoa tai
vi tri dinh trudce béng cach st dung kich thudc ctia cac don vi ma héa, ma dugce xac dinh
dua trén toa do clia cac mau, va do d6 cac phuong phap khac nhau dé xac dinh don vi ma
hoa tai vi tri dinh trudc béng cach so sanh kich thuéc cua cac don vi ma héa, ma dugc xéc
dinh dua trén toa do cia cac mau dinh trudce, co thé duoc st dung.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong hogc chiéu cao ctia mdi don vi
ma hoa 660a, 660b, va 660c¢ béng cach sir dung cac toa d9 (xd, yd) ma la thong tin chi bao
vi tri cia mau bén trai phia trén 670a ctia don vi ma hoa bén trai 660a, cac toa do (xe, ye)
ma 1a thong tin chi bdo vi tri cia mau bén tréi phia trén 670b cua don vi mi hoa & gilta
660b, va cac toa do (xf, yf) ma 1@1 thong tin chi bao vi tri cta mau bén trai phia trén 670c
cua don vi ma hoa bén phai 660c. Thiét bi gii ma anh 100 c6 thé xdc dinh cac kich thude
turong g cia cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c béng cach str dung cac toa do (xd,
yd), (xe, ye), va (xf, yf) chi bdo cac vi tri cla cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong cia don
vi ma hda bén trai 660a la xe-xd. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu cao ciia
don vi ma hoa bén trai 660a la chiéu cao cta don vi ma hoa hién thoi 650. Theo mdt
phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong clia don vi ma hoa & gitra
660b 1a xf-xe. Thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh chiéu cao ctia don vi ma héa &
gifta 660b 14 chidu cao ctia don vi ma héa hién thoi 650. Theo mot phuong an, thiét bi giai
ma anh 100 c6 thé xéc dinh chiéu rong hoac chiéu cao cta don vi ma héa bén phai 660c
bing cach sir dung chiéu rong hoic chiéu cao ctia don vi mi hoa hién thdi 650 hodc cac
chiéu rong hodc chiéu cao cta cac don vi ma hoa bén trai va & gitta 660a va 660b. Thiét bi

giai ma anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa, ma cé kich thude khac véi kich thude cia
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cac don vi ma hoa khéc, dua trén chiéu rong va chiéu cao dugc xac dinh cua cac don vi
ma héa 660a dén 660c. Tham khao Fig.6, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh don vi
ma hda & gitra 660b, ma co kich thude khac voi kich thude clia cac don vi ma hoa bén trai
va bén phai 660a va 660c, lam don vi md hoa cua vi tri dinh trudc. Tuy nhién, phuong
phép duoc md ta & trén, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma anh 100, dé xdc dinh don vi
ma hoa cé kich thudc khac véi kich thude cua cac don vi ma hoéa khac chi don thuan
tuong ung véi mot vi du dé x4c dinh don vi ma hoa tai vi tri dinh trudc béng cach st dung
kich thuéc cua cac don vi ma hoa, ma duoc xac dinh dua trén toa do cua cac mau, va do
do6 cac phuong phéap khac nhau dé xé4c dinh don vi ma hoa tai vi tri dinh tru6c biang cach
so sanh kich thudc cua cac don vi ma héa, ma duoc xac dinh dua trén toa dd cua céc mau
dinh trudc, co thé duoc st dung.

Tuy nhién, vi tri ciia céac mau dugc xem xét dé xac dinh vi tri cia cac don vi ma
héa khong bi han ché bai cac vi tri bén trai phia trén dugc md ta ¢ trén, va thong tin vé
céc vi tri dinh trude cta cdc mau duoc chira trong cac don vi ma hda co thé duoc st dung.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 co thé chon lua don vi ma hoa tai vi
tr dinh truéc trong sd sb lugng don vi ma héa 1é duge xac dinh bang cach chia tach don
vi ma hoa hién thoi, dua trén hinh dang cua don vi ma hoa hién thoi. Vi du, khi don vi ma
hoa hién thoi 1a hinh dang khong vuong, chiéu rong cia don vi ma héa 16n hon so véi
chiéu cao, thi thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa tai vi tri dinh truéc
theo chidu ngang. Tirc 14, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh mot trong s cac don vi
ma hoa tai cac vi tri khac nhau theo chiéu theo chiéu ngang va dat gidi han trén don vi ma
hoéa. Khi don vi ma héa hién thoi 1a hinh dang khong vudng, chiéu cao ciia don vi ma hoa
16n hon so véi chidu rong, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoéa tai vi
tri dinh trudc theo chiéu doc. Tuc 13, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh mot trong s6
cac don vi ma hoéa tai cac vi tri khac nhau theo chiéu doc va c6 thé dat gidi han trén don vi
ma hoa.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé sir dung thong tin chi bo cac
vi tri tuong Ung cua sb lugng cac don vi ma hoa chén, dé xac dinh don vi ma hoa tai vi tri
dinh trude trong s sd lugng cac don vi ma hoa chan. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac
dinh s lugng don vi ma hoa chan bang cach chia tach (chia tch nhi phan) don vi ma hoa
hién thoi, va cé thé xac dinh don vi ma hoéa tai vi tri nhét dinh béng cach st dung thong

tin v€ cac vi tri clia s0 lugng don vi ma hoa chan. Hoat dong lién quan dén viéc nay co thé
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tuong ing véi hoat dong dé x4c dinh don vi ma hoa tai vi tri dinh trude (vi du, vi tri trung
tam) trong sb sb lugng don vi ma hoa 1é, ma da dugec mo ta chi tiét & trén c6 dua vao
Fig.6, va do d6 cac phan mo ta chi tiét ciia n6 khong dugc cung cap & day.

Theo mdt phuong an, khi don vi md héa khong vudng hién thoi duoc chia tach
thanh nhidu don vi ma hoa, thi thong tin dinh truéc vé don vi ma hoa tai vi tri dinh trude
c¢6 thé dugc str dung theo hoat dong chia tach dé xac dinh don vi ma hoéa tai vi tri dinh
trude trong s6 nhidu don vi ma héa. Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé st dung it nhét
mdt thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang chia tach,
ma dugc luu trong mau duogc chira trong don vi ma héa & gifta, theo hoat dong chia tach
dé xac dinh don vi mi hoa & vi tri trung tAm trong s6 nhiéu don vi ma héa duge xac dinh
bing cach chia tich don vi ma hoa hién thoi.

Tham khao Fig.6, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tich don vi ma héa hién thoi
600 thanh nhiéu don vi ma hoéa 620a, 620b, va 620c dua trén théng tin ché d¢ hinh dang
chia tach, va c6 thé xac dinh don vi ma hdéa 620b tai vi tri trung tAm trong s6 nhiéu don vi
mi héa 620a, 620b, va 620c. Hon nita, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xdc dinh don vi ma
hoa 620b tai vi tri trung tAm, dya trén vi tri ma tir d6 thong tin ché d6 hinh dang chia tdch
duqcnhén.Tﬁclathéngthlchédélﬂnhcbng(ﬂﬂatédlcﬁadon\drnﬁhéalﬁénthbi600
¢6 thé dugc nhén tir mau 640 tai vi tri trung tAm ctia don vi ma hoa hién thoi 600 va, khi
don vi ma hoa hién thoi 600 dugc chia tach thanh nhiéu don vi mad hda 620a, 620b, va
620c dya trén thong tin ché do hinh dang chia tach, don vi ma héa 620b bao gdm mau 640
¢6 thé duogc xac dinh 1am don vi ma héa tai vi tri trung tAm. Tuy nhién, théng tin dugc sir
dung dé xac dinh don vi ma hoa tai vi tri trung tim khong bi han ché boi thong tin ché d6
hinh dang chia tach, va cac kiéu thong tin khac nhau c¢6 thé dugc st dung dé xéc dinh don
vi mé hoa tai vi tri trung tam.

Theo mdt phuong an, thong tin dinh trudce dé nhan dang don vi ma hoa tai vi tri
dinh trude c6 thé duge nhan tir mau dinh truéc dugc chira trong don vi ma héa duge xac
dinh. Tham khéao Fig.6, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé sir dung thong tin ché do hinh dang
chia tach, ma nhén dwoc tir mau tai vi tri nhét dinh trong don vi ma hoa hién thoi 600 (vi
du, mAu tai vi tri trung tdm ctia don vi ma hda hién thdi 600) dé xac dinh don vi ma hoéa
tai vi tri nhét dinh trong s nhiéu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c duoc xac dinh béng
cach chia tach don vi ma héa hién thoi 600 (vi du, don vi ma hoa tai vi tri trung tdm trong

sé nhidu don vi ma hoéa duoc chia tach). Ttc 13, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh
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mau tai vi tri nhét dinh bang cach xem xét hinh dang khéi ctia don vi ma hoéa hién thoi
600, xac dinh don vi ma hoa 620b bao gém mau, ma tir d6 thong tin nhét dinh (vi du,
thong tin ché d6 hinh dang chia tich) c6 thé dugc nhan, trong s6 nhiéu don vi ma hoa
620a, 620b, va 620c duoc xac dinh béng cach chia tdch don vi ma hoa hién thoi 600, va
c6 thé dat giéi han nhét dinh trén don vi ma héa 620b. Tham khao Fig.6, theo mdt phuong
an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh mau 640 tai vi tri trung tdm ctia don vi ma hoa
hién thoi 600 1am mAu ma tir d6 thong tin dinh trude c¢6 thé dugc nhan, va c6 thé dat gisi
han dinh trudce trén don vi ma hda 620b bao gém mau 640, trong hoat dong giai ma. Tuy
nhién, vi tri cila mau ma tir d6 thong tin dinh trudc co thé duoc nhan khong bi han ché boi
vi tri dugc mod ta & trén, va ¢co thé bao gém vi tri ty y cla cac mau dugc chira trong don
vi ma hoa 620b duge xac dinh dé gidi han.

Theo mdt phuong én, vi tri cua mau ma tir d6 thong tin dinh trudc co thé duogc
nhén c6 thé duoc xac dinh dua trén hinh dang ctia don vi ma héa hién thoi 600. Theo mot
phuong 4n, thong tin hinh dang khéi c6 thé chi bao viéc don vi ma héa hién thdi c6 hinh
dang vudng hodc khong vudng hay khong, va vi tri clia mau ma tr d6 thong tin dinh trude
¢6 thé duge nhan c6 thé duoc xac dinh dwa trén hinh dang nay. Vi du, thiét bi giai ma anh
100 ¢6 thé xac dinh mau duoc dinh vi trén bién dé chia doi it nhdt mot chiéu trong sb
chiéu rong va chiu cao cua don vi mad hoa hién thoi, lam mau ma tir 6 thong tin dinh
truge ¢ thé dugc nhan, bé’mg cach st dung it nhat mét thong tin trong sb thong tin vé
chiéu rong cia don vi ma hoa hién thoi va thong tin vé chiéu cao cta don vi ma héa hién
thoi. Vi du khéc, khi thong tin hinh dang khdi ctia don vi ma héa hién thoi chi bao hinh
dang khong vuong, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh mot trong s cac maiu gén
k& v6i bién dé chia d6i canh dai ciia don vi ma hoa hién thoi, lam mau ma tir d6 thong tin
dinh trudc ¢6 thé nhan duge.

Theo mdt phuong an, khi don vi ma hoa hién thoi dugc chia tach thanh nhiéu don
vi ma hoa, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé sir dung thong tin ché dd hinh dang chia tach
dé xac dinh don vi ma hoa tai vi tri nhét dinh trong $6 nhiéu don vi ma hoa. Theo mot
phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan thong tin ché d hinh dang chia tach tir
mAu tai vi tri nhit dinh trong don vi ma hoa, va chia tach nhiéu don vi ma hoa, ma duoc
tao ra béng cach chia tach don vi ma hoa hién thoi, bé“lng cach str dung thong tin ché o
hinh dang chia tach, ma dugc nhan tu mAu cua vi tri nhét dinh trong mdi don vi ma héa.

Tace 14, don vi ma hoa c6 thé duge chia tach dé quy duwa trén thong tin ché d hinh dang
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chia tach, ma duoc nhén tr mau tai vi tri nhét dinh trong mdi don vi mi hoa. Hoat dong
dé chia tach dé quy don vi mi héa da dugc mo té & trén dua vao Fig.5, va do do6 céc phan
md ta chi tiét ciia n6 s& khong dugc cung cip & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh mot hoic nhiéu don
vi mi héa bing céch chia tach don vi ma hoa hién thoi, va c6 thé xac dinh tht bac dé giai
ma mot hoac nhiéu don vi ma hoéa, dua trén khdi dinh trude (vi du, don vi ma héa hién
thot).

Fig.7 1a hinh v& thé hién thtr bac dé x Iy nhidu don vi ma hoa khi thiét bi giai ma
anh 100 xac dinh nhiéu don vi ma hoa béng cach chia tach don vi ma hoa hién thoi, theo
mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa
thir hai 710a va 710b bing cach chia tach don vi ma héa thtr nhat 700 theo chiéu doc, xéc
dinh cac don vi ma hoa thir hai 730a va 730b béng cach chia tdch don vi ma hoéa thir nhét
700 theo chiéu ngang, hodc xac dinh cac don vi ma hoa thir hai 750a dén 750d béng cach
chia tich don vi ma hoa thir nhit 700 theo cac chiéu doc va chiéu ngang, dua trén thong
tin ché d6 hinh dang chia tach.

Tham khao Fig.7, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh dé xir 1y cac don vi ma
hoéa thir hai 710a va 710b, ma dugc xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa thir nhét
700 theo chidu doc, theo tht bac chidu ngang 710c. Thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé xac
dinh dé xr Iy cac don vi ma hoa thi hai 730a va 730b, ma duoc xac dinh béng cach chia
tach don vi ma hoa thi nhét 700 theo chidu ngang, theo thtr bac chidu doc 730c. Thiét bi
giai ma anh 100 c6 thé xéc dinh dé xir Iy cac don vi ma hoa th hai tir 750a dén 750d, ma
duoc xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa thtr nhat 700 theo cac chiéu doc va
ngang, theo thtr bac dinh trude dé xir Iy cac don vi ma hoa theo hang va sau d6 xur Iy cac
don vi ma hoa theo hang ké tiép (vi du, theo thit bac quét dong hoac thir bac quét theo
hinh Z 750e).

Theo mdt phuong an, thit bi giai ma anh 100 c6 thé chia tich dé quy céc don vi
ma hoa. Tham khao Fig.7, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh nhiéu don vi ma héa
710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d bang céch chia tich don vi md héa thu
nhét 700, va chia tach d& quy mdi don vi trong s6 nhiéu don vi ma hoa duoc xac dinh
710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d. Phuong phap chia tach cua nhiéu don
vi ma hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d c6 thé twong tng véi phuwong
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phéap chia tach cua don vi ma hoéa thi nhét 700. Nhu vay, mdi don vi ma hoa 710a va
710b, 730a va 730b, hoic 750a dén 750d c6 thé duoc chia tach doc Iap thanh nhiéu don vi
m3 hoa. Tham khao Fig.7, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh céc don vi ma héa thi
hai 710a va 710b béng cach chia tdch don vi ma héa thi nhét 700 theo chiéu doc, va ¢6
thé x4c dinh dé chia tach hodc khong chia tich ddc 1ap mdi don vi ma hoa thir hai 710a va
710b.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé x4c dinh cac don vi mi hoa
thtt ba 720a va 720b bing céch chia tach don vi mi héa bén trai thir hai 710a theo chiéu
ngang, va co6 thé khong chia tach don vi ma hoa bén phai thir hai 710b.

Theo mot phuong an, thtt bac xtr ly cdc don vi ma hoa co thé dugc xac dinh dua
trén hoat dong chia tach don vi ma hoa. Noi cach khac, thir bac xtr ly dé chia tach cac don
vi ma hoa co thé dugc xac dinh dua trén thir bic xtt Iy cua cac don vi ma héa ngay trudc
khi dwoc chia tach. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh thit bac xu ly cla cac don vi
ma hoa tht ba 720a va 720b dugc xac dinh béng cach chia tach don vi ma héa bén trai thu
hai 710a, mot cach ddc lap véi don vi ma hoa bén phai thir hai 710b. Vi cidc don vi ma
hoa thi ba 720a va 720b duoc xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa bén trai thir hai
710a theo chiéu ngang, nén cac don vi ma héa thi ba 720a va 720b ¢o thé dugc xtr Iy theo
tht bac chiéu doc 720c. Vi cac don vi ma hoéa bén trdi va bén phai thir hai 710a va 710b
duoc xtr 1y theo thir bac chiéu ngang 710c, nén don vi ma hoéa bén phéi thir hai 710b c6
thé duogc xir Iy sau khi cac don vi ma hoa thi ba 720a va 720b dugc chira trong don vi ma
héa bén trai thir hai 710a dugc xi ly theo thir bac chiéu doc 720c. Hoat dong dé xac dinh
tht bac xt ly cua cdc don vi mad hoa dua trén don vi ma héa trude khi duge chia tach
khong bi han ché boi vi du duge mé ta & trén, va cac phuong phap khac nhau co thé duoc
st dung dé xu ly doc 1ap cac don vi ma hoa, ma duge chia tach va dugc xac dinh boi hinh
dang khac nhau, theo thir bac dinh trude.

Fig.8 12 hinh v& thé hién quy trinh ma trong do, khi cdc don vi ma hoa khong thé
xtt Iy dugc theo thit bac dinh trude, thi thiét bi giai ma anh xé4c dinh rang don vi ma hoa
hién thoi duoc chia tach thanh sb luong don vi ma hoa 1€, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé xac dinh rang don vi ma hoa
hién thoi s& duoc chia tach thanh sé luong don vi ma hoa 1¢, dua trén théng tin ché do
hinh dang chia tach nhén dugc. Tham khao Fig.8, don vi ma hdéa vudng thi nhit 800 c6

thé dugc chia tach thanh cac don vi ma hoa khong vuong thur hai 810a va 810b, va céc
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don vi ma hoa thir hai 810a va 810b co thé duoc chia tach doc 1ap thanh cac don vi ma
hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e. Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma anh
100 ¢6 thé x4c dinh nhiéu don vi ma héa thir ba 820a va 820b bang céch chia tach don vi
ma héa bén trai thtt hai 810a theo chidu theo chidu ngang, va c6 thé chia tich don vi ma
héa bén phai th hai 810b thanh ) luong don vi ma hoa thtr ba 1€ 820¢ dén 820e.

Theo mot phuong an, thiét bj giai ma anh 100 c6 thé xac dinh xem don vi ma hoa
bét ky c6 dugc chia tach thanh s6 lugng don vi ma hoa 1é hay khong, bing cach x4c dinh
xem cdc don vi ma hoéa thir ba 820a va 820b, va tur 820c¢ dén 820e co thé dugc xtr ly theo
thit bac dinh trude hay khong. Tham khao Fig.8, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh
cac don vi mi hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e bang cach chia tach dé quy
don vi ma héa thir nhat 800. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xéc dinh xem don vi bat ky
trong s6 don vi ma hoa tha nhét 800, cac don vi ma hoa thir hai 810a va 810b, va cac don
vi ma héa tht ba 820a va 820b, va 820c dén 820e c6 dugc chia tach thanh s6 luong don vi
ma hoa 1€ hay khong, dua trén it nhat mot thong tin trong sd thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché do hinh dang chia tach. Vi dy, don vi ma hoa bén phai thir hai 810b trong so
cac don vi ma héa thir hai 810a va 810b c6 thé dwoc chia tach thanh sé lugng don vi ma
hoa thir ba 1& 820c, 820d, va 820e. Thir bac xu Iy cua nhiéu don vi mi héa dugc chira
trong don vi ma hoa thir nhat 800 c6 thé 1a thtr bac dinh trude (vi dy, thir bac quét theo
hinh Z 830), va thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh xem cdc don vi mi hoa thir ba
820c, 820d, va 820e, ma dugc xac dinh br?mg cach chia tach don vi ma héa bén phai thi
hai 810b thanh s luong don vi ma héa 1¢, c6 thoa man diédu kién dé xt Iy theo thir bac
dinh trudc hay khong.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé x4c dinh viéc cac don vi ma
hoéa thir ba 820a va 820b, va 820c¢ dén 820e dugc chira trong don vi ma hoa thi nhét 800
¢6 thoa mén diéu kién dé xu 1y theo thi bac dinh trudc hay khong, va diéu kién lién quan
dén viéc it nhit mét chiéu trong sb chiéu rong va chiéu cao cua cac don vi ma hoa thr hai
810a va 810b c6 dugc chia ddi doc theo bién cta cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b,
va 820c dén 820¢ hay khong. Vi duy, cac don vi mi hoa thr ba 820a va 820b dugc xac
dinh khi chiéu cao ctia don vi ma héa bén trai thir hai 810a c6 hinh dang khong vudng
duge chia doi c¢6 thé thoa man didu kién. C6 thé duogc xac dinh rang cac don vi ma hoa
tha ba 820c dén 820e khong théa mén diéu kién vi cac bién cua cac don vi mi hoa thi ba

820c¢ dén 820e dugc xac dinh khi don vi ma hoa bén phai thir hai 810b duoc chia tach
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thanh ba don vi ma hoa khong thé chia doi chiéu rong hodc chidu cao cia don vi ma hoa
bén phai tht hai 810b. Khi diéu kién khong duoc thdéa man nhu duge md ta & trén, thi
thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xdc dinh ngimg két ndi thir bac quét, va co thé xédc dinh
réng don vi ma hoa bén phai th hai 810b s€ dugc chia tach thanh sb lugng don vi ma héa
1é, dua trén Kkét qua cua viéc xac dinh. Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa dugc chia
tach thanh sb lugng don vi ma héa 1&, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé dat giéi han dinh
trude trén don vi ma hoéa tai vi tri dinh trudc trong s cac don vi ma hoa duoc chia tach.
Giéi han hodc vi tri dinh trude da duge mo ta ¢ trén dya vao cac phuong an khac nhau, va
dodécécphénrnétéchiﬁétcﬁanésékhéngduoccungcépéidéy

Fig.9 1a hinh v& thé hién quy trinh, dugc thuc hién bai thiét bi giai ma anh 100, dé
x4c dinh it nhat mot don vi ma hoa bing cach chia tach don vi ma hoa thir nhit 900, theo
mot phuong an.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi mi héa thi
nhét 900, dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tch, ma nhan dugc thong qua bd nhén
ludng bit 110. Pon vi ma hoa vudng thir nhit 900 c6 thé duge chia tich thanh bon don vi
ma hoa vudng, hodc cod thé duoc chia tach thanh nhiéu don vi ma héa khong vuong. Vi du,
tham khao Fig.9, khi thong tin ché do hinh dang chia tich chi bo chia tdch don vi ma hoa
thtr nhat 900 thanh cac don vi ma héa khong vudng, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
chia tach don vi ma héa tht nhat 900 thanh nhiéu don vi ma héa khong vudng. Chi tiét,
khi thong tin ché d hinh dang chia tach chi bio dé xac dinh s6 lugng don vi mé hoa 1&
bing cach chia tach don vi ma hoa thir nhdt 900 theo chidu ngang hogc chiéu doc, thi thiét
bi giai ma anh 100 c6 thé chia tch don vi ma hoa vudng thir nhit 900 thanh sé luong don
vi mi hoa 1é, vi du, cdc don vi ma hoa thir hai 910a, 910b, va 910c dugc xac dinh béng
cach chia tach don vi ma héa vudng thu nhit 900 theo chiéu doc hodc cac don vi mi hoa
thir hai 920a, 920b, va 920¢ dugc x4c dinh bing cach chia tich don vi ma héa vudng thu
nhit 900 theo chidu ngang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé xac dinh viéc cac don vi ma
héa thr hai 910a, 910b, 910c¢, 920a, 920b, va 920c¢ dugc chira trong don vi md hoa thi
nhét 900 ¢6 thoa man didu kién dé xi 1y theo thir bac dinh trudc hay khong, va diéu kién
lién quan dén viéc it nhat mot chidu trong s chidu rong va chiéu cao ctia don vi mi héa
thit nhat 900 ¢6 duoc chia d6i doc theo bién cuia cac don vi ma héa thi hai 910a, 910b,
910c, 920a, 920b, va 920c¢ hay khong. Tham khao Fig.9, vi cac bién ctuia cac don vi ma
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héa thi hai 910a, 910b, va 910¢ duoc x4c dinh bang cach chia tich don vi ma hoa vudng
thir nhét 900 theo chidu doc khéong chia doi chidu rong cta don vi ma héa thir nhét 900,
nén co thé duge xac dinh réng don vi ma hoa th nhét 900 khong théa man didu kién dé
xu ly theo thir bac nhét dinh. Ngoai ra, vi cac bién cua cac don vi ma héa thir hai 920a,
920b, va 920c dugc xac dinh bang cach chia tach don vi ma héa vudng thir nhit 900 theo
chiéu ngang khong chia doi chidu cao cua don vi ma hoa thir nhat 900, nén c6 thé dugc
x4c dinh ring don vi ma hoa thir nhit 900 khong thoa man diéu kién dé xtr ly theo thir bac
dinh trude. Khi didu kién khong duge thoa man nhu duge md ta & trén, thi thiét bi gidi ma
anh 100 ¢6 thé quyét dinh ngimg két néi thur bac quét, va c6 thé xac dinh rang don vi ma
héa thtt nhit 900 duoc chia tach thanh s lwong don vi ma hoa 1€ dua trén két qua quyét
dinh. Theo mdt phuong an, khi don vi ma hoa dugc chia tach thanh sb lugng don vi ma
hoa 1¢, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé dat gii han dinh trude trén don vi ma hoa tai vi
tri dinh trudc trong s cac don vi ma héa duoc chia tach. Gidi han ho#c vi tri dinh trude
da dugc md ta ¢ trén dua vao cac phuong an khac nhau, va do do céac phén mo ta chi tiét
ctia n6 s& khong duoc cung cip & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa
¢6 hinh dang khéc nhau bang cach chia tich don vi ma hoa thi nhét.

Tham khao Fig.9, thiét bj giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa vudng
thtr nhat 900 hoic don vi ma héa khong vudng thir nhét 930 hodc 950 thanh cac don vi ma
héa c6 hinh dang khéac nhau.

Fig.10 1a hinh v& thé hién viéc hinh dang ma trong d6 don vi ma héa thi hai c6 thé
chia tach duoc dugc giéi han khi don vi ma héa thtr hai c¢6 hinh dang khdng vudng, ma
duoc xac dinh khi thiét bi gidi ma anh 100 chia tach don vi ma hoa thr nhit 1000, thoa
man didu kién nhit dinh, theo mot phuwong 4n.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh dé chia tach don vi
ma héa vudng thir nhat 1000 thanh cic don vi ma hoa khong vudng thir hai 1010a va
1010b hodc 1020a va 1020b, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach, ma dugc nhan
bdi bd nhan luéng bit 110. Cac don vi ma hoa tht hai 1010a va 1010b hodc 1020a va
1020b c6 thé duoc chia tach doc lap. Do do, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh chia
tach hoac khong chia tach mdi don vi ma héa tht hai 1010a va 1010b, hodc 1020a va
1020b thanh nhiéu don vi ma hda, dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach cia mdi

don vi ma hoa thir hai 1010a va 1010b, hoac 1020a va 1020b. Theo mot phuong an, thiét
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bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma héa tht ba 1012a va 1012b bing cach
chia tdch don vi ma hoa khong vudng bén trai thir hai 1010a, ma dugc xac dinh béng cach
chia tach don vi ma héa tha nhat 1000 theo chiéu doc, theo chiéu ngang. Tuy nhién, khi
don vi md hoa bén trai thit hai 1010a duoc chia tach theo chidu ngang, thi thiét bi giai ma
anh 100 c6 thé giéi han don vi ma héa bén phéi thir hai 1010b s& khong dugc chia tach
theo chidu ngang ma trong d6 don vi ma hoa bén trai thir hai 1010a dugc chia tach. Khi
cac don vi ma hoa thr ba 1014a va 1014b dugc xac dinh béng cach chia tach don vi ma
hoa bén phai thtr hai 1010b theo cung mot chiu, vi cac don vi mad hda bén trdi va bén
phai thtr hai 1010a va 1010b duogc chia tach doc lap theo chiéu ngang, nén cac don vi ma
hoa thtt ba 1012a va 1012b hodc 1014a va 1014b ¢6 thé dugce xac dinh. Tuy nhién, trudng
hgp nay dugc dung nhu truong hop ma trong d6 thiét bi giai ma anh 100 chia tach don vi
mi hoa thir nhat 1000 thanh bon don vi mé héa vudng thtr hai 1030a, 1030b, 1030c, va
1030d, dua trén thong tin ché do hinh dang chia téch, va c6 thé khong hiéu qua vé mit
giai ma anh.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa
thir ba 1022a va 1022b hodc 1024a va 1024b bang cach chia tach don vi ma hoa khong
vudng tht hai 1020a hodc 1020b, ma duoc xac dinh béng cach chia tach don vi ma hoa
tha nhat 1000 theo chiéu ngang, theo chiéu doc. Tuy nhién, khi don vi ma hoéa tha hai (vi
dy, don vi ma hoa phia trén thir hai 1020a) dugc chia tach theo chiéu doc, danh cho ly do
duge md ta & trén, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé gii han don vi ma hoa thir hai khac
(vi dy, don vi ma hoa phia duéi thir hai 1020b) s€ khong dugc chia tach theo chiéu doc
ma trong d6 don vi ma hoa phia trén thu hai 1020a dugc chia tach.

Fig.11 1a hinh v& thé hién quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi gidi ma anh 100,
@& chia tach don vi ma hoa vudng khi thong tin ché do hinh dang chia tach chi bao rang
don vi ma hoa vudng sé& khong dugc chia tach thanh bdn don vi mi hoéa vudng, theo mot
phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bj giai ma anh 100 co thé x4c dinh cdc don vi ma hoa
thﬁleIIIOaVélllobhoéc1120avé1120b;vvqtﬁngcédnchbiédndon\drnﬁhéath&
nhat 1100, dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach. Thong tin ché do hinh dang chia
tach c6 thé bao gdm thong tin vé cac phuong phap khac nhau dé chia tach don vi ma hoa,
nhung thong tin vé cc phuong phép chia tdch khac nhau ¢6 thé khong bao gdm thong tin

d& chia tach don vi ma hoa thanh bén don vi ma hoa vudng. Theo thong tin ché do hinh
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dang chia tach nhu vAy, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé khong chia tach don vi ma héa
vuéngthﬁfnhét1100thénh,bén,donAvirnﬁluﬁivuéngthﬁfhai1130a,1130b,11300,vé
1130d. Thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa khong vudng thir hai
1110ava 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v., dua trén thong tin ché dd hinh dang chia tach.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach doc 1ap cac don vi
Inéhéakhéngvuéngth&}mj1110avé1110b,h05c1120avé1120b,VJL.h45idGn\drnﬁ
héaﬂnihai1110avé1110b,hoéc1120ava1120b;qucéthéduocchbiédldéquytheo
thi bac nhat dinh, va phuong phép chia tach nay co thé tuong tmg v6i phuong phap dé
chia tach don vi ma héa thit nhéat 1100, dwa trén thong tin ché do hinh dang chia tach.

Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa vudng thir ba
1112a va 1112b bang cach chia tich don vi ma hoa bén trai thir hai 1110a theo chiéu
ngang, va c6 thé xac dinh don vi ma héa vudng thir ba 1114a va 1114b bang cach chia
tach don vi ma héa bén phai thit hai 1110b theo chidu ngang. Hon nita, thiét bi giai ma
anh 100 c¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoéa vudng thir ba 1116a, 1116b, 1116¢, va 1116d
bang cach chia tich ca hai don vi ma hoa bén trai va bén phai thir hai 1110a va 1110b
theo chiéu ngang. Trong trudng hop nay, cac don vi ma héa ¢ hinh dang gidng nhu bbn
don vi mi hoa vudng tht hai 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d dugc chia tach tir don vi ma
héa thir nhat 1100 c¢6 thé dugc xac dinh.

Vi du khéc, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa vudng thir
ba 1122a va 1122b bang cach chia tach don vi ma hda phia trén thir hai 1120a theo chidu
doc, va ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa vudng thit ba 1124a va 1124b béng cach chia tach
don vi ma hoa phia dudi thi hai 1120b theo chiéu doc. Hon nita, thiét bi giai ma anh 100
¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma hoéa vudng thir ba 1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d béng
cach chia tach ca hai don vi mi hoa phia trén va phia dudi thr hai 1120a va 1120b theo
chiéu doc. Trong truong hgp nay, cac don vi ma hoa c6 hinh dang gidng nhu bbn don vi
ma héa vudng thit hai 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d duoc chia tach tir don vi mé hoa
tht nhit 1100 ¢6 thé dugce xé4c dinh.

Fig.12 1a hinh v& thé hién thir bac xir Iy gifra nhiéu don vi ma hoa c6 thé duogc thay
d6i tily thudc vao quy trinh dé chia tach don vi ma héa, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma héa thir
nhit 1200, dya trén thong tin ché do hinh dang chia tach. Khi hinh dang khdi chi bao hinh

dang vudng va thong tin ché do hinh dang chia tach chi bdo dé chia tach don vi ma hoa
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thtr nhit 1200 theo it nhat mot chidu trong sé chidu ngang va chiéu doc, thi thiét bi giai
ma anh 100 ¢6 thé xac dinh cic don vi mi hoa tht hai 1210a va 1210b hodc 1220a va
1220b,vsh,béngcéch(ﬂﬂatédldon\dInﬁhéathﬁrﬁét1200.Than1khéofﬁg12,cécdon
\drnéhéakhéngvuéngﬂmihai1210avé1210bhoac1220ava1220bdu00xécdhﬂ1b5ng
cach chia tach don vi ma hoa thi nhat 1200 chi theo chidu ngang hodc chiéu doc c6 thé
dugc chia tach doc 1ap dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach cua mdi don vi ma
héa. Vi du, thiét bi gidi ma anh 100 cé thé x4c dinh cac don vi ma héa thir ba 1216a,
1216b, 1216¢, va 1216d bang cach chia tach cic don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b,
ma duogc tao ra béng cach chia tach don vi ma hoa thu nhit 1200 theo chiéu doc, theo
chidu ngang, va c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d
bang céach chia tach cac don vi ma héa thtt hai 1220a va 1220b, ma duoc tao ra bang cach
chia tach don vi ma hoa tha nhét 1200 theo chiéu ngang, theo chiéu doc. Hoat dong dé
chia tach cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b, hoac 1220a va 1220b da dugce mo ta
& trén c6 dua vao Fig.11, va do d6 cac phan mo ta chi tiét cua n6 s& khong duoc cung cip
& day.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xtr Iy cac don vi mi héa theo
thir bac dinh trudc. Hoat dong dé xu ly cac don vi ma hoa theo thur bac dinh trude da dugc
md ta & trén lién quan dén Fig.7, va do d6 céac phin mb ta chi tiét ciia n6 s& khong duge
cung cép & day. Tham khao Fig.12, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh bon don vi
ma hoa vudng thtr ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d
bang cach chia tach don vi ma hoa vudng thir nhit 1200. Theo mdt phuong &n, thiét bi
giai ma anh 100 co thé xac dinh cac thu bac xir ly ctia cac don vi ma hoa tha ba 12164,
1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d dya trén phuong phap chia
tach cia don vi ma hoa thu nhét 1200.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi mi hoa
the ba 1216a, 1216b, 1216¢c, va 1216d.b§ng cach chia tdch cac don vi ma hoa thir hai
1210a va 1210b duge tao ra bing cach chia tach don vi ma héa thir nhit 1200 theo chiéu
doc, theo chiu ngang, va co thé xir Iy cac don vi ma héa thit ba 1216a, 1216b, 1216¢, va
1216d theo thu bac xir ly 1217 dé xtr Iy khoi tao cac don vi ma hoa thi ba 1216a va 1216¢,
ma duoc chira trong don vi ma hda bén trai thir hai 1210a, theo chiéu doc va sau d6 xu ly
cac don vi ma hoa thir ba 1216b va 1216d, ma dugc chita trong don vi ma hdéa bén phai

thtr hai 1210b, theo chiéu doc.
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Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa
thtr ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach chia tach cac don vi ma héa tht hai
1220a va 1220b duge tao ra bing cach chia tach don vi ma hoa thir nhat 1200 theo chiéu
ngang, theo chiéu doc, va co thé xir ly cac don vi ma hoa thu ba 1226a, 1226b, 1226¢, va
1226d theo thwr bac xt ly 1227 dé xtr ly khoi tao cdc don vi ma héa tha ba 1226a va
1226b, ma dugc chtra trong don vi ma hoéa phia trén thr hai 1220a, theo chiéu ngang va
sau d6 xir Iy cac don vi ma hoa thir ba 1226¢ va 1226d, ma dugce chira trong don vi ma
hoa phia dudi thir hai 1220b, theo chiéu ngang.

Tham khao Fig.12, cdc don vi md hoa vuong tha ba 1216a, 1216b, 1216c, va
1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d ¢6 thé 1an luot dugc xac dinh bang cach chia
tach cac don vi ma hoa thtr hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1220b. Méc du cac don vi
ma hoa thr hai 1210a va 1210b duoc xac dinh bé'mg cach chia tach don vi ma hoa thi nhét
1200 theo chiéu doc khac véi cac don vi md héa thir hai 1220a va 1220b ma duge xac
dinh bang cach chia tach don vi ma hoa thi nhit 1200 theo chiéu ngang, nhung suy cho
cung cac don vi ma hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226c,
va 1226d dugc chia tach thé hién cac don vi ma héa c6 hinh dang giéng nhau duogc chia
tach tor don vi ma hoéa thir nhét 1200. Do do, béng cach chia tach dé¢ quy don vi ma hoa
theo cac cach thire khéc nhau dua trén thong tin ché do hinh dang chia tach, thiét bi giai
ma anh 100 c6 thé xt Iy nhidu don vi ma héa theo céc thir bac khac nhau ngay ca khi cac
don vi ma hoa cudi ciing dugc xac dinh 13 c6 hinh dang gidng nhau.

Fig.13 14 hinh v& thé hién quy trinh dé xac dinh d9 sau ctia don vi ma hoa khi hinh
dang va kich thudc cia don vi ma hoa thay dbi, khi don vi ma hoa dugc chia tach d¢ quy
sao cho nhiéu don vi ma hoa dugce x4c dinh, theo mdt phwong 4an.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh d6 sau cua don vi
mi hoa, dua trén tidu chudn dinh true. Vi dy, tiéu chuan dinh trudce c6 thé la do dai cta
canh dai cia don vi ma héa. Khi d dai ctiia canh dai ciia don vi ma hoa trude khi dugce
chia tach 14 2n 1an (n>0) d6 dai cua canh dai ctia don vi ma héa hién thoi dugce chia tach,
thi thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh ring do sau ctia don vi ma héa hién thoi duge
tang 1én tr d0 sdu ctia don vi ma hoéa trude khi chia tach, bdi n. Theo cac phan mb ta sau
day, don vi ma hoa c6 dd sau dugc tang lén duoc biéu dién 1a don vi ma hoa c6 dd sdu sau
hon.

Tham khéo Fig.13, theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh
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don vi ma hoéa thtr hai 1302 va don vi ma hoa thir ba 1304 c6 cac do sau phia dudi béng
cach chia tach don vi ma héa vudng tht nhat 1300 dya trén thong tin hinh dang khdi chi
bao hinh dang vudng (vi du, thong tin hinh dang khéi c6 thé dugc biéu dién 14 '0:
SQUARE"). Gia dinh ring kich thudc cia don vi ma héa vudng thir nhat 1300 12 2Nx2N,
thi don vi ma héa thir hai 1302 dugc xac dinh bang cach chia tach chiéu rong va chiéu cao
cua don vi ma hoda thu nhit 1300 thanh 1/2 ¢6 thé ¢6 kich thuéc NxN. Hon nita, don vi
ma hoa thir ba 1304 duoc xac dinh béng cach chia tach chiéu rong va chiéu cao cua don vi
ma héa tht hai 1302 thanh 1/2 c6 thé c6 kich thude N/2xN/2. Trong trudng hop nay,
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thit ba 1304 1a 1/4 lan chiéu rong va chiéu cao
ctia don vi ma hoa tht nhat 1300. Khi dd sau ctia don vi ma hoéa thit nhét 1300 1a D, thi d6
sdu cua don vi ma hoa tht hai 1302, chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa nay 1a 1/2
lan chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thu nhét 1300, c6 thé 1a D+1, va do sau
ctia don vi ma hoéa thtt ba 1304, chidu rong va chiéu cao ciia don vi ma hoa nay 1a 1/4 lan
chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa thir nhat 1300, c6 thé 1a D+2.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa thu
hai 1312 ho#c 1322 va don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324 c6 cac do sau phia dudi
bing cach chia tach don vi ma hoa khéng vudng thir nhit 1310 hogc 1320 dua trén thong
tin hinh dang khéi chi bao hinh dang khong vudng (vi du, théng tin hinh dang khdi ¢6 thé
duge biéu dién 14 '1: NS_VER' chi bo hinh dang khong vudng, chiéu cao dai hon so véi
chiéu réng, hodc 1a '2: NS_HOR' chi bao hinh dang khong vuodng, chiéu rong dai hon so
vé6i chiéu cao).

Thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa tht hai 1302, 1312, hodc
1322 bang cach chia tach it nhit mot chidu trong sé chiéu rong va chiéu cao cta don vi
m3 héa thtt nhat 1310 c6 kich thuéc Nx2N. Tirc 13, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé xac
dinh don vi ma hoa thtr hai 1302 c6 kich thudc NxN hodc don vi méa hoa tht hai 1322 ¢6
kich thudéc NxN/2 bang cach chia tach don vi ma hoa tht nhét 1310 theo chiéu ngang,
hodc co thé x4c dinh don vi ma héa tht hai 1312 c6 kich thude N/2xN béng cach chia
tach don vi ma hoa thir nhat 1310 theo cac chiéu ngang va doc.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi mi hoa tht
hai 1302, 1312, hodc 1322 bing cach chia tach it nhit mot chiéu trong sb chiéu rong va
chidu cao cta don vi ma héa thir nhat 1320 c6 kich thugec 2NxN. Tic 14, thiét bi gidi ma

anh 100 c¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thtt hai 1302 c¢6 kich thuéc NxN hodc don vi ma
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hoa thit hai 1312 ¢6 kich thuée N/2xN bang cach chia tach don vi ma hoa thir nhit 1320
theo chiéu doc, hoic ¢ thé xac dinh don vi ma héa thr hai 1322 c6 kich thude NxN/2
bang cach chia tich don vi ma hoa thir nhét 1320 theo cac chiéu ngang va doc.

Theo mdt phuong én, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa tha
ba 1304, 1314, hodc 1324 bing cach chia tach it nhat mot chiéu trong sb chiéu rong va
chiéu cao ctia don vi ma hoa thit hai 1302 ¢6 kich thude NxN. Tuc 14, thiét bi gidi ma anh
100 ¢6 thé xac dinh don vi ma héa tht ba 1304 ¢6 kich thuéc N/2xN/2, don vi ma hoa thir
ba 1314 ¢6 kich thudc N/4xN/2, hodc don vi ma hoa thir ba 1324 ¢6 kich thude N/2xN/4
bang cach chia tich don vi ma héa tht hai 1302 theo céc chiéu doc va chiéu ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa thir
ba 1304, 1314, hodc 1324 bing cach chia tach it nhét mot chiéu trong s chiéu rong va
chiéu cao ctia don vi ma héa tha hai 1312 ¢6 kich thudc N/2xN. Tuc 1a, thiét bi gidi ma
anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hda tht ba 1304 ¢6 kich thudc N/2xN/2 hodc don vi
ma hoa th ba 1324 ¢6 kich thude N/2xN/4 bang cach chia tach don vi ma hoa thr hai
1312 theo chiéu ngang, hodc co thé x4c dinh don vi ma hoéa thir ba 1314 ¢6 kich thuéc
N/4xN/2 bang cach chia tach don vi ma hoa thir hai 1312 theo céc chidu doc va chiéu
ngang.

- Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoéa tha
ba 1304, 1314, hodc 1324 bing cach chia tach it nhit mot chiéu trong sé chiéu rong va
chiéu cao ctia don vi ma héa tht hai 1322 c¢6 kich thudc NxN/2. Tuc 1a, thiét bi gial ma
anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa tha ba 1304 c6 kich thudc N/2xN/2 hodc don vi
ma héa thit ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 bang cach chia tach don vi ma héa tht hai
1322 theo chiéu doc, hodc co thé xac dinh don vi ma héa thr ba 1324 c6 kich thude
N/2xN/4 bang cach chia tach don vi ma héa thr hai 1322 theo céc chiéu doc va ngang.

Theo mdt phuwong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma héa
vudng 1300, 1302, hodc 1304 theo chiéu ngang hogc chidu doc. Vi du, thiét bi giai ma anh
100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir nhat 1310 c6 kich thuée Nx2N bang cach chia téch
don vi ma hoa thi nhit 1300 c¢6 kich thuée 2Nx2N theo chiéu doc, hodc ¢6 thé xéc dinh
don vi ma hoéa tht nhit 1320 ¢6 kich thuéc 2NxN bang cach chia tich don vi ma hoa thir
nhét 1300 theo chiéu ngang. Theo mot phuong an, khi d6 sdu dugc xac dinh dva trén do
dai ctia canh dai nhét ctia don vi ma hoa, thi d6 siu ciia don vi ma hoa dugc xac dinh biang

cach chia tach don vi ma héa tht nhét 1300 c6 kich thude 2Nx2N theo chiéu ngang hodc
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chiéu doc c6 thé giéng nhu do sau ciia don vi ma hoa thir nhat 1300.

Theo mdt phuong an, chiéu rong va chiéu cao ciia don vi ma hoa thu ba 1314
hodic 1324 ¢6 thé 14 1/4 1an chidu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa tht nhét 1310 hogc
1320. Khi do sau cta don vi ma hoa thir nhat 1310 hodc 1320 1a D, thi do séu cua don vi
m3 hoa thtr hai 1312 hodc 1322, chiéu rong va chidu cao cta don vi ma héa nay 1a 1/2 1an
chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thtr nhat 1310 hodc 1320, ¢ thé 1a D+1, va do
dai ctia don vi ma hoa thir ba 1314 hoac 1324, chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa
nay 12 1/4 14n chidu rong va chidu cao ciia don vi ma hoa thtt nhét 1310 hoge 1320, c6 thé
la D+2.

Fig.14 1a hinh v& thé hién cic do sau ma c6 thé xdc dinh duoc dua trén céc hinh
dang va kich thude cta cac don vi ma hoa, va cac chi sb phén (Part Index, PID) danh cho
viéc phan biét cac don vi ma hda, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh it nhit mot chiéu
trong s thw hai bang cach chia tich don vi mad héa vubng thu nhét 1400. Tham khéao
Fig.14, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d béng cach chia tach don vi ma hoa
thir nhit 1400 theo it nhAt mot chidu trong sé chiéu doc va chidu ngang duya trén thong tin
ché do hinh dang chia tach. Ttc 1a, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa tht hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dya trén
thong tin ché do hinh dang chia tach ctia don vi ma héa thir nhat 1400.

Theo modt phuwong 4n, do sdu cua cdc don vi mi hoa thir hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d ma dugc xac dinh dya trén thong tin
ché d6 hinh dang chia tach cta don vi ma hoa vudng thir nhit 1400 c6 thé duoc xé4c dinh
dua trén do dai cua canh dai cta nd. Vi duy, vi d6 dai cia mot canh cua don vi ma hoa
vudng tht nhit 1400 bang do dai ctia canh dai cia cac don vi ma hoa khong vudng thir hai
1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, nén don vi ma hoa thu nhét 1400 va cac don vi ma
hoéa khong vudng tht hai 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b co thé c6 do sau gidng nhau,
vi dy, D. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma anh 100 chia tach don vi ma hoa thir nhét 1400
thanh bén don vi ma hoa vudng thir hai 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d dya trén thong tin
ché do hinh dang chia tach, vi do dai cia mdt canh cta cac don vi ma héa vudng thir hai
1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d 1a 1/2 lan do dai ciia mot canh cua don vi ma héa thir nhéat
1400, nén d0 sau clua cac don vi ma hoa thir hai 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d co6 thé 1a
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D+1 ma sau hon so v&i do sdu D cua don vi ma hoéa thu nhét 1400 boi 1.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé xac dinh nhiéu don vi ma héa
thir hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c béng cach chia tach don vi ma hoa
thit nhat 1410, chiéu cao dai hon so véi chiéu rong, theo chiéu ngang dua trén thong tin
ché d5 hinh dang chia tach. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh
nhidu don vi ma héa thir hai 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va 1424¢ bang cach chia
tach don vi ma hoa thi nhat 1420, chiu rong dai hon so véi chidu cao, theo chiéu doc
dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach.

Theo mot phuong 4n, do siu cta cac don vi ma hoa thir hai 1412a va 1412b, va
1414a, 1414b, va 1414c, hodc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va 1424c, ma duoc xac
dinh dya trén thong tin ché do hinh dang chia tich cua don vi ma hoa khong vudng thir
nhét 1410 hoac 1420, c6 thé dugc xac dinh dua trén do dai cta canh dai cta n6. Vi du, vi
dd dai ctia mot canh cta cac don vi ma héa vudng thir hai 1412a va 1412b 1a 1/2 lan do
dai cﬁa'canh dai cua don vi ma hoa thir nhat 1410 c6 hinh dang khong vudng, chiéu cao
dai hon so v6i chiéu rong, nén do sdu cta cac don vi ma hoéa vudng thr hai 1412a va
1412b 1a D+1 sau hon so voi do sdu D cia don vi ma hoa khong vudng thir nhét 1410 bai
1.

Hon nita, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa khdng vudng thir
nhit 1410 thanh s lugng don vi ma héa thir hai 18 1414a, 1414b, va 1414c¢ dya trén thong
tin ché d6 hinh dang chia tach. Sd lugng don vi ma hoa thtr hai 1€ 1414a, 1414b, va 1414c¢
¢6 thé bao gdm cac don vi ma hoa khong vudng thi hai 1414a va 1414c va don vi ma héa
vubng thr hai 1414b. Trong trudong hop nay, vi do dai ctia canh dai cia cac don vi ma hoa
khong vudng thtr hai 1414a va 1414c va do dai ciia mot canh ctia don vi ma hoéa vudng
thtr hai 1414b 14 1/2 1an do dai cta canh dai ctia don vi ma héa thit nhét 1410, nén do siu
ctia cac don vi ma hoa thi hai 1414a, 1414b, va 1414c co thé 1a D+1 sau hon so v6i do
sdu D ctia don vi ma hoa khong vudng thir nhét 1410 béi 1. Thiét bi gidi ma anh 100 c6
thé xac dinh cac d6 sdu cta cac don vi ma hoa dugc chia tach tir don vi ma hoéa thir nhét
1420 ¢6 hinh dang khong vudng, chidu rong dai hon so véi chiéu cao, bing cach str dung
phuong phap dugc md ta & trén dé xac dinh cac do sau cta cac don vi ma hoa duge chia
tach tir don vi ma héa tht nhat 1410.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé x4c dinh cac PID dé nhén

dang cac don vi ma héa duge chia tach, dua trén ty so6 kich thudce gifta cac don vi ma hoa
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khi s6 luong don vi ma hoa duge chia tach 1& khdng c6 céac kich thuge bang nhau. Tham
khao Fig.14, don vi ma hoa 1414b cda vi tri trung tam trong s6 s lugng don vi mi héa
duge chia tach 18 1414a, 1414b, va 1414c c6 thé c6 chidu rong bang véi chidu rong cua
cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c va chidu cao bang hai lan chiéu cao ciia cac don
vi ma hoa khac 1414a va 1414c. Tuc 14, trong treong hop nay, don vi ma hoa 1414b tai vi
trf trung tdm c6 thé bao gdm hai trong s6 don vi ma hoa 1414a hoic 1414c khac. Do do,
khi PID cua don vi ma héa 1414b tai vi tri trung tdm 1a 1 dua trén thir bac quét, thi PID
ciia don vi ma héa 1414c¢ duoc dinh vi ké tiép don vi ma héa 1414b c6 thé dugc ting 1én
b&i 2 va do d6 co thé 1a 3. Trc 14, ¢6 thé c6 mit tinh gian doan trong céc gia tri PID. Theo
mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh xem s lugng don vi mé hoéa
duoc chia tach 16 khong c6 cac kich thuée bing nhau hay khong, dya trén viée tinh gian
doan c6 mat trong cac PID dé nhan dang cac don vi ma héa duge chia tich hay khong.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 co thé x4c dinh xem c6 st dung
phuong phap chia tach cu thé hay khong, dva trén cac gia tri PID dé nhan dang nhiéu don
vi ma héa duogc xac dinh b?mg cach chia tdch don vi ma héa hién thoi. Tham khao Fig.14,
thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh sé lugng cac don vi ma héa chén 1412a va 1412b
hodc sb lugng don vi ma hoa 1€ 1414a, 1414b, va 1414c béng cach chia tach don vi ma
héa thtr nhét 1410 c6 hinh dang chit nhat, chiéu cao dai hon so véi chiéu rong. Thiét bi
giai ma anh 100 c6 thé st dung cac PID dé chi bao cac don vi ma héa twong tng dé nhan
dang cac don vi ma hoa twong tng. Theo mot phuong an, PID ¢6 thé duoc nhan tir mau
tai vi tri dinh trudc ctia mdi don vi ma héa (vi du, mau phia trén bén trai).

Theo mo{t phuong én, thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa tai vi
tri dinh trudce trong s6 cac don vi ma hoéa duge chia tach, béng cach sir dung cac PID dé
phén biét cac don vi ma hoa. Theo mdt phuong 4n, khi thong tin ché d6 hinh dang chia
tach cia don vi ma héa thi nhat 1410 c6 hinh dang chit nhat, chiéu cao dai hon so véi
chiéu rong, chi bdo chia tich don vi ma hoéa thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi gial ma
anh 100 ¢6 thé chia tich don vi ma héa thu nhit 1410 thanh ba don vi ma hoa 1414a,
1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé gan PID cho mdi don vi trong s ba don
vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bj giai ma anh 100 c6 thé so sanh cac PID cia s6
luong don vi ma héa duge chia tach 1é dé xac dinh don vi ma héa tai vi tri trung tAm trong
s& cac don vi ma hoa. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 1414b ¢6

PID tuong ng véi gia tri & gitta trong s6 cac PID cta cac don vi ma hoa, lam don vi ma
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hoa tai vi tri trung tdm trong sd cac don vi ma hoa duge xac dinh bing cach chia tach don
vi ma hoéa thir nhat 1410. Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh
cac PID dé phan biét cac don vi ma hoa dugc chia tach, dya trén ty sb kich thudc gifra cac
don vi ma héa khi cidc don vi mi hoa dugc chia tdich khong co6 kich thude béng nhau.
Tham khao Fig.14, don vi ma héa 1414b dugc tao ra bang cach chia tach don vi ma héa
thir nht 1410 c6 thé c6 chidu rong bang chiu rong cta cac don vi ma héa 1414a va
1414¢ khéac va chiéu cao bang hai 1an chiéu cao cta cac don vi ma hoa 1414a va 1414c
khéc. Trong truong hop nay, khi PID ctia don vi ma hoa 1414b tai vi tri trung tdm 1a 1, thi
PID cua don vi ma héa 1414¢ duoc dinh vi ké tiép don vi ma hoa 1414b c6 thé dugc ting
1én 2 va do d6 c6 thé 1a 3. Khi PID khéng duoc ting dong déu nhu dugc mo ta & trén, thi
thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh ring don vi ma héa dugc chia tich thanh nhiéu
don vi ma hoa bao gém don vi ma hoéa co kich thudce khac vai kich thudce ciia cac don vi
ma hoa khac. Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang chia tach chi bao chia
tach don vi ma hoa thanh sb luong don vi ma hoa 1€, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
chia tach don vi ma hoa hién thoi theo cach thirc ma don vi ma hoa cta vi tri dinh trudce
trong sb s6 lwong don vi ma hoéa 1& (vi du, don vi ma hoa cta vi tri trung tdm) c6 kich
thude khac véi kich thude cua cac don vi ma héa khac. Trong trudng hop nay, thiét bi
giai ma anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa ctia vi tri trung tm, ma c6 kich thudc khac
nhau, bang cach st dung cic PID cta cic don vi md hoéa. Tuy nhién, cac PID va kich
thudce hodc vi tri cia don vi ma hoa cda vi tri dinh trude khong bi han ché bai cac vi du
dugc mo ta & trén, va cac PID khac nhau va cac vi tri va kich thudc khac nhau cua cac
don vi ma héa c6 thé duoc sir dung.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé sir dung don vi dit liéu dinh
truge trong d6 don vi ma hoa bit dau duge chia tach dé quy.

Fig.15 1a hinh v& thé hién viéc nhiéu don vi ma hoa dugc xac dinh dua trén nhiéu
don vi dit liéu dinh trude dugc chira trong hinh, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong an, don vi dit liéu dinh trude co thé duoc dinh nghia la don vi
dit liéu ma don vi ma hoa bét ddu duge chia tach dé quy bang cach str dung thong tin ché
do6 hinh dang chia tach. Tuc 1a, don vi dit liéu dinh trude co6 thé tuong tng véoi don vi ma
hoa c6 d6 siu cao nhit, ma duge sir dung dé x4ac dinh nhiéu don vi ma héa duoc chia tach
tir hinh hién thoi. Trong cac phan mo ta sau déy, dé thuan tién cho viéc gidi thich, thi don

vi dit liéu dinh trudc dugce goi la don vi dit liéu tham chiéu.
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Theo mot phuong an, don vi dit li€u tham chiéu co thé c6 kich thude dinh trude va
hinh dang dinh trudc. Theo mdt phuong an, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé bao gém
MxN méu. O day, M va N ¢6 thé bang nhau, va ¢6 thé 1a cac sé nguyén duge biéu dién la
1ty thtra ctia 2. Ttrc 1a, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé co6 hinh dang vudng hoic khong
vuodng, va c6 thé duge chia tach thanh sb lugng don vi ma héa nguyén.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma anh 100 cé thé chia tach hinh hién thoi
thanh nhidu don vi dit liéu tham chiéu. Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 c6
thé chia tach nhidu don vi dit liéu tham chiéu, ma dugc chia tach tir hinh hién thdi, bang
cach sir dung thong tin ché do hinh dang chia tach ciia mdi don vi dit liéu tham chiéu.
Hoat dong dé chia tach don vi dir liéu tham chiéu c6 thé twong tng véi hoat dong chia
tach str dung céu tric cdy tir phan.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh trude d6 kich thudce
nhé nhét duoc cho phép dbi véi cac don vi dir liu tham chiéu duge chira trong hinh hién
thoi. Do d6, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh cac don vi dit liéu tham chiéu khac
nhau ¢6 cac kich thuée bang hodc 16n hon so véi kich thude nhé nhét, va c6 thé xac dinh
mot hoac nhiéu don vi ma hoéa béng cach st dung thong tin ché dd hinh dang chia tach
dua vao don vi dit liéu tham chiéu dwoc x4c dinh.

Tham khéo Fig.15, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé st dung don vi md hoa tham
chiéu vudng 1500 hodc don vi ma héa tham chiéu khong vudng 1502. Theo mdt phuong
an, hinh dang va kich thudc cua cac don vi ma hoéa tham chiéu c6 thé dugc xac dinh dua
trén cac don vi dit liéu khac nhau c¢6 kha nang bao gém mot hodc nhiéu don vi ma héa
tham chiéu (vi du, trinh tu, hinh, phén chia, cac phan doan phén chia, khung l4t, nhém
khung lat, CTU, hoac don vi tuong tu).

Theo mdt phuong an, dbi v6i mdi don vi dit liéu khac nhau duge mo ta & trén, bd
nhan ludng bit 110 cta thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan, tir ludng bit, it nhit mot
thong tin trong s6 thong tin vé hinh dang cta don vi ma hoa tham chiéu va thong tin vé
kich thudc cua don vi ma hoa tham chiéu. Hoat dong dé chia tach don vi ma hoa tham
chiéu vudng 1500 thanh mot hodc nhiéu don vi ma héa da dugc mo ta & trén dua vao hoat
dong dé chia tach don vi ma héa hién thoi 300 trén Fig.3, va hoat dong dé chia tach don vi
ma hoa tham chiéu khong vuong 1502 thanh mot hoac nhiéu don vi ma héa da dugc mo ta
dua vao hoat dong dé chia tach don vi ma hoa hién thoi 400 hoidc 450 trén Fig.4. Do do,

cac phan mo ta chi tiét cda né khdng dugce cung cap & day.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé st dung PID d€ nhan dang
kich thudc va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham chiéu, dé xac dinh kich thudc va
hinh dang cta cac don vi ma hoa tham chiéu theo mét s6 don vi dit liéu dugc xac dinh
trude d6 dua trén didu kién dinh trude. Tac 13, bd nhan ludng bit 110 c¢6 thé nhan, tir
luéng bit, chi PID dé nhan dang kich thudc va hinh dang cua cdc don vi ma héa tham
chiéu dbi v6i mdi phén chia, phan doan phan chia, khung 14t, nhém khung lat, hoac CTU
ma 1a don vi dit liéu théa man diéu kién nhat dinh (vi du, don vi dit liéu c6 kich thudce
bang hodc nho hon so v6i phén chia) trong sb cac don vi dit liéu khac nhau (vi dy, trinh tu,
hinh, phén chia, phan doan phén chia, khung 14at, hodc nhém khung 14at, CTU, hodc don vi
twong tu). Thiét bi giai ma anh 100 co thé xac dinh kich thudc va hinh dang cua cac don
vi dit liéu tham chiéu dua vao mdi don vi dit liéu, ma thda man diéu kién dinh trudc, béng
cach st dung PID. Khi thong tin hinh dang don vi ma hoa tham chiéu va thong tin kich
thuée don vi ma héa tham chiéu duge nhan va duge sir dung tir ludng bit theo mdi don vi
dit lidu c6 kich thude twong ddi nhé, thi hiéu qua cua viée st dung ludng bit c¢6 thé khong
cao, va do do, chi PID c¢o thé dugc nhan va dugc st dung thay vi viéc nhén truc tiép thong
tin hinh dang don vi ma héa tham chiéu va thong tin kich thuée don vi ma héa tham chiéu.
Trong trudng hop nay, it nhat mot trong s6 kich thuéc va hinh dang cta cdc don vi ma
hoa tham chiéu tuong tng véi PID @ nhan dang kich thuéc va hinh dang cua cac don vi
ma héa tham chiéu c6 thé duge xac dinh trude d6. Tuc 14, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
xac dinh it nhit mot trong sb kich thuée va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham chiéu
dugc chira trong don vi dit liéu phuc vu nhu don vi dé nhan PID, béng cach chon lua it
nhat mot trong s6 kich thude va hinh dang duge xac dinh trude d6 cua cac don vi ma hoa
tham chiéu dya trén PID.

Theo mét phuong 4n, thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu don
vi ma héa tham chiéu duge chira trong CTU. Ttc 13, CTU duoc chia tach tir hinh c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu don vi ma héa tham chiéu, va cac don vi ma héa ¢6 thé duogc xac
dinh béng cach chia tach d¢ quy mdi don vi mi hoa tham chiéu. Theo mét phuong an, it
nhit mot chiéu trong sb chiéu rong va chidu cao ctia CTU c6 thé 1a s nguyén lan it nhat
mot chiéu trong s6 chiéu rong va chiéu cao ctia cac don vi ma héa tham chiéu. Theo mot
phuong an, kich thudc ctia cac don vi ma héa tham chiéu c6 thé dugce nhan b%mg cach chia
tach CTU n 14n duya trén cu tric cdy t& phan. Tic 13, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac

dinh cac don vi ma hoa tham chiéu bang cach chia tich CTU n lan dua trén cAu tric cay
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tor phan, va c6 thé chia tach don vi ma hoa tham chiéu dya trén it nhét mot thong tin trong
s6 thoéng tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang chia tach theo cdc phuong én
khéc nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé nhan thong tin hinh dang
khdi chi bao hinh dang cta don vi ma hoa hién thoi hodc thong tin ché @6 hinh dang chia
tach chi bao phuong phap chia tach cia don vi ma hoa hién thoi, tir ludng bit, va c6 thé st
dung thong tin nhén dugc. Thong tin ché do hinh dang chia tach c6 thé dugc chira trong
ludng bit lién quan dén cac don vi dit liéu khac nhau. Vi dy, thiét bi gidi ma anh 100 c¢6
thé st dung thong tin ché do hinh dang chia tach dugc chra trong tip thong s trinh tu,
tap thong sb hinh, tip thong s6 video, phan dau phan chia, phan dau phan doan phan chia,
phn ddu khung lat, hodc phin diu nhom khung 14t. Hon nita, thiét bi gii ma anh 100 c6
thé nhan, tir ludng bit, phan tir ci phap twong (mg véi thong tin hinh dang khéi hodc thong
tin ché do hinh dang chia tach ddi voi mdi CTU va mdi don vi ma héa tham chiéu, va co
thé str dung phan tr ¢t phap nhan duoc.

Sau d4y, phuong phap dé xac dinh quy tic chia tach theo mot phuong 4n cia sang
ché s& dugc mo ta chi tiét.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh quy tic chia tach ctia anh. Quy tic chia
tach c6 thé duge xdc dinh trudce gita thiét bi giai ma anh 100 va thiét bi 1ap ma anh 200.
Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh quy tic chia tdch cla anh, dya trén thong tin
nhan duge tir ludng bit. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia tach dua
trén thong tin nhan dugc tu it nhét mot thong s trong sd tap thong s6 trinh tu, tip thong
s6 hinh, tap thong sé video, phan dau phan chia, phén dau phan doan phén chia, phan dau
khung lat, hoﬁc phéin dau nhém khung lat. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh quy
tic chia tach khac nhau theo cac khung, phan chia, khung 14t, 16p thoi gian, CTU, hodc
cac don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh quy téc chia tich dya trén hinh dang khoi
ctia don vi ma héa. Hinh dang khéi c6 thé bao gbm kich thuéc, hinh dang, ty s6 cta chidu
rong va chiéu cao, va chidu cta don vi ma hoa. Thiét bi 1ap ma anh 200 va thiét bi giai ma
anh 100 ¢6 thé xac dinh trude dé xac dinh quy tdc chia tach dua trén hinh dang khéi cua
don vi ma héa. Tuy nhién, phuong 4n cta sang ché khong bi han ché & d6. Thiét bi gii
ma anh 100 c6 thé xac dinh quy tdc chia tach cua anh, dua trén thong tin nhan duoc tur

ludng bit dugc thu tir thiét bi 1ap ma anh 200.
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Hinh dang ctia don vi ma hoa ¢6 thé bao gdbm hinh vudng va hinh khong vudng.
Khi do dai cta chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa gidng nhau, thi thiét bi giai ma
anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang cia don vi mi héa 1a hinh vudng. Ngoai ra, khi do dai
ctia chiéu rong va chiéu cao cia don vi ma hoa khong gidng nhau, thi thiét bi giai ma anh
100 c6 thé x4c dinh hinh dang cta don vi ma hoa 1a hinh khong vudng.

Kich thude cta don vi ma hoa co thé bao gém cac kich thudc khac nhau, chéng
han nhu 4x4, 8x4, 4x8, 8x8, 16x4, 16x8, va dén 256x256. Kich thude cia don vi ma héa
c6 thé duoc phén loai dua trén do dai cta canh dai cia don vi ma hoéa, do dai cua canh
ngén, hodc dién tich. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé ap dung quy tic chia tach gidng nhau
cho cac don vi ma héa dugce phan loai cing mot nhom. Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6
thé phan loai cac don vi ma héa c6 do dai cdc canh dai gidng nhau c¢6 kich thudc giéng
nhau. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé ap dung quy tic chia tach gidng nhau cho
cac don vi ma hoa c6 do dai cac canh dai giéng nhau.

Ty sb cua chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa ¢o thé bao g@)m 1:2,2:1, 1:4,
4:1,1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 32:1, 1:32 hoic ty sb twong tw. Ngoai ra, chiéu ctia don vi ma héa
¢6 thé bao gdm chidu ngang va chiéu doc. Chiéu ngang c6 thé chi bao trudng hop trong
d6 do dai cta chidu rong ctia don vi mi héa dai hon so véi d6 dai cua chiéu cao ciia noé.
Chidu doc ¢6 thé chi bao trudong hop trong d6 dd dai cua chiéu rong cua don vi ma hoa
ngén hon so voi d6 dai cta chiéu cao cia no.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh thich nghi quy tic chia tach dua trén kich
thuée ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh khac nhau ché d¢ hinh
dang chia tach co thé duoc cho phép dua trén kich thude cua don vi ma hoéa. Vi dy, thiét
bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh xem viéc chia tach ¢ dugc cho phép hay khong dua
trén kich thude cua don vi ma hoa. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh chidu chia
tach theo kich thugc ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh kiéu
chia tach c6 thé duoc cho phép theo kich thuée ciia don vi ma hoa.

Quy tac chia tach duoc xac dinh dua trén kich thudc cia don vi ma hda cé thé 1a
quy téc chia tach dwoc x4c dinh trude gitra thiét bi 1ap ma anh 200 va thiét bi giai ma anh
100. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia tach dwa trén thong tin
nhén duge tir ludng bit.

Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh thich nghi quy tic chia tach dua trén vi tri

ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh thich nghi quy tic chia tach
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dua trén vi tri ctia don vi ma hoa trong anh.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia tach sao cho cic
don vi mi hoa dugc tao ra qua cac dudng chia tach khac nhau khong c6 hinh dang khéi
gidng nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché ¢ d6, va cac don vi ma héa dugc tao ra
qua céac duong chia tdch khac nhau c6 hinh dang khéi gidng nhau. Cac don vi ma hoa
duoc tao ra qua cac duong chia tach khéac nhau cé thé c¢6 cac thir bac xir ly giai ma khac
nhau. Vi cdc thir bac xt Iy giai ma duge mo ta & trén c6 dua vao Fig.12, nén céc chi tiét
ctia n6 khong duge cung cip lai & day.

Fig.16 1a hinh v& thé hién cac don vi ma hoa ma c6 thé dugc xac dinh dbi véi mdi
hinh, khi dang két hop clia cac hinh dang ma trong d6 don vi ma hoa cé thé duoc chia
tach khac nhau dbi v6i mdi hinh, theo mot phuong én.

Tham khao Fig.16, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé, d6i véi mdi hinh, xac dinh mot
cach khac nhau dang két hop cia cac hinh dang chia tdich ma trong d6 don vi mé héa c6
thé duoc chia tach. Vi du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé giai ma anh bing cach st dung
hinh 1600 ma c6 thé dugc chia tich thanh bén don vi ma héa, hinh 1610 ma c6 thé dugc
chia tach thanh hai hogc bén don vi ma héa, va hinh 1620 ma ¢6 thé duoc chia tich thanh
hai, ba, hodc bdn don vi ma hda, trong s6 mot hodc nhiéu hinh dugc chta trong anh. pé
chia tach hinh 1600 thanh nhiéu don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chi st
dung thong tin hinh dang chia tach chi bao chia tach thanh bén don vi ma hoa vudng. Dé
chia tach hinh 1610, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chi st dung thong tin hinh dang
chia tach chi bao chia tach thanh hai hoic bén don vi ma hoa. Dé chia tach hinh 1620, thi
thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chi st dung thong tin hinh dang chia tach chi bao chia tach
thanh hai, ba, hodc bén don vi md hoéa. Cac dang két hop cia cac hinh dang chia tach
duge md ta & trén chi 1a mot phuong 4n dé mo ta hoat dong ctia thiét bi giai ma anh 100.
Do do, cac dang két hop clia cac hinh dang chia tach dugc mo ta & trén khong dugc hiéu
12 bi han ché béi phuong dn duoc md ta & trén, va phai duge hiéu l1a cac kiéu khéc nhau
cua céac dang két hop cta cac hinh dang chia tach c6 thé duoc st dung cho don vi dit liéu
dinh trudc.

Theo mot phuong 4n, bd nhan ludng bit 110 ctia thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
nhan ludng bit bao gdm chi s6 chi bao dang két hop ctia théng tin hinh dang chia tch
danh cho mdi don vi dit lidu dinh truée (vi duy, trinh tu, hinh, phén chia, phan doan phﬁn

chia, khung 1at, hodc nhém khung 1at). Vi du, bd nhén luéng bit 110 ¢6 thé nhan chi sb chi
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bao dang két hop cua thong tin hinh dang chia tach tir tdp thong s trinh ty, tip thong sb
hinh, phan dau phan chia, phan diu khung l4t, hodc phan dau nhém khung 1at. BO nhan
ludng bit 110 cta thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh, danh cho mdi don vi dir liéu
dinh truée, dang két hop cia cac hinh dang chia tach ma trong d6 don vi ma héa co6 thé
dugc chia tach, béng cach st dung chi s6 nhan duge, va do d6, danh cho mdi don vi dit
liéu dinh trudce, dang két hop khac nhau cta cc hinh dang chia tach co6 thé duoc st dung.

Fig.17 1a hinh v& thé hién c4c hinh dang khéc nhau ciia don vi ma héa, ma c6 thé
duoc x4c dinh dya trén thong tin ché do hinh dang chia tach ma c6 thé duoc biéu dién nhu
ma nhi phan, theo m{t phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa
thanh cac hinh dang khac nhau bang cach st dung thong tin hinh dang khéi va thong tin
ché d6 hinh dang chia tach nhan dugc boi bd nhan ludng bit 110. Céc hinh dang ma trong
d6 don vi ma hoa c6 thé dugce chia tach c6 thé twong tng véi cac hinh dang khac nhau bao
g6m céc hinh dang dugc mo ta theo cac phuong an duge mo ta ¢ trén.

Tham khao Fig.17, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tich don vi ma héa vudng
theo it nhat mot chiéu trong s& chiéu ngang va chiéu doc va c6 thé chia tach don vi ma
héa khong vudng theo chidu ngang hoic chidu doc, dua trén thong tin ché d6 hinh dang
chia tach.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa
vudng theo chidu ngang va chiéu doc thanh bdn don vi ma héa vudng, thi cac hinh dang
chia tach ma c¢6 thé dugc chi béo boi thong tin ché do hinh dang chia tich dbi v&i don vi
ma hoa vudng c6 thé trong timg véi bon kiéu. Theo mot phwong 4n, thong tin ché d6 hinh
dang chia tach ¢6 thé duoc biéu didn 1 ma nhi phan hai chit s, va mdi hinh dang chia
tach co thé duoc gan voi ma nhi phan. Vi dy, khi don vi ma héa khong dugc chia tach, thi
thong tin ché do hinh dang chia tach c6 thé duge biéu dién 1a (00)b, khi don vi ma hoa
duoc chia tach theo chidu ngang va chiéu doc, thi thong tin ché d6 hinh dang chia tach c6
thé duoc biéu dién 1a (01)b, khi don vi ma hdéa dugce chia tach theo chiéu ngang, thi thong
tin ché do hinh dang chia tach c6 thé dugc biéu dién 1a (10)b, va khi don vi ma hoa dugce
chia tach theo chiéu doc, thi thong tin ché do hinh dang chia tach c6 thé dugc biéu dién 1a
(11)b.

Theo mot phuong an, khi thiét bi giai ma anh 100 chia tich don vi ma hoa khong

vuéng theo chiéu ngang hoic chidu doc, thi cac kiéu hinh dang chia tich ma c6 thé duoc
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chi bdo bai thong tin ché d6 hinh dang chia tach c6 thé dugc xac dinh tuy thudc vao s6
lugng don vi ma hoéa ma trong d6 don vi ma hoa khong vudng dugce chia tdich. Tham khao
Fig.17, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach 1én t6i ba don vi ma héa tir don vi ma hoa
khong vudng, theo mdt phuong an. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma
héa thanh hai don vi ma hoéa, va trong truong hop nay, thong tin ché dd hinh dang chia
tach ¢ thé dugc bidu dién 1a (10)b. Thiét bj giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma
hoa thanh ba don vi ma hoa, va trong trudng hop nay, thong tin ché do hinh dang chia
tach c6 thé dugc bidu din 1a (11)b. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh khong chia
tach don vi ma hoa, va trong truong hop nay, thong tin ché do hinh dang chia tach c6 thé
duoc biéu dién 1a (0)b. Tuc 13, dé sir dung ma nhi phan chi bao thong tin ché d¢ hinh dang
chia tach, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé sir dung ma hoa d6 dai thay ddi (Variable Length
Coding, VLC) thay vi ma héa d¢ dai c¢b dinh (Fixed Length Coding, FLC).

Tham khao Fig.17, theo mdt phuong an, ma nhi phan cta thong tin ché d6 hinh
dang chia tach chi bdo khong chia tach don vi ma hoa cé thé duge biéu dién 1a (0)b. Khi
mé nhi phén cua thong tin ché do hinh dang chia tach chi bdo khong chia tich don vi ma
héa duogc tao cAu hinh 12 (00)b, tat ca cdc ma nhi phén cua thong tin ché do hinh dang chia
tach c6 thé duge st dung, mic dit khong c6 thong tin ché do hinh dang chia tich dugc tao
cdu hinh 1a (01)b. Tuy nhién, khi, nhu dugc thé hién trén Fig.17, ba kiéu hinh dang chia
tach ddi voi don vi ma hoa khong vudng duge st dung, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
xé4c dinh khong chia tach don vi ma hoa, ngay ca bang cach sir dung ma nhi phan 1-bit
(0)b 1a thong tin ché do hinh dang chia tach. Do do, luéng bit c6 thé duoc st dung mat
cach hiéu qua. Tuy nhién, cac hinh dang chia tach ctia don vi ma héa khong vudng dugc
chi bao béi thong tin ché do hinh dang chia tach khong duge hiéu 1 bi han ché boi ba
kidu hinh dang chia tach duoc thé hién trén Fig.17 va phai dugc hiéu 1a bao gdm céc hinh
dang khéac nhau bao gdm cac phuong 4n duoc md ta & trén.

Fig.18 1 hinh v& thé hién hinh dang khéac ctia don vi ma hoa, ma c6 thé dugc xac
dinh dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach ma c6 thé dugc biéu dién nhu ma nhi
phan, theo mot phuong an.

Tham khéo Fig.18, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé chia tach don vi ma héa vudng
theo chidu ngang hodc chiéu doc va c6 thé chia tach don vi mad hoéa khong vudng theo
chidu ngang hoic chiu doc, dua trén thong tin ché d6 hinh dang chia tach. Tirc 13, thong

tin ché d6 hinh dang chia tach co thé chi bdo chia tach don vi mi héa vudng theo mot
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chidu. Trong trudng hop nidy, mi nhi phan cta théng tin ché do hinh dang chia tich chi
béao khong chia tach don vi ma hoa vudng c6 thé dugc biéu dién 1a (0)b. Khi ma nhi phan
ctia thong tin ché do hinh dang chia tach chi bdo khong chia tich don vi ma hoa dugc tao
cAu hinh 12 (00)b, tAt ca cac ma nhi phan 2-bit ctia thong tin ché @6 hinh dang chia tach cé
thé duoc sir dung, mac du khong c6 thong tin ché do hinh dang chia tach dugc tao cAu
hinh 1a (01)b. Tuy nhién, khi, nhu dugc thé hién trén Fig.18, ba kiéu hinh dang chia tach
dbi v6i don vi ma héa vudng duge sit dung, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh
khong chia tach don vi ma hoa, ngay ca bang cach st dung ma nhi phan 1-bit (0)b 1a
thong tin ché d6 hinh dang chia tach. Do d6, ludng bit c6 thé dugc st dung mét cach hiéu
qua. Tuy nhién, cac hinh dang chia tach ctia don vi ma héa vudéng dugc chi bdo boi thong
tin ché do hinh dang chia tach khong duoc hiu 12 bi han ché boi ba kiéu hinh dang chia
tach duoc thé hién trén Fig.18 va phai dugc hiéu 14 bao gdm cac hinh dang khac nhau bao
gbm cac phuong an duge mo ta & trén.

Th601n©tphu0ngzhLthéngthlhhﬁldang.khéihoacthéngthlché do hinh dang
chia tach ¢6 thé dugc biéu dién bang cach st dung ma nhi phin, va thong tin hinh dang
khéi hodc thong tin ché do hinh dang chia tach nay duoc biéu dién bang cach st dung ma
nhi phan c6 thé dugc tao ra truc tiép nhu ludng bit. Ngoai ra, thong tin hinh dang khoi
hodc thong tin ché do hinh dang chia tach ma c6 thé dugc bidu didn 1a ma nhi phan c6 thé
khong duge tao ra tryc tiép nhu ludng bit va co thé dugc st dung nhu ma nhi phan ma
duoc nhdp vao khi ma hoa sé hoc nhi phan thich nghi theo ngit canh (Context Adaptive
Binary Arithmetic Coding, CABAC).

Quy trinh ma trong d6 thiét bi giai ma anh 100 nhén ct phap dbi véi thong tin
hinh dang khéi hodc théng tin ché d hinh dang chia tach thong qua CABAC dugc md ta,
theo mot phwong 4n. Ludng bit bao gdm mi nhi phan dbi véi ct phép nay c6 thé dugc
nhan bi bd nhan ludng bit 110. Thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé phat hién phan tir ¢t phap
chi bao thong tin hinh dang khdi hodc théng tin ché do hinh dang chia tach bang cich nhi
ph@lngugcchuSibﬁrﬁuph&Jduqcch&aﬁongluéngtﬁtnh@lduqc.Theorn@tphuongén,
thiét bj giai ma anh 100 c6 thé nhan tip cac chudi bit nhi phan tuong tng véi phan tir ct
phap dé dugc giai ma va c6 thé giai ma mdi bit nhi phan bing cach st dung thong tin xac
suét. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé lap lai quy trinh nay cho dén khi chudi bit
nhi phan bao gdm cac bit nhi phan dwgc giai ma nay tré nén gidng nhu mét trong sd cac

chudi bit nhi phan nhan dugc truée do. Thiét bi giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh phén tir
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cu phap béng cach thuc hién nhi phan nguoc trén chudi bit nhi phan.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh ca phap déi véi
chudi bit nhi phan bing cach thuc hién quy trinh giai md ma hoa sé hoc nhi phan thich
nghi, va thiét bi gidi ma anh 100 c6 thé cap nhat mo hinh xac suét dbi voi cac bit nhi phan
nhan duoc boi b nhan ludng bit 110. Tham khao Fig.17, bd nhan ludng bit 110 ctia thiét
bi giai ma anh 100 c6 thé nhan ludng bit chi bao ma nhi phan biéu dién thong tin ché do
hinh dang chia tach, theo mot phuong an. Thiét bi gidi ma anh 100 co thé xac dinh cu
phap d6i v6i thong tin ché d6 hinh dang chia tach bang cach sir dung ma nhi phan c6 kich
thude 1-bit hodc 2-bit. P& xac dinh ca phap ddi voi thong tin ché do hinh dang chia tch,
thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé cap nhét xac suit d6i véi mdi bit ciia ma nhi phan 2-bit.
Ttc 1a, theo viéc gia tri ctia bit nhi phan thi nhét ciia ma nhi phan 2-bit 1a 0 hay 1, thi
thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé cap nhat xac sudt ddi v6i bit nhi phan ké tiép c6 gia tri
bang 0 hodc 1 khi bit nhi phan ké tiép dugc giai ma.

Theo mot phuong 4n, trong quy trinh dé x4c dinh ct phap nay, thiét bi giai ma anh
100 ¢6 thé cap nhat xac sut ddi véi cac bit nhi phan, trong quy trinh dé giai ma cac bit
nhi phan ctia chudi bit nhi phan ddi véi ct phap nay, va d6i v6i bit dinh trude trong sd
chudi bit nhi phan, thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé khong cip nhat xac sudt va c6 thé xac
dinh ring x4c suit nay giéng nhau.

Tham khao Fig.17, trong quy trinh dé x4c dinh ct phap nay bang cach st dung
chudi bit nhi phan biéu dién thong tin ché d6 hinh dang chia tach d6i v6i don vi ma hoa
khong vudng, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh ca phép d6i v6i thong tin ché do
hinh dang chia tach bing cach st dung mot bit nhi phan c6 gid tri bang 0, khi don vi ma
héa khong vudng khong duge chia tach. Tace 1a, khi thong tin hinh dang khéi chi bao ring
don vi ma hoa hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng, thi bit nhi phéan thu nhét ctia chudi bit
nhi phan déi v6i théng tin ché d hinh dang chia tach c6 thé 1a 0, khi don vi ma hoa
khong vudng khong duogc chia tach, va ¢ thé 1a 1, khi don vi ma héa khdng vudng duge
chia tach thanh hai hodc ba don vi ma hoa. Do d6, xac suAt ma bit nhi phan th nhét cua
chudi bit nhi phén cta thong tin ché do hinh dang chia tach ddi véi don vi ma hoa khong
vudng 12 0 c6 thé 1a 1/3, va x4c sudt ma bit nhi phan thir nhat ctia chudi bit nhi phén cta
thong tin ché do hinh dang chia tach ddi véi don vi ma hoa khong vudng 1a 1 c6 thé 1a 2/3.
Nhu dugc mo td & trén, vi thong tin ché dd hinh dang chia tach chi bao réng don vi ma

hoa khong vudng khong duogc chia tach co thé duge biéu dién chi bang cach sir dung
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chudi bit nhi phan 1-bit ¢6 gia tri bang 0, nén thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cu
phép dbi véi thong tin ché d6 hinh dang chia tich bang cach xé4c dinh viéc bit nhi phan
tht hai 12 0 hay 1, chi khi bit nhi phan thir nhit ctia thong tin ché do hinh dang chia tach 1a
1. Theo mdt phuong 4n, khi bit nhi phan thir nhit d6i v6i théng tin ché do hinh dang chia
tach 1a 1, thi thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé coi nhu xac suat ma bit nhi phan tht hai 1a 0
va xdc sudt ma bit nhi phan thtr hai 12 1 giéng nhau va c6 thé giai m4 bit nhi phan nay.

Theo mét phwong an, trong quy trinh dé xac dinh cac bit nhi phan cta chudi bit
nhi phan déi v6i thong tin ché do hinh dang chia tach, thi thiét bi giai ma anh 100 c6 thé
st dung cac xdc sudt khac nhau dbi véi mdi bit nhi phan. Theo mot phuong én, thiét bi
giai ma anh 100 c6 thé x4c dinh khac nhau cac xdc suét cta cac bit nhi phan dbi v6i thong
tin ché do hinh dang chia tach, theo chiéu ctia khdi khéng vudng. Theo mot phuong an,
thiét bi giai ma anh 100 c¢6 thé xac dinh khic nhau céc xac sudt ctia cac bit nhi phan dbi
v6i thong tin ché do hinh dang chia tach, theo chiéu rong hodc d6 dai cia canh dai cta
don vi ma hoa hién thoi. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh
khac nhau cac xac sudt ctia cac bit nhi phan déi véi thong tin ché do hinh dang chia tach,
theo it nhit mot théng s trong sd hinh dang va do dai cia canh dai cua don vi ma hoa
hién thoi.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh rang cic xac suat
ctia céc bit nhi phan déi voi thong tin ché d6 hinh dang chia tach 1a giéng nhau déi véi
cac don vi ma hoda cé kich thudéc ma béng hoac 1én hon so véi kich thude dinh truée. Vi
du, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh ring cic xac sudt clia cac bit nhi phan dbi véi
thong tin ché d hinh dang chia tach 1a giéng nhau ddi v6i cdc don vi ma hoa c6 kich
thudc ma bé‘mg hoic 16n hon 64 mau dua trén do dai cia canh dai ctia don vi ma hoa.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma anh 100 c6 thé xac dinh cac x4c suit khéi
tao clia cac bit nhi phan dugc chira trong chudi bit nhi phan cia thong tin ché do hinh
dang chia tach dua trén kiéu phﬁn chia (vi du, phén chia-I, phén chia-P, hodc phﬁn chia-B).

Fig.19 14 hinh v& so d6 khéi ctia hé théng 14p ma va giai ma anh.

B 1ap ma 1910 cta hé théng 1ap ma va giai ma anh 1900 truyén ludng bit dugc
1ap ma ctia anh va bd giai ma 1950 xuét ra anh duoc ciu thanh lai bang cach thu va giai
ma ludng bit. G day, bd giai ma 1950 c6 thé ¢6 cdu hinh twong tw nhu thiét bi giai ma anh
100.

Trong dau 1ap ma 1910, khi ché d6 du bao ctia khdi hién thoi 1 ché d6 du béo lién
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cAu truc, thi bo 1ap ma du béo lién cAu tric 1905 tao ra thong tin chuyén dong cua khdi
hién thoi chi bao khdi tham chiéu cua hinh tham chiéu gan ké vé mit thoi gian v6i hinh
hién thoi. BO 1ap ma du bao lién cAu tric 1905 c6 thé xac dinh cac mau du bio cla khdi
hién thoi béng cach st dung cac mau cta cic khdi tham chiéu. Bo lap ma du béo ndi cAu
tric 1910 c6 thé xac dinh thong tin du bao ndi cAu trtc chi b4o chiéu ma trong d6 cac mau
lan cn tuwong tu voi khdi hién thoi duge dinh vi hodc phuong phap dé xéac dinh cac mau
du bao, sao cho cac mau du bao cia khdi hién thdi c6 thé duoc xac dinh béng cach su
dung cac mau lan c4n vé mat khong gian véi khéi hién thoi.

Bo 1dp ma du bdo lién cAu trac 1905 ¢6 thé x4c dinh cac mau tham chiéu s& dugc
stt dung danh cho du bao cua khéi hién thoi trong sé cic mau duge ciu thanh lai khéi tao
duoc luu trong bd dém hinh dugce gidi ma (Decoded Picture Buffer, DPB) 1948.

B bién ddi 1920 xuét ra cac hé sé bién ddi bang cach thuc hién bién déi trén cac
gia tri mau con du nhan duoc béng cach trir di cac mau du bao duoc tao ra boi bod 1ap ma
dy bao lién cAu triic 1905 hodc bo lap ma dy béo ndi cu trac 1910 khoi mau goe ciia khdi
hién thoi. Bo luong tir 1925 luong tir cac hé sb bién dbi duge xudt ra tir bo bién ddi 1920
dé xuét ra cac hé sb bién ddi duoc lugng tu. BO 1ap ma entropy 1930 co thé 1ap ma céc hé
s& bién d6i dugc luong tir thanh cac phan tir ¢t phap con du bao gbm gia tri mirc va co
thé xut ra cac phén tir cu phap con du theo dang ciia ludng bit.

Céac hé sb bién d6i duge lugng tr dugce xuét ra boi bd lugng t&r 1925 co thé duoc
lwong tr nguoc va bién ddi nguge béi bd lugng tir nguge 1933 va b bién dbi nguoc 1935,
va do d6, cac gia tri mau con du ¢ thé duoc tao ra lan nita.

Bo cong 1915 c6 thé cong cac gia tri mau con du va cac gia tri mau dy bao dé
Xuét ra gia tri mau dugc c4u thanh lai. Bo loc cAu thanh lai sau 1940 c6 thé thuc hién viéc
loc cAu thanh lai sau trén cac mau cdu thanh lai. Céc gi4 tri mau cu thanh lai dwgc cép
nhat thong qua viéc loc cAu thanh lai sau c6 thé dugc str dung nhu céc gia tri mau tham
chiéu dé du bao ndi cdu truc s& dugc thuc hién béi by du bao ndi cau triic 1910. B loc
cAu thanh lai sau 1940 c6 thé thuc hién loc mién bién ddi Hadamard hoic loc hai chiéu
trén cac gia tri mau cau thanh lai.

B0 loc vong trong 1945 c¢6 thé thuc hién it nhit mot hoat dong loc trong s6 loc
giai khéi va loc vong thich nghi trén cdc mau ciu thanh lai dugce cap nhat thong qua viéc
loc cAu thanh lai sau. Céc gia tri mau ciu thanh lai duoc cap nhat thong qua viéc loc cua

bo loc vong trong 1945 co thé duoc luu trong bd dém hinh duoc gidi ma (DPB) 1948 va
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c6 thé dugce sir dung nhu céc gia tri mau tham chiéu dé du bao lién cAu truc sé& dugc thuc
hién boi bo du bao lién cu tric 1905.

Bd gidi ma entropy 1955 cta bd giai ma 1950 co thé thuc hién giai ma entropy
trén ludng bit dugc thu va cé thé phan tich ct phap cic phin tir ¢t phéap con du bao gdm
gia tri bac. Cac hé sb bién dbi dugc lugng tr co thé duoc cdu thanh lai tir cac phén tr cu
phap con du. Bo luong tir nguge 1960 c6 thé xuat ra cac hé s6 bién @i bang cach thuc
hién lugng t& ngugce trén cac hé s6 bién ddi duoc lugng t, va bo bién dbi nguoc 1965 co
thé xuét ra céc gia tri mau con du béng cach thuc hién bién ddi nguogc trén cac hé s6 bién
doi.

Bo du béo lién cAu triic 1970 cta bd giai ma 1950 ¢6 thé xac dinh hinh tham chiéu
gin ké vé& mat thoi gian véi hinh hién thoi bing cach str dung thong tin chuyén dong cua
khéi hién thoi ma duoc phén tich ca phap bdi bd gii ma entropy 1955 va c¢6 thé x4c dinh
khdi tham chiéu trong hinh tham chiéu. Bo 1ap ma du bdo lién cAu trac 1970 c6 thé xac
dinh cac miu du béo cia khéi hién thoi bang cach st dung cdc miu clia cac khoi tham
chiéu. BO du bao ndi cu triac 1975 cua bd giai ma 1950 c6 thé xac dinh cdc mau tham
chiéu gin k& v& mit khong gian vai khdi hién thoi bang cach st dung thong tin du bo noi
cdu tric bang cach sir dung thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi ma duoc phan tich
ct phap boi bd giai ma entropy 1955 va ¢ thé xac dinh cdc miu du bdo cta khéi hién
thoi bang cach st dung cdc mau lan can dugc xac dinh.

B0 du bao lién cAu tric 1670 co thé xac dinh cac mau tham chiéu s& duoc su dung
dé du bao cua khdi hién thoi trong s6 cac miu duge ciu thanh lai khéi tao dugc luu trong
DPB 1990.

Bd cong 1995 cia bd giai ma 1950 cod thé xuét ra gia tri mau cu thanh lai cia
khéi hién thoi bing cach cong cac gia tri mau con du véi cac gid tri mau du béo. B loc
chu thanh lai sau 1980 ctia bd giai ma 1950 c6 thé thuc hién loc mién bién ddi Hadamard
hodc loc hai chiéu trén céc gia tri mau cAu thanh lai. Cac gia tri mau ciu thanh lai dugc
cap nhat thong qua viée loc cua b loc cAu thanh lai sau 1980 c6 thé duoc st dung nhu
cac gia tri mau tham chiéu dé du bao nodi ciu tric s& duge thuce hién bdi bo du bao noi cAu
trac 1975.

Bd loc vong trong 1985 ctia by giai ma 1950 cd thé thuc hién it nhit méot hoat
dong loc trong sb loc giai khdi va loc vong thich nghi trén céac mau cu thanh lai dugc cap

nhat thong qua viéc loc cu thanh lai sau. Céc gia tri mau cu thanh lai dugc cap nhat
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thong qua viéc loc cua bo loc vong trong 1985 co thé duoc luu trong DPB 1990 va c6 thé
duoc st dung nhu cac gia tri mau tham chiéu dé du bao lién cAu trac s& duge thuc hién
bdi bo du bdo lién cau triic 1970.

Céc phuong an khac nhau duge md ta ¢ trén mo ta cac hoat dong li€n quan dén
phuong phap gidi ma anh duoc thuc hién boi thiét bi giai ma anh 100. Sau day, cac hoat
dong cua thiét bi 1ap ma anh 200 thuc hién phuong phap 1ap ma anh, ma tuong tmg voi
quy trinh ngugc ctia phuong phap giai ma anh, duge mo ta theo cac phuong an khac nhau.

Fig.2 12 hinh v& so dd khéi ciia thiét bi 1ap ma anh 200 ma c6 thé 1ap ma &nh dya
trén it nhAt mot thong tin trong sd théng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang
chia tach, theo mot phuong an.

Thiét bi 1ap ma anh 200 c6 thé bao gdbm bd 1ap ma 220 va bo tao ludng bit 210. Bo
lap mé 220 ¢6 thé thu anh dAu vao va l4p ma anh du vao nay. Bo 1ap ma 220 c6 thé nhén
it nhét mot phan t cG phap bang cach 14p ma anh ddu vao. Phan tir ¢t phép c6 thé bao
gém it nhat mot phén tr trong s co bo qua, ché d6 du bao, dd chénh léch vecto chuyén
dong, phuong phép (hodc chi s6) du bao vecto chuyén dong, hé s6 luong tir bién ddi, dang
khdi duge ma hoéa, co khdi dugc ma hoa, ché d6 du bao noi cAu trac, cd chi hudng, co
hop nhét, delta QP, chi s6 tham chiéu, chiéu d béo, va chi sb bién d6i. Bo 1ap ma 220 c6
thé x4c dinh m6 hinh ngit canh dua trén thong tin hinh dang khéi bao gdm it nhat mot
thong tin trong s6 hinh dang, chidu, ty sb giita chiéu rong va chiéu cao, hoic kich thude
cua don vi ma hoa.

B0 tao luéng bit 210 ¢c6 thé tao ra luéng bit dwa trén anh dau vao dugc 1ap ma. Vi
du, b6 tao ludng bit 210 c6 thé tao ra ludng bit bang cach lap mi entropy phan tir ca phép
dua trén mo hinh ngir canh. Ngoai ra, thiét bi 1ap ma anh 200 c6 thé truyén ludng bit téi
thiét bi giai ma anh 100.

Theo mdt phuong an, bd 1ap ma 220 cua thiét bi 1ap ma anh 200 c6 thé xac dinh
hinh dang cta don vi ma héa. Vi dy, don vi ma hda co thé c6 hinh dang vuong hodc hinh
dang khong vudng, va thong tin chi bdo hinh dang c6 thé dugc chira trong thong tin hinh
dang khéi.

Theo mdt phuong an, bo 1ap ma 220 ¢o thé x4c dinh hinh dang ma trong d6 don vi
ma hoa s€ duogc chia tach. Bo 1ap ma 220 cé thé x4c dinh hinh dang cua it nhat mot don vi
mai hoa dugc chira trong don vi ma hoa, va bd tao luéng bit 210 ¢6 thé tao ra luéng bit bao

gbm thong tin ché do hinh dang chia tach bao gbm thong tin vé hinh dang ciia don vi ma
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hoa.

Theo mdt phuong 4n, bo 1dp ma 220 co thé xac dinh viéc c6 chia tach don vi ma
héa hay khong. Khi b 1ap ma 220 xac dinh bao gdm chi mot don ma héa trong don vi ma
hoa hodc khong chia tach don vi ma hoa, thi bd tao ludng bit 210 c6 thé tao ra ludng bit
bao gdm thong tin ché d6 hinh dang chia tach chi bao ring don vi ma hoa s& khong dugc
chia tadch. Ngoai ra, by lap ma 220 co thé chia tach don vi ma héa thanh nhiéu don vi ma
hoa, va bo tao luéng bit 210 c6 thé tao ra luéng bit bao gém thong tin ché d6 hinh dang
chia tach chi bao réng don vi ma hoa s& duoc chia tach thanh nhiéu don vi ma hoéa.

Theo mot phuong an, thong tin chi bao s6 lugng don vi ma hoéa ma trong d6 don
vi mi hoa s& duoc chia tach hodc chiéu ma trong d6 don vi ma hoa s& dugc chia tach co
thd duge chtra trong thong tin ché do hinh dang chia tach. Vi du, théng tin ché do hinh
dang chia tach c6 thé chi béo chia tach don vi ma hoa theo it nhat mot chiéu trong sé
chiéu doc va chiéu ngang hodc cé thé chi bao khong chia tach don vi ma hoa.

Thiét bi 14p ma anh 200 c6 thé xac dinh thong tin ddi v6i ché do hinh dang chia
tach dua trén ché do hinh dang chia tach cta don vi ma hoa. Thiét bi 1ap ma anh 200 c6
thé x4c dinh mé hinh ngir canh dya trén it nhat mot thong tin trong s6 hinh dang, chiéu, ty
) gifta chiéu rong va chiéu cao, hoic kich thudc ciia don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét bi 1ap
ma 4nh 200 c6 thé tao ra thong tin dbi véi ché d6 hinh dang chia tach dé chia tach don vi
ma héa nhu ludng bit dua trén mo hinh ngit canh.

Dé x4c dinh mé hinh ngit canh, thiét bi 1ap ma anh 200 co thé nhan cach sép Xép
dé tao ra dang tuong tng giita it nhat mot théng tin trong s6 hinh dang, chiéu, ty sb gitta
chiéu rong va chidu cao, hodc kich thudc ciia don vi ma hoa, va chi sé ddi v6i mé hinh
ngtt canh. Thiét bi 14p ma anh 200 c6 thé nhan, theo cach sap xép, chi s6 dbi v4i mo hinh
ngit canh dua trén it nhit mot thong tin trong sé hinh dang, chiéu, ty s gifta chiéu rong va
chidu cao, hoic kich thudc cia don vi ma hoa. Thiét bi 1ap ma anh 200 c6 thé x4c dinh md
hinh ngit canh dua trén chi s6 ddi v6i mo hinh ngit canh.

Dé xéac dinh mé hinh ngit canh, thi thiét bi 14p ma anh 200 con c6 thé xac dinh md
hinh ngir canh dya trén thong tin hinh dang khéi bao gbm it nhat mot thong tin trong s
hinh dang, chiéu, ty sb gifta chiéu rong va chiéu cao, hodc kich thude ctia don vi ma hoa
lan can gén ké voi don vi ma hoa. Ngoai ra, don vi ma hoa lan can c6 thé bao gém it nhét
mot don vi trong s6 cac don vi ma héa duge dinh vi tai bén trai phia dudi, bén trai, bén

trai phia trén, phia trén, bén phai phia trén, bén phai, va bén phai phia duéi cia don vi ma
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hoa.

Ngoai ra, thiét bi 1ap ma anh 200 co thé so sanh d6 dai cta chiéu rong cua don vi
mé héa 1an cén phia trén voi do dai cua chidu rong ciia don vi ma hoa, dé xac dinh mo
hinh ngit cdnh. Ngoai ra, thiét bi 1ap ma anh 200 c6 thé so sanh cac do dai cta chiéu cao
cua cac don vi ma hoéa lan cén bén trai va bén phai vai do dai cua chiéu cao cta don vi ma
hoa. Ngoai ra, thiét bi 1p ma anh 200 c6 thé xac dinh mo hinh ngir canh dwa trén cac két
qua so sanh.

Hoat dong cua thiét bi 14p ma anh 200 bao gdm cac cdu hinh tuong tu nhu hoat
dong cta thiét bi giai ma anh 100 dugc md ta dua vao cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.19, va
do d6, phan md ta chi tiét ciia n6 duogc bé qua.

Theo sang ché, “cong cu (ma hoa)” thé hién k¥ thuat phﬁn tir hodac thuat toan duoc
sir dung dé 14p ma va giai ma anh. Thiét bi 1ap ma anh c6 thé 14p ma anh dva trén cong cu
(ma hoéa) duoc chon lya tir trong sé cac cdng cu (ma hoa), va thiét bi giai ma anh co thé
nhén dang cong cu (mé hoéa) duoc chon lua boi thiét bi 14p ma anh va giai ma anh dwa
trén cong cu (ma hda) dugc nhan dang. Sau day, thudt nglt “cong cu” hodc “cong cu ma
hoa” duge sir dung thay thé 14n nhau, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thudt nay s& hiéu rang cac thuat ngir dugc st dung thay thé 1an nhau niy c6 cing mot y
nghia.

Chi tiét, cong cu (ma héa) co thé bao gdm cong cu lién quan dén phuong phép
chia tich (phan chia) cta anh, cong cu dugc st dung dé 1ap ma du bdo/gidi ma du bao
(noi cAu trac/lién ciu trac), cong cu dugc st dung dé lugng tr (ngugc), cong cu duge su
dung dé bién dbi (nguoc), cong cu duoc sir dung dé ma hoa ngit canh, cong cu dugce sir
dung dé loc, cong cu dugc str dung dé quan ly hinh, cong cu lién quan dén chét lugng truc
quan, v.v..

Vi du, cong cu duoc sir dung dé 1ap ma du bao/giai ma du bao ¢ thé bao gém
cong cu du béo lién ciu tric, cong cu du bao ndi cAu truc, cong cu bo qua, cong cu chi
huéng, cong cu du béo vecto chuyén dong cai tién (Advanced Motion Vector Prediction,
AMVP), cong cu afin, cong cu ludng quang hai chiéu (Bi-Optical Flow, BIO), cong cu
sang loc vector chuyén dong phia bd giai ma (Decoder-side Motion Vector Refinement,
DMVR), cong cu bu 4nh sang (Illumination Compensation, IC), cong cu xir ly b chuyén
dong khdi chdng 14n (Overlapped Block Motion Compensation, OBMC), cong cu do phan
giai vecto chuyén dong thich nghi (Adaptive Motion Vector Resolution, AMVR), cong cu
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du bao vecto chuyén dong dua trén lich sir (History-based Motion Vector Prediction,
HMVP), cong cu ché o hop nhat voi do chénh 1éch vecto chuyén dong (Merge with
Motion Vector Difference, MMVD), cong cu sao chép khdi noi cAu trac (Intra Block
Copy, IBC), cong cu sang loc du bdo lién cAu truc (Inter-Prediction Refinement, IPR),
V.V..

Ngodi ra, cdng cu duoc st dung dé bién ddi/bién ddi ngugc c6 thé bao gdbm cong
cu chon lua da bién d6i (Multiple Transform Selection, MTS), cong cu bién ddi thu cép
khong thé tach roi (Non-Separable Secondary Transform, NSST), cong cu xir Iy bién dbi
luan phién (Rotational Transform, ROT), cong cu xu ly bién d6i sin roi rac (Discrete Sine
Transforms, DST), cong cu bo qua bién ddi, cong cu bién ddi khdi con (Sub-Block
Transform, SBT), cong cu bién dbi cosin roi rac (Discrete Cosine Transforms, DCT), v.v..

Ngoai ra, cong cu loc co thé bao gém cong cu giai khdi, cong cu do léch thich
nghi mau (Sample Adaptive Offset, SAO), cong cu bod loc hai chiéu (Bilateral Filter, BF),
cong cu chbmién bién d6i Hadamard (Hadamard Transform Domain Filtering, HTDF),
cong cu bo loc vong thich nghi (Adaptive Loop Filter, ALF), v.v..

Cong cu lién quan dén chit lwong truc quan ¢ thé bao gém cong cu dé hd tro anh
dai dong cao (High Dynamic Range, HDR), v.v.. Cong cu lién quan dén HDR c6 thé bao
gdm cdng cu thich nghi dai dong (Dynamic Range Adaption, DRA), cong cu chia ty 1€
sdc d6 va anh xa do sang (Luma Mapping and Chroma Scaling, LMCS), v.v..

No6i chung, mot sb lugng 16n cac cong cu dugce dinh nghia trong céc tiéu chuan bo
ma hoa/giai ma, va c¢6 cac trudng hop ma chi sir dung mét sé cong cu phit hop, tiy thude
vao linh vuc ma bd ma hoa/gidi ma dugc ap dung. Pé lam duoc didu nay, mot tap cac
cong cu dugce st dung danh cho cac img dung cu thé duoc dinh nghia nhu lugc ta, khi cac
tiéu chudn dugc thiét 1ap.

Thong tin v& luge ta voi ludng bit nao phit hop c6 thé duge bao hiéu cho bo giai
ma thong qua tap thong sd trinh tur, v.v., va bo giai ma c6 thé nhan dang viéc ludng bit
tuong tng cd dugc giai ma boi chinh kha ndng cua né hay khong theo thong tin lugc ta
duogc tach tur tdp thong sb trinh tu, v.v..

O day, trong truong hop ciia lugc ta chinh (tuy nhién, khong bi han ché & do, va
lugce ta nay co thé 12 mot trong sb cac luge ta khac nhau ngoai trir lugce td duodng co s6),
cac cong cu khac nhau c6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, khong phai tat ca cac cong cu b

thé déu nhit thiét phai duoc cho phép, va do d6, cac cbng cu nay c6 thé dugce cho phép
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hodc khong duoc cho phép thong qua céac co cho phép cong cu khac nhau. O day, thiét bi
1ap ma anh c6 thé phai tinh dén mot sb lugng 16n cac truong hop dé kich hoat hozc khong
kich hoat cac cong cu khéac nhau, va do do, d@ phirc tap phan cimg c6 thé tang 1én. Tuong
tu, thiét bi giai ma anh co thé nhan dang su kich hoat hodc khong kich hoat cua cac cong
cu khac nhau, va do d6, d6 phirc tap phan ctimg dua trén hoat ddng nay c6 thé tang 1én.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, khi hoat dong trong trudong hop ma trong do6 c&
cho phép cong cu chi bdo su kich hoat va hoat dong trong truong hop ma trong d6 ¢ cho
phép cong cu chi bao sy khong kich hoat khong tuwong thich véi nhau, thi thiét bi 1ap ma
anh co thé ludn duogc thiét dat co cho phép cong cu tuong tng dé chi bao su kich hoat,
trong lugc ta chinh, dé 1am giam sb luong cac trudong hop dbi voi su kich hoat hodc khong
kich hoat ctiia mét s cong cu. Do d6, d6 phirc tap phan ctmg c6 thé dugc lam giam xubng
dang ké. Ngoai ra, sb luong cac truong hop dbi véi su kich hoat hodc khong kich hoat cia
mot sd cong cu cling dugc lam giam xuéng tuong tu dbi voi thiét bi giai ma anh. Do do,
do phtc tap phén cung dé nhan dang su kich hoat hodc khong kich hoat cua cac cong cu
nay va hoat dong dua trén viéc nhan dang nay co thé dwoc 1am giam xudng.

Khi ¢& chi bdo sy khong kich hoat ctia cong cu tuong Umg dugc thu thong qua
ludng bit, va khi thiét bi giai ma anh phil hop véi luge ta chinh, thi thiét bi giai ma dnh c6
thé nhan dang rang yéu ciu vé su phit hop ctia lugc ta chinh khong duge phu hop, khi gia
tri cia ¢& dugc thu tir luéng bit chi bao su khong kich hoat, va do do, co thé nhan dang
ring ludng bit twong tng s& khong dwoc giai ma boi thiét bi giai ma anh. Do d6, thiét b
giai ma anh c6 thé khong thuc hién giai m trén trinh tu anh.

Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, co cho phép ciia cong cu dai dién co
thé nhan dugc tir ludng bit ¢ tinh dén mdi quan hé trong sb cac cobng cu nay, va cd cho
phép cong cu ciia céng cu c6 mdi quan hé phu thudc véi cong cu dai dién c6 thé nhan
dugc dua trén gia tri cia co cho phép cong cu cia cong cu dai dién, va do do, céc bit dbi
v6i c& cho phép cdng cu ¢ thé duoc 1am giam xudng theo céc trudng hop. Tuc 14, khi tat
ca cac cO cho phép cong cu cia cac cdng cu khac nhau nhén duogc tur ludng bit, thi cac cd
twong Ung voi sb luong cac cong cu c6 thé phai dugc chira trong ludng bit. Tuy nhién,
theo mdt phuong &n cua sang ché, khi gia tri cia cd cho phép cong cu clia cong cu dai
dién chi bao su khong kich hoat, thi co cho phép cong cu cua cong cu ¢ moi quan hé phu
thudc vai cong cu dai dién co thé khong nhéan duogc tur luéng bit, va cong cu tuong Ung c6

thé dugc nhan dang la khong dugc kich hoat, va do do, co thé dat duoc hiéu qué lam giam
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s6 luong bit. Ttrc 13, cac cong cu ¢ thé duoc nhom (duge phan hang) c6 tinh dén moi
quan hé phu thudc, va co cho phép cong cu ctia cong cu dai dién d6i v6i nhom (hang) ctia
céc cdng cu tuong tmg trudc hét cé thé duge chira trong ludng bit, va dbi voi cac cong cu
con lai, cac ¢ cho phép cong cu ¢o thé nhan dugc tir luéng bit dua trén gia tri cda co cho
phép cong cu cta céng cu dai dién, hodc cdc gia tri clia cac ¢ cho phép cong cu co thé
dugc suy ra ma khong c4n nhén duoc.

Sau day, phuong phap dé 1ap ma anh va phuong phap dé giai ma anh dua trén co
cho phép cong cu dugc mo ta.

Fig.20 1a so db khdi cta cac bd phan cia thiét bi gidi ma anh 2000 theo mot
phuong an.

Tham khéo Fig.20, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé bao gdm bd nhan 2010 va b
giai ma 2030.

B nhan 2010 duoc thé hién trén Fig.20 ¢6 thé twong tng v&i bd nhan ludng bit
110 duoc thé hién trén Fig.1, va bd giai ma 2030 cé thé twong ung véi bd gidi ma 120
dugce thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, bd nhan 2010 co thé tuong g véi bd giai ma entropy
1955 duoc thé hién trén Fig.19, va bd giai ma 2030 c6 thé twong Gng voi b lugng tir
nguge 1960, bd bién ddi nguge 1065, bd du béo lién ciu trac 1970, bo du béo noi cau tric
1975, b6 loc cAu thanh lai sau 1980, va bd loc vong trong 1985.

B0 nhin 2010 va b giai ma 2030 theo mdt phuong an co thé duoc thuc hién véi it
nhat mot bd xir 1y. Thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd nhé
(khong dugc thé hién trén hinh v&) luu dit liéu nhap va xut cua bd nhan 2010 va bo giai
mi 2030. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé bao gdm b nhé bd diéu khién (khong
dugc thé hién trén hinh vé) diéu khién viéc nhap va xudt dit liéu cta cac bo nhé (khong
dugc thé hién trén hinh v§).

B6 nhan 2010 c6 thé nhan ludng bit dugc tao ra 1a két qua ctia viéc 1ap ma anh. Bo
nhén 2010 c6 thé nhén, tir ludng bit, cac phan tir ¢t phéap dé c4u thanh lai anh. Cac gi4 tri
nhi phén tuong tng véi cac phén tir cu phap c6 thé dugc chira trong ludng bit theo céu
truc phan cép cta anh. Bd nhan 2010 c6 thé nhén cac phén tir cu phap bang cach giai ma
en&opycécghi&inhiph@nduqcchﬁaﬂongluéngbﬁ.

Fig.21 1a hinh vé& so dd vi du thé hién céu tric cla luéng bit 2100 duoc tao ra theo
cAu trac phéan clp ctia anh.

Tham khéo Fig.21, ludng bit 2100 c6 thé bao gdm tap thong s trinh tu 2110, tap
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thong s6 hinh 2120, phin diu phan chia 2130, v dit liéu phan chia 2140.

M3i tap thong sb trinh tu 2110, tap théng sb hinh 2120, phan diu phan chia 2130,
va dit liéu phan chia 2140 bao gdm cac phan tir cti phdp dugc str dung trong mdi 16p theo
cu tric phan cp cta anh.

Chi tiét, tap thong sd trinh tu 2110 bao gém cac phan tir ¢ phap duoc sir dung
danh cho trinh tu &nh bao gém mot hodc nhiéu anh.

Tép thong sé hinh 2120 bao gdm céc phan tir ca phap duge st dung trong mot anh
va ¢6 thé tham chiéu t6i tap thong sd trinh tw 2110.

Phén ddu phén chia 2130 bao gdm cac phan tir ci phap dugc st dung trong phan
chia duoc x4c dinh trong anh va c6 thé tham chiéu téi tap thong s6 hinh 2120 va tap thong
s6 trinh tw 2110.

Ngoai ra, dit liéu phin chia 2140 bao gém cac phan tir ¢t phép duogc st dung
trong khdi dugc xac dinh trong phan chia va c6 thé tham chiéu t6i phin diu phan chia
2130, tap thong s hinh 2120, va tap thong sd trinh tu 2110.

Theo mét phuong 4n, dir liéu phan chia 2140 c6 thé bao gém phan tir ¢ phép lién
quan dén CTU duoc xac dinh trong phan chia, phan tir ¢t phép lién quan dén don vi ma
hoa (CU), phan tir ¢t phap lién quan dén don vi bién ddi (TU), phan tir ¢t phap lién quan
dén khdi du bao va khéi con du, v.v..

CAu tric cua ludng bit 2100 duoc thé hién trén Fig.21 chi 1a mot vi du. Tuc 14,
mot hodc nhiéu phén trong sb tap thong sb trinh tw 2110, tap thong sb hinh 2120, phén
dAu phén chia 2130, va dit liéu phan chia 2140 c¢6 thé khong duoc chira trong ludng bit
2100, va tap thong s6 ma khong duoc thé hién, vi du, tap thong sé video, tap thong sb b
giai mad (Decoder Parameter Set, DPS), hodc tip thong s thich nghi (Adaptation
Parameter Set, APS), co thé duoc chua trong luéng bit 2100.

B giai ma 2030 c6 thé cdu thanh lai (giai ma) anh bang cach sir dung céc phan tir
cu phap dugce tach tir ludng bit. B giai ma 2030 c6 thé nhan dang cong cu dugc sir dung
(hodc dugc cho phép) dé 1ap ma trinh ty anh tir tap thong sd trinh tur va c6 thé cau thanh
lai c4c phén chia duoc xac dinh trong trinh tu anh bang cach sir dung céc phan tir ¢t phép
duoc tach tur dir liéu ph?m chia dua trén c6ng cu dugc nhan dang. Viéc cong cu dinh trudce
duoc st dung (dugc cho phép) dé 18p ma trinh ty 4nh thé hién réng cong cu dinh trude
dugc ap dung cho viéc chia tach ciia don vi ma hoa dugc xéc dinh trong anh dugc chira

trong trinh tu anh, 14p ma du bao cua don vi ma hoda, bién doi cua khoi con du, luong tir
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ctia khéi con du, loc cua khdi ciu thanh lai, quan ly anh, v.v.. Khi cong cu dinh trudc
duoc st dung ddi v6i don vi ma héa thir nhit va khong dugce str dung d6i v6i don vi ma
héa thtr hai, thi ¢6 thé duge xac dinh réng cong cu dinh trude dugc sir dung danh cho viéc
14p ma cua trinh ty anh bao gém don vi ma hoa tha nhit va don vi ma hoa tht hai.

B nhan 2010 c6 thé nhan, tir ludng bit, cd cho phép céng cu ma hoa thir nhit ciia
cong cu ma hoda thu nhét, chi bao viéc cong cu ma hoéa thu nhét co thé ap dung dugc cho
trinh ty anh hay khong. O day, c& cho phép cong cu mi héa thir nhit ¢6 thé nhan duoc tir
tap thong sb trinh tu. Khi c& cho phép cong cu dbi vé6i trinh tu anh chi bao su kich hoat,
co cho phép cong cu phia dudi co thé nhan dugc mot cach bd sung tir don vi dit liéu phia
dudi (vi du, don vi ma hoa) cta trinh ty anh. Theo gid tri cua co cho phép cong cu phia
dudi, viéc cong cu ma hda thuc su cd duge st dung danh cho don vi dit liéu phia dudi hay
khong c6 thé duge nhan dang. Vi du, khi c& cho phép cong cu chi bdo viéc cong cu afin
hodc cong cu MMVD c¢6 thé ap dung duge cho trinh tu anh chi bdo su kich hoat hay
khong, c& cho phép cong cu phia dudi co thé nhan dugc mot cach bd sung theo mirc clia
don vi ma hoa.

Tuy nhién, khong bi han ché & d6, va c& cho phép cong cu d6i voi trinh ty anh ¢6
thé chi bao rr:lng céng cu ma hoa dinh trudc thyc sy dugce st dung danh cho trinh tu anh.
Tuc 14, c& cho phép coéng cu khong bi han ché dé chi bao mot cach don gidn viéc cong cu
ma hoa dinh trude co thé ap dung dugc cho trinh ty anh hay khong, va co thé chi bao viéc
cébng cu ma héa dinh trudc cd thuc sy duge su dung danh cho trinh tu 4nh hay khong.
Dua trén gia tri cua sps_admvp_flag s€ dugc mo ta bén dudi, bo loc ndi suy duge st dung
dé thuc hién bu chuyén dong c6 thé dugc nhan dang, va trong truong hop nay, cong cu ma
hoa cé lién quan co thé thuc su duogc st dung trong trinh ty 4nh. B nhan 2010 co thé
nhén, tir ludng bit, thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thit hai cua it nhét mot cong cu
m4 héa thtr hai lién quan dén cong cu ma hoa thir nhéit, dua trén thong tin c& cho phép
cong cu ma hoéa thi nhit nhan dugce. O ddy, c& cho phép cong cu ma hoa thi hai co thé
nhan duoc tir tip théng s trinh tu, gidng nhu c& cho phép cong cu ma hoa thir nhat. Cong
cu ma héa thtr hai ¢6 thé 14 cong cu ma héa trong mbi quan hé phu thude véi cong cu mi
hoa thir nhat va c6 thé duge chira trong nhém coéng cu ma hoa lién quan dén coéng cu ma
héa thir nhat.

O day, nhiéu manh thong tin cta thong tin c& cho phép cong cu ma hoa c6 thé

duogc phan loai trude (hoac duge phén hang) thanh nhiéu nhom cong cu ma hoa dua trén
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cac hoat dong ma hda twong ing vdi cac cong cu ma hoa. Sau do, co cho phép dai dién
(hodc duoc goi 14 cd mirc nén tang) tir mbi nhom (hang) cong cu duge phan loai c6 thé
duogc nhan dang trude. Co cho phép cong cu ma hoa thir nhét c6 thé 12 mot trong sd cac cor
cho phép dai dién ctia cac nhom cdng cu, va cd cho phép cong cu ma hoda thir hai c6 thé 1a
mot trong sb cac cor cho phép con lai ciia cac nhom cdng cy, ngoai trir cdc ¢ cho phép dai
dién. C& cho phép cong cu ma héa thir hai ¢é thé nhan duge mot cach tudn tu tir ludng bit
theo thtr bic bang chir cai clia tiéu dé cia mdi co.

Vi du, nhiéu hang c6 thé bao gdbm cac hang ciia cong cu phan chia, cong cu lién
cAu tric, cong cu ndi cdu tric, cong cu mi héa ngit canh va md hinh hoéa ngit canh, cong
cu bién déi, cong cu lugng tr, cong cu loc, va cong cu quan ly bo dém hinh/chét lugng
truc quan.

Déi v6i hang dinh trude, khi ¢ mirc nén tang tat, thi tat ca cac co cho phép dbi
v6i cong cu tach roi trong hang twong tng cé thé dugce nhan dang 1a tat. Mot phuong an
d6i voi viée nay s& duge md ta bén dudi dua vao cac hinh vé tir Fig.22A dén Fig.23.

Theo mdt phwong an, cic cd cho phép ddi véi tat ca cac cong cu trudce hét c6 thé
dugc bao hi¢u, va sau khi cac co cho phép dbi vai tat ca cac cong cu nay duogc bao hiéu,
thi thong tin bd sung lién quan dén cac cong cu nay cé thé duge bao hidu. Tuy nhién,
khong bi han ché & do, va khi cong cu dinh trudce dua trén thong tin ) sung lién quan dén
cong cu dugc bao hicu trude do, thi cd cho phép cong cu cua cdng cu tuong ung cod thé
duoc bao hi¢u sau khi thong tin bd sung lién quan dén cong cu dugce bdo hicu trude do
duoc bao hiéu.

Theo mdt phuong an, khi co cho phép cong cu hién thoi hodc thong tin cong cu
phu thudc vao cong cu hoac hang dugc 1dp ma trude dd, thi cong cu hién thot hode hang
clia cong cu co thé dugce bao hiéu sau khi cong cu/hang dugce lap ma trude dé6 duge bao
hiéu.

Theo mdt phuong an, thr bac bdo hiéu ctia cac hang c6 thé duoc sép Xép lai theo
thir bac dinh trude. Vi dy, cac hang nay cé thé duge sép xép lai theo thr bac ma trong dé
cac hang nay dugc sur dung boi bd giai ma.

Theo mdt phuong an, trong mdi hang, mdi ¢ cho phép cong cu c6 thé duge bao
hiéu theo cac thir bac khéac so v6i thir bac theo bang chit cai ma dugc st dung dé bao hiéu
cO cho phép cong cu. Vi duy, céc cong cu trong mdi hang thudng cé thé duoc bao hidu

theo thir bac do6i vai tan suat ma trong so cac cong cu nay duoc str dung.
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Thong tin c& cho phép cong cu ma héa thir nhat c6 thé 1a thong tin ¢ cho phép
d6i v6i cong cu ma hoéa lién quan dén it nhit mot phuong phap trong s6 phuong phap ndi
suy va bao hiéu chuyén dong cai tién (AMIS) va phuwong phép du bao vecto chuyén dong
cai tién (ADMVP).

O day, thong tin c& cho phép ddi v6i phuwong phap AMIS ¢ thé 1a sps_amis_flag,
va théng tin ¢ cho phép dbi voi phuong phap ADMVP ¢6 thé 1a sps_admvp flag. Tuy
nhién, khi théng tin ¢ cho phép dbi véi mot trong sb hai cong cu ma héa duge nhan dang,
thi thong tin ¢ cho phép cua cong cu ma hoa con lai ¢o thé 1a thong tin cd cho phép cong
cu mi hoa thtr hai. Khia canh nay s& dugc mo ta bén dudi dua vao Fig.22A va Fig.22B.

Khong bi han ché & do, va thong tin c& cho phép cong cu ma héa thir nhat c6 thé
1a théng tin cd bao gdm ca hai phuong phéap. Ttc 13, thong tin c& cho phép cong cu ma
hoa thir nhit c6 thé 12 cd ma trong d6 sps_amis_flag va sps_admvp flag dugec md ta &
trén duoc két hop (& day, tiéu dé cta cd co thé 1a mot trong sé cac c& duge mo ta & trén
hoidc ¢6 thé twong tmg véi chire nang duogc két hop). Vi du, tiu dé cta co cho phép ma
trong d6 sps amis flag va sps_admvp flag dugc két hop co thé 1a sps_admvp flag,
nhung c& cho phép twong tng c6 thé chi bao su kich hoat ctia mdi cd trude khi hét hop.
Tac 1a, khi gia tri ctia ¢ cho phép dugce két hop chi bao su kich hoat, thi n6 ¢o6 thé chi bao
rang tit ca cac cong cu duge chi bdo bdi cac ¢ duge cho phép, va khi gia tri cta co cho
phép duge két hop chi bao sy khong kich hoat, thi n6 c6 thé chi bao rang tit ca cic cong
cu dugce chi bao bdi cac co khdng duge cho phép. Thong qua viéce két hop céc co, thi cac
bit c¢6 thé duge lam giam xuéng va dg phtrc tap cua phén cing cda by lap ma va b giai
ma c6 thé duge lam giam xudng. Khia canh nay s& duge md ta bén dudi dwa vao Fig.23.

Khi phuong phap AMIS duge cho phép, thi viéc ndi suy va bdo hiéu cai tién cua
thong tin chuyén dong co thé duogc thuc hién theo du bao lién cAu trac, va khi phuong
phap AMIS khong dugce cho phép, thi viéc ndi suy va bao hiéu don gian cua théng tin
chuyén dong c6 thé dugc thuc hién.

Vi du, khi phuong phap AMIS khoéng dugce cho phép, d6i v6i ché do bo qua, thi
ché do bo qua don gian co6 thé duge sir dung nhur ché dd bé qua ctia lugce ta dudong co 6.
Chi s tmg cir bd qua c¢6 thé dugc béo hiéu cho mdi danh sach hinh tham chiéu trong ché
d6 bo qua don gian. O ddy, vi tri dinh trudce clia khéi 1an can khong gian va thoi gian c6
thé duoc chi bao theo gid tri ciia mdi chi s6 tng ctr bo qua. Vi du, khi gia tri cta chi s6

ung ¢t bé qua la 0, thi nd chi bao khoi bén trai, va khi gid tri cia chi s6 ing cir b6 qua la
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1, thi n6 chi bao khéi phia trén. Khi gi4 trj cta chi sd tng cir bé qua la 2, thi n6 chi bao
khéi bén phai phia trén, va khi gi4 tri cta chi s tmg cir bo qua 1a 3, thi n6 chi bao khdi
duoc sip xép ciing mot chd vé mit thoi gian. Tuy nhién, viéc nay khong bi han ché & do.
Khi khong c6 vecto chuyén dong tuwong tmg véi gia tri chi s6 twong ung, thi gia tri cla
vecto chuyén dong c6 thé duoc thibt dt 1a (1, 1), nhung khong bi han ché & d6. Trong ché
d6 bd qua don gian, cac phan con du c6 thé khong duoc truyén.

Phuong phép ndi suy don gian c6 thé duge str dung. B9 loc ndi suy duge st dung
trong truomg hop nay c6 thé c6 hé sd duoc dinh nghia & mdi 1/8 vi tri diém anh hodc 1/4
vi tri diém anh ddi v6i thanh phan do sang hodc thanh phén sic do. Vi du, dbi véi thanh
phdn do sang, cac hé sé ctia bd loc ndi suy 6 nhanh c6 thé duogce dinh nghia theo 1/4 don vi
diém anh, va déi v6i thanh phan sic do, cac hé s6 cia bo loc noi suy 4 nhanh c6 thé dugce
dinh nghia theo 1/8 don vi diém anh, nhung khong bi han ché & do.

Khi phuong phap AMIS dugc cho phép, dbi véi ché do bo qua, ché dd bo qua cai
tién c6 thé duoc st dung nhu ché do bo qua cuia lugc ta chinh. Chi mot chi sb ung cu bo
qua c6 thé dugc bao hidu trong ché d6 bo qua ctia luoc ta chinh. O day, so v6i ché d6 hop
nhét (s& dugc mé ta bén dudi) cua luge ta chinh, thong tin con du ¢ thé khong dugc bao
hi€u, trong ché d6 bo qua cda lugc ta chinh. Phuong phép noi suy cai tién co thé duogc st
dung. B0 loc ndi suy dugc st dung trong tredng hgp nay co thé co hé sb duge dinh nghia
& mdi 1/8 vi tri didm anh hodc 1/4 vi tri dim anh d6i voi thanh phan do sang hozc thanh
phén sic do.

Phuong phap AMVP c¢6 thé 1a phuong phéap du béo vecto chuyén dong st dung
ché d6 hop nhit cai tién, v.v..

Khi phuong phap AMVP dugc cho phép, thi phuong phap du bao vecto chuyén
dong cai tién (ché do hop nhét cai tién, v.v.) ¢6 thé duoc thuc hién theo du béo lién ciu
trac, va khi phuong phdp AMVP khong dugc cho phép, phuong phap du bao vecto
chuyén dong don gian c6 thé dugc thure hién.

Vi du, khi phuong phap AMVP khong duge cho phép, ché do chi hudng co thé
duoc sir dung. Vi ché d6 chi hudng, nén ché do chi huéng theo thoi gian hodc chi hudng
theo khong gian dugc st dung trong bd ma héa/gidi ma H.264 hodc bo ma hoa/giai ma
H.263 ¢6 thé duge st dung. Ché do chi hudng theo thoi gian c6 thé 1a ché do dé du béo
vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi bang cach liy vecto chuyén dong cua khdi dugc sap

xép cing mot chd ctia khoi hién thoi, va ché d chi hudng theo khong gian c6 thé la ché
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d6 dé du bao vecto chuyén dong cua khéi hién thoi theo quy tic dinh trudc bang cach st
dung vecto chuyén dong cua khdi 14n cin cia khoi hién thoi, khdi 14n can & trong vi tri
dinh truée. Ché d6 AMVP don gian ¢6 thé duoc sir dung. Ché d6 AMVP don gian c6 thé
1a ché do dé bao hiéu chidu du béo (bao gdbm du bao hai chiéu va du bao mot chiéu), chi
s6 hinh tham chiéu ctia mdi danh sach hinh tham chiéu, va do chénh l1éch vecto chuyén
dong. Du bao hai chiéu c6 thé thé hién phuwong phap du bdo duwa trén ca hai danh séch
hinh tham chiéu 0 va danh sach hinh tham chiéu 1, va du bio mdt chiéu c6 thé thé hién
phuong phép du bao dwa trén mot danh sach trong sé danh sach hinh tham chiéu 0 va
danh sach hinh tham chiéu 1.

Tac 14, trong truong hgp cia AMVP don gian, sau khi chiéu du bao duoc xac dinh,
thi du béo vecto chuyén dong ma giébng nhu du béo dugc sir dung trong ché do bo qua
don gian (trc 13, d8i v6i mdi danh sach hinh tham chiéu, bao hiéu chi s bo du bao vecto
chuyén dong (MVP) tuong tu véi chi sd tmg cit bé qua) 6 thé duoc thuc hién. Ngoai ra,
trong trudng hop AMVP ci tién, thi bao hiéu chi sé bd sung danh cho MVP ¢6 thé khong
duge thuc hién, va MVP ¢6 thé nhan duoc dua trén vecto chuyén dong trong vi tri cia
khéi 14n can twong ung véi do phan giai vecto chuyén dong. Trong trudng hop du bio hai
chiéu, thi do chénh léch vecto chuyén dong cia danh sach hinh tham chiéu mét chiéu co
thé khong duogc bao hiéu.

AMVP don gian va AMVP cai tién c6 thé twong tw véi nhau vé mat cu hinh ma
dd chénh léch vecto chuyén dong va chi s6 hinh tham chiéu c¢6 thé dugc bao hiéu bd sung
danh cho mdi danh sach hinh tham chiéu, vA MVP ¢6 thé nhan dugc danh cho mdi danh
séach.

Khi phuong phap du bao chuyén dong cai tién dugc cho phép, thi ché d6 hop nhat
(ché do hop nhét cai tién) cua luge ta chinh c6 thé dugc sir dung. Ché do hop nhét cai tién
c6 thé 1a ché do hop nhét tuong tu véi bd ma héa/giai ma HEVC (H.265) va c¢6 thé 1a mot
ché do, ma trong d6, dwa trén thong tin chuyén dong cta cic khéi tmg clr 1an cén (cac
khéi 14n can vé mat thoi gian hodc khong gian), nhidu Gmg cir hop nhat duge nhan dang,
mdt trong sé nhidu tng cir hop nhit duge nhan dang bang cach st dung chi s6 hop nhét
duoc bao hiéu, va thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong, danh sach hinh tham chiéu,
chi s hinh tham chiéu, v.v.) dugc nhan dang. O day, khong giéng nhu ché d6 bod qua, cac
phﬁncbn(hrcéthéduqcbéolﬁ@lbésung.ChédélALEVPlﬁnhthudng(hoaccéiﬁén)cé
thé duoc st dung. Khong gidng nhu AMVP don gian, ché 40 AMVP binh thuong c6 thé
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loai trur chiéu dy bao hai chiéu trong sb cac chidu du bao. Tuc 13, dé tiét kiém yéu cau
bing thong bd nhé bén ngoai, thi chidu du bao hai chidu ¢6 thé khong duge chap thuin
trong cac khbi 8x4 hoic cac khéi 4x8.

B6 nhan 2010 c6 thé nhan, tir ludng bit, théng tin chuyén dong dugc chira trong it
nhat mot don vi ma hoa trong khung cuia trinh tu anh, theo diéu kién dua trén gia tri cua
c& cho phép cong cu ma hoa thi nhat (sps_amis_flag hodc sps_admvp_flag, va c& ma
trong do6 hai co nay dugc két hop). O day, thong tin chuyén dong c6 thé bao gbm thong
tin vé& vecto chuyén dong, danh sach hinh tham chiéu, va chi s hinh tham chiéu, va dang
ctia thong tin chuyén dong c6 thé 1a chi sb chi bao mot trong sé céc tmg cir thong tin
chuyén dong dugc nhan dang trong ché do dinh trude.

B giai ma 2300 co thé nhan dang bo loc ndi suy theo gid tri cia ¢ cong cu ma
héa thir nhét. Bo giai ma 2030 c6 thé thuc hién du bao lién cAu tric bao gdm noi suy va
du bao vecto chuyén dong trén it nhit mot don vi ma hoa theo thong tin chuyén dong va
bo loc ndi suy.

Theo mdt phuong 4n, théng tin co cho phép cong cu mi hoa thir nhit co thé 1a
thong tin c¢& cho phép dbi véi cong cu ma héa d6i voi phuong phap ché do du bao ndi cdu
trac m& rong, va thong tin co cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé 1a thong tin c& cho
phép dbi véi cong cu mi hoa déi véi phuwong phép sao chép khéi noi cdu trac. O day, ché
dd du bao ndi cAu trac mé rong cé thé hd tro 33 ché do du bao noi cAu tric, va khi cong
cu ma hoa dbi voi phuong phap ché do du bao noi c4u tric md rong khong dugc cho phép,
thi phuong phéap ché do du bdo ndi cAu truc don gian co thé duogc st dung. Phuong phép
ché d du bao nodi céu tric don gian c6 thé hd tro 5 ché d du bao ndi ciu tric. Cu thé 1,
phuong phap ché @6 du bao ndi cu trac mé rong cod thé st dung ché dd du bao nodi ciu
truc, ching han nhu ché d6 song tuyén tinh hodc ché do phang. Phuong phap ché do du
bao nodi cu truc don gidn c6 thé st dung thong tin gia tri diém anh tham chiéu theo don vi
diém anh nguyén cua khdi lan can. Tuy nhién, phuong phap ché do du bao ndi cau tric
md rong c6 thé st dung thong tin gid tri diém anh tham chiéu theo don vi diém anh
nguyén hodc don vi diém anh phan sé ctia khéi 1an can. Phuong phap sao chéo khdi ndi
chu trac 1a ché do dé sao chép nguyén ven khéi dugc ciu thanh lai truée d6 trong hinh
hién thoi, 1a ché d6 ma trong d6 mot khdi ngoai khdi hién thoi cling ¢ thé duoc st dung,
va 1a ché d6 dugc stir dung danh cho du bao noi c4u tric cia noi dung man hinh.

Theo mdt phuong an, thong tin co cho phép cong cu ma hoa thu nhit c6 thé 1a
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thong tin c¢& cho phép dbi v6i cong cu ma héa ddi véi md hinh héa ngt canh va phuong
phap xtr Iy khoi tao, va thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoéa thir hai co thé 14 thong tin
cd cho phép dbi v4i cong cu ma héa ddi voi phuong phéap ma hoa phén con du cai tién.
Khi thong tin ¢& cho phép dbi véi cong cu ma hoa dbi véi md hinh hoa ngit canh va
phuong phap xt ly khoi tao chi bao su khong kich hoat, thi phuwong phap mo hinh hoa
ngit canh c6 thé khong duge sir dung, va cic gia tri khéi tao clia tAt ca cac ngir canh co thé
duoc thiét dit 1a 1/2. Khi thong tin cd cho phép dbi véi cong cu ma hoa ddi véi mo hinh
héa ngit canh va phuong phap xt ly khdi tao chi bdo su kich hoat, thi phuong phap mo
hinh hoa ngit canh c6 thé dugc st dung, va cac gia tri khoi tao cac nglt canh cé thé dugc
xé4c dinh theo kiéu phin chia va thong sb lugng tir. Khi thong tin cd cho phép d6i voi
cong cu ma hoa dbi véi phuong phap ma hoa phan con du cai tién chi bao sw khong kich
hoat, thi ma hoa hé sb dua trén do dai chay (ma hoa phén con du) co thé duoc thuc hién,
va khi thong tin c& cho phép dbi véi cong cu ma hoa dbi v6i phuong phap ma hoa phan
con du cai tién chi bao su kich hoat, thi phwong phap ma hoa hé sd cai tién c6 thé duge st
dung. Phuong phap ma héa hé s cai tién c6 thé 12 phuong phap ma héa dugce thuc hién
bang cach chia mdi hé s6 c6 gi tri thanh cac mirc khac nhau danh cho mdi khdi con.

Thong tin co cho phép cong cu ma hda thir nhat c6 thé 1a thong tin c& cho phép
d6i v6i cong cu ma héa ddi vai phuong phap bién dbi va lwong tir cai tién, va thong tin cd
cho phép coéng cu ma héa thir hai c6 thé 14 thong tin c& cho phép d6i voi cong cu mi hoa
d6i voi it nhit mot phuong phap trong sd phuong phap chon lua bién dbi thich nghi va
phuong phap béo hiéu théng sb luong tir delta cai tién. O day, phuong phép bién ddi va
lwong tir cai tién c6 thé 1a phuong phap bién ddi va luong tir duge st dung trong luge ta
chinh. Khi cong cu ma hoa ddi véi phwong phap bién dbi va lugng tir cai tién khong dugc
cho phép, thi phuong phap bién ddi va luong tir don gidn co thé dugc str dung. Phuong
phap bién dbi va luong tir don gian c6 thé 14 phuong phap bién ddi va lugng tir dugc sir
dung trong lugc ta duong co sd. Phuong phap chon lua bién d6i thich nghi c6 thé 1a
phuong phéap dé chon Iyra nhan bién ddi cua chidu ngang hodc chiéu doc tir trong sé nhiéu
nhan bién doi.

Su khac nhau gitra phuong phap bién doi va lugng tir don gian va phuong phép
bién dbi va lugng tir cai tién c6 thé 14 1) d6 sdu bit trung gian khi bién ddi (ngugc) duge
thue hién va 2) thong sé lugng tir (QP). Trong trudng hop phuong phép cai tién, do sau
bit trung gian tdi da c6 thé 1 16 bit. Tuy nhién, trong trudng hgp phuong phép don gian,
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dd sau bit trung gian c6 thé 1a 16 bit hodc hon. O ddy, do siu bit trung gian c6 thé thé hién
do sau bit cua cac hé sé dugce tao ra trong quy trinh trung gian va dugc luu khi bién d6i
(ngugc) dugce thuce hién.

So sanh véi phuong phap bién dbi va lugng tir don gian, phuong phap bién ddi va
lwong tir cai tién co thé co hiéu qua cai tién vé& mit luu trit trong khi bién ddi (ngugc).
Ngoai ra, QP sic do cudi cung tuong tng véi (duge anh xa véi) QP sic dd khai tao c6 gid
tri 16n hon so véi gia tri dinh trudce (vi du, gié tri dinh trudce co thé 1a 30, nhung khong bi
han ché & d6) co thé dugc thay dbi. Tuc 1, trong truong hgp phuong phép bién dbi va
luong tir cai tién, khi gia tri ciia QP sic do khdi tao ting 1én theo gia tri dinh trudce, thi do
gia tang cda gia tri cua QP sic do cudi cung co thé tang 1én, va trong trudng hop phuong
phap bién dbi va luong tir don gian, khi gid tri cua QP sdc d6 khoi tao ting Ién theo gia tri
dinh trudce, thi do gia tang cua gia tri ciia QP sdc do cudi cung c6 thé giam xudng.

Phuong phap bdo hi¢u QP delta cai tién 14 phuong phap dé bao hidu QP delta dya
trén dién tich, va khi cong cu ma hoa déi vi phuong phép béo hiéu QP delta cai tién
khong dugc cho phép, thi phuong phap béo hiéu QP delta don gian cé thé dugc sir dung.
Phuong phap bao hiéu QP delta don gidn co thé 1a phuong phap dé bao hiéu QP delta
danh cho m&i don vi ma héa bt ké kich thuéc cia don vi ma hoa.

Khi co cho phép cong cu ma hoa thu nhét chi bao ring cong cu ma hoa thi nhét
khong thé ap dung duge cho trinh tw anh, thi bd nhan 2010 ¢6 thé khong nhan, tir ludng
bit, thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thit hai. Trong trudng hop nay, bo giai ma 2030
¢6 thé nhan dang rang céng cu ma héa thit hai khong thé ap dung dugc cho trinh tu anh,
ma khong ¢ ¢ cho phép cong cu ma hoa thtr hai. O day, co cho phép cong cu ma hoa
thir hai khong duoc bao hiéu thong qua ludng bit, va do dé, viéc lam giam xubng cac bit
c6 thé dat duoc.

Khi ¢ cho phép cong cu ma héa thir nhit chi bao rang cong cu mi héa thir nhat
¢6 thé 4p dung dugc cho trinh tyr anh, thi by nhan 2010 c6 thé nhan, tir ludng bit, thong tin
co cho phép cong cu ma hoa thir hai.

Tuy nhién, khong bi han ché & d6, va ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay c6 thé hiéu rang bit ké viéc cd cho phép cong cu ma hoa thir nhat ¢6 chi bao sur
kich hoat hodc khong kich hoat hay khong, thi c& cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé
nhan duoc tir ludng bit, dé 1am giam sé lwong cac hoat dong kiém tra diéu kién trong khi

phén tich cu phap. Vi du, ngay ca khi thong tin co cho phép cong cu ma héa thir nhét chi
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bao réng cong cu ma hoa thir nhét khong thé ap dung dugc cho trinh tu 4nh, thi bd nhén
2010 ¢6 thé nhén, tir ludng bit, thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir hai. Trong
truong hop nay, thong tin co cho phép cong cu ma hoa thir hai ¢6 thé chi bao rang cong cu
ma héa tht hai ¢6 thé khong thé ap dung duoc cho trinh tu anh. Tap thong s trinh ty cla
ludng bit phit hop dbi véi luge ta chinh ¢6 thé nhan dang rang budc cta lugce ta chinh dé
bao gdbm c& cho phép cong cu ma hoa ludn co gia tri bang 1, khi cong cu ma hoa, ma
duoc nhan dang khi it nhdt mot c& cho phép cong cu ma hoa, vi du, c& cho phép cong cu
ma hoa thr nhét, trong s6 ¢ cho phép cong cu ma hoa thir nhét va cd cho phép cong cu
ma hoa tha hai, c6 gia tri bang 0, khong twong thich dbi v6i hoat dong ma héa dinh trude
véi ¢ong cu ma hda, ma dugc nhén dang khi it nhat mot c& cho phép cong cu ma hoa cd
oi4 tri bing 1. Khi ludng bit duoc nhan dang 1a phi hop véi luge ta chinh, thi thiét bi giai
ma anh 2000 c6 thé nhan dang ring ludng bit phit hop dé gidi ma va thuc hién giai ma
trén trinh tu anh, chi khi gia tri cua co cho phép cong cu ma hoa, d6i v6i cong cu ma hoa
ma khong tuong thich theo gia tri cua cd cho phép cong cu, 1a 1. Khi gia tri nay 1a 0, thi
thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang ring ludng bit khong pht hop dé giai ma va co
thé khong thuc hién giai ma trén trinh ty nh.

Tép thong sd trinh tw cua ludng bit phit hop véi luge ta dudng co s& co thé nhan
dang rang budc cia lugce ta duong co sé dé bao gdm cd cho phép cong cu ma hoa thu nhat
ludn c6 gid tri bang 0. O déy, viéc ludng bit c6 pht hop véi luge ta dinh trude hay khong
6 thé dugce nhan dang dva trén rang budc cua luge ta dinh trudc.

O day, trong truong hop luge ta dudng co so, béat ké mdi quan hé phu thudc gitta
cac cong cu ma hoa, thi sy rang budc cua luge ta dudng co s co thé dwoc nhan dang dé
bao gdm c& cho phép cong cu ma hoa ludn c6 gia tri bang 0.

Tuy nhién, khong bi han ché & d6, va co cho phép cong cu ma hoa thir hai phu
thudc vao co cho phép cong cu ma hda thu nhét c6 thé khong nhan dugc tir tip thong s6
tﬂnhtu,véghiuicﬁacdchophépcéngcutnﬁhéath&}micéthéduqcnh@ndangléo.

Khi ludng bit duge nhan dang 1a phu hgp véi luge ta duong co so, thi thiét b giai
ma anh 2000 c6 thé khong nhan dang gié tri cia ¢ cho phép cong cu ma hoa thi hai, c6
thé nhan dang rang ludng bit trong tmg phi hop dé giai ma, va c6 thé thuc hién giai ma
trén trinh tu anh, khi gia tri cia co cho phép cong cu ma hoa thu nhét 1a 0.

Khi ludng bit duoc nhan dang 1a phu hop véi luge ta dudng co sd, thi thiét bi giai
m3 anh 2000 c¢6 thé nhan dang ma ludng bit trong tmg khéng phit hop dé giai ma va c6
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thé khong thuc hién giai ma trén trinh tu anh, khi gia tri ctia co cho phép cong cu ma hoa
tht nhat 1a 1.

Tuc 13, khi ludng bit duoc nhan dang 1 phi hop véi luge td dudng co sd, thi thiét
bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhan dang rang ludng bit twong tng khong phit hop dé giai ma
va c6 thé khong thuc hién giai ma trén trinh tu anh, dva trén gid tri cta c& cho phép cong
cu ma héa thir nhét, bat ké gia tri ciia co cho phép cong cu ma hoa thir hai.

Bo giai ma 2030 c6 thé nhan dang it nhdt mdt cong cu ma héa trong s6 cbng cu
ma hoa thit nhit va cong cu ma hoéa th hai ma cé thé duoc ap dung cho trinh ty 4nh duogc
chira trong ludng bit, dua trén it nhat mot thong tin trong s6 thong tin c& cho phép cong cu
m4 héa thi nhit va théng tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thit hai.

Sau day, phuong phéap dé giai ma trinh ty anh bang cach tinh thém chi s6 tap cong
cu duoc tach tu tap thong sb trinh tu s& duge mo ta.

B0 giai ma 2030 ¢6 thé nhan dang cong cu duge yéu ciu dé giai ma dit liéu phan
chia cta ludng bit bing cach st dung chi sé tap cong cu thir nhét duogc tach tir tap thong
s6 trinh tu.

Chi sb tap cong cu thir nhat chi bdo cong cu duge yéu cAu dé giai ma ludng bit
(trinh tu anh), chi tiét, phé‘m dau phén chia va/hodc dir liéu phﬁn chia cua luéng bit, trong
s6 nhidu cong cu dinh trude. Cong cu dugc yéu cau dé giai ma ludng bit va cong cu khong
duoc yéu cdu dé giai ma ludng bit c6 thé dugc nhan dang trong s6 nhiéu cong cu dua trén
chi sé tip cong cu thtr nhit. O day, dé giai ma ludng bit c6 thé thé hién dé tach cac phan
tir ¢t phap tir ludng bit va cu thanh lai anh tir cac phan tir cti phép dugc tach theo cong cu
dinh trudec.

Chi s6 tap cong cu thir nhdt c6 thé dugc biéu din 1a chudi bit thi nhat c6 d6 dai
dinh trude. Vi du, chudi bit thtr nht c¢6 thé bao gdm 32 bit. Mbi bit trong s nhiéu bit
duoc chua trong chudi bit thi nhét c6 thé chi bao viéc nhidu cong cu c6 dugce yéu clu dé
giai ma ludng bit hay khong.

Fig.22A 12 hinh v& so db thé hién cac phin tir ci phap cta tap thong sd trinh tu,
theo mdt phuong an. Fig.22B 1a hinh v€ so d6 thé hién ngir nghia cta cac phan tir cti phép
clia tap thong s6 trinh tu, theo mot phuong 4n.

Trude hét, profile ide duge tach tir ludng bit. Prfile_idc chi bdo lugc ta véi ludng
bit nao phu hop. Theo mdt phuong an, profile idc cé gia tri bang 0 c6 thé chi bao rang

ludng bit dugc tao ra theo lugc ta (sau dy, lugc ta dudng co s&) khdng yéu cdu cac cong
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cu duge thé hién trén Fig.24C hodc sit dung cong cu thay thé cia cac cong cu trong tng
(vi du, khi cong cu chia tach tam phén va nhi phan (BTT) bi tit, thi sit dung cong cu QT,
nhu duge thé hién trén Fig.24A). Nhu dugc md ta & trén, thiét bi 1ap ma anh 200 va thiét
bi giai ma anh 2000 c6 thé sir dung céc cong cu khac nhau dé 1ap ma/giai ma anh, va lugc
ta duong co sd 1a luge ta, ma trong d6 cac cong cu méc dinh dinh trudc duoce dinh nghia
dé duoc st dung dé 1ap ma/giai ma anh.

Profile_idc ¢6 gia tri bang 1 ¢6 thé chi béo ring ludng bit duge tao ra theo luge ta
(sau day, Iugc ta chinh) ma trong d6 cac cong cu dugce thé hién trén Fig.24C co6 thé duoc
st dung. Lugc ta chinh 1a Iugce td ma trong d6 n6 dugce dinh nghia rang it nhit mot trong
sb cac cdng cu mac dinh dinh trude va cac cong cu cai tién dinh trudc (vi du, cac cong cu
duoc thé hién trén Fig.24C) c6 thé dugc s dung dé 1ap ma/giai ma anh.

level idc dugc tach. level idc chi bao do phén gidi, v.v., ciia d&nh, ma la dbi tuong
dé 1ap ma/giai ma.

Sau d6, chi sb tap cong cu tool set idc duoc tach. O ddy, tool set idc c6 thé bao
gom toolset_idc h tuong Gmg véi chi sd tap cong cu thtr nhit va toolset_ide | twong ting
v6i chi sb tap cong cu thi hai.

Trude hét, toolset idc h tuong tng véi chi sb tip cong cu thir nhét duge tach.
Fig.24D 1a hinh v& thé hién rang toolset idc h bao gdm 32 bit. Tuy nhién, chudi bit thtr
nhét trong tng véi toolset_ide h c¢6 thé bao gdm s lwgng bit khac nhau.

Theo mdt phuong an, khi profile idc chi bao lugce ta duong co s, thi gia tri cua
toolset _idc h bi gigi han & 0. Tuc 1a, cac gia tri cua tat ca cac bit dugc chira trong chudi
bit thit nhat dugc gi¢i han & 0. Nguoc lai, khi profile idc chi bdo lugc td chinh, thi
toolset_idc h c6 thé c¢6 gia tri ma 16n hon hodc bang 0. Tirc 13, cic bit duge chira trong
chudi bit thtr nhét ¢o thé ¢6 gia tri bang 0 hodc 1, va do d6, cong cu duoc yéu cau dé giai
ma ludng bit va cong cu khong duoc yéu cau dé giai ma ludng bit trong sb cac cong cu cai
tién c6 thé duoc nhan dang.

toolset idc 1 twong tmg v&i chi sb tdp coéng cu tha hai co thé duoc tach.
toolset_idc 1 ¢6 thé duge biéu didn 1a chudi bit thir hai c6 d dai dinh trude, va do dai cia
toolset_idc 1va do dai cia toolset idc h c6 thé giéng nhau.

toolset_idc 1 chi bédo cong cu dugc st dung dé 1ap ma trinh ty anh trong s6 nhiéu
cong cu (cac cdng cu cai tién duge mo ta & trén). Trong khi toolset_ide h chi bao cong cu

duoc yéu ciu va cong cu khong dugc yéu cau dé giai ma ludng bit, thi toolset_idc 1 chi
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bao cong cu can thiét duogc yéu cau dé giai ma ludng bit. Ngay cé khi cong cu dinh trude
duoc nhan dang dugc yéu cau dé giai ma ludng bit thong qua toolset_idc_h, thi cong cu
twong ung co thé duoc st dung hoéc c6 thé khong dugc st dung dé 14p ma trinh tu anh.

Tuy nhién, khi gia tri cua bit twong tmg véi cong cu dinh trude trong chudi bit thi
hai twong (g véi toolset_idc 11a 1, thi cdng cu twong ing dugc nhan dang dugc yéu cau
dé giai ma luéng bit va duogc st dung dé 14p ma trinh tu anh.

Céc bit dugc chtra trong chudi bit thit hai twong ing véi toolset_ide 1 ¢d thé 1an
luot tuong Gng voi nhidu cong cu, va moéi quan hé tuong tmg gitra chudi bit thir hai va
nhiéu cong cu co thé gidng nhu mbi quan hé¢ twong tmg gitra chudi bit th nhét va nhiéu
cong cu duogc thé hién trén Fig.24D.

Gia tri ctia mdi bit dugc chira trong chudi bit thi hai ¢6 thé bi gi¢i han theo gid tri
ctia mdi bit dugc chira trong chudi bit thir nhét. Khi gia tri ctia bit trong vi tri dinh trude
trong chudi bit thir nhét 1a 0, thi cdng cu tuwong Umg vd&i bit twong ung dugc nhan dang
khong duge yéu ciu dé giai ma ludng bit. Tuy nhién, khi gia tri cia bit trong vi tri dinh
trudce trong chudi bit thir hai 1a 1, thi cdng cu tuong Gmg véi bit nay duge nhan dang dugc
st dung dé 14p ma trinh ty anh. Do d6, c6 sy mau thuan gitra chudi bit thir nhit va chudi
bit thir hai. Do do, khi gia tri ctia bit nay trong vi tri dinh trude trong chudi bit thtr nhét 1a
0, thi gia tri cua bit nay trong cing mot vi tri trong chudi bit thir hai bi gidi han & 0.

Sau d6, nhan dugc cac c& cong cu (hodc cac ¢ cho phép cong cu ma hoa) chi bao
viéc nhiéu cong cu c6 duge st dung dé 1ap ma trinh tu &nh hay khong. Nhu dugc md ta &
trén, c& ¢dng cu ¢ gid tri bang 0 chi béo rang cong cu khong duogc st dung (hodc cong cu
khong dugc cho phép) dé 1ap ma trinh tu anh, va ¢ cong cu c6 gid tri cua 1 chi bao rang
cong cu dugce st dung (hodc cong cu duoc cho phép) dé 1ap ma trinh tu anh.

Céc gia tri cia cac co cong cu bi gidi han theo gia tri cua mdi bit cta chi sb tap
cong cu thtt nhdt (twc 14, toolset ide h) va chi so tip cong cu tho hai (tic 1,
toolset_idc 1). Nhu dugc md ta & trén, khi gia tri ca bit trong vi tri dinh trude trong
chudi bit tht nhét 1a 0, thi cd céng cu ciia cdng cu twong (g voi bit nay trong vi tri dinh
truge co thé phai c6 gia tri béng 0, va khi gia tri cta bit trong vi tri dinh trudc 1a 1, co
cong cu cua cong cu tuong Gng vdi bit trong vi tri dinh trude co thé co gia tri bang 0 hodc
1.

Theo mdt phuong an, khi gia tri cta bit trong vi tri dinh trudc trong chudi bit thir

hai 1a 1, thi c& cong cu clia cOng cu tuong tng vdi bit nay trong vi tri dinh trude co thé
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phai c6 gia tri bang 1, va khi gid trj ctia bit trong vi tri dinh trudce 1a 0, thi c¢& cong cu cua
cdng cu tuong ung vadi bit nay trong vi tri dinh trudce céd thé co gia tri bang 0 hodc 1.

Tham khao Fig22A va Fig.22B, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan
sps_aims_flag 2200 twr ludng bit. Tham khao Fig.22B, sps_amis_flag 2200 ¢6 thé 1a co
chi bao viéc nodi suy va bao hiéu chuyén dong cai tién c6 dugc str dung hay khong.

Khi gi4 tri ciia sps_amis_flag 2200 1a 1, thi thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhan
sps_admvp flag, sps affine flag, sps amvr flag, sps dmvr flag, sps mmvd flag, va
sps_hmvp flag 2210 tur ludng bit. Khi gia tri cia sps_amis_flag 2200 1a 0, thi thiét b giai
ma anh 2000 c6 thé khong nhan sps admvp flag, sps_affine flag, sps amvr flag,
sps_dmvr_flag, sps mmvd flag, va sps_hmvp_flag 2210 tir ludng bit. O day, gia tri cua
sps_admvp_flag, sps_affine flag, sps amvr flag, sps dmvr flag, sps mmvd_flag, va
sps_hmvp_flag 2210 co thé duoc nhan dang 12 0, dua trén gid tri (0) cta sps_amis_flag
2200.

O day, tham khao Fig.22B, sps_admifp_ﬂag c6 thé 1a ¢ chi bao viéc cong cu ma
hoa ddi voi phuong phap AMVP c6 dugc cho phép hay khong. sps_affine flag c6 thé 1a
c& chi bao viée phuong phéap bu chuyén dong dua trén md hinh afin ¢6 dugc st dung aé
du béo lién cdu trac hay khong. sps_amvr flag c6 thé 1a c& chi bao viéc phuong phap do
phan giai vecto chuyén dong thich nghi c6 thé duoc st dung hay khong. sps_dmvr_flag
¢6 thé 1a c& chi bao viée phuong phap sang loc vecto chuyén dong phia giai ma c6 dugce
stir dung dé sang loc vecto chuyén dong lién cdu tric hay khong. sps mmvd_flag ¢6 thé 1a
cd chi bao viéc phuong phép ché do hop nhit voi do chénh léch vecto chuyén dong c6 thé
duoc st dung hay khong. sps hmvp_flag c6 thé 1a c& chi béo viéc phuong phdp HMVP
¢6 thé dugce st dung hay khong.

Tuc 13, thiét bi giai ma anh 2000 co6 thé nhan dang sps_amis_flag 2200, ma la co
murc nén tang (hodc co cho phép cong cu dai dién), dbi vai hang dinh trudc (hodc nhom
cong cu dinh trudc), va khi gia tri ctia sps_amis_flag 2200 1a tat (off), thi thiét bi giai ma
anh 200 c6 thé nhan dang sps admvp flag, sps affine flag, sps amvr flag,
sps_dmvr_flag, sps mmvd flag, va sps hmvp flag 2210 dugc chtra trong hang tuong
tng la tit, ma khong nhan sps_admvp flag, sps affine flag, sps amvr flag,
sps_dmvr flag, sps mmvd flag, va sps hmvp flag 2210 tir ludng bit.

Tre 14, chi khi sps_amis flag 1a 1, thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang

cac co (sps_admvp_flag, sps_affine flag, sps_amvr flag, sps dmvr flag, sps_ mmvd_flag,
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va sps_hmvp_flag) ctia cac cong cu khiac nhau hoat dong dua trén ché d6 hop nhat, ma l1a
phuong phap ma hda co gia tri, dé dugc chira trong ciing mot hang. Tuy nhién, khong bi
han ché & do, va sps_amis_flag c6 thé 1a bién dé nhan dang lugc ta, va viéc lap luoc ta co
thé cho phép theo gia tri ctia bién twong tmg. Ttrc 13, theo gia tri clia sps_amis_flag, viéc
¢6 kich hoat cac cong cu I¢ thudc hay khong co thé duoc nhan dang. Céc cong cu 1¢ thudc
6 thé phu thudc vao sps_amis_flag, va viéc lap luoc ta co thé duogc thuc hién béng cach
tao nhom cac cong cu 1€ thudc trong mot hang dua trén sps_amis_flag.

Thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan sps_eipd flag 2220 tir ludng bit. Tham
khao Fig.22B, sps_eipd flag 2220 c6 thé 1a cd chi bao viée cac ché @6 du bao nodi ciu tric
md rong c6 dugce st dung hay khong.

Khi gid tri ctia sps_eipd_flag 2220 1a 1, thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan
sps_ibc_enabled flag 2230 tu ludng bit. Khi gia tri ctia sps_eipd_flag 2220 1a 0, thi thiét
bi giadi ma anh 2000 c6 thé khong nhén sps_ibc_enabled flag 2230 tir ludng bit. O day,
gia tri cda sps_ibc_enabled flag 2230 co thé dugc nhan dang 13 0, dva trén gid tri (0) cua
sps_eipd_flag 2220. G day, tham khao Fig.22B, sps_ibc_enabled flag 2230 c6 thé 14 c&
chi bao viéc phuong phéap sao chép khéi noi clu tric ¢6 duge st dung hay khong.

Ttre 13, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang sps_eipd flag 2220, ma 1a co
muc nén tang, déi v6i hang dinh trude, va khi gia tri cta sps_eipd flag 2220 14 tit, thi
thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang sps_ibc enabled flag 2230 dugc chira trong
hang twong tng 14 tit ma khong nhan sps_ibc_enabled flag 2230 tir ludng bit.

Tt 1a, khi sps_epid flag 1a 0, thi thong tin vé diém anh tham chiéu dugc tach
theo don vi diém anh nguyén cta khéi lan cén, va do d6, do phuc tap thap, va khi
sps_epid_flag 12 1, thi thong tin v& diém anh tham chiéu dugc tach theo don vi diém anh
nguyén va don vi diém anh phan s ctia khdi 1an cén, va cdc phuong phap du béo khac (vi
du, phuong phap du bao song tuyén tinh va phang) so v6i du bdo goc (du bdo ¢ tinh dinh
hudng) dugc st dung, va do d6, do phuc tap tuong d6i cao. Ngoai ra, sps_ibc enabled
flag 1a co chi bao viéc c6 hay khong phuong phap du béo dua trén viéc sao chép theo don
vi khdi trong dién tich ctia hinh hién thoi, dién tich nay dugc gidi ma trude do, duge st
dung trong ché d6 ndi clu trac, va co do phtec tap cao dang ké. Do d6, khi ché do du bao
noi cdu trac don gian c6 do phirc tap thap dugc sir dung, thi phwong phap sao chép khbi
noi cAu tric c6 do phirc tap cao c¢6 thé khong duge sir dung, va chi khi ché do du bao ndi

cdu truc mé rong cd dd phic tap cao duge st dung, thi cé thé nhén dugce co chi bao viée
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phuong phéap sao chép khdi ndi ciu tric ¢ do phic tap cao c6 dugc st dung hay khong.
Tuy nhién, khong bi han ché & do. sps_epid flag c6 thé 1a bién dé nhan dang luge ta, va
viéc 1ap lugc ta co thé dugc cho phép theo gia tri cua bién tuong tng.

Thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan sps_cm_init_flag 2240 tir ludng bit. Tham
khao Fig.22B, sps_cm_init flag 2240 c6 thé 1a c& chi bdo viéc mo hinh hoa ngit canh va
xur Iy khai tao ¢6 duge st dung hay khong.

Khi gia tri cta sps_cm_init flag 2240 la 0, thi thiét bi giai ma anh 2000 co thé
khong nhan sps_adcc flag 2250 tur ludng bit. O day, gid tri ctia sps_adcc_flag 2250 ¢6 thé
duoc nhan dang 1a 0, dua trén gia tri (0) cia sps_cm_init_flag 2240. O déay, tham khao
Fig.22B, sps_adcc_flag 2250 c6 thé 1a co chi bao viéc phuong phap ma hoa phan con du
bét budc (ma hoa hé sd) co duge st dung hay khong.

Tirc 1, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang sps_cm_init_flag 2240, ma la
¢ mire nén tang, ddi véi hang dinh trudc, va khi gia tri ctia sps_cm_init_flag 2240 1a tat,
thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang sps_adcc_flag 2250 dugc chira trong hang
tuongﬁmgléténnékhéngnhénspgjxmc_ﬂag2250t&luéngbﬁ.

Khi gia tri cia sps_cm_init flagla 0, thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé khong st
dung phuong phap md hinh héa ngft canh ma hoa s6 hoc nhi phan thich nghi ngir canh
(CABAC) va c6 thé thiét dat gid tri khoi tao ca tat ca cac ngir canh 1a 1/2, va khi gid tri
clia sps_cm_init_flag 1a 1, thi thiét bi gidi ma anh 2000 c6 thé cho phép md hinh héa ngit
canh va c6 thé thiét dat gia tri khéi tao cua tht ca cac ngit canh theo kiéu phan chia va QP.
Khi gia tri ctia sps_adcc_flag 1a 0, thi ma hoa phan con du (tire 13, ma hoa hé s6 dya trén
do dai chay) co thé duoc thuc hién dua trén thong tin cudi mirc chay, va khi gid tri cta
sps_adcc flag la 1, thi mad hoa phén con du ¢6 thé duoc thuc hién bang cach chia mdi hé
s6 thanh cac mic khac nhau theo don vi khdi con. Khi gia tri cua sps_adcc_flag 1a 1, thi
md hinh hoa ngir canh 14 quan trong, nhung khi gia tri cta sps_cm_init_flag 1a 0, thi md
hinh héa ngit canh khong duogc st dung. Do do, trong trudng hop nay, hiéu suit khong
khéc nhidu so v6i hiéu sudt ctia trudng hop ma trong do gia tri ctia sps_adec_flag 1a 0. Do
d6, n6 co thé duoc tao cau hinh dé bao hiéu sps adcc flag chi khi gid tri cuia
sps_cm_init flag la 1. Tuy nhién, khong bi han ché & do, va sps_cm_init_flag ¢ thé 1a
bién dé nhan dang luoc ta, va viéc 1ap lugce ta co thé cho phép theo gid tri cla bién tuong
ung.

Thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhéan sps_iqt_flag 2260 tir ludng bit. Tham khéo
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Fig.22B, sps_iqt flag 2260 c6 thé 1 co chi bao viéc phwong phap bién d6i va lugng tir ci
tién c6 duge sir dung hay khong

Khi gié tri ctia sps_iqt_flag 2260 1a 0, thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé khong
nhén sps_ats_flag va sps_dquant_flag 2270 tur ludng bit. O day, gié tri cla sps_ats_flag va
sps_dquant_flag 2270 co thé dugc nhén dang 1a 0, dua trén gia tri (0) cua sps_iqt_flag
2260. O day, tham khao Fig.22B, sps_ats_flag c6 thé 1a co chi bao viéc phuong phap chon
lua bién dbdi thich nghi theo du bao lién cAu tric hodc du bao ndi cAu trac c6 duge st dung
hay khong, va sps_dquant flag co thé 1a co chi bao viée quy trinh bdo hiéu QP delta cai
tién c6 dugc sir dung hay khong.

Khi gia tri cta sps_iqt_flag 2260 1a 1, thi thiét bi giai ma anh 2000 ¢6 thé nhin
qm_aw_ﬂagvésps_dqumﬁ;ﬂag2270t&luéngbﬁ.

Tirc 13, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang sps_iqt_flag 2260, ma la co
mirc nén tang, déi véi hang dinh true, va khi gid tri cia sps_iqt_flag 2260 1a tt, thi thiét
bi gidi ma anh 2000 co thé nhan dang sps_ats_flag va sps_dquant_flag 2270 dugc chira
trong hang tuong tUng la tit ma khong nhan sps_ats flag va sps_dquant flag 2270 tur
ludng bit.

sps_iqt_flag co thé 1a bién dé nhan dang lugc ta, va viée lap luogc ta cé thé duoc
cho phép gid tri cua bién twong tmg. O day, dé cho phép luoc ta c6 dang don gian, khi gia
tri cta sps_iqt_flagla 0, sps_ats_flag dé chon lua nhan da bién dbi c6 thé khong duge cho
phép va sps_dquant flag lién quan dén phuong phép dé bao hiéu QP delta dya trén mién
theo murc khéi c6 thé khong duoc cho phép. Ngoai ra, dbi vé6i luge ta co6 dang phirc tap
hon, khi gia tri cta sps_iqt flag la 1, thi cdc cong cu twong tng co6 thé dugc cho phép.

Fig.23 1a hinh v€ so dd thé hién cu phap va ngit nghia cta tap thong s trinh tu,
theo mgt phuong an.

Tham khao Fig.23, khong gidéng nhu Fig.22A, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé
nhan, tir ludng bit, sps_admvp_flag 2310 két hop sps_amis_flag 2200 va sps_admvp_flag
2210. Khéng gidng nhu sps_admvp flag 2210, sps_admvp_flag 2310 c6 thé chi bao bd
sung viéc ndi suy va bao hiéu c6 dugc cho phép hay khong.

Khi gi4 tri cta sps_admvp_flag 2310 1a 0, thi thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé
nhan sps_affine flag, sps amvr flag, sps_dmvr_flag, sps_mmvd_flag, va sps_hmvp_flag
2320 tr ludng bit. O day, sps affine flag, sps_amvr_flag, sps dmvr flag,
sps. mmvd_flag, va sps hmvp_ flag 2320 cé thé gin gidng nhu sps affine flag,
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sps_amvr flag, sps dmvr flag, sps mmvd flag, va sps hmvp flag 2210 trén Fig.22A.

Fig.24A 14 hinh v& so do thé hién cd cdng cu va chirc ning theo gié tri ctia mdi cor
cong cu. Fig.24B 12 hinh v& so db thé hién luge ta chinh.

Tham khao Fig.24A, hoat dong (hoic chirc ning) ma hoa duge cho phép c6 thé
duoc nhan dang theo gia tri (tit/bat) (on/off) cia mdi cd cong cu.

Vi du, sps_btt flag c6 thé lién quan dén phuong phap phén chia (cdu tric chia
tach hinh), sps_admvp flag c6 thé lién quan dén viéc ché dd hop nhat ¢6 duge sir dung
trong du bao lién cdu triic hay khong, sps_eipd flag c6 thé lién quan dén phuong phap du
bao nodi cdu tric, sps_adec flag ¢6 thé lién quan dén ma hoa hé sb, sps_amis_flag c6 thé
lién quan dén bo loc ndi suy va du bao lién cu trac, sps_iqt flag c6 thé lién quan dén
luong tir va bién dbi, sps addb flag c6 thé lién quan dén bd loc giai khoi,
sps_cm_init flag c¢6 thé lién quan dén md hinh hoa ngir canh, sps rpl flag ¢ thé lién
quan dén quan ly bo dém, sps pocs flag co thé lién quan dén suy dién PoD, va
sps_dqaunt_flag c6 thé lién quan dén quy trinh bao hiéu QP delta.

0 day, cac co ¢ thé khong don gian chi bao viée mdi cong cu c6 duoc cho phép
hay khong. Khi cong cu khong duge cho phép (tit), thi cong cu ma hoa khac ma khong
twong thich véi cong cu ma hoa khi céng cu nay duoc cho phép (bat) ¢é thé duge sir dung.
Khi, dbi vai cong cu ma hoa, gia tri cia co cong cu ma hda dugce tao ra/duge nhan dang
trong khi 1ap ma/giai ma, thi cac dang két hop cong cu kha dung c6 thé ting 1én dang ké
dwa trén c& cong cu, trong quy trinh 1ap mi, va do d6, d6 phirc tap phan cing c6 thé ting
1én. Ngoai ra, trong quy trinh giai ma, dua trén sy nhan dang cong cu dua trén gia tri clia
cO cong cu va hoat dong ma hda dua trén sy nhdn dang cong cuy, thi do phuc tap phén
clmg c6 thé tang 1én.

Pé giai quyét van dé nay, tham khao Fig.24B, khi ¢6 cac cong cu ma hoa ma
khong tuong thich véi nhau theo gia tri cia cd cong cu, thi gid tri cia co cdng cu tuong
ting ciing c6 thé duge thiét dit 1a 0, trong luoc ta chinh. B6 1ap ma ¢ thé 1am giam xubng
cac dang két hop cong cu kha dung théng qua rang budc nay dé lam giam xubng do phirc
tap phan cing. Ngoai ra, do phirc tap phan cing do su nhin dang cong cu dua trén gid tri
clia ¢& cong cu c6 thé duoc lam giam xudng, va bd giai ma c6 thé khong phai thuc hién
tat ci cac chirc nang c6 tinh dén luoc ta chinh, va do d6, do phirc tap phin cimg c6 thé
duoc lam giam xudng. Khi gia tri cta ¢ cong cu tuong ung 1a 0, thi bo giai ma cé thé

nhan dang ring ludng bit khong phit hop dé duoc giai ma va c6 thé khong giai ma ludng
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bit tuong trng.

Vi du, tham khao Fig.24A, sps_btt_flag 1a co chi bao viéc phuong phap BTT co6
duoc cho phép hay khong, va khi gié tri ca sps_btt_flag la bat, thi phuong phap BTT co6
thé dugc sir dung, va khi gid tri ctia sps_btt_flag 1a tt, thi chia tach t&r phan c6 thé dugc
str dung. Hai phuong phap chia tach c6 thé thuc hién cung mot dang phén chia, nhung ¢6
thé khong duge thuc hién cting nhau. Do d6, tham khao Fig.24B, vi rang budc cua luoc ta
chinh, nén c6 thé 1a diéu kién ma sps_btt_flag chi c6 duy nhét gia trj bang 1. Do d6, n6 ¢6
thé khong dugc yéu cau dé thuc hién phan cimg c6 tinh dén truong hop ma gia tri cua
sps_btt_flag 12 0, va do do, do phuc tap cua b lap ma/bd giai ma co thé duoc lam giam
xudng.

Tuong tu, khi c6 cdc quy trinh ma khong tuong thich véi nhau theo gia tri cua co
cong cu, thi gia tri cua co cong cu tuong tng co thé duogc thiét dat 1a 1 trong luoc ta chinh.
Do d6, n6 ¢6 thé khong dugc yéu cau dé thuc hién phan cimg c6 tinh dén truong hop ma
gid tri clia c& cong cu tuong Gng 1a 0, va do do, do phirc tap clia bd 1ap ma/b giai ma co
thé duoc lam giam xubng.

Fig.24C 1a bang thé hién cong cy twong (mg voi mdi bit ctia chudi bit thir nhat.
Fig.24A thé hién tong s6 21 cong cu tir cong cu BTT twong tng voi bit ¢ chi s6 0 t6i
cong cu HMVP tuwong (g véi bit ¢6 chi s 20. Quy trinh xi Iy cia mot hode nhiéu cong
cu s€ duoc md ta bén dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24C, mdi bit duoc chira trong chudi bit thi nht c6 thé
twong g vo1 mot cong cu bét ky trong s nhiéu cong cuy. Bit c6 chi s6 0, vi du, bit duoc
dinh vi tai vi tri tan clng bén phai trong chudi bit thir nhat, c6 thé chi bao viéc cong cu
BTT c¢6 duoc yéu cu hay khong, va bit c6 chi s 1, vi du, bit duogc dinh vi tai vi tri bén
trai t6i bit co chi s6 0, c¢6 thé chi bdo viéc cong cu sip thir bac ma hoéa don vi chia tach
(Split Unit Coding Ordering, SUCO) ¢6 dugc yéu cau hay khong. Chi sé bit dugc thé hién
trén Fig.24C chi bao vi trf clia bit dugc chita trong chudi bit thir nhat. Vi du, chi s6 bit ¢6
thé chi bao khoang cach theo chiéu bén trai, ma theo do bit twong Gng nam ngoai bit tai vi
trf tn ciing bén phai trong chudi bit thir nhét.

Khi gia tri ctia bit ¢6 chi s6 0 12 1, thi cong cu BTT c6 thé duge yéu cau dé giai ma
ludng bit, va khi gid trj ciia bit ¢6 chi s6 0 1a 0, thi cong cu BTT c6 thé khong duge yéu
cAu dé giai ma ludng bit. Ngoai ra, khi gid tri ctia bit ¢6 chi s6 1 1a 1, thi cong cu SUCO

¢6 thé dugc yéu cau dé giai ma ludng bit, va khi gia tri cua bit ¢6 chi s6 1 1a 0, thi cong cu
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SUCO c¢6 thé khong duge yéu cu dé giai ma ludng bit.

Chi sb tap cong cu thir nhit gii han kha ning cia b giai ma dé giai ma ludng bit.

Do d6, bd giai ma 2030 c6 thé nhan dang viéc ludng bit c6 thé dugc cau thanh lai
hay khong dua trén kha nang ctia bo giai ma 2030, tir gia tri cia mdi bit duge chira trong
chudi bit thit nhat. Vi dy, khi gid tri cia bit c6 chi s6 0 1a 1, va khi bd gidi ma 2030 khong
thé sir dung cong cu BTT, thi bd giai ma 2030 c¢6 thé xac dinh ring khong thé giai ma
luéng bit. Khi khong thé st dung cong cu dugc nhan dang tur chi sb tap cong cu thu nhét,
tirc 13, cong cu duge yéu cdu dé giai ma ludng bit, thi b giai ma 2030 c6 thé nglimg gii
ma ludng bit.

Fig.24D 1a hinh vé& so dd vi du thé hién cdc gia tri cua cac cd cong cu ma dugce
gidi han theo gid tri cta chi sb tap cong cu thir nhét va gid tri ctia chi sb tap cong cu thir
hai.

Trén Fig.24D, sps_btt _flag <= toolset_idc_h & 0x1 thé hién rang khi gia tri cta
bit (bit c6 chi s 0) duoc dinh vi tai vi tri tan ciing bén phai trong chudi bit thir nhét 1a 1,
sps_btt_flag co thé co gia tri bang 0 hodc 1. Ngoai ra, sps_btt flag >= toolset_idc_1 & 0x1
thé hién rang khi gia tri ctia bit c6 chi s6 0 trong chudi bit thir hai 1a 1, thi sps_btt_flag c6
thé ¢6 gia tri bing 1. Ttrc 13, khi gia tri cta bit ¢6 chi sb 0 trong chudi bit thtr nhét 1a 1, va
gia tri cua bit c6 chi sb 0 trong chudi bit thir hai 1a 1, thi gia tri cia sps_btt_flag bi gi6i
han & 1. Ngoai ra, khi gia tri cuia bit c6 chi sb 0 trong chudi bit thir nhat 12 1, va gia tri cla
bit ¢6 chi s& 0 trong chudi bit thir hai 1a 0, thi gia tri cia sps_btt_flag bi giéi han ¢ 0 hodc
1. Ngoai ra, khi gid tri ctia bit ¢6 chi sb 0 trong chudi bit thi nhét 1a 0, va gia trj cua bit 6
chi s6 0 trong chudi bit tht hai 1a 0, thi gia tri cta sps_btt flag bi gidi han ¢ 0. Nhu dugc
mo ta & trén, khi gia tri ctia bit ¢ chi s6 0 trong chudi bit thir nhét 1a 0, thi bit ¢6 chi s6 0
trong chudi bit thir hai c¢6 thé khong c6 gid tri bang 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.24D, gia tri cta sps_suco_flag dugc gidi han theo gia
tri ctia bit c6 chi sd 1 trong chudi bit thir nhét va gia tri ctia bit c6 chi s6 1 trong chudi bit
thtr hai, va gia tri cta sps_amvr_flag dugc gidi han theo gia tri cua bit c6 chi s6 2 trong
chudi bit thir nhat va gia tri cia bit ¢6 chi sb 2 trong chudi bit thir hai.

Sau ddy, cac quy trinh xt ly cila mot hodc nhiéu coéng cu kha dung trong lugc ta
chinh dugc mo ta.

Anh duoc chia thanh cac phf?m chia, va CTU c¢0 kich thuée dinh trude duge chtra

trong phan chia dugc chia tach phan cép thanh it nhat mot don vi ma hoa. Mbi don vi ma
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hoa dugc 14p ma du bao/dugce gidi ma du bao thong qua du bdo lién cAu tric hodc du bao
ndi chu trac. Cong cu BTT la cong cu duoc tao cAu hinh dé l1ap méa/gidi ma don vi ma hoa
hién thoi duge xac dinh tir CTU qua viéc chia tach don vi ma hoa hién thoi thanh hai don
vi ma hoa phia duéi hoac ba don vi mad hoa phia duéi. Khi hiéu qua chi phi (vi duy, theo
khia canh chi phi ty 1-d0 méo) dé 1ap ma don vi ma hoa hién thoi béng cach chia tach
don vi ma hoa hién thoi thanh hai hodc ba don vi ma hoéa phia dudi, thi cong cu BTT ¢6
thé dugc st dung. Nhu dugc md ta & trén, cong cu BTT ¢o thé kha dung trong lugc ta
chinh. Trong lugc td dudng co s&, don vi ma hoa hién thoi co thé dugc 14p ma nguyén ven
ma khong dugc chia tach hodc c6 thé dugc 1ap ma sau khi dugc chia tach ti phén.

Céng cu SUCO la k¥ thuat dé lam tang hiéu suét l4p ma bang cach thay ddi thi
bac dé 14p ma/giai ma ctia don vi ma héa. Theo cong cu SUCO, khi chiéu chia tach cua
don vi ma héa 1a chiu doc, thi tht bac 1ap ma/giai ma cua don vi ma hoa phia dudi c6 thé
duoc xac dinh 1a don vi ma hda phia dudi bén trai va sau d6 1a don vi ma hoa phia dudi
bén phai hodc 1a don vi ma hda phia dudi bén phai va sau d6 1a don vi ma héa phia dudi
bén trai. Trong lugc ta dudng co s, cac don vi mad hoa phia dudi duge chia tach tir don vi
ma hoéa hoac CTU co thé duoc 1ap mé/giai ma theo thtt bac dinh trude, vi duy, tir don vi ma
hoa phia dudi bén trai va sau d6 don vi ma hoa phia dudi bén phai.

Cong cu AMVR la cong cu dé nhan vecto chuyén dong duoc st dung danh cho du
b4o lién cAu triic clia don vi ma héa hién thoi theo mot do phan giai bét ky trong s6 nhiéu
do phan giai. Vi kich thuéce cia anh dugc lam tdng 1én, khi vecto chuyén dong duogc nhéan
theo chi mot do phan giai, nén sb luong bit 1én hon ¢ thé duoc yéu cau dé biéu dién
vecto chuyén dong. D6 phan giai ¢6 thé thé hién mirc do chinh xé4c cla vi tri cla diém anh
ma vecto chuyén dong c6 thé chi bao, trong s6 cac diém anh dugc chira trong anh tham
chiéu (hodc anh tham chiéu duoc nodi suy). Viéc dd phan giai ctia vecto chuyén dong c6 N
don vi didm anh (N 14 s6 hitu ty) thé hién rang vecto chuyén dong c6 thé c6 d6 chinh xac
N don vi diém anh. Trong cong cu AMVR, vecto chuyén dong vi sai giita vecto chuyén
dong va vecto chuyén dong du béo cia don vi ma héa hién thoi duge ha cap theo d6 phan
giai cua vecto chuyén dong ctua don vi ma hda hién thoi va sau do dugc bao hiéu cho bd
giai ma. Bo giai ma ning cp vecto chuyén dong vi sai dugc ha cip va sau d6 cdu thanh
lai vecto chuyén dong cta don vi mi hoa hién thoi. Trong luge td duong co s6, vecto
chuyén dong cia don vi ma hoa hién thoi cé thé nhan duoc bai mot do phan giai. Vi du,

trong lugc td duong co sé, nhu trong ché d6 AMVP duoc dinh nghia trong céc tiéu chuin
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HEVC, vecto chuyén dong vi sai giita vecto chuyén dong va vecto chuyén dong du bao
ctia don vi ma héa hién thoi c6 thd duge bao hiéu cho bd giai ma ma khong bi ha cép, va
bo giai ma ¢ thé cau thanh lai vecto chuyén dong ctia don vi ma hoa hién thoi bang cach
két hop vecto chuyén dong vi sai v6i vecto chuyén dong du béo.

Cong cu MMVD la cong cu ap dung khai niém vé vecto chuyén dong vi sai cho
ché d6 hop nhét duoc dinh nghia trong cic tiéu chudn HEVC. Trong ché d6 hop nhit, cac
vecto chuyén dong cua cac khéi 14n can don vi ma hoa hién thdi dugce thém vao danh sach
g ctr, va mdt vecto bat ky trong s6 cac vecto chuyén dong trong danh sach tmg ctr dugc
chon lua lam vecto chuyén dong ctia don vi ma hoa hién thoi. Thong tin chi bdo mot
vecto bét ky trong sd cac vecto chuyén dong trong danh sach tng ctt dugc bao hiéu cho
b6 giai ma. Vi vecto chuyén dong ciia don vi ma héa hién thoi c6 thé duoc chi béo béi
duy nhét thong tin chi bao mot vecto bét k¥ trong sd cac vecto chuyén dong trong danh
sach Gmg ctr, nén sb luong cac bit duge yéu cAu dé biéu dién vecto chuyén dong c6 thé
duoc lam giam xudng. N6i chung, trong ché d6 hop nhat, vecto chuyén dong vi sai gitta
vecto chuyén dong ctia don vi ma hoéa hién thoi va vecto chuyén dong duoc chon lya
trong danh sach tmg ctr khong dugc bdo hiéu cho bd giai ma. Cong cu MMVD khac véi
ché do hop nhit duoc dinh nghia trong cac ti€u chuin HEVC & chd cong cu MMVD bdo
hiéu vecto chuyén dong vi sai giita vecto chuyén dong cia don vi ma héa hién thoi va
vecto chuyén dong duoc chon lwa trong danh sach tng cir cho bd giai ma. Trong coéng cu
MMVD, théng tin chi bao khoang cach ma theo do vecto chuyén dong dugc chon lua
trong danh sach tng ctr da dugc di chuyén theo chiéu dugc bao hiéu cho bd gidi ma. Tic
1a, thong tin chi bao khoang cach phuong sai va chiéu phuong sai cuia vecto chuyén dong
duoc chon lua trong danh sach ung ctr duge bao hiéu cho bd giai ma nhu vecto chuyén
dong vi sai. B§ giai ma nhan vecto chuyén dong cua don vi ma héa hién thoi bang cach
thay ddi vecto chuyén dong duoc chon lya trong danh sach tmg ctr theo khoang cach
phuong sai va chiéu phuong sai. Trong lugc t& dudng co so, cong cu MMVD c¢6 thé
khong dugce sir dung dé du bao lién clu tric cua don vi ma hoa hién thoi, va thay vao do,
ché d6 hop nhét truge do, ché do bo qua, ché 30 AMVP, v.v., ¢ thé duoc st dung.

Cong cu DMVR 1a ky thuat dé cai tién hai vecto chuyén dong duge st dung béi
bd gidi ma dé du bao lién cAu trac hai chiéu. Trong cong cu DMVR, hai vecto chuyén
dong khoi tao duge bao hiu tir bo lap ma dugc cai tién dé nhan cac vecto chuyén dong

chinh xéc hon. Trong lugc t4 duong co sd, cac vecto chuyén dong dugc bao hiéu tir bd 1ap
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ma c6 thé khong dugc cai tién bd sung va co thé dugc st dung nhu vecto chuyén dong du
béo cua don vi ma hoa hién thoi hoac nhu vecto chuyén dong ctia don vi ma héa hién thoi.

Cong cu ALF 1a k§ thuat loc dé triét tiéu phan gia cta cac anh duge ciu thanh lai
va cai thién chét lugng khach quan va truc quan. Trong cong cu ALF, hai kiéu mau bé loc
kim cuong (vi du, 5x5 va 7x7) dugc dinh nghia dé loc do sang, va mot kiéu méu bo loc
kim cuong (vi du, 5x5) dugc dinh nghia dé loc sic do. Trong lugce td duong co sO, cong
cu ALF co thé khong dugc ap dung, va hoat dong loc giai khéi va/hodc loc SAO c6 thé
dugc ap dung dbi v6i anh dugce cau thanh lai.

Cong cu HTDF la k¥ thuat dé loc anh dugc céu thanh lai nhu cong cu ALF. Cong
cu HTDF lam giam xubng phan gia goi chudng xay ra do hoat dong luong tir cua cac hé
sé con du. Cong cu HTDF ¢6 thé dugc ap dung cho khdi d¢ sang duge céu thanh lai khi
QP 16n hon so v6i gié tri dinh trude. Lai bién ddi co thé 1a bién ddi Hadamard 2x2 va do
d6 c6 thé 1a bo loc san bing bang thong thap 3x3. Trong lugc ta dudng co sd, cong cu
HTDF c6 thé khong dugc ap dung, va hoat dong loc giai khdi va/hodc loc SAO ¢6 thé
duogc ap dung dbi véi anh dugc ciu thanh lai.

Cong cu chon lua bién ddi thich nghi (ATS) 1a ky thuat dé 4p dung bién d6i DST-
VII va bién d6i DCT-VIII cho bién déi/bién ddi nguoc cua khdi con du, ngoai bién doi
DCT-II kha dung trong lugc ta duong co so

Cong cu cac quy trinh bao hiéu qp delta dugc cai thién (DQUANT) c6 thé 14 cong
cu duoc cai thién danh cho phuong phap dé bao hiéu QP chénh léch (tirc 1a, do chénh léch
gitta QP dy bao va QP) la muc cua don vi ma hoa. 0 day, cong cu dugce cai thién co thé 1a
cong cu lién quan dén phuong phap dé nhan dang bd sung gié tri ctia cuQpDeltaCode do6i
vGi don vi mé hoa (bao g@)m don vi ma héa duogc chia tach) dua trén kich thudc (hodc do
rong) ctia don vi ma hoa, kich thudc (hodc do rong) ciia don vi bdo hi¢u ctia QP chénh
léch, va kich thudc cta don vi bién dbi 16n nhét va nhan phan tir ¢ phap ddi véi QP
chénh léch dua trén gié tri dugc nhén dang bd sung. Cong cu khong dugc cai thién c6 thé
1a cong cu lién quan dén phuong phap dé nhan phan tir cd phap ddi v6i QP chénh 1éch ma
khong nhan dang gié tri cia cuQpDeltaCode (hodc bang cach chi nhan dang gié tri co s&
hodc bat ké gia tri ctia cuQpDeltaCode).

Cong cu HMVP 1a k¥ thuat dé bao gbm vecto chuyén dong ctia don vi ma hoa &
xa don vi ma hoa hién thoi trong danh sach tng ctr, ngoai bao gbm cac vecto chuyén dong

cia cac khoi gan ké vé mat thoi gian hodc vé mat khong gian trong danh sach Ung ct,
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trong ché do hop nhét hodc ché dd6 AMVP. Trong lugc ta dudng co so, cac vecto chuyén
dong cua cac khéi gén ké v&i don vi ma hoa hién thoi ¢6 thé dugc chtra trong danh sach
ung cu, va vecto chuyén dong ctia don vi ma hoa ¢ xa don vi md hoa hién thoi co thé
khong dugc st dung nhu Ung cu.

Fig.24FE 1a hinh v€ so dd vi du thé hién cac gia tri clia cac co cong cu ma duge gidi
han theo gia tri cua chi sb tap cong cu thir nhét, theo mot phuong an.

Fig.24F tuong tu v6i Fig.24B. Tuy nhién, gid tri cia c& cong cu ¢d thé duoc gisi
han theo gia tri toolset idc ctia mdt chi s tap cong cu, thay vi hai chi sb tap cong cu. Cu
thé 13, sps_admvp_flag co thé 1a co két hop sps_admvp_flag 2200 va sps_amis_flag 2210
trén Fig.22A, nhu dugc mo ta & trén dua vao Fig.23.

Céc hinh vé tir Fig.25A dén Fig.25D la cac hinh v& so d6 thé hién ¢t phap ctia don
vi ma hoa dua trén gia tri cta sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23, theo mdt phuong an.
Fig.25E 1a hinh vé& so dd thé hién ngit nghia ctia don vi ma hoa dua trén gia tri cta
sps_admvp_flag 2310.

Fig.25F va Fig.25G la céc hinh v& so d6 dé mé ta quy trinh gidi ma (quy trinh du
béo lién cAu truc) dua trén gid tri ctia sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23, theo mét phuong
an. Céc hinh vé tir Fig.25H dén Fig.25K la cac hinh v& so dd thé hién bd loc ndi suy dwa
trén gid tri cta sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23, theo mot phuong an. Fig.25L la hinh vé
so dd thé hién thong sb nhi phan dua trén gia tri ciia sps_admvp_flag 2310 trén Fig.23.

Tham khéo céc hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25D, thiét bj giai ma anh 2000 c6 thé
nhian thong tin chuyén dong khic nhau tir don vi md hoa dua trén gia tri cua
sps_admvp_flag 2310, ma trong d6 sps_amis_flag 2200 va sps_admvp_flag 2210 dugc
két hop lam mot, thay vi dya trén gid tri cua sps amis_flag 2200 va gia tri cua
sps_admvp_flag 2210 trén Fig.22A. Ngoai ra, tham khao cac hinh vé tur Fig.25E dén
Fig.25G, thiét bi giai ma anh 2000 ¢o thé thuc hién quy trinh du béo lién cAu trac cu thé
dwa trén gia tri cia sps_admvp_flag 2310. Ngoai ra, tham khéo cac hinh v& t Fig.25H
dén Fig.25K, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang bo loc ndi suy (hé s6 cia b loc
ndi suy) dugc st dung dé thuc hién du bdo lién cdu trac dua trén gia tri cua
sps_admvp flag 2310. Tham khao Fig.251, thiét bi giai ma anh 2000 c6 thé nhan dang
thong s6 nhi phan dua trén gia tri cia sps_admvp_flag 2310 va co thé nhi phan ngugc
phan tir ct phap inter pred_idc nhén dugc tir ludng bit.

Bing cach hop nhat sps_admvp_flag va sps_amis_flag thanh mot c0, céc chuc
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ning cu thé ciia phuong phap ché do du béao lién cu tric co s¢ khdng duge chi bao béi
duogc chia thanh hai co va co thé dugc chi bao nhu mot cd. Do do, chire ning (hoat dong
ma hoéa) dé du bao lién ciu trac theo luoc ta duong co s& hodc lugce ta chinh co thé duoc
chia chi dua trén gia tri ctia ¢ hop nhit tuong ting. Do d6, du béo lién chu trac, ching
han nhu bao hiéu thong tin chuyén dong, ndi suy, du bio vecto chuyén dong cai tién, v.v.,
c6 thé duoc thyc hién.

DPuoc mo6 ta dua vao Fig.22 va Fig.25 viéc c6 21 cong cu ma chi kha dung trong
luoc ta chinh. Céc quy trinh hoat dong chi tiét clia cac cong cu ndy ngoai trir cong cu
duge mo ta & trén khong phai 14 cac phin co ban ciia khai niém sang ché theo sang ché, va
do d6, khong duoc mo ta chi tiét.

Fig.26 14 hinh v& luu d dé mo ta phwong phép giai ma anh theo mot phuong an.

O bude S2610, thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhan thong tin c& cho phép cong
cu ma hoa tht nhit ciia cong cu mé héa thir nhét tir ludng bit.

O bude $2620, thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhan, tir ludng bit, thong tin cd
cho phép cong cu ma hoa thir hai cua it nhét mot cong cu ma hoa thtr hai lién quan dén
cong cu ma hoa thir nhét, dva trén thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thir nhét.

3 budce S2630, thiét bi giai ma anh 2000 c¢6 thé nhan dang it nht mot cong cu ma
hoéa trong sb cong cu ma hoa thir nhit va cong cu ma héa thir hai ma c6 thé duoc ap dung
trong trinh ty anh duoc chira trong ludng bit, dwa trén it nhét mot thong tin trong sb thong
tin c& cho phép cong cu ma héa thi nhat va thong tin c& cho phép cong cu ma héa thit hai.

O bude S2640, thiét bi giai ma anh 2000 cu thanh lai trinh tw anh dua trén cong
cu dugc nhan dang.

Fig.27 1a hinh v& so db khdi cua cac bo phan cia thiét bi lap ma anh 2700 theo
mot phuong an.

Tham khao Fig.27, thiét bi 1ap ma anh 2700 c6 thé bao gébm bd lap ma 2710 va bo
tao ludng bit 2730.

Bo lap ma 2710 dugc thé hién trén Fig.27 c6 thé twong Gmg véi bo 1ap ma 220
duoc thé hién trén Fig.2, va bo tao ludng bit 2730 ¢6 thé twong tng véi bo tao ludng bit
210 duoc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, bo lap ma 2710 co thé tuong Ung voi bo du bao
lién céu trac 1905, bd du bao ndi cau tric 1910, bo bién doi 1920, bd lwong tir 1925, bd
lwong tir nguoc 1933, bd bién dd nguoc 1935, bd loc cdu thanh lai sau 1940, va bod loc

vong trong 1945, va b tao ludng bit 2730 c6 thé twong tng véi bo 1ap ma entropy 1930
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dugc thé hién trén Fig.19.

Bo 14p ma 2710 va bd tao ludng bit 2730 theo mdt phuong 4n c6 thé duge thuc
hién véi it nhat mot bd xu 1y. Thiét bi 1ap ma anh 2700 c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd
nh¢ (khong dugc thé hién trén hinh v&) luu di liéu nhap va xuat ctia bo 14p ma 2710 va bo
tao ludng bit 2730. Ngoai ra, thiét bi 14p ma anh 2700 c6 thé bao gdbm bd nhé bo diéu
khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) diéu khién viéc nhap va xuat dir liéu ciia cac bd
nh¢ (khong duge thé hién trén hinh vé).

B lap ma 2710 c6 thé 1ap ma trinh tw anh dya trén it nhat mot cong cu ma hoa tir
trong sb nhidu céng cu ma héa bao gdm cong cu ma hoa thir nhét va cong cu ma hoa thi
hai.

B lap ma 2710 ¢6 thé tao ra it nhat mot thong tin trong sé thong tin c& cho phép
cong cu ma héa thir nhat chi bao viéc cong cu ma héa thir nhat c6 thé duoc dp dung cho
trinh tu anh hay khong va thong tin co cho phép cong cu ma hoa thir hai chi bdo viéc cong
cu mé héa thir hai c¢6 thé dugc ap dung cho trinh tu anh hay khong.

B0 tao luéng bit 2730 ¢c6 thé tao ra luéng bit bao g&”)m dir liéu trinh tu anh bao gém
cac phﬁn t& ci phép dugce tao ra nhu két qua cuda viéc lap ma va tap thong sb trinh tu bao
gbm it nhit mot thong tin trong sd thong tin c¢d cho phép cong cu ma héa thir nhét va
thong tin c& cho phép céng cu ma hoa thir hai. O day, khi gid tri cia thong tin c& cho phép
cong cu ma hoa thir nhit 1a 1, thi ludng bit ¢6 thé bao gdm ca thong tin ¢ cho phép cong
cu mé héa thir nhit va thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thir hai, va khi gia trj cia
thong tin c& cho phép cong cu mé hoa thir nhét 1a 0, thi ludng bit c6 thé bao gbm théng tin
cd cho phép cong cu ma héa thtr nhét, nhung c6 thé khong bao gdm thong tin c& cho phép
cong cu ma hoda thur hai.

Fig.28 13 hinh v& luu d dé mé ta phuong phap 14p ma anh theo mot phuong éan.

O bude S2810, thiét bi 1ap ma anh 2700 c6 thé 1ap ma trinh tu anh dua trén it nhat
mot cong cu trong sd nhiéu cong cu.

O bude S2820, thiét bi 1ap ma anh 2700 c6 thé nhan dang it nhat mot cong cu
trong s6 cong cu ma hoa thir nhat va cong cu ma hoa thir hai ma c6 thé dugc ap dung cho
trinh tu anh duoc chira trong ludng bit, dwa trén it nhat mot thong tin trong s6 thong tin co
cho phép cong cu ma hoa thir nhat va thong tin ¢ cho phép céng cu mi hoa thi hai.

O bude S2830, thiét bi 1ap ma anh 2700 c6 thé tao ra ludng bit bao gom dit lidu

trinh tu anh bao gém cac phén t& ci phép dugc tao ra nhu két qué cua viéc lap ma va tép
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thong sé trinh tr bao gdm it nhat mot thong tin trong s6 théng tin c& cho phép cong cu ma
hoéa thir nhit va thong tin ¢& cho phép cong cu ma héa thit hai.

Trong khi, cac phuong an ctia sang ché duge mo ta & trén c6 thé dugc ghi nhu cac
chuong trinh c6 thé thuc hién duoc béng may tinh ma c6 thé duoc luu trong vat ghi.

Vit ghi c6 thé luu lién tuc céc chuong trinh c6 thé thuc hién duoc béng may tinh,
hodc lIuu tam thoi cac chuong trinh co thé thuc hién duogc béng may tinh hodc céc 1énh dé
thue hién hodc tai xudng. Ngoai ra, vt ghi c6 thé 1a vat ghi bat ky trong s6 cac vat ghi
hodc phuong tién luu trit khdc nhau ma trong d6é mot phan hodc nhiu phan ctimg dugc két
hop, va vat ghi khong bi han ché boi vat dugc két ndi truc tiép voi hé thdng may tinh,
nhung c6 thé duge phan b trén mang. Cac vi du vé vét ghi bao gbm vét ghi tir tinh, chang
han nhu dia cing, dia mém, va bang tu, vat ghi quang, chéng han nhu dia CD-ROM va
DVD, vit ghi quang-tir chdng han nhu dia mém, va ROM, RAM, va bo nhé dang flash,
ma duoc tao cAu hinh dé luu cac 1énh chuong trinh. Cac vi du khac vé vat ghi bao gém
phuong tién ghi va phuong tién luu trit duge quan ly béi cac cira hang ung dung phén
phdi cac tng dung hodc bdi cac trang web, méy chi, va phuong tién twong tu cung cap
hodc phan phéi cac kiéu phdn mém khéc nhau.

Trong khi mot hoac nhiéu phuong an cla sang ché d3 dugc md ta dua vao céc
hinh v& ciia sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay phai
hiéu ring nhiéu phuong an thay d6i vé hinh thirc va noi dung cé thé duoc thuc hién ma
van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi bao ho ctia sang ché nhu dwoc xic dinh bang cac

diém yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap giai ma anh dugc thyc hién boi thiét bi giai ma anh, phuong phap giai ma
anh bao gdm céac budc:

nhan, tir ludng bit, théng tin cd cho phép cong cu ma hoa thi nhét, chi bao viéc ché
do du bao ndi ciu tric mé rong c6 thé ap dung duogc cho trinh tu anh hay khong;

nhan, tir ludng bit, théng tin cd cho phép cong cu ma hoa thit hai lién quan dén
viée ché do sao chép khdi ndi céu triic co thé ap dung dugc cho trinh ty anh hay khong,
dva trén thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thir nhét nhan duoc;

nhan dang ché do sao chép khdi ndi clu tric cd thé ap dung dugc cho khéi duoge
chira trong trinh tu anh, dua trén thdng tin co cho phép cong cu ma hoa thir hai; va

thuc hién giai ma khéi sir dung ché do sao chép khéi ndi cu tric.
2. Phuong phap giai mé anh theo diém 1, trong d6 thong tin cd cho phép cong cu ma hoa
thir nhat va thong tin cd cho phép cong cu ma héa thit hai nhan duogc tir tp thong s trinh
tu.
3. Thiét bi giai ma anh bao gdm it nhat mot bd xtr Iy duge tao céu hinh dé:

nhan, tir lu@)ng bit, thong tin co cho phép cong cu ma hoa thir nhét, chi bao viéc ché
do du bao ndi cAu tric mé rong c6 thé ap dung dugce cho trinh tu dnh hay khong;

nhén, tir ludng bit, thong tin cd cho phép cong cu ma hoa thtr hai lién quan dén
viéc ché @6 sao chép khdi ndi cu trac co thé ap dung dugc cho trinh tu anh hay khong,
dua trén thong tin cd cho phép coéng cu ma héa thir nhat nhan dugc;

nhdn dang ché do sao chép khdi ndi cu tric co thé ap dung duoc cho khéi duogc
chira trong trinh tu anh, dua trén thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thir hai; va

thuc hién gidi ma khoi sir dung ché d6 sao chép khdi noi ciu trac.
4, Phuong phap 1dp ma anh duoc thuc hién béi thiét bi lap ma anh, phwong phap 1ap ma
anh bao gdm céac budc:

1ap ma trinh tu 4nh dua trén it nhét mot cong cu ma hoa tr trong sb nhiéu cong cu
m3a hda bao gém ché do du bao ndi cAu tric mé rong va ché d6 sao chép khdi noi ciu tric;

tao ra {t nhdt mot thong tin trong s6 thong tin c& cho phép cong cu ma héa thi nhét
chi bao viéc ché d6 du bao noi cAu tric mé rong c6 dugc ap dung cho trinh tu anh hay
khong, va thong tin co cho phép cong cu ma héa thtr hai chi bao viéc ché do sao chép khdi

ndi cdu tric ¢6 duoc 4p dung cho trinh tw anh hay khong; va
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tao ra ludng bit bao gdm dit lidu trinh ty anh ma bao gbm cac phan tir ca phap
duoc tao ra nhu két qua cua viéc lap ma, va tap thong s6 trinh tu bao gém it nhat mot
thong tin trong sb thong tin ¢ cho phép cong cu ma hoa thi nhét va thong tin c& cho
phép cong cu ma hoa thr hai,

trong d6, khi gid tri cta thong tin c& cho phép cong cu ma hoa thu nhét 1a 1, thi
ludng bit bao gdm ca thong tin c¢& cho phép cdng cu ma hoa tha nhét va thong tin c& cho
phép cong cu ma hoa thtr hai, va khi gia tri cta thong tin ¢ cho phép cong cu ma héa thi
nhét 13 0, thi ludng bit bao gdm thong tin cd cho phép cong cu ma héa thir nhat va khong

bao gdm thong tin c¢& cho phép cong cu ma hoa thir hai.

-01-



38078

Fig.1

100

/.MQ

Bo nhén luéng bit

120

B0 giai ma

-02-



38078

Fig.2

200

210

Bo6 tao luéng bit

. 220

Bo 1ap ma

-03-



38078

{

POLE POLE

|

01E
W

|

| m

i

°01€ 801E ®

T T

! )
0L poLe PO

29

\ { !

9018 Q018 901€

w
EQLE

00¢€

€314

-94-



38078

Fig.4

e 410

e AD20A

400 — 3
420D

460

450 470a 470b
( t {

i

{ i |

-05-



38078

POES —
206G ~— .
G0€§ —

BOES

/ } y
POCS 20¢S G0CS

015 —

005 ¢ 31q

-06-



38078

Fig.6

600

630a —}
620a

630b —}-

7 ) “ — 6200

6300 S
620c

690 670a 670b 690  670c
/ i

e

; i i
650 660a 660b 660c

-97-



38078

Fig.7
700
710a 710b 7304 750a 750b
| —
7506\\’””'\ -
710c~L ?3gcwvwwwwﬂ
J’ -
% ]
730b 750c 750d

72021
720c—

720b—1

-08-



38078

Fig.8

800

810a 810D

820a-—

820b—

-990-




38078

Fig.9
910a 910¢
900 | 910b [ 920a 920b
| I R

930
|
4
950
|
ﬁ

-100-




38078

ayeol evell
{ |

i I

H

a2z01 2201

POEO} 90E0}

i
!
¥

~

40¢0}

H
H
}

N

a0101 B0

H

i

101

0001

01314

-101-



38078

S TAR RS TAN

qvcll Bvecll

k1

g
LA
\.\\. p

/

POLLLOGLLL

i

M

H

Qocll B9CLl

i

g2z}l egzLl

POEOLLO0ELL
{

%

q0ct1

)

qogl | Bog L

99} 11 g

|
LEE

BZL11

W

qOLLLBOLEL

00LL

11814

-102-



38078

Fig.12

1200
E

1210a 1210b 1220a
L L i

12182 12160 1226a 12260
i ! !
3 » I

1217+

! } [ b }
12160 1216d 12260 112264

i

1207

-103-



38078

P siu D+2 [:}w«1304 [}w~§314

Fig.13
. Hinh df.mg khéi
Posin 0: SQUARE 1: NS_VER 2: NS_HOR
1300 1320
|
b6 sau D 1316
— 1322
D6 sdu D+1 L1302 1312
1324

-104-




38078

-105-

[+ I+ )
Q=nes | [+Q=gs 0 | =S [+Q=0es 0 | T+0=0es O L — .y
oG 1aid (/e 1aid oad .// ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a=1es 0t
caid 0did
W m | w _ |
Sveyl apchl Bfevl qéevl  EBdavl A
[-+Q=1es 0
Wiph—— £dd | +a=nesoa
el — | ald ;
[+Q=1%8 0 Y
Qﬁw qu “.. <<<<<<<< 1dld x//"?fséz;,m d=es @Q
[+d=1es 0@
[+=es 0 BVl Jau
BVl —1 hau
i
PgovL  °90vi ayov L ,
M M m Ol
[+0=1es 0F | 1-+O=1es 0F q=es 0d
€aid zaid 1ad
a=nesoq | a=wsod — .
1aid 0did f4 : a=nes 0@
TH=tes 0t | T+=Nes 0 a=nes 0@ A
1ad 0dld 0aid
w | | B ] w
agoyLt  eoOpl B0V L qzoviL  edovl 00 L

v1°814



-—1502

b

38078
Fig.15

-106-

S R SRR S S S T o e e | ‘Wﬂaaigigd
| i W 1
] Il i 1
| I j 1
] i ; 1
| I i |
| i | |
| i M i
| i M 1
I I i |
| ] w !
] | : |
| H ; 1
| 1 | |
| 1l |
r llllll ;‘IEL rtgtlti[wﬁﬂﬂﬂgﬂﬁ&
o e s ] g . o, e, e, | o i s e o ] o -
| 1l |
I il |
| 1l I
I i |
| i |
| I |
| [ |
_ Lol _
I o ]
| / i |
| Ol ”
_ Ll !
I ol |
lllllll PPN SO S | RN SO SO ——

§

)

< o

- <O

e L

— ~




Fig.16

-107-



38078

Fig.17

Khéivung

-108-

Khi khong vuong
@ | ]
aop | HH O H
ap | O




38078

Fig.18

Khéi vudng Khéi khéng vudng
(00)b (0)b L] ::
(10)b (10)b —— ;—
(11)b anp ||

-109-



38078

\

T —
~

a0n3u 1op ueiq O

0961

1q 3ugny

[EPOUUUTIR———

Adanua

oon3u 1y Sudn] 0g

B B3 0

GEB1—

00N3u 19p URIq O

D TIes 18] (UL 110 00] Off

0861

(@ S

h

Suan Suga 50] 0g

onmg neo
10u oeq 1ip 0

—GlB61

~ggpl

onmg ngd

Ul 0eq 1p O

ddd

061"

£661-

aongu m Sudn] 0g

!

¥1q Sugny

R —

M JEBL T

Adonus

e dgr og

1 Suon) og

006t —

10pUIq gl

Ava
J
+

!

./

)t s e que ngo 06 01

™ 0661

orel”

Suon Suoa 207 0g

onn igo

O

h

10 0q 1ip O

0161

S apgl

ong o

~

U1 0Bq 1P O

ddd

061~

8Y61

I 1)

61314

4

|
|
|

5

|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

§

|
|

-110-



38078

Fig.20

2000
c

S
v

2010 2030

Bonhan ‘J.—— B0 gidi ma l

-111-



38078

Fig.21
2100
z%
)//
2110 2120 2180 2140
Tép thong s6 trinh tir Tép thong s6 hinh Phén dAu phan chia Dit liéu phén chia

-112-




38078

Fig.22A
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if( sps_amis_flag ) {
sps_admvp_flag
sps_affine_flag
sps_amvr_flag
sps_dmvr_flag
sps_mmyvd_flag
sps_hmvp_flag

2210

}
sps_eipd_flag -—-2220
if{ sps_eipd_flag ) {
sps_ibc_enabled_flag -——-2230
if( sps_ibc_enabled_flag )
max_ibc_cand_size_minus2
},

sps_cm_init_flag——2240
if(sps_cm_init_flag)

sps.adcc_flag - 2250

¥

sps_iqt_flag ——2260

if( sps_iqt_flag ) { -
sps_ats_flag
sps_dquant_flag f«??'f‘f}
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Fig.24C

Chi s6 BIT Céng cu
0 bit
1 suco
2 amvr
3 mmvd
4 affine
5 amvr
6 alf
7 admvp
) eipd
9 adcc
10 ibe
1 it
12 htdt
13 addb
14 cm_init
15 als
16 ol
17 pocs
18 dquant
19 dra
20 hmvp

21 -+ 31 Danh riéng
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Fig.24D
Chi s6 BIT C& cong cu SPS Yéu ciu phi hop

0 sps_bit_lag sps_bti_flag <= isa%set_%d{:_h & Oxt &&
sps_btt_flag >= tooiset_ide_| & 0x1

] s0s_suco_flag sps.suco_flag <= ( toolsetidc_h & Ox2 1> 1 &&
sps_suco_flag >= { toolset_ide_| & 0x2 ) >> 1

5 sps_amvr_flag sps_amvr_flag <= { toolset_idc_h & Ox4 ) >> 2 &&
sps_amvr_flag >= { toolset_idc_| & Ox4 } >> 2

5 sps_mmvd_fiag sps_mmvd_flag <= { toolset ide_h & 0x8 ) >> 3 &&
sps_mmvd_flag >= { toolset_idc_{ & 0x8 ) >> 3

y sps_affine_flag sps_affine_flag <= ( toolset_idc_h & Ox1 0)>>48&&
sps_affine_flag >= { toolset_idc_ & 0x10 )} >> 4

5 sps_dmvr_flag sp&dmwj%g<=(me&aijh&Gﬂm}>>6&&
sps_dmvr_flag >= (toolset_idc_| & 0x20 ) >> 5

6 sps_alf_flag mamumg@{mawgmj&omabos&&
sps_alf_flag >= ( toolset_idc_| & 0x40 ) >> 6

7 sps_admvp_flag sp&&@mvaﬁ3g<x{§odsmjdcjz&(M86)>>7'&&
sps_admvp_flag >= ( toolset_idc_| & 0xB0 ) >> 7

4 sps._cm_init_flag mmimjmnm@<:{mmwtﬁaﬁ&aﬁmm}>ﬂ4&&

‘ sps_cm_init_flag >= ( toolset_idc_| & 0x4000 ) >>14

05 sps_ats.flag smiwam@<={mMmLMQh&mem)>>15&&
sps_ats_flag >= { toolset_idc_| & 0x8000 } >> 15

0 sps_rpLflag &mjmjmg<={mawaqm;h&OMONM)>>§6&&
sps_rpl_flag >= ( toolset_idc_{ & Ox10000 ) >> 16

7 sps_pocs.flag sps_pocs_flag <= ( toolse_ide_h & 0x20000 ) >> 17 &&
sps_pocs_flag >= ( toolseiidc_| & 0x20000 } >> 17

18 sps_dquant_flag spsudquaniglag <= ( foolset_idc_h & 0x40000 ) >> 18 &&
sps_dquant_flag >= ( toolset_idc_| & 0x40000 ) >> 18

i sps_dra_flag sps_dra_flag <= { toolset_idc_h & 0x80000 ) >> 19 &&
sps_dra_flag >= ( toolset_idc_| & 0x80000 } >> 19

2 sps_hmvp_flag sps_hmvp_flag <= { toolset_ide_h & 0x100000 ) >> 20 &&
sps_hmvp_flag >= ( toolset_idc_| & 0x100000 } >> 20

21 --- 31 Danh riéng
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Fig.25A

coding_unit( %0, y0, log2CoWidth, log2CbHeight, ctDepth, cuQpDeltaCode ) { Phin mé ta
if( slice_type I= 1 && ! ( sps.admvp. flag && log2ChWidth = = 2 && log2ChHeight ==2) )
cu_skip_flag x0 ][ y0 ] aely)
if( cu_skip_flagl x0 11 y0 1) {
if( sps_mmvd_{lag )
mmvd_flagl x0 1[0 | aelv)
if( mmvd_flagl x0 1[y0 ] ) {
#( mmvd_group_enable_flag && log2CoWidth + log2CbHeight > 5)
mmvd_group_idx[ x0 ][ y0 ] aelv)
mmvd_merge_icx[ x0 1[ v0 ] aelv)
mmvd_cistance_idx] x0 ][ y0 ] aelv)
mmvd_direction_idx[ x0 ][ y0 ] aelv)
}else {
#( sps_affine_flag && log2CbWidih >= 3 && log2ChHeight >= 3}
affine_flag[ x0 1{ y0 | aelv)
#{ affine_flag{ x0 J[ y0 1)
affine_merge_idx[ x0 [ y0 ] aelv)
else {
if{ Isps_admvp_flag )
mvp_idx_0[ x0 11 y0 | aelv)
if{ slice_type =B )
mvp_idx 111 %0 1[ y0 | aelv)
} else
merge_idx[ x0 11 y0 ] aely)

-121-




38078

Fig.25B

else {

if( slice_type 1= 1 &&

[{ lsps_ibc_gnabled_flag && sps. admup. flag

8& log2CoWidth = = 2 && log2CbHeight == 2 )

pred_mode_flegl x0 1{ y0 | aelv)
if{ sps_inc_enabled_flag && log2CoWidth < = log2MaxibcCandSize &&
log2ChHeight < = log2MaxincCandSize &&
(slice_type ==11] | CuPredMode{ x0 ][ y0 ] = MODE_INTRA } )
ibe_flag[ x0 1[ yO | aslv)
if{ CuPredModel x0 J{ v0 ] == MODE_INTRA ) {
if( 'sps_sipd_flag)
intra_pred_mode[ x0 )I y0 aelv)
else if{ sps_eipd_flag==1}{
intra_luma_pred_mpm_flag[ x0 ][ y0 | aelv)
il intra_luma_pred_mom_flagl x0 1[ y0 ]}
intra_luma_pred_mpm_icx{ x0 [ y0 | aelv)
Eib&é
intra_luma_pred_pims_flagl x0 1{ y0 ] aelv)
if{ intra_luma_pred_pims_flagl x0 [ y0 1)
intra_luma_pred_pims_idx[ x0 ][ y0 ] aelv)
eise
intra_luma_pred_rem_moce[ x0 ][ y0 ] aelv)
}
if{ ChromaArrayType 1= 0 )
intra_chroma_pred_mode( x0 J{ y0 ] aelv)
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Fig.25C

glse { /+ {CuPredMode! x0 1[ y0 | = MODE_INTRA) */

if{ ibe_flag }

{

absmvd o[ x0 1l y0 1{ 0] aelv)
il absmvd I0[x0 JLy0 i[O ])
mvd_l0_sign_flagl x0 ([ y0 J{ 0 ] aelv}
abs_mvd_ Jo[ x0 1[0 ]{ 1] aelv)
if{ abs_mvd_I0] xDHYO 1))
mvd_I0_sign_flagl x0 [ y0 1{ 1] aelv)
}
else{
if( sps_amvi_fiag )
amvridx[ 0 [ y0 ] aglv)
if{ glice_type = =B && sps_admvp_flag==10)
dirfm mode_flagl x0 1 y0 ] aelv)
else if( sps_admup.f af*ﬁ:: 11
i amvidx[ x0 1[0 1 ==0)
merge_mode_flagl x0 [ y0 ] )4 aelv}
if{ merge_mode_flagl x0 11 y0 1 14
it( sps_mmuvd_flag )
mmvd_flag{ x0 [ y0 ] aely)
i mmvd_flagl x0 JIv0 ] )¢
il mmvd_group_enable_flag && log2ChWidth + log2ChHeight > 5 )
mmvd_group_icxl 0 1 y0 ] aelv)
mmvd_merge_idx[ x0 [[ y0 ] aely)
mmvd_distance_idx[ x0 F y0 ] aelv)
mmvd_direction_idx] x0 [ y0 ] aelv)
}
glse {
ii{ sps_affine_flag && log2CbWidth >= 3 && log2CbHeight >=
affine_flag[ x0 }{ v0 | aefv)
if{ affine_flag{ x0 1[y0 ])
affine_merge_jdx[ 0 ][ y0 ] aefv)
gise
merge_idx[ x0 }[ v0 ] aefv)
'
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Fig.25D Tl directmods_fag] X0 { T==0 88 merga.mode_ag 0 11701 ==0)1
sics hpe ==
)
intar_pred_jdel x0 {0 ) gely}
il sps_admvo flag == 014
it ﬁs‘w,;; red idel x0 f y0 | = PRED LT
i aum el idx acive mingst[ 8 1> 0]
red i 0 x0 10 ] aelv]
mvp i o[ x0 1 ya,‘; aglv)
ansmve JO[ x0Ty 1 0] aslv}
i abs_mvd 101 X0 | yO Hol
myd 0.sionfiagl x0 J[y0 i G aely)
sos.mva [ xG i i1 aely}

Habsmvd 01x0 110 1 1])

10 sion fgl a0 )01 aely)
2‘
i# inter_pred_idel %0 11 v0 1 = PREDO ) {
# o _ref_idk active_mimst[ 11> Q)

e K0 1L y0 ) anly)
mmvp_idx J1] X0 }’ 0 ] aely)
ahsmvd a0 0 i 0] aely}
it abs myd [’(QE Ho1)

mye lsign.fagl 0 [y 1L 0 aslvl
ans_mvd k0 0101 aglv}
#absmve 20 1y0 1 1)
et _sign_fagl 0 [ @ )l 1 aely)
}
else ] sps_admyvp llag== 11 {
it sps_gfline_flag 8& cg?Cb\ idt >= 4 && log2ChHeight »>= 4 8&
amr jdx +0 ;[ V@ J==6§}
affine_fagl x0 11 v0 | aslv)
i atfine_tagl x0 I yﬂ IR

aftine_moda_flag{ ¥0 1 0 ] 28fy)

vertesdlum = 1+ affine_lagl 0 ][ 40 | + alfine_mode flag 20 J[ 0 |

i inter pred.idel #D 1090 1= PREDLY

inter.pred.idel x0 11 y0 == PRED.BI} {
ref_idx JOL %0 |1 v0 ] aslvl
affine_mvp_tlag 0[50 1[v0 agly)
affine_myd_flag 101 0 ][ v0 ¢ gely)
forl veriex = 0 vertex < verlexNum: variex+
if { affinemvd_flag 0[50 11 y0 ] 3¢
abemva 0 verlex 1[0 11 { y0 aeiv}
i abs_mva IO verex JL 0 11 x0 1[40 [}
mvd_i0_sign_flagl verex 0120 1903 aslv)
abs mvd 0] verlex 11 160 1503 aely)
i absmva 0 vertex ] 1 103 ¥0 1)
myd 0 sion_flag! vertex zi a0 il ve zelv)
}
3
¥
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Cic phin dic ti ky thuit ciia cac hé s6 b loc ndi suy sic df f[p] danh cho mdi 1/32 vi tri mau

38078

Fig.25]

phén sb p danh cho sps_admvp_flag ==

Céc hé sb b6 loc ndi suy

Viwimduphinsép | fe [pJL0]|fclpll1] folpll2] folpll3]
i -1 63 2 0
2 -2 62 4 0
3 -2 60 7 -1
4 -2 58 10 -2
5 -3 57 12 -2
6 -4 56 14 -2
7 ~4 55 15 -2
8 -4 54 16 -2
9 -5 53 18 -2
10 6 62 20 -2
11 -6 49 24 -3
12 -6 46 28 -4
13 -5 44 29 -4
14 ~4 42 30 ~4
15 -4 39 33 -4
16 -4 36 36 -4
17 -4 33 39 -4
18 ~4 30 42 ~4
19 -4 29 44 -5
20 ~4 28 46 -6
21 -3 24 49 -6
22 -2 20 52 -6
23 -2 18 53 -5
24 -2 16 54 —4
25 -2 15 55 -4
26 -2 14 56 ~4
27 -2 12 57 -3
28 -2 10 58 -2
29 -1 7 60 -2
30 0 4 62 -2
31 0 2 63 -1
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Fig.25K

Cic phin dic ta k§ thuat ciia cdc h¢ s b loc ndi suy sic @9 fe[p] danh cho mdi 1/32 vi tri mAu phan sb
p danh cho sps_admvp_flag==

Céc hé s6 bd loc noi suy
Viuimiuphinsép | 1o [p1[0] |[fe [pI[1] folpll2] fc[p1l3]
n/a nfa n/a nia
2 nia nfa n/a n/a
3 n/a n/a n/a ' nfa
4 -2 58 10 -2
5 nia nfa n/a n/a
6 n/a nfa n/a n/a
7 nia n/a n/a n/a
8 -4 52 20 -4
9 n/a nfa n/a - n/a
10 n/a n/a nla n/a
11 n/a nfa n/a nfa
12 -6 46 30 -6
13 n/a nfa n/a : n/a
14 n/a nfa n/a n/a
15 n/a nfa n/a n/a
16 -8 40 40 -8
17 n/a nfa n/a nia
18 n/a nfa n/a n/a
19 n/a n/a n/a n/a
20 -4 28 46 -6
21 n/a nia n/a nfa
22 n/a n/a n/a : n/a
23 n/a nia n/a n/a
24 —4 20 52 -4
25 n/a n/a n/a n/a
26 n/a n/a n/a n/a
27 nfa nfa n/a nia
28 -2 10 58 -2
29 n/a n/a n/a n/a
30 nia n/a n/a n/a
31 _ n/a nfa n/a nia
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Fig.26

{ Bit diu ’

Nhan théng tin ¢d cho phép cong cu mi hoa thi nhat tir ludng bit

%

Nhan, tir ludng bit, théng tin c& cho phép cong cu ma héa thi hai cia it nhit mét cong cu
ma héa thi hai lién quan dén cong cy ma héa thir nhét, dua trén thong tin c& cho phép
cdng cu ma hoa thir nhét

Nhan dang it nhit mét cong cu ma héa cua cong cu ma hoa thir nhit va cong cu ma héa thir
hai ma c6 thé ap dung dugc cho trinh ty anh dugc chtra trong 1uong bit, dua trén it nhit
mét thdng tin trong so thdng tin ¢ cho phép cong cu ma héa thu nhit va théng tin c& cho
phép cong cu ma hoa thir hai

1]

Thuc hién gidi ma trén trinh tu anh dya trén it nhét mot céng cu ma héa duge nhén dang

—— 52610
—~ 52620
—— 52630
- 52640

|

{ Kétthuc }
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Fig.27

2110 2730

lv Bo 1ap ma B6 tao ludng bit l
e o— — o
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Fig.28

{ Bt dau ,

Lap ma trinh ty anh dua trén it nhét mdt céng cu trong $6 nhiéu cong cu

Tao ra it nhit mot thong tin trong, s6 théong tin ¢ cho phép cong cu ma héa thit nhét chi
bao viéc cong cu ma hoa thir nhit ¢6 thé 4p dung dwoc cho trinh tw anh hay khong va
théng tin c& cho phép cong cy ma héa thi hai chi bao viéc cong cu ma hda thir hai co thé
&p dung dugc cho trinh tu anh hay khong

Tao ra ludng bit bao gom dit liéu trinh ty anh bao gbm cac phén tir ¢t phép duoc tao ra

nhu két qua cuia viée 1ap ma va tap thong s trinh tu bao gdm it nh4t mét thong tin trong

s6 thong tin c& cho phép cong cu ma héa thir nhét va théng tin c& cho phép cong cu ma
héa thi hai

{ Kétthic )
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