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(54) SAN PHAM THAM HUT

(57) Sang ché dé xuét san pham thdm hut c6 hai phan dugc dip ndi nho nhiét, trong d6
toan bo than thAm hat cta san phém nay co thé duoc su dung mot cach c6 hi€u qua. San
pham thdm hut ndy c6 than tham hit (4) chia polyme siéu tham hat va soi nong chay. San
phém tham hut nay co hai phén dugc dap ndi nho nhiét (5, 5) nam canh nhau theo hudng
chiéu rong nhung vin cach nhau theo hudng chiéu rong. Mdi phén dugc dap ndi nho nhiét
nay mé rong theo hudng chiéu dai, dugc lam 16m theo huong chiéu day tir bé mit phia tiép
xac v6i da nguoi str dung cta tam bé mat () vé phia bé mit phia khong tiép xuc véi da
ngudi st dung ctia than thdm hit, va bao gdm cac phan néng chay béi nhiét (5t) ma duoc
dinh vi cach nhau theo huong chidu dai. Cac phan nong chay boi nhiét nay khong chua cac
soi gidy. Polyme siéu thAm hiit c6 mat it nhat 13 trong ving nam giita cac phan nong chay
boi nhiét ma lién ké theo hudng chiéu dai.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén san phim thAm hit.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

P biét cac san phadm thdm hat ma mdi san phdm nay bao goém tdm trude
va than thdm hit ndm & phia khong tiép xtc v6i da ngudi st dung cia tAm trudc,
va c6 hai phan duoc dap ndi dugc bb tri cach nhau & ca hai phia theo huéng chiéu
rong. Tai liéu sang ché 1, vi du, dé cap dén san phém thAm hut ma bao gém tAm
trugc va than thdm hat (tAm thAm hat) nim & phia khong tiép xuc v6i da nguoi sir
dung cta tAm trudc, va cé hai phﬁn duoc dap ndi duoc bd tri cach nhau & ca hai
phia theo hudng chiéu rong. Mdi phan dugc dip ndi ndy md réng mot cach lién
tuc doc theo hudng chiéu dai, va theo hudng chidu day, mdi phin niy c6 dang
16m tir bé mit phia tiép xuc véi da ngudi st dung cua tim trude vé phia bé mit
phia khong tiép xic véi da nguoi sir dung cua than thim hat (tAm thiAm hut).
Tai liéu sang ché
Cong bd don yéu cau cip patent Nhat No. 2017-158654

Céc phan dugc dap ndi nho nhiét thuong duoc sit dung trong san phim
thAm hut nhu da duoc mé ta trong tai lidu sang ché 1. Cac phan duoc dap ndi nho
nhiét nay dugc tao ra biang cach lam néng chay nho nhiét tim trude va than thdm
hut trong khi ching duoc ép. Tuy nhién, tim trudc hoic than thdm hat ma lam

bang cac soi kém nong chdy do nhiét, nhu cac soi gidy, s€ ¢ theé co dd bén lién
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két thp cua cac phan dugc dap ndi nhd nhiét nay. Do do, néu cac phan duoc dép
ndi nho nhiét ndy duoc mo rong mot cach lién tuc doc theo hudng chiéu dai, thi s&
cho phép 1am ting d6 bén lién két toan bo clia cic phan dugc dip ndi nho nhiét
nay va tranh sy tach ra ctia cic phin néng chay bai nhiét trong cac phén duoc dép
ndi nho nhiét nay. V&i mdi phin duoc dap ndi nhd nhiét nay, chit bai tiét (nhu
nude tiéu) ma da di vao cic phan duoc dap ndi nhd nhiét ngay tir bén trén hoic
qua bé mit caa tAm trude c6 thé dugc phan bd vé phia trude hoic vé phia sau theo
hudng chiéu dai qua cac héc ctia céc ph?m dugc dap ndi nhd nhiét mo rong mot
cach lién tuc doc theo huéng chidu dai. Tuy nhién, do cic phan dwoc dap ndi nho
nhiét nay da dugc tao ra boi viéc lam ndéng chdy va hoa cliimg cic soi nho nhiét,
nén cac chat bai tiét khé c6 thé thidm va khuéch tan vao bén trong clia cac phan
duoc dap ndi nho nhiét nay. Do dé, chét bai tiét khé c6 thé khuéch tan tir cic ving
nim gitta hai phan duoc dap ndi nho nhiét di qua cac phan duoc dap ndi nhd nhiét
vao c4c ving bén ngoai ciia hai phin duoc dip ndi nhd nhiét theo hudng chiéu
rong. Do do, khi cac chét bai tiét bi thidm hut vao céc vung cua than thAm hat nim
gifta hai phan duoc ddp ndi nho nhiét, thi ching s& khuéch tan vao than thdm hut
huéng ra ca hai phia ngoai theo hudng chiéu rong nhung ching s& bi chin lai &
hai phan duogc dép ndi nho nhiét, va chung khong thé khuéch tén thuc su tir hai
phén duoc dap ndi nho nhiét vao than thim hut & phia ngoai cia cip phﬁn duoc
dap ndi nhd nhiét theo huodng chiéu rong. Do dé, do viéc rat khé c6 thé tao su
khuéch tén triét dé ctia chét bai tiét vao trong cac phan cia than thdm hat ma nim
& phia ngoai ciia hai phan dugc dap ndi nho nhiét theo hudng chiéu rong, nén than

thAm hut nay kho c6 thé duoc st dung mot cach c¢é hiéu qua.
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit san pham tham hut c6 hai phan dugc dap
ndi nho nhiét, trong d6 toan bd than thAm hut cé thé duge sir dung mdt céch cb
hiéu qua.

San phim thim hit theo sang ché nhu sau. (1) San phdm thdm hat c6
huéng theo chiéu dai, huéng theo chidu rong va huéng theo chiéu day va bao gdm
tAm trude va than thAm hut nim & phia khong tiép xtc v6i da ngudi sir dung ctia
tAm trudc, trong d6 than thdm hut ndy chira polyme siéu thdm hat va cac soi dé
néng chay béi nhiét, san phdm thim hut nay c6 hai phan dugc dap ndi nhd nhiét
duoc bd tri cach nhau theo hudng chidu rong, mdi phan duoc dap ndi nho nhiét
nay: mé réng theo hudng chiéu dai, dwoc 1am 16m theo huéng chidu day tir bé mat
phia tiép xuc v6i da ngudi sir dung ctia tAm trudc vé phia bé mit phia khong tiép
xtc voi da ngudi st dung cua than tham hit, va bao gbm cac phan néng chay béi
nhiét ndm cch nhau doc theo hudng chiéu dai, trong d6 cic phan néng chay bdi
nhiét nay khéng chira cac soi gidy, va polyme sidu thAm hut ¢6 mat it nht 13 trong
ving nam gitra cac phan néng chay béi nhiét lién ké theo hudng chiéu dai trong
sd cac phan néng chay bai nhiét nay.

Trong san phdm thim hut ny, hai phin dwoc dap ndi nho nhiét nay coé cac
phan néng chay béi nhiét ndm cach nhau theo huéng chiéu dai, va mbi phan néng
chay boi nhiét nay khdng chtra céc soi gidy.

Nho viée cac phan néng chay boi nhiét da duoc tao ra nhu vdy khong chira

cac soi gidy ma la mot vat liéu tham hat dé néng chay béi nhiét kém, nén do bén
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lién két cua cac phin néng chay boi nhiét co thé duogc tang thém. Néi cach khac,
kha ning chdng tach ra c6 thé duoc tao ra ma khong can dén viéc tao ra cac phan
néng chay boi nhiét (phan duoc dap nbi nhd nhiét) mot cach lién tuc doc theo
huéng chidu dai. Do khéng can phai tao ra cac phan néng chay boi nhiét dudi
dang c4c ranh lién doc theo huéng chidu dai, nén chét bai tiét c6 thé khuéch tan ra
bén ngoai rong hon so v6i hai phin duwoc dap ndi nhd nhiét qua cac ving nam
giita c4c phan néng chay béi nhiét da dugc ra khong lién tuc.

Khi chét bai tiét bi thai ra gin phin gifra ctia san pham tham hut va khuéch
tan gan nhu v6i ciing tde d6 trong than thdm hut theo hudng chiéu rong va huéng
theo chiéu dai, thi ching c6 nhiéu kha ning tiép c4n hai phan dugc dip ndi nho
nhiét ndy theo huéng chiéu réng. Trong qué trinh thAm hut ban dau chit bai tiét
ctia than thdm hat theo hudng chiéu rong, nhu khi chét bai tiét duoc thAm hut 1an
dAu, thi viéc chit bai tiét khuéch tan theo hudng chiéu rong bi chédn lai bdi cac
phin néng chay bai nhiét, cho phép chat bai tiét s& duoc dan vao cic ving nim
gitta c4c phan néng chay boi nhiét lién ké. Tirc 13, chét bai tiét nay co thé duoc
phan phdi vao cac ving nim gitta cac phan néng chay boi nhiét lién ké noi ma
polyme siéu thdm hut cé mit. Chét bai tiét ma d3 dugc phan phdi vao trong céc
ving ndm gita cdc phin néng chay bai nhiét lién ké tiép d6 co thé duoc dan vao
than thidm hut ra phia ngoai hon theo huéng chiéu rong W so v6i hai phan dugc
dap ndi nho nhiét nay. Piéu d6 cho phép chit bai tiét s& dugc thim hut béi than
thAm hat ¢ phia ngoai.

Trong lac d6, khi chét bai tiét duoc phan phéi qua cac ving nim giita cac

phan néng chay bdi nhiét lién k&, polyme siéu tham hit c6 mit trong cic ving
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ndm giita cac phin néng chay boi nhiét lién k& tham hut chét bai tiét va truong
dan, cubi cung chin cic ving nim giita cic phan néng chay béi nhiét lién ké va
khién cho khé c6 thé phan phéi chét bai tiét.

Trong qué trinh thAm hut chét bai tiét tiép sau cta than thdm hit, nhur trong
qué trinh thdm hat chit bai tiét 1an hai, chat bai tiét duoc chin lai boi cic phan
néng chay boi nhiét va boi polyme siéu thdm hit 6 mit trong cac ving nam gitra
c4c phan néng chay boi nhiét lién k&, va khong thé khuéch tan ra bén ngoai tir hai
phan duoc dap ndi nho nhiét nay theo huéng chiéu rong. Do d6, chét bai tiét nay
c6 thé duoc 1am khuéch tan vé phia treée va phia sau theo huéng chiéu dai noi ma
s& ¢4 kha ning thAm hat 16n hon. Nho d6 c6 thé tranh dugc viée chét bai tiét bi
khuéch tan qua xa theo huéng chiéu rong tir hai phan duoc dap nbi nho nhiét nay
va 10 ri ra ngoai theo hudng chiéu rong.

Do d6, chét bai tiét c6 thé dugc thdm hit trén mot khoang rong theo huéng
chiéu rong va hudng theo chidu dai. Biéu d6 cho phép than thdm hit néi chung c6
thé dugc str dung mdt cach c6 hidu qua hon. Piéu d6 c6 thé gitp cho viéc tranh 1o
ri cia chat bai tiét do khong thé thAm hut, ngay ca v6i mot luong 16n clia chit bai
tiét, nhu sau vai lan thai ra.

San phim thdm hut theo sang ché ciing c6 thé 1a (2) san pham thim hut néu
trong muc (1) néu trén, trong d6 khodng cach gitta hai phan néng chay bai nhiét
lién k& trong sb cac phan néng chay boi nhiét nim trong khoang tir 0,5mm dén
5mm, va trong lugng co sé cua polyme siéu thim hut nam gitta cic phan néng
chay béi nhiét lién ké nam trong khoang tir 20g/m* dén 80g/m”.

Trong san phim thdm hit nay, khoang cach gifta hai phan néng chay béi
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nhiét ndm trong khoang tir 0,5mm dén 5mm va trong luong co sé ciia polyme siéu
thAm huat nim trong khoang tir 20g/m” dén 80g/m>. Néi cach khac, polyme siéu
thAm hut c¢6 trong luong co so di dinh trudc nidm trong cic ving nam gitta cac
phin néng chay béi nhiét da dinh trudc. Piéu dé cho phép chat bai tiét duge phan
phdi ngay tir ddu giita cac phin néng chay boi nhiét lién k&, dong thoi sau d6 bi
chiin lai boi polyme siéu thim hut d3 bi truong.

San phim thim hut theo sang ché ciing c6 thé 13 (3) san pham thdm hut néu
trong muc (1) hodic (2) néu trén, trong d6 chiéu dai cia mdi phan duoc dap ndi
nhd nhiét ndy theo huéng chidu dai bing 30% t6i 80% chidu dai cia than thim
hut theo hudng chiéu dai.

Trong san phdm thdm hut nay, chidu dai cia mdi phan dugc dap ndi nho
nhiét theo huéng chiu dai bing 30% t6i 80% chiéu dai cta than thAm hit theo
huéng chiéu dai. Do d6, sy khuéch tan ctia chét bai tiét theo huéng chiéu réng c6
thé duoc chin lai mot cach tin cdy bdi cac phan ndng chay béi nhiét ndy, sao cho
chung c6 thé duoc dan vao trong cac ving ndm gifta cac phén néng chay béi nhiét
lién ké.

San phdm tham hut theo sang ché ciing c6 thé 13 (4) san pham thdm hut néu
trong muc bat ky trong sb cac muc (1) t6i (3) néu trén, trong d6 khoang cach gifta
c4c phan giita theo hudéng chiéu dai cta cip phan duoc dap nbi nho nhiét theo
huéng chiéu rong 14 ngén hon so v6i khoang cach giita cac phan mép theo hudng
chidu dai cta cip phan duoc dip ndi nho nhiét theo hudng chiéu rong.

Trong san phim thdm hat nay, khoang cach gitta cac phan gitta theo hudng

chiéu dai cuia hai phan dugc dap ndi nho nhiét 14 ngédn hon so v6i khoang cach
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gitta phin mép cuia chiing theo hudng chiéu dai. Néi cach khéc, hai phan dugc dap
ndi nho nhiét ndy cé cac hinh dang sao cho cac phén gitra ctia chung theo hudng
chiéu dai bi ép vao trong. Do d6, dién tich ctia ving & cac phia bén trong cia hai
phén dugc dap ndi nhd nhiét co thé tuong d6i hep & phan gitra theo huéng chiéu
dai, va dién tich & cac phia bén trong cua hai phan dugc dap ndi nhe nhiét & cac
phin mép theo huéng chidu dai c6 thé duoc mé rong mot cach tuong d6i. Noi
cach khéc, lugng chét bai tiét ma co thé dugc thAm hut trong phan giita theo
huéng chidu dai cta than thdm hit ¢6 thé duge gidm mot cach twong dbi trong khi
lugng chat bai tiét ma c6 thé duoc thdm hit & cac phan mép theo huéng chidu dai
c6 thé duoc ting mot cach twong d6i. Phan giita theo huéng chiéu dai n6i chung
twong Ung v6i ving tiép xuc 15 bai tiét. Do d6, chat bai tiét bi thai ra it kha ning
tap trung & phan giita, va co thé dé& dang khuéch tan t6i cac phin mép theo hudng
chiéu dai.

San phdm thdm hit theo sang ché ciing c6 thé 13 (5) san pham tham hiit néu
trong muc bét ky trong sb cac muc (1) t6i (4) néu trén, trong d6 san phim nay con
co hai phén dugc dap ndi nh& nhiét khac duoc bd tri cach nhau theo huéng chiéu
dai, trong d6 mdi phan duoc dap ndi nho nhiét khac ndy: mé rong doc theo hudng
chiéu rong, duoc 1am 16m theo huéng chidu day tir bé mit phia tiép xtc vé6i da
ngudi sir dung ciia tAm truée vé phia bé mit phia khong tiép xtic v6i da nguoi str
dung cta than thim hut, va c¢6 cac phén néng chay béi nhiét khac nam cach nhau
doc theo huéng chiéu rong, trong d6 cac phan néng chay bdi nhiét khac nay
khéng chira céc soi gidy, va polyme siéu thAm hut c6 mit it nhit 13 trong ving

nam gitra cic phan nong chay bdi nhiét khac lien ké theo huéng chi€u rong trong
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s6 c4c phan néng chay boi nhiét khac.

Trong san phidm thidm hut nay, hai phan dugc dap ndi nho nhiét khac nay
c¢6 cac phin nong chay boi nhiét khac nim cach nhau theo hudng chidu rong, va
mdi phan néng chay béi nhiét khac nay khdng chira cic soi gidy.

Do cac phan néng chay bai nhiét khac di duge tao ra nhu vay khong chira
céc soi gidy 12 loai vat liéu thdm hit d& nong chay boi nhiét kém, nén ¢6 thé lam
ting do bén lién két ctia phan néng chay béi nhiét khac. Néi cach khéc, trang thai
chéng tach rdi c6 thé dwoc tao ra ma khong cén tao ra phan néng chay béi nhiét
khac (cac phin dugc dap ndi nho nhiét khac) mot cach lién tuc doc theo huéng
chiéu rong.

Theo hudng chiéu dai, khi chit bai tiét 14n hai dugc thdm hut boi than thdm
hut, thi cht bai tiét khuéch tan theo huéng chidu dai c6 thé bi chin lai & cac vi tri
ctia phan néng chay béi nhiét khic va dugce dan vao trong cdc ving cic ving nam
gifta cac phan néng chay béi nhiét khac lién k&. Tirc 13, chat bai tiét nay co thé
dugc phan phéi vao trong cic ving nim giita cac phan néng chay béi nhiét khac
lién k& noi ma polyme siéu thAm hat c6 mit. Chét bai tiét ma d3 duoc phan phdi
vao trong cc ving ndm giita cac phan néng chay béi nhiét khic lién keé tiép d6 co
thé duoc din vao than thdm hut ra phia ngoai hon theo huéng chiéu dai L so v&i
hai phan duoc dap ndi nhd nhiét khac ndy. Didu d6 cho phép chit bai tiét duoc
thAm hut boi than thdm hut & phia ngoai.

Trong khi chit bai tiét dang duoc phan phdi qua cac ving niam giita cac
phén néng chay boi nhiét khac lién k&, polyme siéu thdm hut c6 mit trong cac

ving ndm gitra c4c phan néng chay boi nhiét khac 1ién k& thim hut chét bai tiét va
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treong dan, cubi ciing chin cic ving nam giita cac phan ndng chay boi nhiét khac
lién ké va khién cho khé c6 thé phan phdi chét bai tiét.

Do d6, trong qua trinh thim hut chit bai tiét tiép sau cia than thdm hit,
nhu trong qua trinh thAm hit 14n ba chét bai tiét, chat bai tiét s& bi chin lai béi cac
phén néng chay boi nhiét khac va polyme siéu thim hut c6 mit trong cic ving
nam gitra cac phan néng chay boi nhiét khac lién ké, va s& khong thé khuéch tan
ra bén ngoai tir hai phin dugc dap ndi nhd nhiét khac niy theo hudng chiu dai.

Do d6, chit bai tiét c6 thé duoc khién cho khuéch tan vé phia ca hai ddu theo

huéng chidu réng & ca phia trudc 13n phia sau theo hudng chiéu dai, noi ma s& co
kha ning thim hit 16n hon. Nho d6 c6 thé tranh dugc viée chit bai tiét bi khuéch
tan qud xa theo hudng chiéu dai tir hai phan dugc dap ndi nhd nhiét khac nay va
10 ri ra ngoai theo huéng chiéu dai. Do d6, chét bai tiét c¢6 thé dugc thim hat hoan
toan theo hudng chiéu rong va hudng theo chiéu dai.

San pham thim hut theo sang ché ciing c¢6 thé 13 (6) san pham thdm hut néu
trong muc (5) néu trén, trong d6 chidu dai cia mdi phan duoc dap nbi nhd nhiét
khac theo hudng chiéu rong bang 10% téi 70% chidu dai cia than tham hut theo
huéng chiéu rong.

Trong san phdm thdm hut nay, chiéu dai cua mbi phan dugc dap ndi nho
nhiét khac theo huéng chiéu rong bang 10% t6i 70% chidu dai cta than thAm hut
theo hudng chiéu rong. Do d6, su khuéch tan chit bai tiét theo hudng chidu dai co
thé duoc chin lai mot cach tin cdy hon bdi phan néng chay boi nhiét khac, sao
cho chung c6 thé duoc dan vao trong cac ving nam gitta cac phan néng chay boi

nhiét khac lién keé.
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San phim thdm hut theo sang ché ciing c6 thé 12 (7) san phdm thAm hut néu
trong muc (5) hodc (6) néu trén, trong d6 khoang cach giita cac phan giita theo
huéng chiéu réng cia hai phan dugc dap ndi nhé nhiét khac nay theo hudng chiéu
dai dai hon so v6i khoang cach gifta cac phan mép theo hudng chidu rong cua hai
phan duoc dap ndi nho nhiét khac nay theo hudng chiéu dai.

Trong san phdm thAm hut nay, khoang cach gifra cic phan giita theo huéng
chiéu rong cta hai phan dugc dap ndi nho nhiét dai hon so véi khoang cich giita
céc phin mép cla ching theo hudng chidu rong. N6i cach khac, hai phan dugc
dap ndi nho nhiét khac nay cé cac hinh dang sao cho céc phan giita ctia chung
theo huéng chiéu rong duoc 1am phdng ra ngoai. Dién tich clia phan giita theo
huéng chidu rong & cic phia bén trong cia hai phan duge dap ndi nho nhiét khac
nay do d6 c6 thé dwoc mé rong. N6i cach khéc, lwong chit bai tiét ma c6 thé thAm
hat duoc boi phén giita theo chiéu rong cta than thdm hit cé thé tang 1én. Do do,
chat bai tiét bi thai ra c6 thé d& dang hon nita khuéch tan vao cac phan mép theo
hudng chiéu dai.

San pham thdm hut theo sang ché con 1a (8) san pham thdm hut néu trong
muc bét ky trong sé cac muc (1) t6i (7) néu trén, trong d6 trong luong co so cla
polyme siéu thdm hut c6 mit trong ving cia than thAm hat nam gitta cac phan
néng chay boi nhiét lién ké 13 cao hon so véi trong lwong co sé clia polyme siéu
thAm hat c6 mit trong cac ving khéc.

Trong san pham thdm hut ndy, trong lugng co s& ciia polyme siéu thAm hit
c6 mit trong cac ving cua than thAm hut nam gitra cac phan néng chay béi nhiét

nay la cao hon so voéi trong lugng co sd cta polyme siéu tham hut ¢ mat trong
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cac vung khéc. Do vay, cd thé chin lai mot cach tin cdy chit bai tiét khi chét bai
tiét nay dwoc chin lai boi polyme sidu thAm hut d& bi truong. Ngoai ra, khi
polyme siéu thdm hut chin lai cac chat bai tiét 1am cho ching dugc khuéch tén
theo hudng chidu dai (hoic theo hudéng chiéu rong) trong khi thdm hit chat bai
tiét va 1am truong, cdc phin néng chay béi nhiét khong chiu luc gy truong, cubi
ding din dén viéc tach ra ctia cac phan néng chay boi nhiét nay. Do d6, chét bai
tiét c6 thé lai duoc khuéch tan qua cac phan néng chay boi nhiét ndy theo huéng
chiéu réng (hodc theo hudéng chidu dai). Pidu d6 cho phép dong vao clia chét bai
tiét tham chi trong cac vung cta than thdm hat ma truée d6 chua timg tham hut
chét bai tiét do viéc chian lai bai polyme siéu thdm hat, khi sy chin lai nay yéu di,
khién cho chét bai tiét c6 thé dugc thdm hut trong cic ving nay cia than thim hit.

San phdm thdm hit theo sang ché ciing c6 thé 13 (9) san phim thAm hut néu
trong muc bat ky trong s6 cdc muc (1) t&i (8) néu trén, trong d6 hinh dang ctia cic
phén néng chay boi nhiét ndy trén hinh chiéu bang 13 hinh chit nhét, va hinh chit
nhat nay va hinh chit nhat nay dugc dinh vi sao cho canh thr nhét cua hinh chit
nhat ndy chay doc theo huéng chidu dai va canh thir hai lién ké véi canh thir nhat
nay chay doc theo hudng chiéu rong, va ty 1é gitta canh thir nhat va canh thtr hai
nim trong khoang tir 1:0,7 dén 1:1,3.

Trong san phdm thdm hut ndy, cac phan néng chay béi nhiét nay c6 hinh
dang chit nhét theo ty 16 kich thudc ndm trong khoang tir 1:0,7 dén 1:1,3 trén hinh
chiéu biang. Do d6, chit bai tiét khuéch tan vé& phia canh ngoai theo huéng chidu
rong c6 thé duoc chin lai mdt cach tin cdy bdi cac mit bén c4u thanh cac mit bén

thir nhét, tirc 13 cdc mit nay gan nhu vudng géc v6i hudng theo chiéu rong. Ngoai
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ra, polyme siéu thdm hat ma né thAm hut chat bai tiét va truong c6 thé duoc kep
gifta hai mat bén bdi cdc mat bén cu thanh c4c mit bén tht hai, tirc 13 cadc mit
bén chay gan nhu theo hudng chidu rong, dé ngin khong cho dich chuyén cung
v6i chat bai tiét.

San phim thim hat theo sang ché ciing c6 thé 14 (10) san pham thim hut
néu trong muc bit ky trong s6 cac muc (1) téi (9) néu trén, trong d6 dién tich cia
mdi phan néng chay béi nhiét trén hinh chiéu bang nim trong khoang tir 0,5mm®
dén 5mm”.

Trong san phdm thdm hat nay, cac phin néng chay béi nhiét nay cé dién
tich ndm trong khoang tir 0,5mm? dén 5mm? trén hinh chiéu bang. Do dd, cic
phin néng chay boi nhiét nay c6 thé chan lai mot cach tuyét dbi chat bai tiét
khuéch tan ra phia ngodi theo huéng chiu rong, va polyme siéu tham hat ma da
bi truong do viéc thAm hut chat bai tiét c6 thé dugc gitt dé khong cho dich chuyén
clng v6i chit bai tiét.

San phdm thim hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (11) san phdm thAm hut
néu trong muc bét ky trong s cac muc (1) t6i (10) néu trén, trong d6 do bén lién
két cia phan néng chay boi nhiét nidm trong khoang tir 0,05N/25mm dén
IN/25mm.

Trong san phim thim hut nay, do bén lién két cua cac phan nong chay bsi
nhiét ndm trong khoang tir 0,05N/25mm dén 1N/25mm. Do d6, céc phan néng
chay boi nhiét ndy s€ khong bi tdch ra & 1an truong dAu tién cia polyme siéu thim
hut, va polyme siéu tham hat d& bi truong gifta céc phin néng chay bai nhiét lién

ké c6 thé chin lai chat bai tiét ma c6 xu hudng khuéch tan theo hudng chiéu rong.
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Do d6, chét bai tiét c6 thé duoc khién cho khuéch tan theo hudng chiéu dai. Do su
truong ciia polyme siéu tham hut xay ra v6i mot mirc do nhit dinh, nén cic phan
néng chay boi nhiét khong thé chiu duoc cac luc gy truong va cudi cling s& bi
tach ra. Do d6, chét bai tiét c6 thé lai duoc khuéch tan qua cac phan ndng chay béi
nhiét theo huéng chiéu rong. Didu d6 cho phép dong vao cua chit bai tiét tham
chi trong c4c ving ctia than thim hut ma trudc d6 chua timg thAm hit chét bai tiét
do viéc chan lai boi polyme siéu thAm hut, khi su chin lai nay yéu di, khién cho
chét bai tiét c6 thé dwoc thdm hut trong cic ving ndy cia than thdm ht.

San phim thim hut theo sang ché ciing c6 thé 1a (12) san phim thim hut
néu trong muc bét ky trong s cac muc (1) t6i (11) néu trén, trong d6 mit bén clia
mdi phin néng chay bdi nhiét ma quay mit vao trong theo hudng chiéu rong 1a
phéng doc theo hudng chiéu dai hodc cong 16m vao trong theo huéng chiéu rong.

Trong san phdm thim hit ndy, cic mit cta cac phan néng chay bai nhiét
ma quay mit vao trong theo huéng chidu rong (cac mit nay gan nhu vudng goc
v6i huéng theo chiéu rong W) 13 phing doc theo hudng chiéu dai, tac 13 mit
phing quay vé phan giita cia san phdm thdm huat, hodc cong 16m vao trong theo
huéng chidu rong, tirc 13 cong 16m so voi phan giita clia san pham thdm hut. Viéc
d6 cho phép chin lai mét cach tin cdy hon chét bai tiét ma c6 xu huéng khuéch
tan tan ra bén ngoai theo hudng chiéu rong.

San phdm thim hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (13) san pham thAm hut
theo khia canh bét trong s cac khia canh tir (1) téi (12) néu trén, trong d6 mit bén
ctia mdi phan néng chay bai nhiét ma quay mit theo huéng chiéu dai 14 phing doc

theo hudng chiéu rong.
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Trong san phim thim hat ndy, cdc mit cia cac phén néng chay boi nhiét
mé& quay mit theo hudng theo chidu dai (cic mit nay gan nhu vudng goc véi
hudng theo chidu dai L), tirc 1a cAc mit cuia cac phan néng chay bdi nhiét lién ké
ma chung quay mit vao nhau, la phing doc theo huéng chidu rong. Do do,
polyme siéu thim hit ma né thAm hut chat bai tiét va truong cé thé dugc gitt mot
cach chic chin & giita cic mit quay vao nhau.

Theo sang ché ndy, c6 thé tao ra duoc san phim tham hut c6 hai phén duoc
dap ndi nho nhiét, trong d6 toan bo than thdm hat c6 thé duoc st dung mot cach

c6 hiu qua.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bang thé hién két cAu 1am vi du cua san phim thim hit
theo mot phuwong 4n cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cat doc theo dudng II-IT cua Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& dang so d6 minh hoa chirc ning cla tam 16t chdng thim

Fig.4 12 hinh chiéu bang thé hién két cAu ctia than tham hut.

M ta chi tiét sang ché

Tiép theo, san phidm thdm hit theo mdt phuong 4n cua séng ché s& duogc
mo ta mot cach chi tiét béng cach str dung tAm 16t chéng thdm nhe 1 1am vi du.
Chét bai tiét bao gdm nudc tiéu di dugc thdm hut béi tdm 16t chéng tham nhe 1.

Tuy nhién, c4c kiéu va cac ung dung cla san pham tham hut nay khong chi gidi
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han & cac vi du duoc néu trong ban md ta, va cac san phém thAm hat khéac c6 thé
duoc 4ap dung ma khong vugt quéa pham vi cia sang ché. San phim tham hut nay
c6 thé 12 miéng 16t thAm hut, bang vé sinh hoic ti ding mot 14n, chang han.

Fig.1 va Fig.2 thé hién két ciu cua tdm 16t chéng thAm nhe 1 theo mot
phuong 4an. Fig.1 thé hién hinh chiéu bang cua tAm 16t chdng thim nhe 1 & trang
thai da duoc trai ra trong khi Fig.2 thé hién hinh v& mit ct doc theo duong II-1I
cta Fig.1. TAm 16t chéng thAm nhe 1 ¢6 huéng chiéu dai L, hudng theo chiéu rong
W va huéng theo chiéu day T ma chiing vudéng géc véi nhau, va con c6 dudng
tdm theo huéng chiéu dai CL chay qua tim theo huéng chiéu rong W va mé rong
theo hudng chidu dai L, va dudng tdm theo hudng chiéu rong CW chay qua tdm
theo huéng chidu dai L va mé rong theo hudng chidu rong W. Huéng vé phia va
huéng ra xa duong tdm theo hudng chiéu dai CL 1an luot 13 cc huéng & phia
trong va phia ngoai, theo huéng chiéu rong W. Hudng vé phia va huéng ra xa
dudng tam theo huéng chiéu rong CW 1an luot 13 cac hudng & phia trong va phia
ngoai, theo huéng chidu dai L. “Hinh chiéu bang” 14 hinh chiéu tir phia trén theo
huéng chiéu day T cia tim 16t chéng thim nhe 1, khi dugc dit & trang thai da
dugc trai ra phang cia n6 dé thé hién hudng theo chiéu dai L va huéng theo chiéu
rong W, trong khi “hinh dang phing” 13 hinh dang nhu da thdy trén hinh chiéu
bang nay. C4c cum tir “phia tiép xtic v6i da ngudi st dung” va “phia khong tiép
xac voi da ngudi st dung” 1an luot duge dung dé chi phia gin da va phia xa da
ctia nguoi dung, theo hudng chiéu day T, khi tm 16t chdng thAm nhe 1 d3 va dang
duogc sir dung boi nguoi dung. Cum tir “theo hudng phing” 13 huéng bét ky song

song v6i mit phang bao gdm hudng theo chiéu rong W va huéng theo chiéu dai
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L. Céc dinh nghia nay khong chi 4p dung cho tdm 16t chéng thAm nhe 1 ma ciing
duoc 4p dung cho ca cac vét liéu tuong mg cia tAm 16t chéng thdm nhe 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tAm 16t chéng thAm nhe 1 ¢, trén hinh chiéu
bing, hinh dang chit nhat cé cac canh dai chay theo hudng chidu dai L va céc
canh ngin chay theo huéng chidu rong W, c6 ca hai mép theo huéng chidu dai L
phong thanh cic dang cung. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, hinh dang bén ngoai
ctia tAm 16t chéng thAm nhe 1 khong chi giéi han & kiéu hinh dang d6, va mién 1a
kich thude dai theo huéng chidu dai L 16n hon so véi kich thudce rong theo huéng
chiéu rong W, cé thé hinh dang bét ky theo chiéu doc (vi du, hinh chit nhét, hinh
elip, dang bau hoic dang dong hd cat).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tim 16t chéng thdm nhe 1 bao gbm tim trude
2, tAm sau 3, va than thdm hat 4 nim & phia khong tiép xtc véi da ngudi sir dung
ctia tAm trude 2, tic 13 ndm giita tAm trudce 2 va tm sau 3. T4m 16t chéng thim
nhe 1 cling c6 hai ph?m dugc dap ndi nho nhiét 5, 5 duoc bd tri cach nhau theo
huéng chiéu rong W. Mdi phan duoc dap ndi nhd nhiét 5 chay doc theo huéng
chiéu dai L, va theo hudng chiéu day T, co két cAdu ma dugc 1am 16m tr bé mit
phia tiép xtc v6i da ngudi sir dung ctia tdm trude 2 vé phia bé mit phia khong tiép
xtc v6i da ngudi st dung cia than thdm hut 4. Cac phan dugc dap néi nho nhiét S
duogc tao ra bang cach ép tAm truée 2 va than thiAm hit 4 tir bé mit phia tiép xtic
v6i da ngudi st dung cta tm trude 2 vé phia bé mit phia khong tiép xtic véi da
ngudi sit dung ctia than thAm huat 4, déng thoi 1am néng chay béi nhiét chiing (dap
ndi nho nhiét). Theo phuong 4n niy, tim 16t chéng thAm nhe 1 con c6 hai phan

dwoc dap ndi nh nhiét khac 6, 6, nhu duoc thé hién trén Fig.1. M&i phan duoc
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dap ndi nho nhiét khac 6 chay doc theo hudng chidu rong W, va theo hudng chiéu
day T, c6 két cAu ma duoc 1am 16m tir bé mit phia tiép xic véi da nguoi str dung
clia tAm truGe 2 vé phia bé mit phia khong tiép xtc véi da nguoi sit dung ctia than
thdm hut 4. Cac ph?m duoc dap ndi nho nhiét khac 6, tuong tu nhu cac phén duoc
dap ndi nho nhiét 5, dugc tao ra bing cach ép tim trudc 2 va than thdm hit 4 tir bé
mit phia tiép xtic véi da ngudi st dung cta tAm trude 2 vé phia bé mit phia khong
tiép xuc voi da ngudi s dung cta than thim hit 4, déng thoi 1am néng chay bai
nhiét ching (dap n6i nho nhiét).

Dé x4c dinh rang mdt hudng nhit dinh D 13 doc theo huéng chidu dai L
khéng chi bao gdm céc truong hop ma & d6 hudéng D song song véi hudng theo
chidu dai L, ma ca céc trudng hop ma & d6 thanh phan Dx cia huéng D theo
huéng chidu dai L 16n hon so v6i thanh phan Dy cia hudng D theo huéng chiéu
rong W (Dx > Dy). Tuong tir, dé x4c dinh ring mot hudéng nhat dinh D 13 doc
theo huéng chiéu rong W khong chi bao gdm céc trudng hop ma & d6 huéng D
song song v6i hudng theo chiéu rong W, ma ca cac trudng hop ma & dé thanh
phan Dy ctia huéng D theo hudng chidu rong W 16n hon so véi thanh phan Dx
ctia hudng D theo hudng chiéu dai L (Dy > Dx). Ddi véi cac dudng cong, hudng
D cua tiép tuyén tai mdi diém trén dudng cong dﬁqc danh gia nhu néu trén.

Ving ma tiép xtc véi 15 bai tiét ctia ngudi mang khi sir dung, tic 13 ving
tiép xtic 16 bai tiét XA, c6 mit trong ving ma ¢ d6 tdm trudce 2 va than tham hut 4
cta tim 16t chéng thdm nhe 1 chdng 1én nhau theo huéng chidu day T. Theo
phwong 4n ndy, ving tiép xtc 16 bai tiét XA 13 ving & phia bén trong so v6i hai

phan dugc dap nbi nho nhiét 5, 5 va hai phan dugc dap nbi nho nhiét khéc 6, 6,
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v6i su giao nhau gitta dudng tdm theo hudng chidu dai CL va duong tim theo
huéng chidu rong CW 13 & gitra. Chét bai tiét chii yéu dugc thai vao trong ving
tiép xtc 16 bai tiét XA va bi thAm hut, sau d6 dugc khuéch tan vio trong cic ving
xung quanh. Cu thé 13, ving tiép xtc 16 bai tiét XA 13, vi du, ving & gan nhu phan
gifta ciia than thdm hut 4 theo huéng chidu dai L, c6 d6 dai bang khoang 1/4 t6i
1/2 chidu dai toan bd cta than thAm hit 4 va chiéu rong bang khoang 1/2 t&i 1/3
chiéu rong toan bd cia than thdm hit 4, & gin nhu 14 phén giita theo huéng chiéu
rong W. Tuy nhién, ving tiép xtic 15 bai tiét XA c6 thé thay dbi ty thudc vao loai
san phim thdm hat va gioi tinh va nhém tudi ctia ngudi sir dung san pham thim
hut.

T4m trudce 2 c6 hinh dang phing gibng nhu hinh dang phang cua tAm 16t
chéng thdm nhe 1, va nim trén phia phia tiép xtc véi da ngudi sir dung ctia tam
16t chéng thdm nhe 1. TAm trude 2 12 mot bd phén cua tdm ma d& thim chit léng.
T4m trude 2 khong bi gidi han mot cach cy thé mién rang nd 1 mot tm d& tham
chét 1ong ma dugc tao ra tir cic soi dé néng chay béi nhiét hodc vat liéu dé nong
chay boi nhiét, khi xét dén viéc dé néng chay béi nhiét trong qué trinh dap ndi
nhd nhiét. TAm truée 2 c6 thé 1a vai khong dét hodc vai dét d& thim chat 1ong
dugc tao ra tir cac soi d& néng chay béi nhiét, mang nhua tong hop c6 cac 16 rong
d& thdm chit 16ng dugc tao ra bang cach str dung vat liéu dé noéng chay béi nhiét,
hoic tAim compozit ciia chung. Vai khong dét thoang khi d& tham chét long duogc
tao ra tir cac soi dé nong chay béi nhiét duoc sir dung theo phuwong 4n nay. Trong
lwong co so cia tim trude 2 c¢é thé nam trong khoang tir 5g/m* dén 100g/m?, vi

du, va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 20g/m* dén 50g/m>. Do day cia tAm trudc 2
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¢6 thé ndm trong khoang tir 0,2 dén 3mm, ching han.

T4m sau 3 c¢6 hinh dang phing gidng nhu hinh dang phang cta tAm 16t
chéng thdm nhe 1, va ndm trén phia khong tiép xic voi da ngudi sir dung ctia tim
16t chdng thdm nhe 1. TAm sau 3 13 tim khong thdm chét 16ng. T4m sau 3 khong
bi gidi han mdt cach cu thé mién rang né 13 mot tim khong thAm chét long, va né
c6 thé 13 mang nhua tdng hop hodc vai khong dét khong thdm chét long, tAm
compozit ciu thanh tir vai khong dét va mang nhua tong hop hodc vai khong dét
SMS (Spunbond + Meltblown + Spunbond), ching han. Vai khéng dét SMS
khong thim chat 10ng dugc sir dung theo phuong 4n nay.

Than thdm hat 4 c¢6 hinh dang phang tuwong tw nhu hinh dang phing cla
tAm 16t chéng thdm nhe 1, va n6 duge boc gilra tAm trude 2 va tAm sau 3. Bé mit
trén phia khong tiép xuc voi da ngudi st dung ctia tim trudce 2 va bé mit trén phia
tiép xtic v6i da ngudi sir dung ctia than thdm hit 4 dwoc ndi véi nhau, trong khi bé
mit trén phia khong tiép xic voi da nguoi s dung ciia than thAm hit 4 va bé mat
trén phia tiép xuc véi da ngudi sir dung ciia tAm sau 3 ciing dwoc ndi véi nhau.
Phéan bao ngoai cua phia khong tiép xtic voi da ngudi sit dung cta tm trude 2 va
phan bao ngoai cua phia tiép xtic voi da ngudi sir dung cia tdm sau 3 ciing duoc
nbi voi nhau. Than thAm hit 4 13 16p thdm hut dich 1ong va luu giit chét long, va
n6 1am bang polyme siéu thAm hit va céc soi d& néng chay boi nhiét. Do day cua
than thAm hat 4 c6 thé nim trong khoang tr lmm dén 5mm, chang han. Theo
phuong 4n ndy, than thdm hit 4 chia chét liéu thim hut 4a va tdm d& thAm chit
16ng 4b chira cht liéu thdm hut 4a. Polyme siéu thAm hut 40 t6t hon 1a duoc b

dinh vao tdm d& thidm chét 1ong 4b bang chét dinh néng chay bai nhiét (khong
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duoc thé hién), nhung né ciing ¢ thé dugc nim trong tdm d& thAm chit long 4b
ma khong can ¢b dinh.

Chét lidu thAm hit 4a 12 polyme siéu thAm hit 40. Polyme siéu thAm hut 40
khong bi gigi han mot cach cu thé mién ring né 1a mot polyme c6 kha ning thAm
hat va luu gitt hoi 4m, va né c6 thé 1a mot polyme siéu thim hit (SAP) dang hat
hodc soi tinh bdt, axit acrylic hodc axit amin, chéng han. Trong lugng co sé cua
polyme siéu thim hit 40 ¢6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop tity theo hiéu
suét thAm hut duge doi hoi dbi véi tAm 16t chéng thdm nhe 1, va c6 thé nim trong
khoang tir 10 dén 500g/m?, vi dy, hodc t&t hon 14 nim trong khoang tir 100 dén
400g/m>. Chét liéu thim hut 4a ciing ¢6 thé 14 cac soi hiit nuée nhu soi gidy hodc
soi dé néng chay bdi nhiét ua nudc. Luong soi hut nude ndy cd thé chiém 0 t&i
50% khdi lwong ctia polyme siéu thim hut 40. Tir khia canh d€ néng chay bai
nhiét trong qua trinh dép ndi nhd nhiét, chat liéu thdm hut 4a dugc két ciu sao cho
n6 khong chira cac soi gidy trong cac ving clia cac phan néng chay bai nhiét cia
c4c phén duoc ddp ndi nhd nhiét nay (dwgc mo ta duéi day). Theo phuong 4n nay,
chit liéu thAm hit 4a toan bd 1am bang polyme siéu thdm hiit 40 va khong chira
cac soi hut nudc. Theo mot phuong an khac, chét liéu thAm hat 4a dugc két cdu
sao cho né bao gdm céc soi gidy va/hodc cic soi dé néng chay bdi nhiét va nude
ngoai polyme siéu thim hut 40, ma khong chira céc soi gidy trong céc phan néng
chay boi nhiét ctia cac phan duoc dap ndi nho nhiét 5 (dwoc mo ta dudi day).

TAm d& thim chét 1ong 4b khong bi gidi han mot cach cu thé mién rang nd
13 tAm d& thdm chét 10ng ma duoc cdu thanh tir cdc s¢i dé néng chay bdi nhiét, xét

vé kha ning d& néng chay boi nhiét trong qué trinh dap ndi nho nhiét, va khong

-21-



38074

chira c4c soi gidy. Céc vi du vé tAm d& thim chit 1ong 4b bao gdm vai khong dét
dang 16p hoic vai khong dét dé thdm chét 16ng, hoic vai khong dét ua nuéc nhu
gidy lua, cAu thanh tir cdc soi d& nong chay béi nhiét, ching han. Trong luong co
3¢ cua tAm d& thim chit 1ong 4b c6 thé nim trong khoang tir 2g/m* dén 80g/m?, vi
du, va t6t hon 12 nim trong khoang tir 10g/m* dén 40g/m*. Vai khong dét thoang
khi d& thdm chét 16ng cdu thanh tir cic soi dé néng chiy boi nhiét va khong chira
céc soi gidy dwoc st dung theo phuong an nay. Tam dé thAm chét long 4b tuy y
c6 thé duoc két cdu dang 16p clia mot vai tim cb két cdu bao gbm céc soi d& néng
chay boi nhiét va khong chua cac soi gidy.

Mot hodc mot vai tim d& thim chét long khac cling co thé dugc bb tri gifra
tAm trudc 2 va than thAm hat 4. Mot vi du vé tim da biét 13 trong d6 kha ning
khuéch tan dich luu hodc dic tinh dém duoc mang lai cho tAm 16t chéng thAm nhe
1. TAm d2 thdm chit 16ng khong bi giéi han mot cach cu thé midn ring n6 dugc
cAu thanh tir cac soi d& néng chay boi nhiét va khdng chira cic soi gidy, xét vé
kha nang dé néng chay béi nhiét trong qua trinh dap ndi nho nhiét. Gidy lya ciing
c6 thé duogc bb tri gifra tAm sau 3 va than thdm hut 4 d& ting cudng hidu suit thim
hut.

Céc soi dé nong chay béi nhiét khong bi gidi han mot cach cu thé mién 1a
ching 1a céc soi c6 kha nang nong chay va chiu dugc qua trinh nong chay do nhiét
trong qua trinh dap nbi nho nhiét. Cc soi dé néng chiy bdi nhiét nhu viy bao
gdm céc soi don polyolefin ctia polyetylen, polypropylen hodc rugu polyvinylic,
va céc soi compozit kiéu vo 16i nhur polyetylen terephtalat (16i)/polyetylen (vo),

polyetylen terephtalat (161)/polypropylen (vo) hodc polypropylen (181)/polyetylen
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(v0). Khi céc sgi nay dugc sir dung trong tAm trudce 2, chét liéu thAm hat 4a hosc
thm d& thdm chit 1ong 4b, ching c6 thé duge xir 1y ua nudce bang tac nhan diu ua
nuée. Vat lidu d& néng chay béi nhiét nay c6 thé 1a nhya tbng hop nhu nhya nhiét
déo, chang han.

Theo phuong 4n nay, hinh dang (hodc miu hinh) cta hai phan dugc dap
ndi nho nhiét 5, 5 ¢6 dang hinh cung thodi (hinh cung thoai) ma phong 1én so véi
duong tam theo hudng chidu dai CL, trén hinh chiéu bang. Néi cach khac, hinh
dang nay 1a sao cho khoang cach gifta hai phan duoc dép ndi nhd nhiét 5, 5 nho
hon (hep hon) gin phan giita theo huéng chidu dai L va 16n hon (rong hon) vé ca
hai phia ngoai theo hudéng chiéu dai L. Hinh dang nay c6 tinh dbi xtmg dudng so
v6i dudng tAm theo hudng chidu dai CL va tinh d6i xtmg dudng so v6i dudng tam
theo huéng chidu rong CW. Hai phan dwoc dap ndi nhd nhiét 5, 5 mé rong gan toi
c hai mép cta than thdm hut 4 theo hudng chiéu dai L, v md rong gan t6i ca hai
mép cua than thdm hut theo huéng chiéu rong W. Chiéu rong ciia phan duoc dap
ndi nho nhiét 5 t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,5 dén 4mm va t6t hon nira 1a
ndm trong khoang tir 1 ¢én 2mm. Tuy nhién, hinh dang cua hai phan dugc dap ndi
nho nhiét 5, 5 khong chi gidi han & vi du nay va co thé con c6 cac hinh dang khéc.
Céc hinh dang khac bao gém cac hinh dang ma chiing song song v6i hudng theo
chidu dai L, hodc cic hinh dang ma ching phdng lén so v6i duong tam theo
huéng chiéu dai CL.

M3&i phan dugc dap n6i nho nhiét 5, 5 gdm cac phan néng chay bai nhiét 5t
va cac phan khong néng chay béi nhiét 5s. Cac phén néng chay bai nhiét 5t dugc

bd trf khong lién tuc doc theo huéng chiéu dai L trong phan dugc dap ndi nho
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nhiét 5. Cac phin khong néng chiy béi nhiét 5s dugc b tri ndm gifta cac phan
néng chay boi nhiét lién k& 5t, 5t trong phan dugc dip ndi nho nhiét 5. N6i cach
khac, phan dugc dap ndi nho nhiét 5 c6 cac phan néng chay béi nhiét 5t va cac
phan khong néng chay boi nhiét 5s duge bé tri xen k& doc theo hudng chidu dai L.
Theo phuong 4n ndy, cac phan néng chay boi nhiét 5t va cac phén khong nong
chay boi nhiét 5s duoc bd tri xen k& theo dang hinh cung thoai (hinh cung thoai),
theo kiéu phong 1én so v&i dudng tAm theo huéng chidu dai CL trén hinh chiéu
bang.

Phén néng chay boi nhiét 5t c6 két ciu trong d6 tdm trudc 2 tAm dé thdm
chit 10ng 4b trén phia tiép xtic véi da ngudi sir dung ctia than thAm hut 4 bi ép vé
phia khéng tiép xic véi da ngudi sir dung theo hudéng chiéu day T, va dugc lam
néng chay bang nhiét ciing v6i tim dé thAm chét 16ng 4b trén phia khong tiép xuc
v6i da ngudi sir dung coa than thdm hut 4. Theo phuong 4n nay, phan néng chay
boi nhiét 5t ¢6 phan day 5tB noi ma tAm trudc 2 va tim d& thdm chét 1éng 4b da
duoc nong chay bdi nhi€t voi nhau theo hudng chiéu day T, va thanh bén 5tW
dung xung quanh phan d4y 5tB theo dang hinh 6ng theo hudng chiéu day T, & d6
tAm trude 2 va tm d& thAm chét 1ong 4b chdng 1én nhau. Phan day 5tB cua phan
néng chay boi nhiét 5t c6 phan ty trong cao c6 ty trong vat liéu cao hon so véi
phin xung quanh, duoc tao ra bang cich ép va lam néng chay. Thanh bén 5tW cua
phan néng chay bai nhiét 5t ¢ hinh dang ma l1éch ra khoi phin day 5tB vé phia
tiép xtic v6i da nguoi st dung. Phan khéng ndng chay bdi nhiét 5s c6 két cdu
trong d6 tAm trudc 2 va than thdm hut 4 hoi 16m xubng theo huéng chiéu day T

béng cach 1am 16m cac phan néng chay boi nhiét 5t, S5t & ca hai phia, myc du didu
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dé phu thudc vao khoang céch gifta cac phan néng chay béi nhiét lién ké 5t, 5t.
Tuy nhién, phan khong néng chay bdi nhiét 5s khong can phai lam 15m.

Phén néng chay bai nhiét 5t duoc két cau nho co tAm trudc 2 va tam d&
thAm chit 16ng 4b cua than thim hit 4 duoc ép va 1am néng chay boi nhiét theo
huéng chiu day T. Do d6, phan néng chay boi nhiét 5t khong chira céc s¢i gidy.
Phan néng chay boi nhiét 5t cling c6 thé chia chét liéu thim hut 4a, nhung ving
ctia phan néng chay boi nhiét 6 chét liéu thidm hut 4a duoc tao ra ma khdng cé
cac soi gidy. Do d6, trong trudng ndy cling vay, phin néng chay béi nhiét St
khong chira cac soi gidy. Phan néng chay bdi nhiét 5t ciing c6 thé chira polyme
siéu thdm hut 1am chét liéu thAm hat 4a. Do polyme siéu thdm hit c6 thé dugce 1am
néng chay badi nhi€t trong qua trinh dép n6i nho nhiét dé tao ra mot phéan ciia phan
néng chay boi nhiét, nén khong 1am giam d bén lién két ciia phan néng chay béi
nhiét.

Mit khéc, phin khong néng chay boi nhiét 5s, duge két cdu nhd ¢ tim
truée 2 va thm d& thdm chét 16ng 4b va chit liéu thdm hit 4a cia than thdm hut 4
dugc tao 16p theo hudng chiéu day T. Do dé, phan khéng néng chay boi nhiét Ss
khéng chtra cac soi gidy khi céc soi gidy nay khong cé mit, nhu khi chat liéu
thAm hut 4a chi 1am bang duy nhit polyme siéu thAm hit 40. Tuy nhién, phan
khong néng chay béi nhiét 5s c6 thé chira cac soi gidy khi chc soi gidy duogc c6
mit, nhu khi cht liéu thAm hat 4a chira polyme siéu thim hut 40 va céc s¢i gidy.
Theo phuong 4n nay, chét liéu thAm hat 4a toan bd 1am bang polyme siéu tham
hit 40 tir khia canh dé& néng chay béi nhiét trong qué trinh dap ndi nhd nhiét, va

do d6 phan khong néng chay boi nhiét 5s chia polyme siéu tham hat va khong
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chtra cac soi giéy 1am chét liéu thAm hut 4a. Theo phuong an nay, trong lugng co
s& clia polyme siéu thdm hut ¢6 mit trong phan khong néng chay béi nhiét 5s cua
than thdm hut 4 13 cao hon so v&i trong luong co s& cua polyme siéu thim hit ¢6
mit trong ving khong phai 13 phan khéng néng chay béi nhiét 5s.

Theo phuong 4n nay, hinh dang (hoic mau hinh) cta hai phan dugc dap
nbi nho nhiét khac 6, 6 c6 dang hinh cung thoai (hinh cung thoai) ma phdng 1én
so voi dudng tAm theo huéng chidu rong CW, trén hinh chiéu bang. Néi cach
khac, hinh dang nay 14 sao cho khoang cach gifta hai phan duoc dap nbi nho nhiét
khac 6, 6 16n hon (rong hon) gan phan gitta theo hudng chiéu rong W nhé hon
(hep hon) vé c4 hai phia ngoai theo huéng chiéu réng W. Hinh ndy duogc bé tri sao
cho né cé tinh dbi xtmg duong so voi dudng tAm theo hudng chiéu rong CW va
tinh d6i xtimg dudng so v6i duong tAm theo hudng chidu dai CL. Hai phan duoc
dap nbi nho nhiét khac 6, 6 md rong gan t6i ca hai mép cua than thAm hut 4 theo
huéng chiéu rong W, va md rong gin t6i ca hai mép cia than thdm hat 4 theo
hudng chiéu dai L. Chiéu rong cua phan dugc dap ndi nho nhiét khac 5 t6t hon 1a
nam trong khoang tir 0,5 dén 4mm va tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén
2mm. Tuy nhién, hinh dang ctia hai phan duoc dip ndi nhd nhiét khac 6, 6 khong
chi gidi han & vi du nay va c6 thé con c6 cac hinh dang khac. Cac hinh khac cho
hai phan duoc dap ndi nhd nhiét khac 6, 6 bao gdm c4c hinh dang song song voi
hudng theo chiéu rong W, va cac hinh dang ma chung phdng 1én so véi dudng
tam theo huéng chiéu rong CW. Hai phan duoc ddp ndi nhd nhiét khic nay cling
c6 thé dugc bd tri & cac phia bén trong cta hai phan duoc dip ndi nhd nhiét khac

6, 6 theo hudng chiéu dai L.
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M3i phin duoc dap ndi nhd nhiét khéc 6, 6 c6 cac phan néng chay boi
nhiét khéc 6t va cac phan khong néng chay boi nhiét khac 6s. Cac phan néng chay
boi nhiét khac 6t duge b tri khong lién tuc doc theo huéng chiéu rong W trong
phan dugc dap ndi nhd nhiét khac 6. Cac phan khong néng chay béi nhiét khac 6s
duogc bd tri ndm gifta cac phan néng chay boi nhiét khac lién ké 6t, 6t trong phan
duoc dap ndi nhd nhiét khac 6. N6i cach khac, ph?ln dugc dap ndi nhd nhiét khac
6 c6 phin néng chay boi nhiét khac 6t va cic phan khong néng chiy bdi nhiét
khac 6s dugc bd tri xen k& doc theo hudng chidu rong W. Theo phuong 4n nay,
phin néng chay boi nhiét khac 6t va cac phan khong néng chiy béi nhiét khac 6s
dugc bd tri xen k& theo dang hinh cung thoai (hinh cung thoai), theo kiéu 16m
xudng so v6i dudng tim theo hudng chidu rong CW trén hinh chiéu bang.

Phén két cAu con lai ctia cic phin néng chay boi nhiét khac 6t va cac phan
khong néng chay béi nhiét khac 6s, vé hinh dang cu thé, két cdu va chét liéu, lan
luot 12 giéng nhu dbi véi cac phan néng chay boi nhiét 5t va cac phan khong néng
chay bai nhiét 5s, va do d6 khong can phai mo ta thém.

Theo phwong 4n ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.2, tAm 16t chdng thAm nhe
1 ciing bao gdm hai tm gom bén 7, 7, cac bo phan dan hdi thing 8, 8 va cic phan
c¢b dinh 9. Hai tim gom bén 7, 7 14 c4c thanh chéng 1o ri chay theo huéng chidu
dai L, duoc bd tri dé bao trim céc bé mit cia ca hai phia cia tAm truge 2 theo
huéng chidu rong W. Hai tim gom bén 7, 7 dugc gip theo kiéu dung 1én trén bé
mit trén ca hai phia ctia tim trudc 2 theo huéng chiéu rong W, ddng thoi cac mép
& cac phia bén trong theo hudng chidu rong W 13 cac mép tur do dugc thiét ké dé

tao ra cac phan gom. Céc bd phan dan hoi thiang 8, 8 14 cac khéi dan héi thang
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chay doc theo hudng chiéu dai L trén cdc mép ngoai clia hai tdm gom bén 7, 7
theo hudng chidu rong W. Céc bd phan dan hdi thang 8, 8 dugc bd tri theo timg
cip cho mdi cip tAm gom bén 7, 7, vi dy, va ching lam co cac mép ngoai cua hai
tdm gom bén 7, 7 theo hudng chidu rong W. Cac phan cb dinh 9 13 cac dai chét
dinh hinh chit nhat kéo dai dwgc gén doc theo hudng chiéu dai L, trén phia khong
tiép xuc voi da ngudi sit dung cia tim sau 3. Theo phuong 4n nay, ba phén cb
dinh 9 duoc bd tri cach nhau doc theo hudng chiéu rong W. Cac phﬁn ¢6 dinh 9 ¢b
dinh tAm 16t chéng thAm nhe 1 16n tAm bao géi (khong dugc thé hién) thong qua
céc vat ngan cach (khong duoc thé hién) khi tim 16t chéng tham nhe 1 dugc bao
gdi riéng biét, va khi tAm 16t chéng thdm nhe 1 duogc s dung, chung lai dugc st
dung dé neo tdm 16t chéng thim nhe 1 1én dd 16t ctia ngudi sir dung.

Mot vi du v& phuong phép san xuat tim 16t chng thAm nhe 1 theo phuong
an nay s€ dugc md ta dudi day.

Thir nhit, than thAm hat 4 duoc ché tao theo phuong phap sau ddy, duoc
dua ra 1am vi du. DAu tién, chét liéu thAm hat 4a (polyme siéu tham hut) duge bd
tri & ving giita cia tAim d& thidm chat 1ong 4b theo huéng chiéu rong W, n6 d
duge phi chét két dinh. Cac ving lién ké theo huéng chiéu rong W véi ca hai phia
clia ving ma trén d6 chat liéu thim hut 4a da dwoc dit sau d6 duoc g4p vao trong
theo huéng chiéu rong W, doc theo cac dudng gip chay theo hudng chiéu dai L.
Chét két dinh dugc pha trude 16n trén ca hai mép theo hudng chiéu rong W cuoa
tAm d& thim chét 1ong da dugc gip 16én 4b. Tiép d6, ca hai mép dugc ép dé lien két
két ching voi nhau. Chét két dinh ciing d3 duoc pht truéc 1én trén ca hai mép

theo hudng chidu dai L cia ving ma trong d6 chit lidu tham hut 4a dugc b tri.
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Tiép d6, ca hai mép duoc ép dé lién két chung v6i nhau. Viéc d6 tao ra than thAm
hat 4 c6 chat lidu thdm hat 4a d3 dwoc boi tAim d& thim chét 16ng 4b. Khi trong
lwong co sé twong ddi cao duge mong mudn ddi voi chét lidu thdm hat 4a
(polyme siéu thdm hit) trong cac phin duoc dap ndi nhd nhiét cia san pham cubi
ctia tAm 16t chdng thdm nhe 1, phuong phép c6 thé duoc sit dung ma trong d6
trong lugng co s¢ cua chét két dinh twong di cao trong cic ving clia tam d& tham
chét 16ng 4b duoc tai ra béi cac phﬁn dugc dap ndi nho nhiét. Chit két dinh nay
Tiép do, chat két dinh nay co thé duoc bd tri & dang gan giéng nhu dang ctia cic
phin dugc dap ndi nhd nhiét ndy trén hinh chiéu bang, hogc c6 thé dugc bb tri &
dang hinh chit nhat hodc dang dai ma chira cac phan dugc dap ndi nhd nhiét.

TAm trude nay tiép d6 dugc cip dudi dang tAm lién tuc 1én bang chuyén.
Chét két dinh néng chay nhiét dugc phu 1én trén mot mit cua tdm trudc. Than
thAm hit 4 dugc ép bang con lan 1én trén mot mit cua tAm trude. Viée d6 dan dén
tao ra tAm dang 16p trong d6 than tham hut 4 thm trude dugc tao 16p. Tiép do, tAm
dang 16p nay dugc nung nong béng hai con lan cua thiét bi ép trong lic duoc dap
ndi (dap ndi nho nhiét). Viéc d6 din dén hai phan dugc dap ndi nho nhiét 5, 5 ma
bao gdm cac phan néng chay boi nhiét 5t hai phan duoc dap ndi nho nhiét khéc 6,
6 ma bao gdm cac phan néng chay bsi nhiét khac 6t, dugce tao ra trong tim dang
16p nay, nhu da giai thich ¢ trén lién quan téi t61 Fig.1 va Fig.2. Tiép d6, tAm sau
duoc cip dudi dang tm lién tuc 1én bing chuyén. Chét két dinh néng chay nhiét
dugc phu 1én trén mot mat cua tAm sau nay. Mot mét cua tim sau duogc €p boi con
lan ty 1én tAim dang 16p dd duoc dap ndi nho nhiét. Viéc d6 din dén su tao ra tim

dang 16p ma trong do tAm tru6c, than thAm hut 4 va tAm sau dugc tao 16p. Tam
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dang 16p nay duoc cit cac phan mép ngoai bang may cit mép dé tach riéng hinh
dang cta tam 16t chéng thAm nhe 1. TAm 16t chéng thAm nhe 1 (Fig.1) da duoc tao
ra nhu vay.

Tuy nhién, phuong phap nay chi 12 mot vi du, va cac phuong phap da biét
khac ciing c6 thé duoc sir dung.

Chtre ning cia tAm 16t chéng tham nhe 1 theo phuwong 4n nay s& duwoc mo
t4 du6i day. Fig.3 13 hinh v& dang so d6 minh hoa chiic ning cuia tdm 16t chdng
thdm nhe 1. Fig.3(a) thé hién trang thdi cia phan dugc dap nbi nho nhiét 5 sau lan
thAm hiit dAu tién chét bai tiét ciia than thim hit 4, nhu sau 1an thdm hut thir nhét
chét bai tiét. Fig.3(b) thé hién trang thai ctia phin duoc dap ndi nho nhiét 5 trong
14n thAm hut chat bai tiét cua than thdm hut 4 tiép sau trang thai dwoc thé hién trén
Fig.3(a), nhu sau 1in thdm hut thir hai chét bai tiét. Fig.3(c) thé hién trang thai ciia
phan duoc dap nbi nho nhiét 5 trong 14n thAm hut chét bai tiét ciia than thdm hut 4
tiép sau trang thai duoc thé hién trén Fig.3(b), nhu sau 1an thim hut thir ba chat
bai tiét. S6 14n thai cht bai tiét (thr nhét, thi hai, thir ba) chi 1a cac vi du, va sb
14n nay twong tng v6i cac trang thai dugc thé hién trén céac hinh vé& tir Fig.3(a) t6i
Fig.3(c) c6 thé thay ddi tiry thudc vao luong chit bai tiét trong mot Ian thai.

Trong tAm 16t chéng thAm nhe 1, hai phan duoc dap ndi nho nhiét 5, 5 ¢6
c4c phan néng chay bdi nhiét 5t nim céch nhau theo huéng chiéu dai L, va cic
phan néng chay bdi nhiét 5t khong chira cac soi gidy. Do vdy, cdc phan néng chay
boi nhiét 5t duoc tao ra ma khong ¢ cac soi gidy, 1a chat liéu thAm hut ¢ kha
ning néng chay bdi nhiét kém, hay néi cach khic, chung duoc céu thanh boi tim

trude 2 va tAm dé thAm chét 16ng 4b ma d3 duoc tao ra bang cach sir dung cac soi
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d& néng chay boi nhiét 13 d& néng chay béi nhiét. Do d6, do bén lién két ctia cac
phan néng chay boi nhiét 5t c6 thé dugc ting Ién, khién cho cc phan néng chay
b&i nhiét 5t kho bi tach ra. Do d6, khong cin dén viéc phai tao ra cic phan néng
chay béi nhiét nay dudi dang cac ranh lién tuc doc theo hudng chiéu dai L, va
chét bai tiét c6 thé khuéch tan rong qua cic ving nim gitta céc phan néng chay
boi nhiét d3 duge tao ra khong lién tuc 5t. Ciing khong can dén viéc cac phan
néng chay boi nhiét ndy can phai duoc b tri trong mot ving rong cua tAm 16t
chéng thdm nhe dé 1am ting d6 bén lién két.

Dudng nhu 13 chit bai tiét (nhu nuéce tiéu) duoc xa gan phan giita cia tAm
16t chéng thdm nhe 1 (ving tiép xuc 15 bai tiét XA), khuéch tan qua than thAm hit
4 v6i te do gin nhu tuong duong theo hudng chidu rong W va hudng chidu dai
L. Do d6, chét bai tiét dau tién tiép can hai ph?ln duoc dép ndi nho nhiét 5, 5 theo
huéng chiéu rong W. Trong lan thim hit dAu tién chét bai tiét ctia than thim hut 4
theo huéng chiéu rong W, nhu khi chat bai tiét F10 dwoc thdm hut 14n dau nhu
duoc thé hién trén Fig.3(a), chat bai tiét F10 khuéch tan theo huéng chiéu rong W
c6 thé bi chin lai boi cac phin néng chay boi nhiét 5t. Chét bai tiét d4 bi chin lai
F10 tiép d6 c6 thé dugc din vao cac ving ndm gifra cac phan néng chay boi nhiét
lién ké 5t, 5t, tirc 14 vao cac phan khong néng chay béi nhiét 5s, noi ma polyme
siéu thdm hat 40 c6 mat. Pidu d6 cho phép chét bai tiét F10 duoc phan phdi vao
trong cac phan khoéng néng chay béi nhiét 5s. Chét bai tiét F10 ma da dugc phan
phéi vao vao trong cic phan khong nong chay boi nhiét Ss, tc 1a chat bai tiet
F11, tiép d6 co6 thé duge din vao than thdm hut 4 ra phia ngoai hon theo huéng

chiu rong W so vé6i hai phan dugc dap ndi nhod nhiét 5, 5. Diéu d6 cho phép chat
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bai tiét F11 dwoc thAm hut boi than thdm hut 4 & phia ngoai.

Khi chét bai tiét F11 duoc phan phdi qua cc ving ndm gifta cac phan néng
chay boi nhiét lién k& 5t, 5t noi ma polyme siéu thAm hut 40 c6 mit, tic 13 céc
phan khéng néng chay boi nhiét 5s, thi polyme siéu thAm hut 40 trong cac phan
khong néng chay boi nhiét 5s s& thAm hit chit bai tiét F11 va truong dan. Do do,
polyme siéu thAm hut 40 cubi cing dugc chuyén dbi thanh polyme siéu thAm hut
da bi truong 40 va tao ra sy chdn lai sao cho chit bai tiét khong thé d& dang duoc
phan phéi qua cac phan khong nong chay béi nhiét 5s. Do vy, trong 1an tham hut
chét bai tiét ciia than thdm hut 4 tiép sau trang thai dugc thé hién trén Fig.3(a),
nhu sau 1an thAm hat thi hai chit bai tiét F20 nhu dugc thé hién trén Fig.3(b),
chét bai tiét F20 bi chin lai bodi cac phan néng chay béi nhiét 5t, va béi polyme
siéu thAm hut 40 c6 mit trong cac ving nim gitta cac phan néng chay bdi nhiét
lién k& 5t, 5t, tic 12 trong cac phan khong néng chay boi nhiét 5s. Do d6, chat bai
tiét F20 khong thé khuéch tan tiép ra phia ngoai hon tir hai phan dugc dap ndi nho
nhiét 5, 5 theo huéng chidu rong W. Do d6, chit bai tiét F20 c6 thé dugc 1am
khuéch tan vé phia trudc va phia sau theo huéng chiéu dai L noi ma s& c6 kha
ning thdm hut 16n hon (chit bai tiét F21). Ciing c6 thé tranh dugc viée chat bai
tiét F20 bi khuéch tan qué xa ra ngoai theo huéng chidu rong W tir hai phan duoc
dép n6i nhd nhiét 5, 5 va rd ri ra ngoai theo hudng chiéu rong W.

Do d6, trong than thAm hut nay, chat bai tiét ban dau dugc din chii yéu vao
céc ving theo hudng chiéu rong W va sau d6 duoc dan chu yéu vao cac ving theo
huéng chidu dai L, hay ndi cach khéc, ching c6 thé duge dan va thdm hut trén

mdt ving rong theo hudng chiéu rong W va huéng chiéu dai L. Diéu d6 cho phép
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hiéu suét tdng thé cua than thdm hit 4 duoc cai thién. Didu d6 c6 thé tranh dugc
su 10 i cla chét bai tiét do viéc khong thé thAm hut, ngay ca v6i mot luong 16n
chét bai tiét, nhu sau vai 1an thai.

Khi sy truong cia polyme siéu thim hit 40 xay ra tiép (polyme sidu thAm
hut 40), thi n6 s& khong thé chiu dugc luc gy truong, va cubi ciing c6 thé dan dén
viéc tach ra ciia cac phan néng chay béi nhiét 5t (cac phan néng chay béi nhiét
5ta). Vi du, tAm truge 2 c6 thé tach ra khoi than thdm hit 4, cing v6i cac phan day
5tB cua c4c phan néng chay béi nhiét 5t tich ra khoéi tam d& thdm chit 1éng 4b
trén phia khong tiép xtic v6i da ngudi str dung. O trang thai nay, trong 1an thdm
hat chit bai tiét F30 ctia than thdm hut 4 tiép sau trang thai dugc thé hién trén
Fig.3(b), nhu sau lan thdm hat thir ba chét bai tiét F30, nhu dugc thé hién trén
Fig.3(c), chat bai tiét F30 bi chin lai boi polyme siéu thAm hiit 40 c6 mit trong
c4c phan khong néng chay boi nhiét 5s. Chit bai tiét da bi chin lai F30 c6 thé
duoc din vao cac phan d3 tich ra cia cac phan néng chay boi nhiét Sta. Diéu d6
cho phép chit bai tiét F30 dugc phan phéi vio trong cac phan da tach ra cta cac
phan néng chay boi nhiét 5ta. Chat bai tiét F30 ma da dugc phan phbi vao trong
cac phan da tach ra cia cc phan néng chay bai nhiét Sta, tirc 1a chat bai tiét F31,
¢6 thé lai duoc khuéch tan vao trong than thAm hut 4 xa hon vé phia cdc mit ngoai
so vo1 hai phén duoc dap ndi nhd nhiét 5, 5 theo hudng chiéu rong W. Piéu d6
cho phép dong vao ciia chat bai tiét tham chi trong cac ving ctia than thAm hit 4
ma trude d6 chua timg thAm hut chat bai tiét do bi chin lai béi polyme siéu tham

| hut 40, khi sy chan lai yéu di, khién cho chét bai tiét c6 thé dugc thAm hut trong

cac ving ndy cua than thim hut. Cac ving cla than thAm hut 4 ma chua tiung
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thAm hat chét bai tiét do bi chan lai bai polyme siéu thim hit 40 co thé 1a cac
ving ra phia ngoai hon so voi phan duoc dip ndi nhd nhiét 5 theo huéng chiéu
rong W, & d6 sy chin lai boi polyme siéu thAm hit 40 13 qua nhanh va chat bai tiét
khong dugc thim hat mot cach dly du, dé lai khoang trdng ton du. Do d6, chit bai
tiét c6 thé dugc din va duoc thim hat trén mot ving rong hon theo hudng chiéu
rong W va huéng chiéu dai L. Do d6, than thdm hit 4 néi chung cé thé duoc st
dung mdt cach co6 hiéu qua hon.

Theo cach duoc wu tién ctia phuong 4n nay, tim 16t chdng thdm nhe 1 con
bao gdm hai phan duoc dap nbi nhd nhiét khac 6, 6 duoc bd tri cach nhau theo
huéng chiéu dai L. Hai phan duoc ddp ndi nhd nhiét khac 6, 6 ¢é cac phin néng
chay boi nhiét khac 6t, 6t nim cach nhau theo huéng chiéu rong W, va phan néng
chay bai nhiét khac 6t khong chira cic soi gidy. Do vay, phan néng chay béi nhiét
khac 6t dugc tao ra ma khong cd cac sgi gie‘iy, ching 1a chét liéu thim hut ¢6 kha
ning d& néng chay boi nhiét kém, hay néi cach khac, ching duoc cdu thanh boi
tAm trudc 2 va tim d& thim chét 16ng 4b ma d3 duoc tao ra bang cach st dung céc
soi dé néng chay bdi nhiét dé bi ndéng chay boi nhiét. Do d6, do bén lién két cua
phan néng chay boi nhiét khac 6t ¢ thé dugc tang 1én, khién cho phan néng chay
bdi nhiét khac 6t it co kha nang bi tach ra. Do dd, khong can dén viéc phai tao ra
phan néng chay béi nhiét khac duéi dang céc rinh lién tuc doc theo hudng chiéu
rong W, va chét bai tiét c6 thé khuéch tan rong qua cic ving nim giita cac phan
néng chay boi nhiét da dwoc tao ra khong lién tuc khac. Ciing khong can dén viéc
phan néng chay boi nhiét khac phai duge bd tri trén mot ving rong tm 16t chéng

thAm nhe dé 1am ting do bén lién két.
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Theo huéng chidu dai L, khi chét bai tiét 1in hai duoc thAm hut boi than
thAm hut, thi chét bai tiét khuéch tin theo hudng chiéu dai L c6 thé duge chin lai
bdi phan néng chay bdi nhiét khac 6t va duoc din vao trong cic viing cic ving
ndm gifra cac phin néng chay boi nhiét khéc lién ké 6t, 6t. Tirc 13, chét bai tiét ¢6
thé dugc phan phdi vao trong cic ving nim gifra cic phan néng chay bai nhiét
khac lién k& 6t, 6t noi ma polyme siéu thdm hut 40 c¢6 mat. Chat bai tiét ma da
dugc phan phdi vao trong cac ving ndm giita cic phin néng chay béi nhiét khac
lién k& 6t, 6t tiép d6 co thé duge din vao than thdm hut 4 ra phia ngoai hon theo
huéng chidu dai L so v6i hai phin dugc dap ndi nho nhiét khéc 6, 6. Piéu d6 cho
phép chit bai tiét duoc thdm hit béi than thim hut 4 & phia ngoai.

Khi chét bai tiét dugc phan phdi qua céc ving ndm giita cac phan néng
chay béi nhiét khac lién k& 6t, 6t, thi polyme siéu thdm hit 40 c6 mit trong cac
ving ndm gifta cac phan néng chay boi nhiét khac lién ké 6t, 6t thdm hut chat bai
tiét va truong dan, cudi cung chin cic ving nim gifta cac phan néng chay bai
nhiét khac lién k& 6t, 6t va khién cho khé c6 thé phan phdi chit bai tiét. Do do,
trong 14n thAm hut tiép sau chét bai tiét ciia than tham hit, nhu trong qua trinh
thAm hut 14n ba chét bai tiét, thi chat bai tiét vi chin lai boi cac phan néng chay
béi nhiét khéc 6t va polyme siéu thim hut 40 c6 mit trong cac ving nim gitta cac
phin néng chay béi nhiét khac lién ké 6t, 6t, va s& khong thé khuéch tan ra bén
ngoai tir hai phan dwoc dap nbi nho nhiét khac 6, 6 theo hudng chidu dai L. Do
d6, chét bai tiét c6 thé dwoc khuéch tan vé phia ca hai dau theo hudng chidu rong
W & ca phia truée 13n phia sau theo hudng chidu dai L, noi ma s& cé kha ning

thidm hit 16n hon. Nho d6 ¢6 thé tranh duoc viée chat bai tiét khuéch tan qua xa ra
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ngoai theo huéng chidu dai L tir hai phan dugc dap ndi nhd nhiét khac 6, 6 varo ri
ra ngodi theo huéng chidu dai L. Do d6, chét bai tiét c6 thé dwoc thdm hut trén
toan bd ca theo hudng chidu rong W 13n theo huéng chiéu dai L.

Theo cach dugc wu tién cia phuong an nay, khodng cach giita hai phan
néng chay boi nhiét lién ké 5t, 5t clia cac phén néng chay boi nhiét 5t (khoang
cach P trén Fig.3(a)) t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5mm dén 5mm va t6t hon
nita 14 ndm trong khoang tir Imm dén 3mm. Trong lugng co sé clia polyme siéu
thdm hat 40 ndm gifta c4c phan néng chay béi nhiét lién ké 5t, 5t t6t hon 1 nim
uongkhoéngtEZOghnzdén80ghn2Vététhdnnﬁalénﬁnlnongkhoéngt&30ghn2
dén 50g/m*. Tuong tw, khoang céch giita cac phan néng chay béi nhiét khac lién
ké 6t, 6t ciia phan néng chay boi nhiét khac 6t t6t hon 13 ndm trong khoang tir
0,5mm dén 5mm va tdt hon nita 13 ndm trong khoang tr Imm dén 3mm. Trong
luong co sd clia polyme siéu thAm hit 40 nim gitta cAc phan néng chay bai nhiét
khéc 1ién k& 6t, 6t t6t hon 12 nim trong khoang tir 20g/m* dén 80g/m” va t6t hon
nita 13 nim trong khoang tir 30g/m” dén 50g/m’.

Didu d6 cho phép chét bai tiét dugc phan phdi tir dau & gifta cac phan noéng
chay béi nhiét lién ké 5t, 5t (hodc phin ndng chay boi nhiét khac 6t, 6t), dong thoi
sau dé dugc chin lai boi polyme siéu thAm hat d4 bi truong 40. Néu céc tri s nay
nhé hon 0,5mm hodc 16n hon 80g/m?, thi viéc chin lai & giita cic phan néng chay
b&i nhiét lién ké 5t, 5t (hodic phan néng chay bai nhiét khac 6t, 6t) do su trwong
cta polyme siéu thdm hit 40 s& xay ra qui nhanh, va khé c6 thé khuéch tan du
chét bai tiét vao trong cac ving & phia ngoai cua hai phan dugc dap ndi nho nhiét

5, 5 (hodc hai phan dugc dap nbi nhd nhiét khac 6, 6) theo huéng chiéu rong W
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(hodc theo hudng chidu dai L). Néu cac tri sd nay 16n hon 5mm hodc nhé hon
20g/m?, thi viéc chan lai & giita cic phin nong chay boi nhiét lign ké 5t, 5t (hodc
phin néng chay boi nhiét khac 6t, 6t) s& xay ra khong du, va chét bai tiét s&
khuéch tan qua nhiéu t6i cic mit ngodi ciia hai phén dugc dap ndi nhd nhiét 5, 5
(hodc hai phan dugc dap ndi nho nhiét khac 6, 6) theo hudng chidu rong W (hodc
theo hudng chiéu dai L), c6 kha ning gy can tro sy khuéch tan theo hudng chiéu
dai L (hodc huéng theo chidu rong W) hoic din dén ro 1i ra ngoai theo huéng
chiéu rong W (hodc theo huéng chiéu dai L).

Theo cach duoc wu tién cua phuong an nay, trong luong co s& cua polyme
siéu thdm hut 40 c6 mat trong cac ving cua than thim hit 4 ndm gitta cac phan
néng chay béi nhiét lién k& 5t, 5t (c4c phan khong néng chay bai nhiét 5s) tot hon
1a vao hon trong lugng co s& cia polyme siéu thdm hit 40 c6 mit trong cic ving
khac. Tuong tu, trong lugng co so cua polyme siéu thAm hut 40 c6 mit trong cac
ving cta than thAm hut 4 nam gitra cac phan néng chay boi nhiét khac lién k& 6t,
6t (hodc cac phin khong néng chay béi nhiét khac 6s) t6t hon 1a cao hon trong
lrong co s& cua polyme siéu thdm hut 40 c6 mit trong cac ving khic. Viée so
sanh cac trong luong co s& nay dugc thuc hién dua trén cac tri s6 t6i da cta trong
luong co s trong mdi ving.

Do vay, c6 thé chin lai mét cach tin ciy chét bai tiét khi chat bai tiét duoc
chan lai bai polyme siéu tham hat da bi truong 40. Khi polyme siéu tham hut 40
chiin lai chét bai tiét khién cho ching khuéch tan theo huéng chidu dai L (hozc
huéng theo chiéu rong W) ddng thoi thdm hit chat bai tiét 14 truong, cic phan

néng chay bdi nhiét 5t (hodc phan néng chay bdi nhiét khic 6t) are unable to
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withstand the force of swelling, eventually leading to detachment of cac phan
néng chay boi nhiét 5t (hodc phan néng chay boi nhiét khac 6t). Do d6, chét bai
tiét c6 thé lai duoc khuéch tan qua the detached cac phan néng chdy boi nhiét 5t
(hoic phin néng chay béi nhiét khac 6t) theo hudng chiéu rong W (hoic theo
huéng chidu dai L). Pidu d6 cho phép dong vao cua chit bai tiét tham chi trong
cac ving cua than thAm hit 4 ma trude d6 chua timg thim hit chat bai tiét do bi
chin lai boi polyme siéu thAm hut 40, khi su chin lai yéu di, khién cho chét bai
tiét c6 thé dwoc thAm hit trong cac ving ndy cia than thdm hit 4.

Theo mdt phuong an khac, dé thuén tién cho quy trinh san Xuét, cac vung
¢é trong lugng co s cao cua polyme si€u thdm hat 40 c6 thé 13, vi du, cac vung
hinh chit nhit md rong ma bao gdm cac phan dugc dap ndi nho nhiét 5 va cé cac
canh dai cua chung song song voi huéng theo chidu dai L (v6i cac phan dugc dap
ndi nhd nhiét 5 ndm bén trong ching han), hodc cic ving hinh chir nhat cach diéu
mao rdng ma bao gém cac phﬁn duoc dép ndi nhd nhiét khac 6 c6 cac canh dai ctia
ching song song v¢i hudng theo chiéu rong W (c6 cac phan dugc dap ndi nho
nhiét khac 6 nim bén trong ching han). Trong cic trudng hop nhu vy, van c6 thé
chin lai mot mot cach tin cay chit bai tiét khi chat bai tiét dugc chin lai boi
polyme siéu thAm hut d3 bi truong 40.

Theo mét phuong 4n khac, két ciu sau déy ciling duoc wu tién, ngoai trong
luong co s& ctia polyme siéu thAm hut 40 c6 mit trong cdc ving cua than tham hut
4 nam gitra cac phan khoéng néng chiy béi nhiét 5s 1a cao hon so véi trong lugng
co' s& cna polyme siéu thAm hut 40 c6 mit trong cdc ving khéc. Trong than thAm

hat 4, trong lugng co sd cua polyme si€u thAm hut 40 c6 mit trong cac ving lién
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ké véi cac mit ngoai cua mdi phan duoc dap ndi nhd nhiét 5, 5 theo hudng chiéu
rong W, va cadc mat ngoai cua cac vung nim gitta cic phan néng chay boi nhiét
lién k& 5t, 5t (c4c phan khong nong chay béi nhiét 5s) theo huéng chiéu rong W,
tdt hon nita 13 cao hon so vé6i trong luong co s& cia polyme siéu thAm hut 40 c6
mdt trong cac vung khéc, trir cac vung nim gifta cac phan néng chay béi nhiét lién
k& 5t, 5t (cac phan khong néng chay béi nhiét 5s). Ngoai ra, hodc theo cach khac,
trong luong co sé cua polyme si€u thAm hat 40 c6 mit trong cac ving lién ké véi
cac mat ngoai cia mbi phan dugc dap ndi nho nhiét khac 6, 6 theo hudng chiéu
dai L, va c4c mit ngoai cua cac ving nim gitta cc phan néng chay béi nhiét khic
lién k& 6t, 6t (cac phan khong néng chay béi nhiét khac 6s) theo huéng chidu dai
L cua than thAm hat 4, t6t hon nita 1a cao hon so voi trong luong co s& cla
polyme siéu thdm hat 40 c6 mit trong cac vung khac, trir cac viung nim gitra cac
phan néng chay boi nhiét khac lién ké 6t, 6t (cic phan khong nong chay boi nhiét
khac 6s). Cac vung lién k& véi cac mit ngodi cla céc phan khong néng chay bai
nhiét 5s theo huéng chiéu rong W 13, vi du, céc ving c¢6 chidu réng gan nhu chiéu
rong cua cac phan khong noéng chay boi nhiét 5s theo hudng chiéu rong W. Tuong
tu, cac vung lién k& véi cac mit ngoai clia cic phan khong néng chay béi nhiét
khéc 6s theo hudng chiéu dai L 13, vi du, cac ving c6 chiéu réng gin nhu chiéu
rong clia cac phan khong néng chiy béi nhiét khac 6s theo hudng chidu dai L.
Didu d6 cho phép polyme siéu thdm hut d3 bi truong 40 chin lai mot cach tin cy
hon chit bai tiét trong cac ving lién ké twong tng.

Theo cach dugc uvu tién ctia phuong an nady, hinh dang cua phan néng chay

boi nhiét 5t trén hinh chiéu bang tot hon 14 hinh chit nhat, nhu duge thé hién trén
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Fig.3(a). Hinh chir nhat nay dugc dinh vi sao cho canh thir nhit ctia n6 Y1 1a doc
theo hudng chidu dai L va canh thtr hai cta né X1 1ién ké v6i canh thir nhat Y1 13
doc theo huéng chiéu rong W. Ty 18 giit canh thir nhit Y1 va canh thir hai X1 tt
hon 14 ndm trong khoang tir 1:0,7 dén 1:1,3 va tt hon nita 12 nam trong khoang tir
1:0,9 dén 1:1,1. Pidu nay ciing dugc 4p dung ddi véi phan néng chay béi nhiét
khéc 6t, nhu dbi v6i phan néng chay boi nhiét 5t.

Do d6, trong truong hop cic phan néng chdy béi nhiét 5t, chét bai tiét
khuéch tan v& phia cic mit ngoai theo hudng chiéu rong W c6 thé duoc chan lai
mot cach tin cdy bdi cac mat cAu thanh c4c canh thét nhat Y1, tirc 1a cac mit nay
gin nhu vudng goc voi hudng theo chidu rong W. Ngoai ra, polyme siéu thidm hut
ma né thdm hat chit bai tiét va truong c6 thé duoc kep & ca hai mit boi cac mit
chu thanh c4c canh thir hai X1, tirc 13, c4c mit chay gin nhu doc theo huéng chiéu
rong W, duoc gift dé ngin khong cho dich chuyén cing voi chit bai tiét. Néu cac
canh thir nhét nay qua ngén, thi kho c6 thé chin lai mot cach chic chin chét bai
tiét khuéch tin vé phia cac mit ngoai theo hudng chiéu rong. Néu cic canh thir
hai qué ngin, thi khé c¢6 thé gift duge polyme siéu thim hat ma n6 thAm hut chét
bai tiét va trrong. Didu ndy nay ciing 4p dung dbi v6i phan néng chay bai nhiét
khéc 6t, tuong tw nhu cic phan néng chay béi nhiét 5t, chi khac 1a cac chirc ning
cua cac canh thir nhét Y1 theo hudng chiéu rong W va cac canh thir hai X1 theo
huéng chiéu dai L duge chuyén doi.

Theo cach dugc uu tién cua phuong an nay, dién tich cua phan néng chay
b&i nhiét 5t trén hinh chiéu bang t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,5mm* dén

LA ~ 2\ M 3 \ 2 A A r ~
5mm?, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1mm® dén 4mm?®. Piéu d6 ciing
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dugc 4p dung ddi véi phan nong chay bdi nhiét khac 6t, gidng nhu ddi véi phan
néng chay bdi nhiét 5t.

Do d6, cic phan nong chay bai nhiét 5t (hoic phan néng chay béi nhiét
khéc 6t) c6 thé chin lai mdt cach tuyét ddi chat bai tiét khuéch tn ra phia ngoai
theo huéng chiéu rong W (hoic theo hudng chiéu dai L), va polyme siéu thAm huat
40 ma d3 bi truong do viéc thim hit chat bai tiét c6 thé duogc gitt dé ngan khong
cho dich chuyén ctng v6i chit bai tiét. Néu tri s6 ndy nhé hon 0,5mm? thi khé ¢
thé chin lai mot cach chic chin chét bai tiét. Néu 16n hon 5mm?, thi khé c6 thé
giit polyme siéu tham hit.

Theo cach dugc wu tién ctia phwong 4n ndy, d6 bén lién két ciia phin néng
chay boi nhiét 5t tot hon lanam trong khoang tir 0,05N dén IN va tét hon nira 13
nim trong khoang tir 0,08N dén 0,5N. Diéu d6 ciing duoc 4p dung ddi v6i phan
néng chay boi nhiét khac 6t, nhu ddi voi phan néng chay boi nhiét 5t.

Do d6, cac phan néng chay béi nhiét 5t (hodc phan néng chay béi nhiét
khéac 6t) s€ khong bi tach ra voi 14n truong thir nhit cta polyme siéu thAm hut 40,
va polyme siéu thdm hut d4 bi truong 40 ndm gifta cdc phan néng chay béi nhiét
lién k& 5t, 5t (hodc phin néng chay boi nhiét khac 6t, 6t) c6 thé chin lai chét bai
tiét ma c6 xu hudng khuéch tan theo huéng chiéu rong W (hoic theo huéng chiéu
dai L). Do d6, chat bai tiét c¢6 thé dugc khuéch tan theo huéng chidu dai L (hodc
huéng theo chiéu rong W). Do viéc truong ctia polyme siéu thAm hut 40 xay ra &
mot murc do nhét dinh, nén né khong thé chiu duoc luc gy truong va cac phén
néng chay boi nhiét 5t (hodc phan néng chay boi nhiét khac 6t) cudi ciing bi tach

ra. Do d6, chit bai tiét c6 thé lai duoc khuéch tan qua cdc phan néng chay boi
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nhiét 5t (hodc phan nong chay bdi nhiét khac 6t) theo huéng chiéu rong W (hoic
theo huéng chidu dai L). Pidu d6 cho phép dong vio cta chit bai tiét tham chi
trong c4c ving cia than thdm hat 4 ma trude d6 chua timg thim hut chat bai tiét
do bi chén lai bdi polyme siéu thAm hut 40, khi sy chan lai yéu di, khién cho chét
bai tiét c6 thé dugc thAm hit trong cac ving ndy cua than thdm hit 4. Néu do bén
lién két nho hon 0,05N, thi cac phdn néng chay béi nhiét 5t (hodc phan néng chay
boi nhiét khac 6t) ¢ thé bi tach ra khi san phdm duogc st dung. Néu do bén lién
két 16n hon 1N, thi cac phin néng chay béi nhiét 5t (hosic phin néng chay boi
nhiét khac 6t) c6 thé khong bi tach ra khi su truong ctia polyme siéu tham hut 40
x4y ra & mot mirc do nhat dinh.

Theo cach dugc uu ti€n ciia phuong &n nady, cdc mdt cua cac phan néng
chay bdi nhiét 5t quay mét vao trong theo hudng chidu rong W (cac mit gan nhu
vudng géc v6i hudng theo chiéu rong W) tét hon 13 phing doc theo huéng chiéu
dai L hodc cong 16m vao trong theo huéng chiéu rong W. Tuong tu, cdc mit clia
phan néng chay béi nhiét khac 6t quay mit vao trong theo huéng chiéu dai L (cac
mat gan nhu vudng goc voi hudng theo chiéu dai L) t6t hon 13 phang doc theo
huéng chiéu rong W hoic cong 16m vao trong theo huéng chiéu dai L.

Céc mit ctia cac phan néng chay boi nhiét 5t ma quay mit vao trong theo
huéng chiéu rong W (cac mit ndy gan nhu vudng goc véi huéng theo chiéu rong
W) 1a phing doc theo huéng chiéu dai L, tic 13, mat phing quay vé phia giita ctia
tdm 16t chéng thAm nhe 1, hodc cong 16m vao trong theo huéng chiéu rong W, tic
1a cong 18m so véi tAm 16t chdng thAm nhe 1. Piéu dé cho phép c6 thé chan lai

mdt cach tin cay chat bai tiét ma c6 xu huéng khuéch tan ra ngoai theo huéng
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chiéu rong W. Tuong tu, cic mit cia phan néng chay bai nhiét khic 6t ma quay
mit vao trong theo huéng chiéu dai L (cic mit ndy gin nhu vudng goc véi huéng
theo chiéu dai L) 14 phing doc theo hudng chiéu rong W, tirc 13, mit phing quay
v& phia gitra cia tAm 16t chéng tham nhe 1, hoic cong 1m vao trong theo huéng
chidu dai L, tirc 12 cong 16m so voi phia giita cta tdm 16t chéng thdm nhe 1. Piéu
d6 cho phép c6 thé chan lai mot cach tin cay chit bai tiét ma c6 xu hudéng khuéch
t4n ra ngoai theo huéng chiéu dai L.

Theo cach duge wu tién clia phuong én nay, cdc mdt cla cic phan néng
chay boi nhiét 5t quay mat theo hudng chidu dai L (cac mat gan nhu vudng géc
v6i hudng theo chibu dai L) t6t hon 1a phing doc theo hudng chidu rong W.
Tuong tu, cac mit cua phan néng chay béi nhiét khac 6t quay mit theo hudng
theo chidu rong W (c4c miat gin nhu vudng goc véi hudng theo chiéu rong W) tbt
hon 14 phing doc theo huéng chiéu dai L.

Tuc 13, cic mit ciia cic phan néng chdy bdi nhiét 5t ma quay mdit theo
huéng chiéu dai L (c4c mit ndy gin nhu vudng géc voi huéng theo chiéu dai L),
tire 13, cac mat clia cic phin néng chay béi nhiét lién ké 5t, 5t ma ching quay mit
vao nhau, 13 phing doc theo hudng chiéu rong W. Do d6, polyme siéu thAm hut
40 ma thAm hat chat bai tiét va truong c6 thé duoc gitt mot cach chéc chén ¢ giita
cac mat quay vao nhau. Tuong tu, cdc médt cua phan néng chay béi nhiét khéc 6t
ma quay mat theo hudng theo chidu rong W (cac mit nay gan nhu vudng géc voi
hudng theo chiéu rong W), tirc 1a cac mit clia cac phan néng chay béi nhiét khac
lién ké 6t, 6t ma chung quay mit vao nhau, 12 phang doc theo huéng chiéu dai L.

Do d6, polyme siéu thAm hit 40 ma thAm hit chét bai tiét va truong c6 thé dugc
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gift mot cach chic chin & giita cdc mit quay vao nhau.

Fig.4 12 hinh chiéu bing thé hién két cAu cta than thim hut 4.

Theo céch duge wu tién ciia phuong an ndy, d6 dai E1L ctia mdi phan dugc
dap ndi nho nhiét 5, 5 theo hudng chiéu dai L t6t hon 12 nam trong khoang tir 30%
dén 80% va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 40% dén 70%, véi 100% 1a 46 dai
AL cta than thdm hut 4 theo hudng chiu dai L. Pidu d6 cho phép su khuéch tan
chét bai tiét theo hudng chiéu rong W s& dugc ngan chan mot cach tin cdy hon céc
phén néng chay bai nhiét 5t, sao cho ching ¢6 thé duoc din vio trong cdc ving
nim gifta cdc phdn néng chay boi nhiét lién ké 5t, 5t. Néu do dai nho hon 30%, thi
chét bai tiét s& c¢6 xu huéng khuéch tan ra bén ngoai theo huéng chiéu rong W tai
céc vi tri cta than thdm hut 4 ndm ngoai hai phén duoc dép ndi nho nhiét 5, 5, va
c6 thé 12 it c¢6 kha niang khuéch tan theo hudng chiéu dai L, ngay ca khi cdc ving
nam gifta cac phﬁn néng chay boi nhiét lién k& 5t, 5t bi chin lai bai viéc lam
truong polyme siéu thim hat 40. Néu 16n hon 80%, thi chat bai tiét c6 thé 1a it c6
kha ning khuéch tan vao cac ving & ca hai mép theo hudng chiéu dai L, & phia
ngoai cua hai ph'?ln duoc dap ndi nho nhiét 5, 5 theo huéng chiéu rong W cua than
thdm hut 4.

Theo cach dugc uwu tién cia phuong an nay, khoang cich E1Wa theo
huéng chiéu rong W giita cac phin gifta cta hai phan dugc dap ndi nho nhiét 3, 5
theo hudng chiéu dai L t6t hon 13 ngan hon khoang cach E1Wb theo hudng chiéu
rong W giita cdc phan mép theo hudng chiéu dai L. N6i cach khéc, hai phan dugc
dap ndi nho nhiét 5, 5 c6 cac hinh dang sao cho céc phan giita ctia ching theo

huéng chiéu dai L bi ép vao trong. Do d6, dién tich ctia ving & cc phia bén trong
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cua hai phi‘m duoc dap ndi nho nhiét 5, 5 ¢6 thé dugc thu hep mdt cach twong dbi
& cac phan giita theo huéng chiéu dai L, va va dién tich cta cdc ving & cc phia
bén trong cua hai phan dugc dp ndi nho nhiét 5, 5 & cac phan mép theo huéng
chidu dai L c6 thé dwoc mé rong mot cach twong ddi. N6i cach khéc, luong chét
bai tiét ma c6 thé duge thAm hut trong phan giita theo huéng chiéu dai L caa than
thdm hut 4 ¢6 thé duge gidm mot cach twong dbi trong khi lwgng chit bai tiét ma
c¢6 thé duge thidm hat & cac phan mép theo huéng chidu dai L c6 thé dugc ting
mdt cach tuong ddi. Phén giita theo huéng chiéu dai néi chung twong tng véi
vung tiép xtic 16 bai tiét. Do d6, chét bai tiét bi thai ra it kha ning bi tap trung &
phan gitta, d& dang khuéch tan hon t6i cac phan mép theo huéng chidu dai L. Tuy
nhién, khoang céch gifra cac phan giita cia hai phan duoc dép ndi nho nhiét 5, 5
theo huéng chidu dai L t5t hon 14 nim trong khoang tir 30% dén 70% va tt hon
nfta 13 ndm trong khoang tir 40% dén 60%, v6i 100% 1a d6 rong theo hudng chidu
rong W & phan gitta ciia than thAm hut 4 theo huéng chiéu dai L. Khoang cich
gifta c4c phan mép ciia hai phan duoc dap ndi nho nhiét 5, 5 theo hudng chiéu dai
L t6t hon 14 ndm trong khoang tir 35% dén 95% va t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tur 45% dén 85%, voi 100% 1a do rong theo hudng chiéu rong W & cac
mép ctia than thdm hit 4 theo huéng chiéu dai L.

Theo céch dugc wu tién cia phuong 4n nay, do dai E2W cua mdi phan
dugc dap ndi nhd nhiét khac 6, 6 theo hudng chiéu rong W t6t hon 13 nim trong
khoang tr 10% dén 70% va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 20% dén 60%,
v&i 100% 13 do dai AW clia than thAm hat 4 theo hudng chidu rong W. Didu d6

cho phép su khuéch tan chét bai tiét theo huéng chidu dai L s& duge ngin chin
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mdt cach tin cdy hon béi phdn néng chay boi nhiét khic 6t, sao cho chung ¢6 thé
duoc din vao trong cac ving nam giita cic phan néng chay béi nhiét khac lién ké
6t, 6t. Néu do dai nay 16n hon 10%, thi chit bai tiét s& khuéch tan qué nhidu vao
trong cac ving ctia than thAm hit 4 ra phia ngoai hon theo huéng chiéu dai L so
v6i hai phin duogc dép ndi nho nhiét khac 6, 6, c6 kha ning 10 i ra ngoai theo
huéng chiéu dai L. Néu do dai nay 16n hon 70%, thi chét bai tiét s& it c6 kha ning
khuéch tan vao cic ving gan voi ca hai mép theo hudéng chiéu rong W, ching &
phia ngoai cta than thAm hut 4 theo hudng chiéu dai L cua hai phan dugc dap ndi
nho nhiét khéc 6, 6, c6 kha ning khién cho than thdm hut 4 khong thé st dung
duoc mot cach cé hi€u qua.

Theo cach dugc uwu tién cua phuong an nay, khoang cich E2Wa theo
huéng chidu dai L giita cac phén gitta cia hai phan dugc dap ndi nhd nhiét khac
6, 6 theo hudng chidu rong W duroc uru tién 12 dai hon so véi khoang cach E2Wb
theo hudng chiéu dai L giita cac mép theo hudng chidu rong W. N6i cach khéc,
hai ph'?m duoc dép ndi nho nhiét khac 6, 6 ¢ cac hinh dang sao cho cic phﬁn gifra
cta ching theo hudng chidu rong W duge 1am phodng ra ngoai. Dién tich cla céc
phan giita theo huéng chiéu rong W & cac phia bén trong ctia hai phan duoc dap
néi nhd nhiét khac 6, 6 do d6 c6 thé dugc mé rong. N6i cach khac, luong chat bai
tiét ma c6 thé thdm hat dwoc boi cac phan gitta theo huéng chiéu rong W cua than
thdm hut c6 thé ting 1én. Do d6, chat bai tiét bi thai ra c6 thé dé dang khuéch tén
hon nita t6i cac mép theo hudng chiéu dai L. Tuy nhién, khoang cach theo hudng
chidu dai L giita c4c phan gifra ctia hai phan duoc dap nbi nho nhiét khéc 6, 6 theo

huéng chiéu rong W t6t hon 13 ndm trong khoang tlr 35% dén 85% va t6t hon nita
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14 nim trong khoang tir 45% dén 80%, v6i 100% 14 d6 dai theo hudng chiéu dai L
& phan giita cla than thAm hat 4 theo hudng chidu rong W. Khoang cich theo
huéng chidu dai L gifta cdc phan mép ciia hai phan dugc dap nbi nho nhiét khéc 6,
6 theo huéng chidu rong W t6t hon 13 ndm trong khoang tir 30% dén 80% va tét
hon nita 13 ndm trong khoang tir 40% dén 75%, voi 100% 13 do dai theo hudng
chidu dai L & cac mép cua than thdm hit 4 theo huéng chiéu rong W.

Theo vi du nhu dugc thé hién trén Fig.2, phin néng chay béi nhiét 5t bao
gbm phan day 5tB va thanh bén 5tW. Tuy nhién, theo mot phuong 4n khéc, phén
néng chay bdi nhiét 5t co thé bao gdm phan d4y va thanh theo chu vi (khong duoc
thé hién). Phin ddy nay 1a phan c6 ty trong cao noi ma tAm trude 2 va it nhat 13
tAm d3 thAm chit 16ng 4b d3 dugc néng chay boi nhiét voi nhau theo hudng chiéu
day T. Phan day theo phuong 4n nay 1a gidng nhu phan dy 5tB trén Fig.2. Thanh
theo chu vi duoc dung xung quanh phin d4y dé c6 dang hinh éng theo huéng
chiu day T, 1a phin thanh noi ma tAm truéc 2 va it nhit 12 tim d€ thim chét 16ng
4b duoc 1am néng chay bang nhiét theo huéng chiéu day T. Chiéu cao cia thanh
theo chu vi theo huéng chidu day c6 thé 1a gdp d6i do diy cta phan ddy, hodc
bing khoang 1/3 d9 day ciia than thAm hut 4, ching han (v6i phan con lai 1a thanh
bén). Thanh theo chu vi va thanh bén 5tW dugc thé hién trén Fig.2 12 khic véi
thanh theo chu vi dugc tao ra bang cach 1am néng chay bing nhiét theo cach
gibng nhu phan day. Néi cdch khéc, thanh theo chu vi dugc tao ra bang cach 1am
néng chay bing nhiét va sau d6 1am ngudi héa ran tAm trudc 2 va it nhat 1 tim dé
thdm chét 1ong 4b, trong khi thanh bén 5tW duoc thé hién trén Fig.2 duoc tao ra

bing cach tao 16p tAm trude 2 va it nhat 1 tAm d& thAm chét 1ong 4b, ma khong
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can 1am néng chay. Thanh theo chu vi duoc tao ra trong qué trinh dap nbi nho
nhiét khi ning lwong cp duoc tang tuong ddi cao (vi du, nhiét do 1am néng dugc
ting, thoi gian 1am nong/ép duoc md rong, hodc dau siéu am (ultrasonic horn)
duoc st dung trong qué trinh ép). Néu phan néng chay boi nhiét 5t c¢6 thanh theo
chu vi, thi thanh theo chu vi nay s€ it c6 kha nang bi bién dang hon so v6i phan
néng chay bdi nhiét 5t c6 thanh bén 5tW duoc thé hién trén Fig.2, va do d6
polyme siéu thdm hit d4 bi trwong 40 c6 thé duoc gitt mot cach chic chin nim
gifta céc phan néng chay boi nhiét lién k& 5t, 5t. Phin néng chay béi nhiét khac 6t

tuong tw c¢6 thé bao gdbm cac phan dy va cac thanh theo chu vi.

Khoang cach gifra cic phan néng chay béi nhiét

Khoang cach giita cac phan néng chay béi nhiét dugc do theo phwong phép
sau dy. (1) TAm 16t chdng tham nhe dugc cit voi kich thude 20 x 40 mm cé ving
do & giita, dé dung 1am mAu do. (2) Kinh huynh quang tia X FLEX-M863 (san
phim ctia hing Beamsense Co.) dugc sir dung dé quét 360 @6 cho mau nay. Cu
thé 13, anh huynh quang tia X dwgc chup véi mdi vong quay goc 0,2 do cia mau,
trong 360 do (1800 anh huynh quang tia X), va 1800 anh huynh quang tia X dugc
két hop dé tao ra anh ba chiéu (3D). (3) Hinh v& mit cit bao gdm cac mép can do
duoc trich xuét ra tir anh 3D nay, va khoang céch gifta cAc mép clia céc phan néng
chay boi nhiét duoc do trén hinh v& mat cét da duoc trich xuat nay va duoc ghi

nhan 12 khoang céach giita cac phan nong chiy bdi nhiét.

Trong lugng co sé cua polyme siéu thAm hut
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Trong lugng co s cia polyme si€u thdm hut duge do theo phuwong phép
sau ddy. (1) Cac kich thudc cua cac vung do cua tAm 16t chéng thAm nhe trén hinh
chiéu bang dugc do dé x4c dinh dién tich ctia ving do. (2) Ving do nay duoc cét
ra khoi tAm 16t chéng thdm nhe dé dung 1am mAu do. (3) Duy nhét polyme siéu
thAm ht duge boc tdch mot cach can than ra khéi mau va khéi luong cta polyme
siéu thAm hat da duoc béc tach nay duge do. (4) Khéi lugng cia polyme siéu
thdm hut da duoc bdc tach nay duoc chia cho dién tich cta ving do dé tinh trong
luong co s6. (5) Tri sb trung binh ca c4c trong lugng co s¢ cla 3 mau dugc ghi

nhén 1a trong lugng co s& cua polyme siéu thAm hut.

Thir nghiém d6 bén lién két

Do bén lién két ctia cac phan néng chay béi nhiét dugc do theo phuong
phép sau. (1) TAm dang 16p gdm tAm trudc va than thAm hut dugc béc ra khéi tAm
16t chéng thAm nhe va dugc c4t voi chiéu rong 25mm dé dung 1am mau do. Viéc
c4t duge thuc hién sao cho tAim dé tham chét léng & phia tiép xtic v6i da nguoi st
dung va tim d& tham chat 16ng & phia khong tiép xtic voi da nguoi st dung duge
tach roi nhau. (2) Cac phin mép tuong tmg theo huéng chiéu dai clia tim trudce va
tAm d& thAm chét long phia khong tiép xtic v6i da nguoi st dung cla mau nay
duogc kep bang dau cip cliia may thir do bén kéo (khoang cach du cip: 10mm).
(3) May thir d6 bén kéo duoc sir dung dé kéo sao cho tAm trudc va tAm d& thim
chét 16ng phia khong tiép xuc v6i da ngudi sir dung dugc boe véi goe 180°, va tri
s tai duoc do. (4) Gia tri 16n nhét cia tri s tai d do dugc duge ghi nhan 13 do

bén lién két (N/25mm).
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Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc giai thich mot cach chi tiét hon théng qua cac
vi du ctia sang ché va cac vi du so sanh. Tuy nhién, can hiéu ring sang ché khong
bi han ché chi béi cac vi du nay.

(1) Mau

T4m 16t chéng thdm nhe theo mdt phuong 4n ciia sing ché da duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2 dugc tao ra lam mau ctia vi du 1. Pé 1am mAu cta vi du so
sanh 1, tAm 16t chéng thdm nhe dugc tao ra theo cich gidng nhu & vi du 1, chi
khéc 13 cac phan néng chay béi nhiét clia cac phin duoc dap nbi nhd nhiét khong
phai 13 cac phan néng chay béi nhiét duoc tao ra mot cach khong lién tuc, ma la
duoc tao ra dudi dang cac ranh lién tuc.

Péi véi miu cta vi du 1, khoang cach gitra hai phin néng chay bai nhiét
lién ké 14 2,4mm va trong luong co sé clia polyme siéu thAm hut nam giita cac
phan néng chay boi nhiét lién k& nay 1a 40g/m?, ddng thoi khoang cach gitta hai
phan néng chay béi nhiét lién ké khéc va trong lugng co s& clia polyme siéu tham
hut trong cac vung nay 1a twong tu. Hinh dang cua cac phén néng chay boi nhiét
va phan néng chay boi nhiét khac trén hinh chiéu bang 14 hinh vudng, va do d6 ty
1€ gitra cac canh thu nhét va cac canh thir hai 13 1:1, va dién tich ctia mdi phén
néng chay béi nhiét va phin néng chay béi nhiét khac trén hinh chiéu bang déu 1a
1mm?. Chidu dai ctia mdi phan dugc dap ndi nhd nhiét theo hudng chidu dai bang
60% chidu dai ctia than thAm hut theo hudng chiéu dai. Trong hai phan dwogc dap

ndi nho nhiét nay, khoang cich gitta cac phan giita theo huéng chiéu dai theo
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huéng chiéu rong bang 50% chiéu rong cua than thdm hit, va khoang cach giita
cac phin mép theo hudng chiéu dai theo hudng chidu rong bang 70% than thim
hat. Chidu dai ciia mdi phin dugc dap ndi nhd nhiét khac niy theo huéng chiéu
rong bang 55% chidu dai cua than thim hit theo huéng chiéu rong. Khoang cach
giita c4c phén giita theo huéng chidu rong cta hai phan duoc dap ndi nhd nhiét
khac 6, 6 theo hudng chidu dai bang 80% chiu dai ciia than thdm hut, va khoing
céch giita cac phan mép theo hudng chiu rong theo hudng chidu dai bang 75%
chiéu dai cua than thim hat 4. Ngoai ra, trong luong co s clia polyme siéu tham
hut ¢6 mit trong ving than thdm hut ndm giita cic phin néng chay béi nhiét lién
ké 1a twong di cao so véi trong lwong co s& cia polyme siéu thAm hat c6 mat
trong vung khac.
(2) Phuong phap dénh gi4 hiéu suat thAm hut

Nuéc mudi sinh ly ma dugc coi 1a nudc tiéu duoc nho tir dd cao 30cm
xudng phan gifra ciia mau (diém giao nhau giita dudng tim theo huéng chiéu dai
CL va dudng tdm theo hudng chidu rong CW trén Fig.1), véi tbc d6 3cm’ sau mdi
30 gidy. Di voi mdi 1an nho nude mudi sinh ly, thoi gian tinh tir thei diém ma &
d6 nude mudi sinh ly di dén bé mat cua tim truée & phan gitta miu cho t6i khi
nuéc mudi sinh 1y nay ra khoi bé mit cia tAm trude, tic 12 thoi gian thAm hut
nude mubi sinh 1y (dudi ddy con dugc goi ngan 1a “thdi gian thAm hut”) dugc do.
(3) Cac két qua danh gia

Céc két qua danh gi4 hidu sut thAm hut duoc thé hién trong Bang 1. Nhu
duogc chi ra trong bang 1, thoi gian tham hit d6i v6i miu cta vi du 1 hau nhu

khong ddi tir 14n nho giot thir nhét t6i it nhét 12 1dn nho giot thir ndm. Tuy nhién,
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vOi miu cua vi du so sanh 1, thoi gian thdm hut tang theo mdi 1an nhé. Cu thé 13,
thoi gian thAm hut B cia mau ctia vi du so sanh 1 gin gidng nhu thoi gian thim
hit A ctia mAu cta vi du 1 ¢ 1an nho giot thir nhit (1.0x), nhung bang 1,2 14n & 13n
nhé giot tht hai, 2,2 14n & 14n nhé giot thi ba, 4,3 14n & 14n nhé giot thi tw va 7,0
& 14n nho giot thir nam. Néi cach khac, hdu nhu khong cé su thay dbi vé hiéu suit
thAm hat dbi véi mAu cta vi du 1 sau nhidu 14n nhé giot, trong khi v6i mau cua vi
du so sanh 1, hiéu suét thAm hut suy giam 13 rét khi s6 14n nho giot ting. Piéu d6
¢6 18 1a do cac phan dugc ddp nbi nhd nhiét trong mau ctia vi du 1 khong phai 1a
cac phﬁn nong chay bai nhiét dugc tao ra dudi dang céc ranh lién tuc ma 1a nho
viéc cac phin néng chay boi nhiét nay duoc tao ra mot cach khong lién tuc. DO
bén lién két cua ca cac phan ndng chay boi nhiét nay 1dn céc phan néng chay béi

nhiét khac déu ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,3 N/25mm, 13 mirc d9 thich hop dé

st dung.
Bang 1
S6 1an nho giot Vidu 1 Vi du so sanh 1 B/A
chat long Thoi gian thAm hat A | Thoi gian thAm hut B
(gidy) (gidy)
1an th{r nhat 1,12 1,17 1,0
1an th hai 1,04 1,28 1,2
lan tht ba 1,06 2,35 2,2
lan tht tu 1,08 4,61 4,3
lan thir ndm 1,09 7,57 7,0

San phim thim hut theo sang ché khong chi gi6i han & cdc phuong 4n néu

trén va co thé bao gdm cac t6 hop va cac cai bien ma khong vugt qua pham vi va
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muc dich cua sang ché.

Céc sb chi din

1 TAm 16t chéng thidm nhe (san phdm thdm hit)
2 Tam trude

3 T4m sau

4 Than thdm hut

5 Phén dugc dp ndi nhd nhiét

5t Phan néng chay béi nhiét

40 Polyme siéu thim hut
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Yéu cau bao ho

1. San phim tham hat c6 huéng theo chidu dai, huéng theo chidu rong va huéng
theo chiéu day va bao gdm tAm trudc va than tham hit nim & phia khong tiép xtic
v6i da ngudi st dung clia tAm trude, trong do:

than thAm hut nay chia polyme siéu thAm hut va c4c soi d€ néng chay boi nhiét,
san phim thAm hut ndy c6 hai phin duoc dap ndi nhd nhiét duge bé tri cach nhau
theo hudng chidu rong,

mdi phan dugc ddp ndi nhd nhiét ndy:

md rong theo hudng chiéu dai, duge 1am 16m theo hudng chidu day tir bé mit phia
tiép xtic v6i da nguoi sir dung cua tdm trudc vé phia bé mit phia khong tiép xtic
v6i da ngudi st dung clia than thAm hut, va

bao gdm cac phan néng chay bdi nhiét nim cach nhau doc theo huéng chiéu dai,
trong d6 cac phan néng chay béi nhiét nay khong chira cic sgi gidy, va

polyme siéu thAm hiit c6 mat it nhét 13 trong ving ndm giita cic phan néng chay
boi nhiét lién k& theo hudng chidu dai trong s6 cac phan néng chay boi nhiét nay,
trong do:

khoang cach gitta cac phan giita theo huéng chidu dai caa cap phan duoc dap noi
nh& nhiét theo huéng chidu rong 1a ngin hon so véi khoang cach gifta cac phan
mép theo huéng chiéu dai ctia cip phin duoc dap nbi nhd nhiét theo huéng chiéu

rong.

2. San pham thim hut theo diém 1, trong do:
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khoang céch gifta hai phin néng chay boi nhiét 1ién k& trong s6 cac phan nong
chay boi nhiét ndm trong khoang tir 0,5mm dén 5mm, va trong luong co sé cua
polyme siéu thdm hut nam giita cac phan néng chay boi nhiét lién k& nim trong

khoéng tir 20g/m” dén 80g/m”.

3. Séan phém thAm hut theo diém 1 hoic 2, trong d6:
chiu dai cia mdi phan dugc dap nbi nhd nhiét nay theo hudng chidu dai bing

30% t&i 80% chidu dai cia than thim hit theo huéng chidu dai.

4. San phim thim hut theo diém bt ky trong s cic diém tir 1 t6i 3, trong d6 san
pham thdm hut ndy con c6 hai phin duoc dap ndi nho nhiét khac duoc bb tri cach
nhau theo huéng chiéu dai, trong d6:

mdi phan duoc dap ndi nho nhiét khac nay:

m& rong doc theo hudng chiéu rong, dugc lam 16m theo huéng chiéu day tir bé
mit phia tiép xic v6i da ngudi sir dung cia tdm trude vé phia bé mat phia khong
tiép xtc voi da ngudi sir dung clia than thAm hit, va

c¢6 cac phan néng chay béi nhiét khac nim cach nhau doc theo hudéng chiéu rong,
trong do:

c4c phan néng chay béi nhiét khac nay khong chira cac sgi gidy, va

polyme siéu tham hut c6 mit it nhét 13 trong ving nim gitra cic phan néng chay
boi nhiét khac lién ké theo hudng chidu rong trong sd cac phan néng chay boi

nhiét khac.
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5. San phim thdm hit theo diém 4, trong d6:
chiéu dai cia mdi phan duoc dap ndi nho nhiét khac theo huéng chiéu rong bang

10% t61 70% chidu dai cua than thim hut theo hudng chidu rong.

6. San phim thim hut theo diém 4 hodc 5, trong do:

khoang cach giita cac phén gitta theo huéng chiéu rong cua hai phan duoc dap noi
nhd nhiét khac nay theo huéng chidu dai dai hon so véi khoang céach gitta céc
phan mép theo hudng chidu réng ctia hai phan dugc dap nbi nhd nhiét khac ndy

theo huéng chiéu dai.

7. San phim thim hut theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 6, trong do:
trong lugng co s¢ ciia polyme siéu thdm hiit c6 mit trong ving cla than thAm hut
ndm gifra cac phan nong chay boi nhiét lién ké 13 cao hon so véi trong lugng co

s& cua polyme siéu tham hut cé mat trong ving khéc.

8. San phim thim hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7, trong d6:

hinh dang cia mbi phan néng chay bdi nhiét trén hinh chiéu bang 13 hinh chit
nhat, va

hinh chit nhat nay duogc dinh vi sao cho canh thir nhét coa hinh chit nhat nay chay
doc theo hudng chiéu dai va canh thir hai lién ké v6i canh thir nhit nay chay doc
theo huéng chiéu rong, va

ty 1€ gitra canh thir nhét va canh tht hai nAm trong khoang tur 1:0,7 dén 1:1,3.
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9. San phim thim hit theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong d6:
dién tich cia mdi phan néng chiy bdi nhiét trén hinh chiéu bang nam trong

khoang tir 0,5mm?* dén Smm®.

10. San pham thdm hut theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, trong do:
d6 bén lién két cua phin néng chay boi nhiét nim trong khoang tir 0,05N/25mm

dén 1N/25mm.

11. San phim thdm hit theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 10, trong d6:
mit bén cua mbi phin néng chay boi nhiét ma quay mit vao trong theo hudng
chidu rong 13 phing doc theo huéng chiéu dai hoic cong 16m vao trong theo

huéng chiéu rong.
12. San phim thdm hut theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 11, trong d6:

mit bén ciia mdi phin ndng chay béi nhiét ma quay mit theo hudng chiéu dai 13

phang doc theo huéng chiéu rong.
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FIG. 1
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FIG. 3

(b)

(c)
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FIG. 4
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