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nay c¢6 mo-dun luu giit & nhiét d6 25°C, G*(25°C), bang 0,15MPa hoic cao hon va c6 mo-
dun luu gitt & nhiét d6 85°C, G’(85°C), bang 0,02MPa hoic cao hon. TAm dinh nhay 4p
nay thoa min it nhat mot trong sb cac dic diém sau: c6 do6 bén bong & 180° bang 8
N/20mm hoic cao hon khi dugc xac dinh trong vong 1 phut sau khi dugc gian két bang ap
luc ¢ nhiét do 23°C & tai trong gan két bang ap luc bang 0,1kg hoic d6 bén bong & 180°
bang 8 N/20mm hodc cao hon khi dugc xac dinh trong vong 1 phut sau khi duoc gan két
bang ap lyc ¢ nhiét d6 40°C ¢ 0,05MPa trong 3 gidy.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap
Séang ché @ cap dén tAm dinh nhay ép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, chit bam dinh nhay 4p (PSA - pressure-sensitive adhesive) ton tai duéi
dang chét rin mém (vit liéu dan hdi va nhét) & nhiét d6 trong phong va cé dic tinh bam
dinh d& bam dinh vao bé mat khi c6 tac dong cua ap suét. Do ¢6 céc dic tinh nhu vay,
PSA da duoc stir dung rong rai lam, vi du, tAm PSA trén nén c6 16p PSA trén nén 16t hoac
tAm PSA khong nén khong nén 16t, nhém muc dich nhu gén két, cb dinh va bao vé céac bd
phén trong dién thoai thong minh va céc linh kién dién tir khac trong dién thoai di dong.
Céc tai liéu k¥ thuét lién quan dén dai bang PSA hai mdt dugc st dung trong céc bd phan
cb dinh cta linh kién dién t ciia dién thoai di dong bao gdbm Céng bb don yéu clu clp
patent Nhat s6 2017-132911, Céng bd don yéu ciu cdp patent Nhat sb 2013-100485,
Cong bd don yéu cau cip patent Nhat sé 2017-002292 va Cong bd don yéu ciu cép
patent Nhat s6 2015-147873.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Khi cb dinh cac bo phan v6i tim PSA trong linh kién dién tir cia dién thoai di
dong, cac ving gan két thuong nhoé do céc yéu t giéi han nhu kich c& va khéi lugng.
T4m PSA duoc sir dung cho muc dich nay can phai c6 d6 bén bam dinh c6 kha nang bam
chat, déu vao cac ving nho, doi héi cac dic tinh & mirc cao hon nhim dap tng dugc yéu
cau gidm khdi lugng va gidm kich c&. Cu thé, lién quan dén linh kién dién tir cta dién
thoai di dong c6 man hinh cam g, dién hinh 14 dién thoai thong minh, trong khi ban
than c4c san phim nay dang ngay cang trd nén c6 kich thude nhod hon va mong hon, thi
man hinh ctia chiing lai dugc thiét ké tro nén 16n hon dé dé dang nhin va didu khién;
trong céc trudng hop dic biét nay doi hdi PSA phai tao ra duge dic tinh gin két do bam
dinh trong cac didu kién doi hoi cao hon. Cu thé hon, theo sang ché nay, ngoai nhiing
vung gén két bi gi6i han, vi dy, cdc b phan linh hoat nhu mach in dé udn (FPC - as
flexible printed circuits) dugc gép lai, dat trong cac khoang khong gian giGi han bén

trong linh kién dién tir ctia dién thoai di dong, dit chinh xac va c¢b dinh chéc chén véi tim
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PSA. PSA duoc sit dung dé cb dinh cac bd phan nhu vy cin phai c6 d6 bén chéng bién
dang c6 kha nang can dugc lién tuc luc déy dan hdi cia cac bd phan nay. Theo loai cb
dinh nay, tim PSA s& tiép nhan tai trong bién dang/bong lién tuc theo huéng chiéu day
ctia n6 (hodc theo huéng truc z ciia né). Hién nay, mirc lién két chéo trong PSA duoc gia
tang dé cai thién luc cb Két; ngoai ra, doi hdi dat dugc tinh ndng nho viée c¢b dinh bam

dinh trong diéu kién 4p suat cao, dam bao du thoi gian dé hoa ran, v.v.

Mat khéc, xét theo quan diém vé viéc 1am ting ning suit san phdm nhu céc linh
kién dién tir va 1am giam gia thanh san xuét, thoi gian chudn (thoi gian xir Iy) 1a diéu
dwoc quan tAm dau tién. Poi héi tim PSA duge st dung tao ra gin két d& dang trong diéu
kién ap sut yéu cling tinh ning mong mudn trong th‘.éri gian xir Iy ngén hon. Vé diéu nay,
cin phai c6 d6 bén bam dinh t6t ngay sau khi ding. Mtc lién két chéo c6 thé dugc ha
thép dé cai thién d6 bén bam dinh ban dau; tuy nhién, muc lién két chéo cang thap trong
PSA thuong din dén do bam dinh cang thip va do d6 PSA s& lam giam do bén chong
bién dang véi luc bén ngoai. Nhim muc dich hd trg dap Gmg tinh ning lién tuc, van dé
khac 12 hién twong 151 bam dinh do thiéu kha ning mang tai trong gdy ra. Céc lya chon
khac bao gdm phuong phap sir dung su gin két ép nhiét; tuy nhién, khi viéc gia nhiét &
nhiét d6 tang, nhu trén 60°C, cdc ung dung s&€ bi han ché mét cach dang ké. Ngoai ra, ¢
thé c6 xu hudng can dbi viéc xir 1y so vdi gan két bang 4p luc & nhiét dd trong phong.
Tém lai, d0 bén bam dinh ban diu & ap suét yéu dé lam giam thoi gian chuan quan hé
nghich v4i do bén chdng bién dang lién tuc can dé c¢b dinh cac bd phan cua linh kién dién
tir clia dién thoai di dong hién hanh, 1am cho ching khé két hop véi nhau. Trong tng
dung can tim PSA phai c6 d6 bén chéng bién dang véi tai trong bong lién tuc duoc dua
vao theo hudng chidu day cuia no, viéc tao ra tim PSA c6 dd bam dinh thich hgp ngay sau
khi ding né sé rat cé y nghia, ngay cé trong phuong 4n né dugc dung trong diéu kién ap
suét yéu (d6 bén bam dinh ban dau & ap suét yéu) va c4 kha ning chéng bién dang véi tai
trong bong lién tuc dugc dua vao theo hudng chiéu day ctia n6 (c6 do bén chdng bién
dang véi tai trong truc z lién tuc), dé s& din dén nang suét san xuét cc san phém c6 hiéu

nang cao, dac tinh cao 16n hon.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
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Sang ché d3 dugc thuc hién dua trén cac trudng hop nhu vy véi muc dich tao ra
thm PSA c6 kha nang dat dugc ca d6 bam dinh ban dau & ap suét yéu 14n d6 bén chéng

bién dang vdi tai trong truc z lién tuc, ma khong can gan két nhiét 4p ¢ nhi€t d6 cao.

Sang ché dé xuét tim PSA bao gém 16p PSA. Lép PSA ndy c6 mo-dun luu gitt &
nhiét d6 25°C, G’(25°C), bang 0,15MPa hoic cao hon va c6 m6-dun luu gitr & nhiét 4o
85°C, G*(85°C), bang 0,02MPa hoic cao hon. N6 con thda man it nhét mot trong sb cac
dic diém sau: c6 d6 bén bong & 180° bang 8 N/20mm hodc cao hon khi dugc xac dinh
trong vong 1 phut sau khi duge gin két bang 4p luyc & nhiét do 23°C & tai trong gén két
bang 4p luc bang 0,1kg (46 bén bam dinh ban dAu & ap suat yéu & nhiét do 23°C) hodc do
bén bong & 180° bang 8 N/20mm hoic cao hon khi dugc xé4c dinh trong vong 1 phut sau
khi dugc gén két bing ap luc & nhiét do 40°C & 0,05MPa trong 3 gidy (46 bén bam dinh
ban du & 4p suit yéu & nhiét 6 40°C).

L6p PSA ¢6 mb-dun Ivu gitt G*(25°C) va G’(85°C) 14n lwot 13 it nhit 0,15MPa va
it nhat 0,02MPa; va do d¢ it c6 kha ning bién dang trong diéu kién tai trong dugc dua
vao ban diu va lién tuc sau khi ding né. TAm PSA nay cé it nhit d6 bén bam dinh ban
dAu & ap suit yéu & nhiét d6 23°C hogc d6 bén bam dinh ban dau & 4p suat yéu & nhiét do
40°C bang 8 N/20mm hodc cao hon. TAm PSA nay c6 do bén bam dinh ban dau & 4p suat
yéu & nhiét do 23°C c6 thé c6 do bam dinh ban dau véi bé mat bam dinh tuyét voi khi
duoc gin két bang ap luc suit yéu & khoang nhiét do trong phong. Tham chi, khi 4§ bén
bam dinh ban dau & ap sut yéu & nhiét do 23°C khong dugce thoa man, néu tAm PSA c6
d6 bén bam dinh ban dau & ap suét yéu 0 nhiét do 40°C béng 8 N/20mm hodc cao hon,
thi c6 thé thu duge d6 bam dinh ban d4u vao bé mit bam dinh tuyét voi, vi du, b::ing cach
gin két & ap suét yéu kém theo gia nhiét gi6i han (gia nhiét nhe ¢ nhiét d6 dudi 60°C,
thuong 13 khoang 40°C) cé thé tmg dung dugc cho céc linh kién dién tr. Theo mot
phuong 4n vé viéc ing dung nay, khi dugc gin két bang ap luc sudt yéu ¢ khoang nhiét
do trong phong hodc ¢ nhiét dd gia nhiét gidi han, thm PSA c6 két cAu nay c6 sy bam
dinh thich hop ngay sau khi xtr Iy n6 va it cé kha nang bi bién dang trong diéu kién tai
trong bong lién tuc dugc dua vao theo hudng chidu day cta n6. Néi cach khac, sang ché
dé xuét tim PSA c6 kha ning dat dugc cd do bam dinh ban du & 4p suét yéu 13n do bén

chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc, ma khong can gén két nhiét ap & nhiét do



38073

cao. Theo tim PSA nay, tham chi bang cach gin két & ap suét yéu, chat bam dinh dan hdi

6 thé dugc c¢b dinh & vi tri gdp va duge gilt ¢o dinh lién tuc & cung vi tri nay.

Theo phuong én uu tién cua tdm PSA theo sang ché, 16p PSA c6 phan doan gel
chiém 40% khéi luong hodc cao hon. Theo PSA c¢6 phéan doan gel chiém 40% khéi luong
hoéc cao hon, co thé thu duoc dd bén chéng bién dang mdt cach thuan loi hon so ch'ri tai

trong truc z lién tuc.

Theo phuong 4n uu tién cia tim PSA theo sang ché, 16p PSA 1a 16p PSA acrylic
chira polyme acrylic. Vi viéc sir dung polyme acrylic ma cho phép khoang lua chon m6
hinh phan tir rong va thiét ké twong ddi d& dang, tim PSA két hop d9 bam dinh ban dau &
ap sut yéu va do bén chéng bién dang vdi tai trong truc z lién tuc ¢ thé dugc tao ra mot
cach thuin lgi. Polyme acrylic chura it nhét 50% (khdi lugng) alkyl (met)acrylat duge
copolyme hoa trong d6 véi nhom alkyl co 7 dén 10 nguyén tir cacbon (dudi day, khoang
s6 lwong nguyén tir cacbon nhu vay c6 thé dugc chi ra duéi dang “C7-10”) & dau tin
cung este cia nd. Véi thanh phan nhu vay, c6 thé thu dugc polyme acrylic c¢6 dic tinh
bam dinh tuyét voi. Dac biét wu tién 1a polyme acrylic chira it nhat 50% (khéi lugng) 2-
etylhexyl acrylat 2EHA) dugc copolyme hoéa trong d6. V&i 2EHA co Tg thap va dic tinh
bam dinh tuyét voi duge copolyme héa 1am monome co ban (thanh phan co ban trong sd
cac monome khéi ddu), tim PSA sit dung PSA chira polyme acrylic ¢6 thé gin két voi bé

mit bam dinh manh va chat.

Theo phuong 4n wu tién cua tim PSA theo sang ché, polyme acrylic bao gf‘)m
monome chtra nhém axit dugce copolyme hoa trong d6. Monome chita nhém axit dugc
dua vao polyme sé& lam tdng d6 bam dinh trén co s& d phan cuc cua no va tao ra do bén
gin két véi bé mit bam dinh phan cyc. Két qua 13, ngay ca trong phuong 4n ma né dugc
dua vao bing cach gin két & ap suét yéu, tbt hon néu c6 d6 bam dinh thich hop ngay sau
khi dwa n6 vao va it c6 kha ning bi bién dang trong diéu kién tai trong bong lién tuc dugc
dua vao theo huéng chiéu day cta né. Tét hon, néu ty 1& copolyme hoéa ciia monome
chira nhom axit trong polyme acrylic bing 8% khéi luong hodc cao hon. Khi ty 18
copolyme hoa cia monome chira nhém axit bing 8% khéi luong hodc cao hon, t5t hon
néu né cb @6 bén chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc dya trén hiéu qua (do bam

dinh, diém lién két chéo, v.v.) cia monome chtra nhom axit. Tt hon nita néu, st dung
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axit acrylic 1am monome chira nhom axit. Viéc st dung axit acrylic lam monome chira
nhém axit ¢ thé dé dang dat duogc ca d6 bam dinh ban dau & 4p suat yéu lan d6 bén

chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc.

Theo phuong 4n uu tién ciia tim PSA theo séng ché, polyme acrylic dugc lién két
chéo. Polyme acrylic dugc lién két chéo s& din dén do bam dinh t5t hon ciia PSA, din
dén viéc d6 bén chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc tdt hon. Vi du dugc wu tién
v& chét tao lién két chéo dugc st dung dé tao lién két chéo 1a chét tao lién két chéo trén

CO SO EpOXY.

T4m PSA theo sang ché c6 d6 bam dinh ban dau & ap suét yéu. Vi vay, vi du, né
c6 thé 1am giam thoi gian chudn dé san xuét cac linh kién dién tir. Khi tim PSA dugc sir
dung dé c¢b dinh cac bd phén trong linh kién dién tir ciia dién thoai di dong, né c6 thé gop
phan lam ting ning suit san xuét linh kién dién tor cta dién thoai di dong. Theo cach
khéc, tim PSA theo sang ché dugc st dung thuén tién dé c6 dinh bé mit bam dinh dan
hdi nhu FPC vi n6 ¢6 d6 bén chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Theo tAm PSA,
tham chi bang cach gin két & 4p suét yéu, bé mat bam dinh dan hdi c6 thé duge ¢ dinh &
vi tri gép va duogc gilt c¢b dinh lién tuc & cling vi tri nay. Vi du, tdm PSA theo sang ché co
thé duge st dung dé ¢b dinh FPC duoc dit trong linh kién dién tir ctia dién thoai di dong
sao cho cai thién duoc déng thoi hi€u qua lép dat cac bd phén cia nd 14n nang suét tao ra
san phim nay.

MO ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu mat cét thé hién vi du vé cAu hinh cta tAm PSA.

Fig.2 1a hinh chiéu mat cét thé hién vi du khéc vé cAu hinh cia tim PSA.

Fig.3 12 hinh chiéu m3t c4t thé hién vi du khac vé cAu hinh ctia tim PSA.

Fig.4 1a hinh chiéu mat cét thé hién vi du khac vé cdu hinh ctia tim PSA.

Fig.5 12 hinh chiéu mit cét thé hién vi du khac v& cAu hinh ctia tim PSA.

Fig.6 1a hinh chiéu mit cét thé hién vi du khéc vé cAu hinh cia tim PSA.

Fig.7 thé hién gian d6 minh hoa phuong phép thir nghiém bién dang truc z.

MO ta chi tiét sang ché
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Cac phuong 4n wu tién theo sang ché dugc mo ta dudi dy. Cac chét can thiét dé
g dung thuc té sang ché nay ngoai cac chit da duoc dé cap cu thé trong ban mo ta nay
c6 thé duoc hidu boi ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§ thuat ndy dwa vao phan boc 16
v& viée thuc hién sang ché trong ban mé ta nay va hiéu biét chung thong thudng tai thoi
diém ung dung. Sang ché c6 thé dugc ung dung thuc té dua trén noi dung duogc bdc 10
trong ban mé ta nay va kién thirc k¥ thuat chung trong linh vuc nay. Trong cac hinh vé
tham chiéu dudi day, sb chi din chung co thé duoc gén cho thanh phén hodc vi tri tao ra
c4c hiéu qua giéng nhau, va cc phan md ta tring lap doi khi dugc bd qua hodc dugc 1am
don gian hoa. Cac phuong an dugc mo ta trong hinh vé duge trinh bay khai quat nhim
minh hoa rd sang ché, va khéng nhét thiét 13 kich thude hodc d6 chia mic gidm chinh xac

clia tim PSA theo sang ché ma dugc tao ra thuc té dudi dang san pham.

Khi duoc st dung trong sang ché nay, thuét ngit “PSA” ding dé chi, nhu dugc méd
ta trén déy, chét ton tai dudi dang chit rin mém (vt liéu dinh va dan hdi) & khoang nhiét
do6 trong phong va cé dic tinh bam dinh d& dang vao bé mit bam dinh khi c6 tac dong
ctia ap suat. Nhu dugc x4c dinh trong tai liéu “Adhesion: Fundamental and Practice” by
C. A. Dahlquist (McLaren & Sons (1966), P. 143), PSA c6 thé dugc xem 14 chét c6 thuge
tinh théa man diéu kién mé-dun kéo phic E* (1Hz) < 107 dyne/cm2 (thuong 1a vat liéu

c6 céc dac tinh da dugc mo ta & 25°C).

Khi dugc sir dung trong sang ché ndy, thuat ngir “(met)acryloyl” hoan toan dé chi
acryloyl va metacryloyl. Tuong tu, thuat ngit “(met)acrylat” hoan toan dé chi acrylat va

metacrylat, va thuat ngir “(met)acryl” hoan toan dé chi acryl va metacryl.

Khi duge st dung trong sang ché nay, thuat ngit “polyme acrylic” ding dé chi
polyme chira, dudi dang don vi monome c4u thanh polyme, don vi monome dugc din
xudt tir monome c6 it nhit mot nhém (met)acryloyl trén mdi phan tir. Duéi day, monome
c6 it nhit mot nhom (met)acryloyl trén mdi phén tir con duge goi 12 “monome acrylic”.
Khi duoc sir dung trong sang ché nay, polyme acrylic dugc xac dinh 1a polyme chira don

vi monome dugc din xut tir monome acrylic.
T4m PSA theo sang ché c6 thé 12 tim PSA trén nén dugc dinh hinh dé c6 16p PSA
trén mot mat hoac mdi mit cua nén (nén mang) hoic tim PSA khéng nén c6 dang ma 16p

PSA duoc giir trén 16p 16t bdc, hodc dang tuong tu. Khai niém vé tAim PSA & day c6 thé
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bao ham cé nhitng cai goi 1a bang PSA, nhin PSA, mang PSA, v.v. TAm PSA theo sing
ché c6 thé & dang cudn hodc dang tAm phéng. Theo céach khac, tim PSA c¢6 thé duogc xir

1y thanh céc hinh dang khéc nhau.

PSA dugc md ta trong sang ché nay cé thé co, vi du, ciu tao mat cit duoc minh
hoa bang gian do trong Fig.1 dén Fig.6. Trong sb cac hinh v& nay, Fig.1 va Fig.2 thé hién
vi du v& ciu tao ctia tim PSA trén nén hai mit bam dinh. TAm PSA hai mit 1 dugc minh
hoa trén Fig.1 cé cAu tric trong do cac 16p PSA 21 va 22 14n luot duoc tao ra trén hai mat
(ca hai déu khé boc) ciia nén 10 va cac 16p PSA 21 va 22 duoc bao vé 1an luot bing cac
16p 16t boc 31 va 32. TAm PSA hai mit 2 dugce minh hoa trén Fig.2 c¢6 céu trac trong d6
cac 16p PSA 21 va 22 1an luot duoc tao ra, trén hai mat (ca hai déu khé boc) ciia nén 10
va 16p PSA 21 12 mot trong hai 16p dugc bao vé bing 16p 16t boc 31 ¢6 bé mat 16t béc
trén mdi mit. Dang tim PSA 2 ndy c6 thé duoc ciu trac sao cho 16p PSA 22 kia cling
dugc bao vé bang 16p 16t béc 31 bang cach cubn tAim PSA dé cho phép 16p PSA 22 tiép

xuc v6i médt sau cda 16p 16t boc 31.

Fig.3 va Fig.4 thé hién vi du vé ciu tao ctia tim PSA hai mat khong nén. TAm PSA
3 dugc minh hoa trén Fig.3 c¢6 chu tric trong d6 hai mat 21A va 21B cua 16p PSA 21
khong nén dugc bao vé 1an luot béng céc 16p 16t boc 31 va 32, mdi loai ¢o bé mit 16t boc
it nhét trén mat 16p PSA. TAm PSA 4 duogc minh hoa trén Fig.4 co c4u tric sao cho mot
bé m3t (mit bam dinh) 21A ciia 16p PSA 21 khong nén dwoc béo vé bang 16p 16t boc 31
c6 bé mit 16t boc trén mbi mat; va khi n6 dugc cudn lai, bé mit (mat bam dinh) 21B kia
clia 16p PSA 21 sé tiép xic v6i mat sau cia 16p 16t boc 31 sao cho bé mit 21B kia cling

dugc bao vé bang 16p 16t boc 31,

Fig.5 va Fig.6 thé hién vi du vé cu tao cta tim PSA trén nén mot mit bam dinh.
T4m PSA 5 dugc minh hoa trén Fig.5 c6 cu tric trong d6 16p PSA 21 duoc tao ra trén bé
mit 10A (khong d& boc) ciia nén 10 va bé mit (mat bam dinh) 21A cia 16p PSA 21 duogc
bao vé bang 16p 16t boc 31 ¢b bé mit 16t boc it nhét trén mit 16p PSA. Tam PSA 6 dugce
minh hoa trén Fig.6 c6 cu tric trong d6 16p PSA 21 dugc tao ra trén mit 10A (khong dé
béc) ctia nén 10. Mt 10B kia ciia nén 10 12 b mit 16t boc va khi tAim PSA 6 dugc cudn
lai, mat 10B kia sé tiép xuc voi 16p PSA 21 sao cho mét (mdt bam dinh) 21B cta 16p

PSA dugc bao vé bang mat 10B kia ctia nén.



38073

Lép PSA

Lép PSA duge mé ta trong sang ché nay dugc dic trung béi ¢6 mo-dun luu gilr &
nhiét d6 25°C, G’(25°C), bang 0,15MPa hoidc cao hon. Theo PSA c¢6 gia tri G’(25°C)
ndy, & mdi giai doan sém sau khi dua 1én bé mit bam dinh, c6 thé thu duoc dd bén chéng
bién dang tt. Tt hon néu, G*(25°C) bang 0,17MPa hodc cao hon, tdt hon nita bang
0,2MPa hoic cao hon, hodic con tét hon nita bang 0,23MPa hoic cao hon. G’(25°C) ¢o
thé 13, vi du, 0,25MPa hoic cao hon. G’(25°C) thuong la thich hop néu béng 1,0MPa
hodc nhé hon. Theo quan diém vé viéc két hop d6 bam dinh ban ddu & 4p sudt yéu va do
bén chéng bién dang, tdt hon néu nod béng 0,6MPa hoic nho hon, tot hon nita néu béng
0,4MPa hozc nho hon, con tét hon nita néu bang 0,3MPa hodc nhd hon, hodc dic biét tét
hon néu bang 0,25MPa hoic nhé hon. Gié tri G’(25°C) con ¢6 thé bang, vi du, 0,2MPa
hodc nhé hon.

LSp PSA duge mb ta trong sang ché nay duge dic trung béi ¢6 mo-dun luu gilr &
nhiét d6 85°C, G’(85°C), biang 0,02MPa hoic cao hon. O gié tri At G’(85°C) niy, c6 thé
thu dugc do bén chéng bién dang lién tuc. Gia tri G’(85°C) nay c6 thé bing 0,022MPa
hodc cao hon. Tét hon néu, G’(85°C) béng 0,025MPa hoidc cao hon, hoic tdt hon nita
néu bang 0,027MPa hoic cao hon. G’(85°C) con c6 thé bing 0,03MPa hoic cao hon (vi
du, 0,035MPa hoic cao hon). G’(85°C) thuong 14 thich hop néu bing 1,0MPa hodc nhd
hon, vi du, 0,5MPa hoéc nho hon, thuong bé'mg 0,1MPa hodc nho hon. Gia tri G’(85°C)
nay con cé thé béng 0,05MPa hoac nho hon.

O nhiét @6 (nhiét d gin két bang 4p luc) khi ma tAm PSA dugc gin két khi c6 ap
sudt vio bé mit bam dinh, t6t hon néu 16p PSA dugc md ta trong sang ché nay c6 mé-
dun Ivu gitt G’ (& nhiét 4o tmg dung) bing 0,6MPa hozc nhé hon. Tham chi khi dugc gén
két bing ap luc sudt yéu, PSA c6 gia tri G’ (& nhiét d6 tng dung) niy c6 thé 1am 4m tdt
bé mit bam dinh dé c6 d6 bén bam dinh ban du tuyét voi. Tét hon nira néu, G’ (& nhiét
do tmg dung) bé‘mg 0,4MPa hoic nhé hon, con tét hon nira néu béng 0,3MPa hodc nhd
hon, hogc dic biét tot hon néu bang 0,25MPa hoic nhé hon. G’ (& nhiét d6 ung dung)
con c6 thé béng, vi du, 0,2MPa hoéc nho hon. Theo quan diém vé viéc két hop d6 bam
dinh ban dau & ap suét yéu va dod bén chéng bién dang, G’ (& nhiét d6 ung dung) thich
hop 1a 16n hon 0,12MPa, tdt hon béng 0,15MPa hoic cao hon, hoic tot hon nita béng
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0,17MPa hoac cao hon (vi du, 0,2MPa hoac cao hon). Nhiét do gén két béng ap luc duoc
chon tir khoang trén 0°C va dudi 60°C dé dé dang gin két bang 4p luc, kiém soat nhiét
do, v.v. Trong truong hop tAm PSA duoc st dung cho céc ung dung linh kién dién tir cia
dién thoai di dong, do gidi han vé nhiét do trong nhimg ung dung nay, nhiét 46 gin két
béng ap luc dugc chon thuan loi nam trong khoang tir 20°C dén 45°C (thuong 13 25°C
hoic 40°C). Khéng gidng nhu gin két bing ap luc théng thudng duoc thuc hién &
kho4ng nhiét @6 100°C, gin két bang ap luc & khoang nhiét 6 nay 13 gin két nhiét 4ap co
thé ung dung dugc cho céc linh kién dién tir va céc linh kién tuong tu khéc.

Thich hop 13, 16p PSA dugce mo ta trong sang ché nay thuong cé mo-dun tén hao &
nhiét d6 25°C, G”(25°C), 14 2,0MPa hoic nhé hon. G”(25°C), t6t hon néu bang 1,5MPa
hodc nhé hon, t6t hon nita néu bé'mg 1,0MPa hodc nhé hon, hodc con tét hon nita néu
bang 0,5MPa hoic nhé hon. G”(25°C) con c6 thé bang 0,3MPa hoic nhé hon (vi du,
0,25MPa hoic nhé hon). G”(25°C) thuong 12 thich hop néu bang 0,01MPa hoic cao hon.
Theo quan diém vé& viéc d& dang tao 4m cho bé mat bam dinh cling nhu d6 bam dinh ban
dau & ap suét yéu, v.v., t6t hon néu né béng 0,05MPa hodc cao hon, hoac t5t hon nita néu
béng 0,1MPa hoac cao hon.

Trong giai phap duoc mé ta trong sang ché nay, mo-dun luu gitt G (25°C),
G’(85°C) va G’ (¢ nhiét d6 tmg dung) ciing nhu mé-dun tén hao G” (25°C) ciia 16p PSA
c¢6 thé dugc xac dinh bing phép x4ac dinh moé-dun dan hdi dong. Cu thé, nhidu 16p PSA
(tim PSA trong truomg hop tAm PSA khoéng nén) dang quan tdm duoc tao 16p dé tao ra
16p PSA c6 chiéu day khoang 2mm. MAu thu dugc bing cach dap dia c6 duong kinh 7,9
mm tir 16p PSA duogc cb dinh gifra cac dia song song. Bing may do luc téc (vi du, ARES
cua cong ty TA Instruments hoic hé twong duong), phép do md-dun dan hdi dong duoc
thuc hién @ xac dinh mé-dun luu gitt G’(25°C), G*(85°C) va G’ (¢ nhiét d6 tmg dung),
va mé-dun ton hao G”(25°C).

Kiéu x4c dinh: kiéu cdt

Khoang nhiét do: -70°C dn 150°C

Tbc do gia nhiét: 5°C/phut

Tén sb xé4c dinh: 1Hz
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Phuong phép xac dinh tuong tu ciing duoc sir dung trong phan Vi du thuc hién
sang ché dudi day. Lép PSA dugce dua vao xac dinh cé thé dugce tao ra béng cach sur dung

ché phim PSA twong tmg thanh 16p va 1am khé hodc xi Iy né.
PSA

Trong giai phap dugc mo ta trong sang ché nay, dang PSA céu thanh nén 16p PSA
khong bi gidi han cu thé. Vi du, 16p PSA c6 thé duoc tao ra, chira mot, hai hodc nhiéu
loai chéit PSA duoc chon trong sb céc loai chdt PSA di biét khac nhau nhu PSA acrylic,
PSA trén co s& cao su (trén co s& cao su tur nhién, trén co s& cao su tong hop, trén co s&
hdn hop clia né, v.v.), PSA trén co sé silicon, PSA trén co s& polyeste, PSA trén co s&
uretan, PSA trén co s¢ polyete, PSA trén co s& polyamit, PSA trén co sé flo, v.v. Trong
ban mo ta nay, PSA acrylic ding @ chi PSA chtra (met)polyme acrylic 1am polyme nén
(thanh phén chinh ctia polyme, tirc 13 thanh phin chiém nhiéu hon 50% khéi luong). Ung
dung tuong tu cho PSA trén co s& cao su va cac PSA khac. Trong 16p PSA duoc wu tién
theo quan diém vé do trong, kha nang chiu thoi tiét, v.v., lugng PSA acrylic 13 50% khéi
luong hodc cao hon, t6t hon nira néu bing 70% khdi lwong hodc cao hon, hodc con tét
hon nira _néu béng 90% khdi lugng hodc cao hon. Lugng PSA acrylic con co thé 16n hon

98% khbi lugng, hodc 16p PSA c6 thé dugce tao ra chi yéu chira PSA acrylic.
POlyme acrylic

Mic du khong bi ap dat béi nhimng gidi han cu thé, theo phuong 4n wu tién cta giai
phap dugc md ta trong sang ché nay, PSA tao ra 16p PSA va ché phim PSA dé tao ra
PSA bao gdm polyme acrylic 1am polyme nén. Tét hon, néu polyme acrylic 13 polyme
chira hdn hop monome khéi dau bao gbm alkyl (met)acrylat lam monome co ban va con
c6 thé bao gdm monome thir hai c6 thé copolyme héa dugc. Trong ban méd ta nay,
monome co ban ding dé chi thanh phan chiém nhiéu hon 50% khéi lvong monome khéi

dau.

Péi véi alkyl (met)acrylat, vi du, hop chat cé cong thire (1) dudi ddy c6 thé dugce

uu tién st dung.

CH,=C(R1)COOR2 (1)
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Trong ban md ta nay, R1 trong céng thirc (1) 1a nguyén tir hydro hodc nhom
metyl. R2 1a nhom alkyl khong vong c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon (dudi day, khoang
s& nguyén tir cacbon nay c6 thé duge chi ra dudi dang “C1-20”). Theo quan diém vé mé-
dun luu gitr cua PSA, v.v., alkyl (met)acrylat trong d6 R2 1a nhém alkyl khéng vong c6
tir 1 dén 14 nguyén tir cacbon duge wu tién, va alkyl (met)acrylat trong d6 R2 1a nhém
alkyl khong vong c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon dugc uu tién hon. Alkyl (met)acrylat
trong d6 R2 12 nhém butyl hodc nhom 2-etylhexyl dugce déc bi€t vu tién.

Vi du v& alkyl (met)acrylat v6i R2 1a nhém alkyl khong vong c6 tir 1 dén 20
nguyén tu cacbon bao gbm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat,
isopropyl (met)abrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat,
pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, n—dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat,
nonadexyl (met)acrylat, eicosyl (met)acrylat, v.v. Cac alkyl (met)acrylat nay c6 thé dugc
st dung riéng r& lam chét riéng biét hodc & dang két hop cua hai hoidc nhiéu chét.
(Met)acrylat dugc dac bi€t wu tién bao gbm n-butyl acrylat (BA) va 2-etylhexyl acrylat
(2EHA).

Giai phap dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé duoc thuc hién thuan loi theo
phuong an trong d6 monome tao thanh polyme acrylic bao gbm it nhat BA hoic 2EHA
va lugng két hop ctia BA va 2EHA chiém 75% khéi lugng hogc cao hon (thudng bang
85% khbi luong hoac cao hon, vi du, 90% khdi lugng hodc cao hon, hodc tham chi 95%
khéi luong hoic cao hon) cia alkyl (mét)acrylat trong monome. Vi du, giai phdp dugc
md ta trong sang ché nay cé thé duge thuc hién theo cac phuong an trong d6 monome
bao gdm, dudi dang alkyl (met)acrylat, duy nhét BA, duy nhit 2EHA, ca BA 13n 2EHA,

V.V.

Khi monome bao gdm ci BA 1dn 2EHA, ty 1¢ khéi lugng giita BA va 2EHA
(BA/2EHA) khong bi giéi han cu thé. Vi du, n6 c6 thé 13 1/99 hoic cao hon va 99/1 hodc
nho hon. Theo phuong an wu tién, BA/2EHA ¢6 thé 1a 40/60 hoac nho hon (vi du, 1/99
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hodc cao hon va 40/60 hodc nhd hon), 20/80 hoac nhd hon, hoac tham chi 10/90 hoac
nhé hon (vi du, 1/99 hodc cao hon va 10/90 hodc nho hon).

Giai phép dugc mo ta trong sang ché nay cé thé duge thuc hién thuin loi theo
phuong 4n trong d6 monome tao thanh polyme acrylic bao gdm it nhat 50% (khbi lwong)
C7-10 alkyl (met)acrylat. Néi cach khac, dugc uu tién 1a ty 1€ copolyme hoa cua C7-10
alkyl (met)acrylat trong polyme acrylic 13 50% khéi Iuong hodc cao hon. Véi viée st
dung nay, C7-10 alkyl (met)acrylat lam monome co ban, t&t hon néu polyme acrylic ¢6
thé dugc thiét ké dé dat dugc ca do bam dinh ban déu ¢ 4p suit yéu 1an do bén chéng
bién dang vdi tai trong truc z lién tuc. Tét hon nita néu, ty 16 ciia C7-10 alkyl (met)acrylat
trong monome (tuc 1a ty 1€ copblyme hoéa cia no) 16n hon 50% khéi lwong, con tbt hon
nita néu 60% khdi lugng hodc cao hon, hodc déc biét tdt hon béng 70% khdi lugng hoic
cao hon (vi du, 80% khdi lugng hodc cao hon, hoac tham chi 85% khdi luong hodc cao
hon). Gidi han trén cta ty I¢ cla C7—10V alkyl (met)acrylat trong monome khong bi gigi
han cu thé. Gi4 tri nay thuong 13 97% khéi luong hodc nhoé hon; tuong tng véi ty 16 cia
monome chtra nhom axit dugce st dung, thich hop 1a 92% khéi lugng hodc nhé hon, hoac
t6t hon néu 90% khéi luong hodc nhé hon (thudng bang 88% khdi luong hodc nhoé hon,
vi du, 85% khéi lugng hodc nhéd hon). Di véi C7-10 alkyl (met)acrylat, mot chit duy
nhét hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu chét c6 thé duoc st dung. Vi du thuan lgi vé C7-10
alkyl (met)acrylat bao gdbm 2EHA, isooctyl acrylat va isononyl acrylat. Trong sé nay, tot
hon néu 12 2EHA.

Theo phuong &n st dung 2EHA 1am monome co ban, t6t hon néu ty 1é copolyme
héa ctia 2EHA trong polyme acrylic bing 50% khdi lwong hoic cao hon, t6t hon nita néu
16n hon 50% khéi luong, con tét hon nita néu bang 60% khéi luong hodc cao hon, hoac
dic biét tot hon néu bang 70% khéi lugng hoic cao hcmv(vi du, 80% khdi lwong hodc cao
hon, hoic thim chi 85% khéi lugng hodc cao hon). Vi 2EHA c6 Tg thip va dic tinh
bam dinh tuyét voi dugc copolyme hoa 1am monome co ban, PSA ¢6 thé gan két manh va
chat vao bé mit bam dinh. Ty 1é copolyme hoa ctia 2EHA trong polyme acrylic khong bi
giéi han cu thé. Gia tri nay thuong 13 97% khéi luong hodic nhé hon; twong tmg véi ty 18

copolyme hda ciia monome chtra nhém axit, thich hop 1a 92% khéi lugng hodc nhd hon,
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hoac tbt hon néu 90% khéi lwong hodc nho hon (thudong bang 88% khdi Iugng hodc nhod
hon, vi du, 85% khéi luong hoic nhé hon).

Theo phwong 4n wu tién cta giai phéap dugc md ta trong sang ché nay, monome
chira nhém axit dugc str dung 1am monome ma cé thé copolyme héa véi alkyl (met)acryl
dudi dang monome co ban. Monome chira nhc’)m axit c6 thé 1am tang d6 bam dinh trén co
s& d0 phan cuc cua no va tao ra do bén ga"ln Kkét tuong Ung véi bé mit bam dinh phén cuc.
Khi tac nhan lién két chéo nhu tic nhan lién két chéo trén co s& isoxyanat va trén co s&
epoxy dugc str dung, nhom axit (thuong 13 nhém carboxyl) s& déng vai trd 1am diém lién
két chéo trong polyme acrylic. Cac chirc ning nay cé thé dé dang tao ra d bén chéng
bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Khi st dung monome chira nhém axit & ty 1€ néu
trén hodc cao hon, tdt hon néu polyme acrylic co thé dugc thiét ké dé tao ra do bam dinh

ban dau & 4p sudt yéu va do bén chong bién dang véi tai trong truc z lién tuc.

Dbi v6i monome chira nhom axit, tot hon néu monome chtra nhém carboxy dugc
str dung. Vi du v& monome chtra nhém carboxy bao gdm axit monocarboxylic chua bao
hoa etylen nhu axit acrylic (AA), axit metaacrylic (MAA), carboxyetyl (met)acrylat, axit
crotonic, va axit isocrotonic; va axit dicarboxylic chua bao hoa etylen nhu axit maleic,
axit itaconic va axit xitraconic cling nhu anhydrit ciia né (anhydrit cia axit maleic,
anhydrit cia axit itaconic, v.v.). Monome chtra nhém axit c6 thé 13 monome cb
carboxylat kim loai (vi du, mudi kim loai kiém). Cu thé, AA va MAA duoc uu tién, véi
AA duoc wu tién hon. Khi mot, hai hodc nhiéu loai monome chtra nhém axit duoc st
dung, t6t hon néu ty 1é cia AA trong monome chita nhém axit bang 50% khéi Iugng hoic
cao hon, tdt hon nita béng 70% khbi lugng hodc cao hon, hodc con tdt hon nita néu 90%
khdi luong hodc cao hon. Theo phwong 4n dugc dic biét wu tién, monome chira nhém
axit chit yéu chira AA. Dbi v6i nhidu chtrc ning ciia n6 bao gdm ca dé phéan cuc cia n6
* duya trén nhém carboxy ctia n6 va chirc niang ciia n6 dé tao ra diém lién két chéo ciing nhu
Tg ctia né (106°C), trong monome chtra nhém axit dugc md ta trong sang ché nay, AA
dwoc cho 13 monome thich hop nhét theo sy can bang cia d6 bam dinh ban dau & 4p sut

yeu va dd bén chong bién dang vai tai trong truc z lién tuc.

Trong giai phap duoc mb ta trong sang ché nay, hrong monome chira nhém axit

(thuong 1a lugng monome chira nhom carboxy) trong monome (tirc 1a ty 1€ copolyme hoa
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ctia monome chira nhom axit trong polyme acrylic) thuong 1a 3% khéi lugng hodc cao
hon, hodc tét hon néu 5% khdi luong hodc cao hon. Khi sir dung it nhét lugng da cho cua
monome chira nhom axit, dua trén tac dung lam téng do bén bam dinh cta né, v.v., c6 thé
dé dang thu dugc polyme acrylic ma cé thé tao ra ca d6 bam dinh ban dau & ap suat yéu
va do béﬁ chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Tét hon néu, ty 1é copolyme héa
ctia monome chira nhém axit trong polyme acrylic 8% khéi lwong hodc cao hon, tot hon
nita néu 10% khdi luong hoic cao hon, con t8t hon nira néu 16n hon 10% khdi luong, dic
biét tét hon néu 11% khdi lrong hodc cao hon, hodc tdt nhét néu 12% khdi luong hoac
cao hon. Trong trrong hop thu duge d¢ bam dinh ban diu & 4p sudt yéu bang gin két
bang 4ap luc O nhiét do 16n hon nhiét do trong phong, v.v., ty 1& copolyme hoa cia
monome chira nhoém axit trong polyme acrylic ¢é thé con tang thém. Trong truong hop
ndy, t6t hon néu ty 1& copolyme hoa 12 13% khéi luong hogc cao hon, vi du, 15% khéi
luong hodc cao hon. Ty 1é copolyme héa clia monome chita nhém axit trong polyme
acrylic thuong 13 thich hop néu bing 20% khdi lugng hodc nho hon; theo quan diém vé
viéc duy tri cic dic tinh ciia monome co bén, t6t hon néu n6 bang 18% khéi hrong hodc
nho hon. TY 1€ copolyme héa ¢6 thé 13 15% khéi lugng hodc nhé hon, vi du, 13% khdi
lugng hodc nhdé hon. Trong polyme acrylic c6 thanh phan monome bao gbém ca mot
lugng 16n C7-10 alkyl (met)acrylat (thuong 1a 2EHA), dac biét hiru hiéu 1a monome bao

gdm monome chira nhom axit (vi du AA) véi lugng nam trong céc khoang nay.

Trong monome tao thanh polyme acrylic dugc md ta trong sang ché nay, ty 1é cua
luong monome chira nhém axit CA v6i monome co ban (thudng 1a alkyl (met)acrylat)
content CM, CA/CM (%) (duoc xac dinh 1a CA/CM x100), thuong 1a 3% hodc cao hon,
thich hop 12 5% hodc cao hon, hodc t6t hon bing 8% hodc cao hon khoi lugng. Khi st
dung it nhit lugng da cho ciia monome chita nhom axit twong tmg v6i monome co ban
(thuong 13 alkyl (met)acrylat), dua trén céc déc tinh bam dinh clia monome co ban va tac
dung ctia monome chira nhém axit dé 1am tang dd bam dinh, v.v., ¢6 thé dé dang thu
dugc polyme acrylic ma cé thé dé dang dat dugc ca 6 bam dinh ban dau & 4p suat yéu
va d6 bén chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Tt hon nita néu, ty 1€ CA/CM la
10% hodc cao hon, con tdt hon nita néu 11% hodc cao hon, hoic dic biét t5t hon néu
12% hodc cao hon. Trong truong hop thu duge do bam dinh ban du & 4p suét yéu bang

gén két bing 4p lyc. O nhiét do 16n hon nhiét do trong phong, v.v., ty 1& copolyme hoéa
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cia monome chtra nhém axit trong polyme acrylic co thé con ting thém. Trong trudong
hop nay, ty 1€ CA/CM cb thé 13 15% hodc cao hon, vi du, 18% hodc cao hon. Ty 1&
CA/CM thudng 13 thich hop néu bang 25% hodc nhé hon; theo quan diém vé viée duy tri
dugc cic dic tinh cia monome co ban, t5t hon néu né béng 20% hoac nhé hon. Ty 1¢&
CA/CM c6 thé 13 15% hodc nhé hon, vi du, 13% hoidc nhd hon. Trong polyme acrylic c6
thanh phin monome bao gém ca mdt lugng 16n C7-10 alkyl (met)acrylat (thudng 13
2EHA), dac biét hitu hiéu 12 monome bao gém monome chira nhom axit (vi du, AA) véi

luong nam trong cac khoang nay.

Trong giai phap dugc mo ta trong sang ché nay, dudi dang monome thir hai c6 thé
copolyme héa véi alkyl (met)acrylat tirc 1a monome co ban, monome ¢ thé copolyme
héa duge co thé duge st dung ngoai trir monome chira nhém carboxy. Débi véi monome
th{r hai, vi du, monome chira nhém chtrc nhu céc chit dugc thé hién dudi day co thé duoc
st dung.

Monome chita nhém hydroxy: vi du, hydroxyalkyl (met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, va 4-
hydroxybutyl (met)acrylat; rugu chua bdo hoa nhu ruou vinylic va ruou alylic; va
poly(propylen glycol mono(met)acrylat).

Monome chira nhom amit: vi dy, (met)acrylamit, N,N—dimetyl(met)acrylamit, N-
butyl(met)acrylamit, N-metylol(met)acrylamit, N-metylolpropan(met)acrylamit, N-
metoxymetyl(met)acrylamit, N-butoxymetyl(met)acrylamit. ’

Monome chira nhém amino: vi du, aminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl
(met)acrylat va t-butylaminoetyl (met)acrylat.

Monome chta nhém epoxy: vi du, glyxidyl (met)acrylat, metylglyxidyl
(met)acrylat, va alyl glyxidyl ete.

Monome chira nhom xyano: vi du, acrylonitril, metacrylonitril.

Monome chtra nhom keto: vi du, diaxeton (met)acrylamit, diaxeton (met)acrylat,
vinyl metyl keton, vinyl etyl keton, alyl axetoaxetat, vinyl axetoaxetat.

Monome ¢ vong chira nguyén t& nito: vi du, N-vinyl-2-pyrolidon, N-

metylvinylpyrolidon,  N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, = N-vinylpyrimidin,  N-
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vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, N-

vinylmorpholin, N-vinylcaprolactam, va N-(met)acryloyl morpholin.

Monome chira nhom alkoxysilyl: vi du, (3-(met)acryloxypropyl)trimetoxysilan,
(3-(met)acryloxypropyl)trietoxysilan, (3-(met)acryloxypropyl)metyldimetoxysilan, (3-
(met)acryloxypropyl)metyldietoxysilan.

Déi v6i monome chira nhém chire, mot chit duy nhat hozc hdn hop ciia hai hogc
nhiéu chét c6 thé duogc st dung. Khi monome tao thanh polyme acrylic bao gdbm monome
chtra nhém chtre, ty 1€ cia monome chita nhém chirc trong monome thich hgp duoc chon
theo dd bén bam dinh ban du khi c6 4p suit yéu, do bén chéng bién dang véi tai trong
truc z lién tuc va cac dic tinh cin thiét khac. Ty 1é (ty 1é copolyme hoa) ciia monome
chira nhom chire thich hop 13 khoang it nhat 0,1% khéi lugng (vi du, it nhat bang 0,5%
khéi luong, thuong 13 it nhit 1% khdi lugng) ctia monome. Tét hon néu, gidi han trén cua
no béng khoang 40% khéi lrong hodc nho hon (vi du, 30% khdi lugng hodc nho hon,
thuong 13 20% khdi lugng hodc nhé hon). Theo phwong 4n uu tién hon, ty 1& cia
monome chira nhém chirc ngoai trir monome chira nhém axit cd thé 13, vi du, 10% khoi
luong hodc nhé hon, hoic thich hop hon nita 13 5% khdi lugng hodc nhé hon; né ¢6 thé 1a
1% khéi luong hozc nhé hon. Monome tao thanh polyme acrylic c6 thé gan nhu khoéng

chira monome chira nhém chirc ngoai monome chira nhém axit.

DPéi v6i monome tao ra polyme acrylic, dé 1am tang d6 bam dinh cta polyme
acrylic, v.v., cac comonome khac cd thé duogc str dung ngoai monome chira nhém axit
néu trén. Vi du v& comonome niy bao gdm monome trén co s& vinyl este nhu vinyl
axetat, vinyl propionat va vinyl laurat; cac hop chét vinyl thom nhu styren, styren dugc
thé (o-metylstyren, v.v.), va vinyl toluen; xycloalkyl (met)acrylat nhu xyclohexyl
(met)acrylat, xyclopentyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat; (met)acrylat chita vong
thom nhu aryl (met)acrylat (vi dy, phenyl (met)acrylat), aryloxyalkyl (met)acrylat (vi du,
phenoxyetyl (met)acrylat), va arylalkyl (met)acrylat (vi du, benzyl (met)acrylat);
monome olefinic nhu etylen, propylen, isopren, nhungadien, va isobutylen; monome
chira clo nhu vinyl clorua va vinyliden clorua; monome chira nhém isoxyanat nhu 2-

(met)acryloyloxyetyl isoxyanat; monome chta nhém alkoxy nhu metoxyetyl
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(met)acrylat, va etoxyetyl (met)acrylat; va monome trén co s& vinyl ete nhu metyl vinyl

ete va etyl vinyl ete.

Luong comonome khéc co thé duogc chon thich hop theo phuong 4n dich va viée
st dung va khong bi giéi han cu thé. Tt hon néu, lugng nay thuong 13 10% khéi luong
hodc nhd hon cua monome. Vi du, khi monome trén co s& vinyl este (vi du, vinyl axetat)
duoc sir dung lam céc comonome khéc, luong nay cd thé 13, vi du, khoang 0,1% khéi
luong hodc cao hon (thuong 1a khoang 0,5% khéi lwong hodc cao hon ) ciia monome,
hodc t6t hon néu khoang 20% khéi lurong hoic nhé hon (thuong 13 khoang 10% khéi
lugng hodc nhé hon).

Polyme acrylic c¢6 thé bao gdm monome da chirc c6 it nhit hai nhém chirc ¢6 thé
polyme héa dugc (thuong 1a cac nhéom chirc ¢ thé polyme hoa duoc tan gdc), mdi loai
c6 lién két doi chua bdo hoa nhu nhém (met)acryloyl va nhom vinyl. Viée st dung
monome da chitc 1am monome cé thé 1am ting d6 bam dinh cia 16p PSA. Monome da

chite ¢6 thé duoc st dung lam tac nhén lién két chéo.

Vi du v& monome da chitc bao gdm este clia polyol va axit (met)acrylic nhu etylen
glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol di(met)acrylat,
(poly)propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerythritol
di(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, 1,2-
etylenglycol di(met)acrylat, 1,4-butanediol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat,
1,12-dodecanediol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan
tri(met)acrylat, v.v.; alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy acrylat,
polyeste acrylat, uretan acrylat, va cac hop chit trong tu khac. Trong sb nay, cac vi du
dugc wu tién 1a trimetylolpropan tri(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, va
dipentaerythritol hexa(met)acrylat. Vi du dugc dac biét uwu tién 1a 1,6-hexandiol
di(met)acrylat. Monome da chirc c6 thé dugc sir dung riéng ré lam mét chét riéng biét
hoic két hop hai hogc nhiéu chit. Theo quan diém vé kha nang phan tng, v.v., thuong uu

tién st dung monome da chirc ¢6 hai nhom acryloyl hodc nhiéu hon.

Luong monome da chirc dugc sir dung khong bi gidi han cu thé. N6 c6 thé duoc
thiét lap dé dé dang dat dugc muc dich st dung monome da chirc. Theo quan diém vé

viéc két hop mo-dun luu gitt duge wu tién duge md ta trong sang ché nay va tinh chét
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bam dinh khac hodc cac dic tinh khac & trang thai can bang tbt, t6t hon néu monome da
chic duge st dung v6i lugng khoang 3% khéi luong hodc nho hon, t&t hon nita néu
khoang 2% khéi luong hodc nhé hon, hoic thim chi t6t hon nira néu khoang 1% khéi
luong hodc nhd hon (vi du, khoadng 0,5% khdi lugng hodc nho hon) ciia monome. Khi str
dung monome da chuc, gidi han dudi cua viéc st dung ndy nén dugc diéu chinh dé 16n
hon 0% khéi lvong va khéng bi gii han cu thé. Thong thuong, khi monome da chirc
duoc st dung chiém khoang 0,001% khéi lugng hozc cao hon (vi du, khoang 0,01% khbi
lugng hodc cao hon) cia monome, tic dung cta viéc sit dung monome da chirc c6 thé thu

duoc dé dang.

Uu tién 13 tao ra ché phim chira monome tao ra polyme acrylic sao cho polyme
acrylic ¢6 nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) 12 khoang -15°C hogc nho hon (vi du,
khoang -70°C hodc cao hon va -15°C hodc nhd hon). Trong ban md ta nay, Tg cua
polyme acrylic ding dé chi gia tri dugc x4c dinh bang phuong trinh Fox dua trén thanh
phin cia monome. Nhu dugc thé hién dudi ddy, phuong trinh Fox 14 sy thé hién twong
quan gifra Tg cua copolyme va nhiét do chuyén pha thuy tinh Tgi ciia homopolyme cia

monome twong (mg cau thanh nén copolyme.
1/Tg =2X(Wi/Tgi)

Trong phuong trinh Fox, Tg 1a nhiét d chuyén pha thily tinh (don vi: K) cta
copolyme, Wi 12 hé sé khdi luong (1 1& copolyme hoa khéi lugng) ciia monome i trong
copolyme, va Tgi 13 nhiét d6 chuyén pha thiy tinh (don vi: K) clia homopolyme cta

monome 1.

Déi v6i nhiét d6 chuyén pha thay tinh ciia homopolyme duoc sir dung dé xac dinh
gia tri Tg, céc gia tri dugce tim théy trong tai liéu duogc biét cong khai dugc st dung. Vi
du, lién quan dén monome dugc néu dudi day, d6i v6i nhiét d6 chuyén pha thuy tinh cta

homopolyme clia monome, céac gia tri sau day dugc str dung:

2-etylhexyl acrylat -70°C
n-butyl acrylat -55°C
etyl acrylat -22°C
metyl acrylat 8°C
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metyl metacrylat 105°C
2-hydroxyetyl acrylat -15°C

4-hydroxybutyl acrylat -40°C

vinyl axetat 32°C

styren 100°C
axit acrylic 106°C
axit metaacrylic 228°C

Lién quan dén nhiét do chuyén pha thiy tinh cia homopolyme ctia monome khong
phai cac chit duge néu & trén, cac gia tri dugc cho trong tai liéu “Polymer Handbook”
(3rd edition, John Wiley & Sons, Inc., Year 1989) dugc sir dung. Khi tai liu chuyén
nganh d& xuét hai hodc nhiéu hon hai gia tri cho monome nhét dinh, gia tri cao nhét duoc

st dung.

Lién quan dén monome ma khéng c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh cta
homocopolyme tuong Gng dugc dua ra trong tai licu tham khao, cac gia tri thu dugc bang

phuong phap xéac dinh sau day dugc st dung.

Cu thé, binh phan tng dugc trang bi nhiét ké, bd phan khu?iy, 16 nap nito va bo
ngung tu, duoc bd sung 100 phan khdi hrgng monome, 0,2 phin khéi luong 2.2
azobisisobutyronitril, va 200 phan khéi lugng etyl axetat 1am dung méi polyme héa, va
hén hop phéan tmg duoc khudy trong mét gior trong diéu kién dong khi nito. Sau khi oxy
duoc loai bo theo cach nay ra khéi hé polyme héa, hdn hop phan tng dugc gia nhiét dén
63°C va phan tmg dugc thuc hién trong 10 gid. Tiép theo, hdn hop phéan tng dugc lam
ngudi dén nhiét do trong phong va thu duge dung dich homopolyme c6 Iugng chét ran
33% khéi luong. Tiép theo, dung dich homopolyme ndy dugc st dung lam 16p 16t béc
bang cach phi chay va @ kho dé tao ra mAu thir nghiém (tim homopolyme) c6 chidu day
khoang 2mm. MAu thir nghiém nay dugc cit thanh dia c6 dudng kinh 7,9 mm va duoc
dat vao giita cac dia song song; va trong khi st dung bién dang trugt & tén s6 1Hz bang
cach st dung luc téc ké (do cong ty TA Instruments Japan, Inc. cung cép; model san

phém ARES), d¢ dan hdi nhét duge xac dinh theo kiéu cit & nhiét d6 nam trong khoang
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tir -70°C dn 150°C & tc dd gia nhiét 1a 5°C/phut; va nhiét d tuong tmg v6i nhiét do
dinh pic ctia duong cong tang & dugc sir dung lam Tg cia homopolyme.

Mic du khéng bi 4p ddt boi nhimg giéi han cu thé, theo quan diém vé d bam
dinh, Tg cua polyme acrylic thich hgp 1a khoang -25°C hodc nho hon, t6t hon néu khoang
-35°C hodc nho hon, tét hon nita néu khoang -40°C hodc nhd hon, con tdt hon nita néu -
45°C hogc nhé hon, dic biét tét hon néu -50°C hodc nhé hon, hodc tot nhét néu -55°C
hodc nhé hon. Theo quan diém vé d6 bam dinh cia 16p PSA, Tg cla polyme acrylic
thuong 1a khoang -75°C hodc cao hon, hodc tdt hon néu khoang -70°C hodc cao hon.
Giai phép dugc mo ta trong sang ché nay co thé duoc thuc hién thuan loi theo phuong &n
trong d6 Tg ctia polyme acrylic 1a khoang -65°C hodc cao hon va khoang -40°C hodc nho
hon (vi du, khoang -65°C hodc cao hon va khoang -45°C hodc nhé hon). Theo phuong 4n
uu tién, Tg cta polyme acrylic c6 thé 1a khoang -65°C hodc cao hon va khodng -55°C
hodc nhé hon. Tg cua polyme acrylic ¢6 thé duoc diéu chinh bang cach thay ddi thich
hop thanh phan monome (tirc 13 loai chit monome dugc sit dung trong viéc tdng hop

polyme va ty 1€ cua chung).

Do phan tan (Mw/Mn) cla polyme acrylic dugc mo ta trong sang ché nay khéng
bi gi6i han cu thé. Do phan tan (Mw/Mn) & ddy ding dé chi ty 1é gitra khdi lugng phén tir
trung binh theo khéi lugng (Mw) va khéi lugng phan tir trung binh theo s6 (Mn). Theo
phuong an wu tién, d§ phéan tan cda polyme acrylic (Mw/Mn) bang 8 hodc cao hon va 40
hodc nhé hon. Vi dy, lién quan dén polyme acrylic c6 thé thu dugc bang cach polyme hoa
dung dich hodc polyme hoéa nhil tuong, tot hon néu Mw/Mn cia n6 nim trong khoang
nay. Polyme acrylic nay c6 giad tri Mw/Mn bang 8 hoic cao hon va 40 hoic nho hon ¢6
thé ¢6 su phan bd khéi luong phan tir rong va lugng dang ké polyme khdi luong phan tir
thip Vé polyme khdi lugng phan tir cao. Polyme khéi lrgng phan tir thip gop phan vao
viéc ¢6 dugc @0 bam dinh ban dau & ap sut yéu dbi vé6i cac dic tinh tao 4m tbt vao bé
mit bam dinh. Polyme khéi lugng phén tir cao c6 do bén (dd bén chdng bién dang) véi
tai trong bién dang lién tuc dbi v4i @6 bam dinh ctia né. Gia tri Mw/Mn b%lng 8 hodc cao
hon s& din dén dé& dang thu dugc do bam dinh ban ddu. Khi Mw/Mn 13 40 hoic nho hon,
su phan b khdi Iugng phén tir tt hon duge giéi han dén thich hop dé thu duoc cac dic
tinh én dinh (46 bam dinh ban diu & 4p suit yéu va d6 bén chéng bién dang). Tét hon
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néu, Mw/Mn bi‘mg 10 hoac cao hon, t5t hon nira néu b?mg 12 hodc cao hon, hodc con tdt
hon nita néu béng 15 hodc cao hon. Mw/Mn con co thé béng 18 hodc cao hon (vi du, 20
hoac cao hon). Tt hon néu, Mw/Mn bﬁng 35 hodc nhé hon, tdt hon nita néu béng 30
hodc nhé hon, hodc con tdt hon nita néu béng 25 hodc nho hon. Mw, Mn va Mw/Mn c6
thé dugc didu chinh theo cac diéu kién polyme héa (thoi gian, nhiét 49, v.v.), viéc st
dung tac nhén chuyén mach, viéc lya chon dung mdi polyme héa dua trén hing sb

chuyén mach, v.v.

Mw cta polyme acrylic khong bi giéi han cu thé. N6 ¢6 thé 13, vi du, 10x 10* hoac
cao hon va 500x10* hodc nho hon. Theo quan diém vé sy bam dinh, Mw thudng 1a
khoang 30x10* hodc cao hon, hoic t5t hon néu khoang 45x10* hodc cao hon (vi du,
khoéang 65%10* hodc cao hon). Theo phuong 4n wu tién, theo quan diém vé d6 bén chdng
bién dang v6i tai trong truc z lién tuc dua trén su bam dinh gia ting do polyme khéi
lu'ong phén tir cao, Mw cua polyme acrylic bang 70x10* hodc cao hon, t6t hon nira néu
khoang 75x 10* hodc cao hon, con tbt hon nita néu khoang 90x 10 ho#ic cao hon, hoic dic
biét tét hon néu khoang 95x10* hodc cao hon. Mw con c6 thé bang khoang 100x10* hodc
cao hon (vi du, khoang 110x10* hodc cao hon). Mw thudng 1a thich hop néu bang
300x10* hodic nhé hon (t6t hon nita néu khoang 200x10* hodc nhé hon, vi du khoéng
150x10* hodc nhé hon). Mw ctia polyme acrylic con c6 thé bang khoang 140x 10* hodc
nho hon. Vi du, lién quan dén polyme acrylic ¢6 thé thu dwoc bang cach polyme héa
dung dich hodc polyme héa nhii tuong, t5t hon néu Mw ciia n6 nam trong cic khoing
nay.

Mw va Mn dugc Xéc dinh tir cac gia tri dua trén polystyren ti€u chuin thu dugc
bang GPC (séc ky thdm gel). Déi v6i hé GPC, vi dy, model san pham HLC-8320 GPC
(cot: TSKgel GMH—H(S) do Tosoh Corporation cung cép) c6 thé dugc sir dung.

Ché pham PSA

Lép PSA dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé dugc tao ra bang ché phim PSA
chira monome trong ché phdm nhu duge mo ta trén ddy dudi dang san phim polyme héa,
& dang khong dugc polyme hoa (tuc 12 ¢ dang ma cac nhém chirc co thé dugc polyme
héa vin chua duge phan tmg), hodc duéi dang hdn hop cua ching. Ché phim PSA c6 thé

& cac dang khac nhau nhu ché phim PSA trén co sé dung mdi chira PSA (thanh phén
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bam dinh) trong dung mdi hiru co; ché phdm PSA trong nudc chira PSA dugc phan tan
trong dung moi nudc; ché phdm PSA c6 thé dung d xtr ly bang tia ning lugng hoat hoa
duoc tao ra dé thu dugc PSA khi duge xt ly béng tia ndng lugng hoat hdéa nhu tia UV, tia
buc xa, v.v.; va ché phdm PSA dang nong chay duge gia nhiét dén nong chay dé st dung
va dé ngudi dén nhiét 4o gan nhiét do trong phong nhim tao ra PSA. Theo quan diém vé
cac dic tinh bam dinh, v.v., gidi phap dugc mod ta trong sang ché nay co thé duoc thuc
hién dic biét wu tién theo phuong an cia 16p PSA duoc tao ra tr ché phém PSA trén co
s& dung méi hodc ché phim PSA c6 thé dung dé xr Iy bang tia ning lugng hoat héa.

~

Thuét ngir “tia nang lugng hoat héa” duge st dung trong ban mo ta dé chi tia ning
lugng cé néng lugng c6 kha nang gy ra phan ung héa hoc nhu polyme hoa, lién két
chéo, phan hily chat hoat héa, v.v. Vi du v& tia ning lugng hoat héa & diy bao gdm tia
anh sang nhu tia ti ngoai (UV), tia 4nh sang nhin thdy, tia 4nh sang hong ngoai, tia

phong xa nhu tia a, tia B, tia y, chum dién tr, phong xa neutron, va tia X.

Ché phém PSA thuong chua it nhit mot s6 monome (co thé 12 mot sb loai nhét
dinh trong s6 monome hoic cc phan doan chira lugng ciia n6) 1am polyme. Phuong phap
polyme hoa dé tao ra polyme khong bi gidi han cu thé. Cac phuong phép polyme héa
khac nhau da biét cho dén nay c6 thé duoc sir dung thich hop. Vi du, polyme héa nhiét
(thuong dugc thyic hién v&i su ¢6 mit cia chat hoat hoa polyme héa nhiét) nhu polyme
héa dung dich, polyme hoa nhii tuong, polyme héa luong 16m, v.v.; polyme héa quang
duoc thuc hién bing cach chiéu xa tia anh sang nhu tia UV, v.v. (thuong 13 v6i sy c6 mit
ctia chit hoat héa polyme hoa quang); tia nang luong hoat héa polyme hoda dugce thuc
hién bang cach chiéu xa tia phong xa nhu tia B, tia y, v.v.; va céc tia twong tu khac. Cu
thé, polyme héa dung dich va polyme hoa quang duge wu tién. Trong cac phuong phép
polyme hda nay, phuong an polynie hoa khong bi giéi han cu thé. N6 c6 thé duge thuc
hién két hop lwa chon thich hgp phuong phép cung cip monome d4 biét cho dén nay, cic
diéu kién polyme hoa (nhiét d9, thoi gian, ap suét, chiéu xa 4nh sang, chiéu xa tia phong
xa, v.v.), vat li¢u (chét hoat hdéa polyme hoa, chét hoat dong bé mit, v.v.) dugc st dung

ngoai monome, v.v.

Vi du, theo phuong an wu tién, polyme acrylic ¢ thé dugc tong hop bang cach

polyme héa dung dich. Qué trinh polyme héa dung dich s€ tao ra hdn hgp polyme héa &
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dang ma polyme acrylic dugc hoa tan trong dung moéi hitu co. Lép PSA trong giai phéap
dwoc mo ta trong sang ché nay cé thé dugc tao ra tir ché phim PSA chira hdn hop polyme
héa hodc dung dich polyme acrylic thu dugc bing cach dua hdn hop phan tng vao budc
xtr Iy thich hop. Pdi véi dung dich polyme acrylic, hdn hop polyme héa c6 thé dugc str
dung sau khi dugc diéu chinh dén do nhét thich hop (ndng do) néu can. Theo cach khac,
polyme acrylic c¢6 thé duoc téng hop bang phuong phap polyme hoa (vi du, polyme hoa
nhii trong, polyme hoa quang, polyme héa lugng 16n, v.v.) ma khong phai polyme héa
dung dich va dung dich polyme acrylic dugc didu ché bang cach hoa tan polyme acrylic

trong dung méi hitu co ¢6 thé dugc sir dung hiéu qua.

V& phuong phap cung cip monome trong polyme hoéa dung dich, viéc cung cap
d6ng thoi bang cach ma tit cA monome ban d4u nay dugc cung cip ddng thoi, cung cp
lién tuc (bd sung), cung cp timg phan (bd sung) va phuong phap tuong tu khic c6 thé
thich hop dé st dung. Nhiét do pblyme hoa c6 thé dugc chon thich hop theo loai chat
monome va dung mdi dugce sir dung, loai chét hoat hoa polyme hoa va yéu tb tuong tu
khac. N6 ¢6 thé, vi du, ndm trong khoang tir 20°C dén 170°C (thuong 14 tir 40°C dén
140°C). Theo phuong an uu tién, nhiét d¢ polyme héa cé thé 1a khoang 75°C hodc nho
hon (t6t hon nita néu khoang 65°C hodc nho hon, vi du, khoang 45°C dén 65°C).

Dung moi dugc st dung dé polyme héa dung dich (dung moi polyme hoa) cd thé
dugc chon thich hgp trong sb céc dung moi hiru co da biét cho dén nay. Vi du, mét loai
dung mdi hoic hdn hop cla hai hodc nhidu dung méi c6 thé duoc sir dung, dugc chon
trong sd cac hop chét thom (vi du, hydrocacbon thom) nhu toluen va xylen; este axit
axetic nhu etyl axetat va butyl axetat; hydrocacbon béo hodc vong no nhu hexan,
xyclohexan va metyl xyclohexan; alkan dugc halogeh héa nhu 1,2-dicloetan; rugu bac
thip (vi du, ruou hoéa tri mot co tir 1 dén 4 nguyéh t&r cacbon) nhu rugu isopropylic; ete

nhu tert-butyl metyl ete; va keton nhu metyl etyl keton va axeton.

Mait khéac, theo phuong &n khéac cua giai phédp dugc mo ta trong sang ché nay, khi
ché phdm PSA c6 thé ding & xu 1y bing tia ning lugng hoat hoa (thuong 1a ché pham
PSA dé xir Iy quang) dugc sir dung, 1am ché phidm PSA c6 thé @ xir ly bang tia ning
lwong hoat héa, mét chit gan nhu khoéng c6 dung moi hiru co dugc uu tién theo quan

diém vé viéc stc khoe moi truong, v.v. Vi dy, ché pham PSA c6 khoang 5% khoi luong
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hozc nhé hon (t6t hon nira néu khoang 3% khéi lIuvong hodc nhd hon, vi du, khoang 0,5%
khdi luong hozc nhé hon) lugng dung mdi hitu co duge wu tién. Ché pham PSA gin nhu
khong c6 dung mdi (tirc 1a bao gdbm dung méi hiru co va dung méi nudce) duoe vu tién vi
né 12 thich hop @ tao ra 16p PSA theo phuong an trong d6 16p ché phdm PSA uét duoc
xir Iy ndm gitra hai mang 16t béc nhu duge mé ta dudi day. Vi du, ché phim PSA dugc
ru tién c6 luong dung mai 13 khoang 5% khéi luong hodc nhd hon (t6t hon nita néu
khoang 3% khdi lugng hodc nhé hon, vi du khoang 0,5% khdi lwong hodc nhé hon).
Dung mdi & d4y dung dé chi thanh phan dé bay hoi ma dé bj loai bé trong qua trinh hinh
thanh nén 16p PSA, tirc 13, thanh phan dé bay hoi tirc 1a khong phai 13 thanh phin cua 16p

PSA cubi cung duogc tao ra.

Péi véi qua trinh polyme héa, tiry thudc vao phuong phap polyme hoa va phuong
an cda viéc polyme hoa, v.v., chét hoat héa polyme héa nhiét hozc chét hoat héa polyme
héa quang d biét hoic thuong dugc str dung cé thé duoc sir dung. Cac chét hoat hoa
polyme héa ndy c6 thé dugc sir dung riéng r& 1am chét riéng biét hoic & dang két hop

thich hop ctia hai hoic nhiéu chét.

Chét hoat hoa polyme hoéa nhiét khéngvbi gidi han cu thé. Vi du, chét hoat hoa
polyme héa trén co s& azo, chit hoat hoa polyme hoa trén co s& peroxit, chit hoat hoa
polyme hda trén co s& phan tng oxy héa khir b‘ellng cach két hop peroxit va tac nhan khu,
chit hoat héa polyme hoa trén co sé etan dugc thé va chit twong tr khac c6 thé duge st
dung. Vi du cu thé hon bao gém, nhung khong bi gidi han &, chét hoat hoa trén co s& azo
nhu 2,2’-azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2’-azobis(2-metylpropionamidin) disulfat, 2,2’-
azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, 2,2’-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-
yDpropan] dihydroclorua, 2,2’-azobis(N,N’-dimetylenisobutylamidin), va 2,2’-azobis[N-
(2-carboxyetyl)-2-metylpropionamidin] hydrat; persulfat nhu kali persulfat va amoni
persulfat; chit hoat hoéa trén co s& peroxit nhu benzoyl peroxit (BPO), t-butyl
hydroperoxit, va hydro peroxit; chét hoat héa trén co s& etan duoc thé nhu etan dugc thé
phenyl; chit hoat hoa trén co s& phan tng oxy hoéa khir nhu hdn hop ciia mubdi persulfat
va natri hydro sulfit, v hdn hop cia peroxit va natri ascorbat. Tét hon néu, qua trinh
polyme héa nhiét cé thé dugc thuc hién & nhiét d6, vi du, nim trong khoang tir 20°C dén
100°C (thudng 14 tir 40°C dén 80°C).
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Chat hoat héa polyme héa quang khéng bi gii han cu thé. Vi du, cac hop chét sau
c¢6 thé duoc s dung: chit hoat hoa polyme héa quang trén co s& keton, chit hoat héa
polyme héa quang trén co s& axetophenon, chit hoat hoa polyme héa quang trén co s
benzoin ete, chit hoat hoa polyme héa quang trén co s& axylphosphin oxit, chit hoat hoa
polyme hoéa quang trén co s& a-ketol, chit hoat héa polyme héa quang trén co sé sulfonyl
clorua thom, chit hoat héa polyme héa quang trén co s& oxim quang hoat, chit hoat héa
polyme héa quang trén co s& benzoin, chit hoat héa polyme héa quang trén co sé benzil,
chit hoat hoa polyme héa quang trén co s& benzophenon; va chét hoat héa polyme hoa

quang trén co s¢ thioxanthon.

Vi du cu thé v& chit hoat héa polyme hoa quang trén co s& keton bao gdm 2,2-
dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (vi duy, tén thuong mai “IRGACURE 6517 do BASF

Corporation cung cip).

Vi du cu thé vé chit hoat héa polyme héa quang trén co s& axetophenon bao gdm
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (vi duy, tén thuong mai “IRGACURE 184” do BASF
Corporation cung cip), 4-phenoxydicloaxetophenon, 4-t-butyl-dicloaxetophenon, 1-[4-
(2-hydroxyetoxy)-phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-on (Vi du, tén thuong mai
“IRGACURE 2959” do BASF Corporation cung cip), va 2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-
propan-1-on (vi duy, tén thuong mai “DAROCUR 1173” do BASF Corporation cung cip),

metoxyaxetophenon.

Vi du cu thé vé chat hoat hoa polyme hoéa quang trén co s benzoin ete bao gbm
benzoin ete nhu benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin
isopropyl ete, benzoin isobutyl ete, v.v., cling nhur benzoin ete dugc thé nhu anisol metyl

cte.

Vi du cu thé vé chit hoat hoa polyme héa quang trén co s axylphosphin oxit bao
gdm bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)phenylphosphin oxit (vi du, tén thuong mai “IRGACURE
819 do BASF Corporation cung cép), bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-2,4-di-n-
butoxyphenylphosphin oxit, 2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit (vi du, tén
thrvong mai “LUCIRIN TPO” do BASF Corporation cung cip), va bis(2,6-
dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylphosphin oxit.
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Vi du cu thé vé chit hoat héa polyme hda quang trén co sé a-ketol bao gdm 2-
metyl-2-hydroxypropiophenon, va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-2-metylpropan-1-on. Vi
du cu thé vé chit hoat hoa polyme héa quang trén co sé sulfonyl clorua thom bao gdm 2-
naphtalenulfonyl clorua. Vi du cu thé vé chét hoat héa polyme héa quang trén co sé oxim
quang hoat bao gdbm 1-phenyl-1,1-propandion-2-(o-etoxycarbonyl)-oxim. Vi du cu thé vé
chit hoat héa polyme hoa quang trén co s& benzoin bao gdm benzoin. Vi du cu thé vé

chat hoat hoa polyme héa quang trén co sé benzil bao gdm benzil.

Vi du cu thé vé chat hoat hoa polyme héa quang trén co 56 berizophenon bao gdm
benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3’-dimetyl-4-metoxybenzophenon,

polyvinylbenzophenon, va a-hydroxyxyclohexylphenylketon.

Vi du cu thé vé chit hoat hoa polyme hoa quang trén co sé thioxanthon bao gdém
thioxanthon, 2-clothioxanthon, 2-metylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon,
isopropylthioxanthon, 2,4-diclothioxanthon, 2,4-dietylthioxanthon, isopropylthioxanthon,
2,4-diisopropylthioxanthon, va dodexylthioxanthon.

Céc chat hoat hoa polyme héa nhiét hoic chit hoat hoa polyme héa quang nhu vay
¢ thé duoc str dung véi lugng théng thuong pht hop véi phuong phap polyme hoa,
phuong an polyme hda, v.v., va khong cé giéi han dac bi€t véi luong nay. Vi duy, tinh
theo 100 phan khdi lugng ciia monome dugc polyme héa, khoang 0,001 phéni dén 5 phan
khdi lugng (thudng 13 khoang 0,01 phan dén 2 phan khéi luong, vi du, khoang 0,01 phan

dén 1 phan khéi lugng) cia chat hoat hoa polyme héa cé thé duge st dung.
Ché pham PSA chira monome & dang polyme héa hoan toan

Ché phim PSA theo phuong 4n uu tién chira monome dudi dang san phim duoc
polyme hda hoan toan. Ché phém PSA nhu vay co thé & dang, vi du, ché phém trén co s&
dung méi chira trong dung méi hitu co polyme acrylic 14 san phdm dugc polyme hoa
hoan toan ciia monome, hodc ché phdm PSA phan tan trong nudc sao cho polyme acrylic
duoc phén tan trong dung méi nude. Khi duoc st dung trong sang ché nay, thuit ngit
“san phém dugc polyme hoa hoan toan” dung dé chi san phém c6 muc chuyén hoa

monome 13 trén 95% khéi luong.
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Ché phdm PSA chira monome dugc polymei héa va khong dugc polyme héa

(khoéng phan ung)

Ché pham PSA theo phuong 4n uu tién khéc chira san pham polyme héa (hoic
hén hop phan mg polyme héa) ciia hdn hop monome chua it nhit mot s6 monome
(monome khéi dau) ma chu thanh ché phim. Théng thudong, ddi véi monome, mot _sé
dugc chira duéi dang san phdm polyme hoa va phan con lai duge chia dudi dang
monome khong phan mg. San phdm polyme héa ctia hén hgp monome c6 thé duoc didu

ché bang cach polyme héa hén hop monome it nhit mét phan.

Tét hon néu, san phdm polyme hoéa 13 san phim dugc polyme mot phan cia hdn
hop monome. San pham duge polyme mot phén nhu vay 13 hdn hop clia polyme duoc tao
ra tir hdn hgp monome va monome khong phan tmg, va gia tri nay thuong la & dang xi-rd
(chét 16ng nhét). Duéi day, san phim duogc polyme mot phan c¢6 dang nhu vy c6 thé

duoc dung @€ chi “xi-r6 monome” hodc don gian la “xi-ro.”

Phuong phép polyme hoa dé thu dugc san phdm polyme héa tir monome khdng bi
giéi han cu thé. Phuong phép thich hop c6 th8 duoc lua chon va ding trong s6 nhiéu
phuong phap polyme héa khac nhau nhu cdc phuong phdp da dugc moé ta trude day.
Theo quan diém vé hiéu qua va su tién loi, t6t hon néu, phuong phap polyme hoa cé thé
duoc str dung. Theo phuong phép polyme héa quang, tuy thudc vao diéu kién polyme hoa
nhu lwong 4nh sang chiéu xa, v.v., mic chuyén héa polyme ciia hdn hop monome c¢6 thé

dé dang duoc kiém soat.

Lién quan dn san phim dugc polyme mot phén, muc chuyén héa monome cia
hdn hop monome khong bi gidi han cu thé. Mic chuyén héa monome c6 thé 13, vi du,
khoang 70% khdi lrong hodc nhé hon, hodc t5t hon néu khoang 60% khéi lugng hoac
nhé hon. Theo quan diém vé viée didu ché d& dang ché pham PSA chira san phim duoc
polyme mdt phan va dé ung dung, v.v., mirc chuyén hoa monome thudng thich hgp néu
bang khoang 50% khéi lugng hodc nhd hon, hoic t6t hon néu khoang 40% khéi lugng
hoac nho hon (vi du, khoang 35% khéi luong hoac nho hon). Gidi han nhd hon cua mirc
chuyén héa monome khong bi gi6i han cu th8. Gia tri nay thuong 13 khoang 1% khdi

lugng hodc cao hon, hodc thuong thich hgp 1a khoang 5% khéi lugng hoic cao hon.
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Ché phidm PSA chira san phim dugc polyme mdt phan ctia hdn hgp monome ¢
thé thu dugc d& dang, vi du, bang cach polyme héa mdt phan hdn hgp monome chira tit
c4 cac monome khoi ddu pht hop véi phuong phap polyme héa thich hop (vi du, polyme
héa quang). Ché pham PSA chira sin phim dugc polyme mdt phan, cac hop phén khac
(vi du, chét hoat héa polyme hda quang, monome da chue, chét tao lién két chéo, oligome
acrylic dugc mb ta sau, v.v.) c6 thé dugc bd sung néu can. Phuong phap bd sung cac hop
ph?m khéac nhu vay khong bi gidi han dac biét. Vi du, chung cé thé duoc bd sung vao hdn

hop monome trudc hodc duge bd sung vao san pham dugce polyme mot phan.

Ché phidm PSA duoc mo ta trong sang ché nay ciing c6 thé 1a dang ma san phim
duge polyme hoa hoan toan ctia hdn hop monome chira céc loai nhit dinh (monome khéi
dAu) trong s6 cac monome dugc hoa tan trong phan con lai cia monome (khéng phan
ting hodc san phim dugc polyme mot phan ciia né. Ché phim PSA & dang nhu vay ciing
bao gdm trong vi du vé ché phim PSA chita monome di dugc polyme héa va khong

dugc polyme hoéa (khong phan Ung).

Khi tao ra PSA tir ché phdm PSA chira monome d3 dugc polyme hoéa va khong
duoc polyme hoa, tot hon néu phuong phép polyme héa cé thé dugc sir dung 1am phuong
phap héa rin (phuong phap polyme héa). Lién quan dén ché phdm PSA chira san phdm
polyme héa dugc didu ché bang phuong phép polyme héa, dic biét wu tién 13 dung
phuong phap polyme héa quang lam phuong phap héa rin. San phidm polyme héa thu
duogc bang phuong phép polyme hoa quang da chira chat hoat héa polyme héa quang. Khi
ché phidm PSA chira san phdm polyme hoa dugc hoa rin dé tao ra PSA, viéc hoa rin
quang c6 thé duoc thuc hién ma khong cin chit hoat héa polyme héa quang bd sung bét
ky. Theo cach khac, ché phdm PSA c6 thé thu dugc bang cach bd sung chit hoat hoa
polyme héa quang néu can vao san phim polyme héa dugc diéu ché bing phuong phap
polyme héa quang. Chét hoat hoa polyme héa quang bd sung c6 thé 13 gidng hoic khac
v6i chit hoat héa polyme hoa quang duoc sir dung dé diéu ché san phim polyme hoa.
Néu ché phim PSA dugc diéu ché bf;'mg phuong phédp ma khong phai 1& phuong phép
polyme héa quang, chit hoat hoa polyme héa quang c6 thé duoc bd sung vao dé 1am cho
n6 c6 thé hoa ran nhe. Ché phém PSA hoéa rin nhe 13 ¢6 loi vi n6 c6 thé tao ra d& dang,

tham chi 16p PSA day. Theo phuong 4n wu tién, ché pham PSA c6 thé dugc polyme
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quang bang cach chiéu xa bing UV d tao ra PSA. Viéc chiéu xa bang UV ¢6 thé duoc
thuc hién bing cach st dung dén thiy ngan cao ap da biét théng thudong, dén thuy ngan

ap suét thap, dén halogen kim loai, hodc c4c loai dén tuong tu.
Chét tao lién két chéo

Tét hon néu, ché phim PSA (t6t hon néu ché phim PSA trén co s& dung moi)
duoc sit dung dé tao ra 16p PSA chira tic nhan lién két chéo duéi dang hop phan tuy
chon. V&i thanh phin chét tao lién két chéo, dic tinh nhét déo duge mo ta trong sang ché
ndy c6 thé thu duoc mot cach thuan loi. Lép PSA trong gidi phép duge md ti trong sang
ché nay c6 thé bao gdm chit tao lién két chéo & dang phan ung sau lién két chéo, dang
phén ung tién lién két chéo, dang da duoc lién két chéo mot phﬁn, dang hdn hop va trung
gian ciia chiing, va v.v.. Lép PSA thudng chira chat tao lién két chéo nhiéu nhat & dang

phan tmg sau lién két chéo.

Loai chit tao lién két chéo khong bi gi6i han cu thé. Loai thich hop c6 thé duoc
lya chon va dugc st dung trong sb cac chit tao lién két chéo d3 biét. Vi du vé chét tao
lién két chéo nhu vAy bao gdm chét tao lién két chéo trén co s& isoxyanat, chat tao lién
két chéo trén co s& epoxy, chat tao lién két chéo trén co sé oxazolin, chat tao lién két
chéo trén co s& aziridin, chit tao lién két chéo trén co s& melamin, chét tao lién két chéo
trén co s& carbodiimit, chét tao lién két chéo trén co s& hydrazin, chét tao lién két chéo
trén co s& amin, chit tao lién két chéo trén co s& peroxit, chét tao lién két chéo trén co s&
chelat kim loai, chét tao lién két chéo trén co sé alkoxit kim loai, va chét tao lién két chéo
trén co s& mudi kim loai. Dbi véi chét tao lién két chéo, mot chit duy nhét hodc hdn hop
cta hai hodc nhiéu chit c6 thé duoc str dung. Tét hon néu, vi du vé chét tao lién két chéo
ma c6 thé duoc sit dung trong giai phap dugc md ta trong sang ché nay bao gdm chét tao

lién két chéo trén co s& isoxyanat va chat tao lién két chéo trén co s& epoxy.

Dbi v6i chét tao lién két chéo trén co s& epoxy, hop chat cé it nhat hai nhém
epoxy trén mbi phan tir ¢6 thé dugc sir dung ma khong c6 gii han dic biét. Chét tao lién
két chéo trén co s& epoxy dugc vu tién ¢6 3 dén 5 nhém epoxy trén mdi phan tir. Ddi vé6i
chét tao lién két chéo trén co s& epoxy, mot chét duy nhét hoic hdn hop cua hai hodc

nhiu chit c6 thé duoc sir dung.
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Vi du cu thé vé chét tao lién két chéo trén co s& epoxy bao gbm, nhung khong chi
gi6i han cu thé o, N,N,N’,N’-tetraglyxidyl-m-xylendiamin,  1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, polyetylen glycol
diglyxidyl ete, va polyglycerol polyglyxidyl ete. Chit tao lién két chéo trén co s& epoxy
thuong phim bao gdm cac tén thuong mai TETRAD-C va TETRAD-X do Mitsubishi
Gas Chemical Co., Inc. san xudt; tén thuong mai EPICLOM CR-5L do DIC Corporation
san xudt; tén thuong mai DENACOL EX-512 do Nagase ChemteX Corporation san XUAt;
va tén thuong mai TEPIC-G do Nissan Chemical Industries, Ltd san XUAt.

Theo phuong 4n st dung chét tao lién két chéo trén co s& epoxy, luong nay duge
str dung khong bi gi¢i han cu thé. Chat tao lién két chéo trén co s& epoxy c¢6 thé duoc sir
dung véi Iuong, vi du, nim trong khoang tir 16n hon 0 phan khéi luong dén khoang 1
phan khéi luong hodc nhd hon (t6t hon néu nim trong khoang tir 0,001 phan dén 0,5
phan khéi luong) d&én 100 phan khéi lwong cua polyme acrylic. Theo quan diém vé viéc
thu dugc ¢6 lgi hi€u qua 1am ting d6 bam dinh, chét tao lién két chéo trén co s& epoxy
dugc sir dung v6i lugng thuong thich hop 13 ndm trong khoang tir 0,002 phan khéi lwrong
hoic cao hon dn 100 phin khéi lugng ciia polyme acrylic, tét hon néu khoang 0,005
phan khéi Iugng hodc cao hon, tdt hon nira néu khoang 0,01 phan khéi lugng hodc cao
hon, con tot hon nita néu khoang 0,02 phﬁn khdi lugng hodc cao hon, hodc dac biét tbt
hon néu khoang 0,03 phan khéi lugng hoic cao hon. Theo quan didm vé viéc tranh do
bam dinh ban d4u & 4p suat yéu khong da do lién két chéo qué mire, chét tao lién két chéo
trén co s& epoxy duoc st dung véi luong thudong thich hop 14 ndm trong khoang tir 0,2
phan khéi Iugng hozc nho hon dén 100 phin khéi luong cua polyme acrylic, hoic t6t hon
néu khoang 0,1 ph?m khdi lugng hodc nho hon.

Déi v6i chét tao lién két chéo trén co s& isoxyanat, tdt hon néu isoxyanat da chirc
(ding dé chi hop chit ¢6 trung binh hai hodc cao hon nhém isoxyanat trén mdi phén ti,
bao gbm ca hop chat ¢6 cAu truc isoxyanurat) cé thé dugc sir dung. D4i v6i chét tao lién
két chéo trén co sé isoxyanat, mot chit duy nhét hodc hdn hop ctia hai hoc nhiéu chit co

thé duogc sir dung.

Vi du vu tién vé isoxyanat da chtrc c6 trung binh ba hodc cao hon nhém isoxyanat

trén mbi phén ti. Isoxyanat ba chtic hodc da chirc nhu vay cé thé 13 multime (vi du, dime
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hodc trime), din xudt (vi du , san phidm cong cia polyol va hai hodc cao hon phan ti
isoxyanat da chirc), polyme hodc dang trong tu khac ctia isoxyanat da chirc hai churc, ba
chtrc, hodc cao hon. Vi du bao gdm isoxyanat da chitc nhu dime va trime cuia
diphenylmetan diisoxyanat, isoxyanurat (trime vong) cia hexametylen diisoxyanat, san
phidm phan {mg ctia trimetylol propan va tolylen diisoxyanat, san phim phan tmg cua
trimetylol propan va hexametylen diisoxyanat, polymetylen polyphenyl isoxyanat,
polyether polyisoxyanat, va polyeste polyisoxyanat. Isoxyanat da chirc thuong phim bao
gbm tén thuong mai DURANAT TPA-100 do Asahi Kasei Chemicals Corporation cung
cAp va cac tén thuong mai CORONAT L, CORONAT HL, CORONAT HK, CORONAT
HX, va CORONAT 2096 do Tosoh Corporation cung cp.

Theo phuong 4n sir dung chit tao lién két chéo trén co s& isoxyanat, luong ndy
duogc st dung khong bi gidi han cu th&. Chét tao lién két chéo trén co s isoxyanat c6 thé
duoc st dung véi luong, vi du, khoang 0,5 phan khdi lugng hodc cao hon va khoang 10
phan khébi lwong hodc nho hon dén 100 phan khdi Iugng clia polyme acrylic. Theo quan
diém vé su bam dinh, chét tao lién két chéo trén co s& isoxyanat dugc st dung véi lugng
thuonga thich hop 13 khoang 1 phan khéi lwong hozc cao hon dén 100 phan khéi luong
ctia polyme acrylic, hoic t6t hon néu khoang 1,5 phan khéi lvong hoic cao hon. Chét tao
lién két chéo trén co so isoxyanat duogc sir dung v6i lugng thuong thich hop 1a khoang 8
phin khbi Iugng hodc nhé hon dén 100 phan khdi lugng cia polyme acrylic, hogc tét hon
néu khoang 5 phan khéi luong hoic nhé hon (vi du, nhé hon khoéng 4 phén khéi lugng).

Giai phap dugc md td trong sang ché nay c6 thé dugc thuc hién thuan lgi theo
phuong 4n sir dung chit tao lién két chéo trén co s& epoxy lam chét tao lién két chéo.
Nhém epoxy ciia chét tao lién két chéo trén co s& epoxy c6 thé phan tng véi nhém axit
bcc') thé dugc dua vao polyme acrylic dé tao ra ciu tric di duoc tao lién két chéo. Phan
tng lién két chéo s& dan dén do bam dinh ctia PSA t5t hon, tao ra d6 bén chéng bién dang
v6i tai trong truc z lién tuc tot hon. Vi du vé phuong 4n nhur vy bao gdm phuong an sir
dung cht tao lién két chéo trén co s& epoxy duy nhit va phuong 4n sir dung chét tao lién
két chéo trén co s& epoxy két hop véi (cic) chét tao lién két chéo khac. Theo phuong 4n
wu tién, ché phdm PSA chira chét tao lién két chéo trén co s& epoxy lam chét tao lién két

chéo, nhung vé co ban khong chtra chat tao li€n két chéo trén co s& isoxyanat. Theo
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phuong 4n wu tién khac, ché phim PSA chira ca chét tao lién két chéo trén co s& epoxy
va chét tao lién két chéo trén co s& isoxyanat 1am chét tao lién két chéo. Trong tdm PSA
c¢6 16p PSA it nhit trén mot mit ctia mang nén, theo quan diém v& viéc ting cudng do
bam v6i mang nén, viéc s dung chét tao lién két chéo trén co s& isoxyanat 14 c6 ¥ nghia.
Ché phém PSA duogc st dung dé tao ra tAm PSA khéng nén ma dugc tao ra vé co ban cla
16p PSA duy nhét c6 thd v& co ban khong chua chét tao lién két chéo trén co s&

isoxyanat.

Thanh phan chét tao lién két chéo (téng luong clia nd) trong ché phim PSA dugc
mb ta trong sang ché nay khong bi gii han cu thé. Theo quan diém vé sy bam dinh,
thanh phin chét tao lién két chéo thuong 13 khoang 0,001 phén khéi lugng hoic cao hon
dén 100 phan khéi luong ciia polyme acrylic, thich hop 1a khoang 0,002 phan khéi luong
hodc cao hon, tbt hon néu khoang 0,005 phén khéi lugng hoac cao hon, tdt hon nita néu

| khoang 0,01 phéan khéi lugng hodc cao hon, con t6t hon nita néu khoang 0,02 phan khéi
luong hodc cao hon, hodc dic biét tdt hon néu khoang 0,03 phén khdi lugng hoac cao
hon. Theo quan diém vé viéc tranh hién twong d6 bam dinh ban dau & 4ap suét yéu khong
dt, thanh phan chit tao lién két chéo trong ché pham PSA thudng 12 khoang 20 phén khéi
lrong hodc nhé hon to 100 phan khéi luong ctia polyme acrylic, thich hgp 1a khoang 15
phr?m khdi lugng hodc nho hon, hodc tdt hon néu khoéang 10 phﬁn khéi lugng hodc nho
hon (vi du, khoang 5 phan khéi lugng hodc nhd hon).

Nhya dinh

Theo phuong 4n wu tién, ché pham PSA (va tham chi ca 16p PSA) chtra nhua dinh.
Déi véi nhyra dinh ¢6 thé chira trong ché phém PSA, mét, hai hoac nhiéu chét c6 thé duoc
lya chon va dugc st dung trong s6 nhidu nhua dinh da biét nhu nhya dinh phenol, nhua
dinh trén co s& terpen, nhya dinh trén co s& terpen cai bién, nhua dinh trén co s& c6-16-
phan, nhya dinh trén co s& hydrocacbon, nhua dinh trén co s& epoxy, nhya dinh trén co
s& polyamit, nhya dinh trén co s& chét dan hdi, va nhya dinh trén co s& keton. Viéc st
dung nhya dinh 1am tang cuong 4o bén bam dinh bao gdm ca do bén bam dinh ban dau &

ap suat yéu.

Vi du vé nhua dinh phenol bao gbm nhwa terpen-phenol, nhua terpen-phenol da
duoc hydro héa, nhya alkylphenol va nhua c6-16-phan-phenol.
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Nhua terpen-phenol ding dé chi polyme chira gbc terpen va gbc phenol, va khai
niém nay bao ham copolyme cua hgp chét terpen va phenol (nhua copolyme terpen-
phenol) cling nhu terpen hodc homopolyme hodc copolyme cua n6é duoc cai bién bang
phenol (nhua terpen dugce cai bién phenol). Vi du uu tién vé terpen tao ra nhua terpen-
phenol nhu vdy bao gdm monoterpen nhu a-pinne, B-pinne, limonen (bao gdm ca d
limonen, 1 limonen va d/I limonen (dipenten)). Nhua terpen-phenol da dugc hydro héa
ding dé chi nhua terpen-phenol da dugc hydro hoéa c6 chu tric di duge hydro héa cua
nhua terpen-phenol nhu vay. D6i khi né dugce goi 1 nhya terpen-phenol da dugc hydro

hoa.

‘. Nhua alkylphenol la nhya (nhua phenol dau) thu dugc tir alkylphenol va

formaldehyt. Vi du vé nhua alkylphenol bao gbm dang novolac va dang resol.

Nhua c06-16-phan-phenol thuong 1a nhua cé thé thu duoc bing cach cai bién
phenol cuia c6-16-phan hodc mot trong s6 cac din xuét c6-16-phan khac nhau dugc liét ké
trén dy (bao gdm ca este co-16-phan, co-16-phan duge cai bién bang axit béo chua béo
hoa va este cd-16-phan dugc cai bién biang axit béo chua bdo hoa). Vi du vé nhua ¢o-16-
phan-phenol bao gébm nhya c6-16-phan-phenol cé thé thu dugc bang cach bb sung c6 xtic
tac axit phenol vao c6-16-phan hodc mét trong s& cac din xuét cb-16-phan khac nhau

dugc ligt ké trén day, tiép theo 1a polyme héa nhiét, v.v.

Trong s6 cac nhya dinh phenol, nhya terpen-phenol, nhua terpen-phenol di dugc
hydro héa va nhua alkyl phenol dugc vu tién; nhya terpen-phenol va nhya terpen-phenol

da dugc hydro héa dugce uu tién hon; Cu thé, nhua terpen-phenol dugce uvu tién.

Vi du vé nhya dinh trén co sé terpen bao gdm terpen (vi du, monoterpen) nhu a-
pinne, B-pinne, d-limonen, l-limonen, va dipenten. N6 ¢o thé 13 homopolyme ctia mot
dang terpen hodc copolyme cua hai hodc nhidu dang terpen. Vi du vé& homopolyme cta
terpen bao gém o-pinne polyme, B-pinne polyme, va dipenten polyme.

Vi du vé nhua terpen cai bién bao gém nhua c6 thé thu duoc b@‘mg cach cai bién
nhya terpen. Cac vi du cu thé bao gdm nhua terpen cai bién styren va nhua terpen da

dugc hydro hoa.
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Khéi niém vé nhwa dinh trén co s& cd-16-phan & day bao ham ca nhya c6-16-phan
va nhua dan xuit c6-16-phan. Vi du vé c6-16-phan bao gdm co-16-phan chwa dugc cai
bién (c6-16-phan thd) nhu cb-16-phan gdm, c6-16-phan gd, va c6-16-phan nhya 16ng; va
c0-16-phan cai bién thu dugc tir cac cb-16-phan chwa duge cai bién nay nh& cic phuong
phap cai bién nhu phuong phép hydro héa, tw oxy héa khir, va polyme héa (c6-16-phan da
dugce hydro hoa, cé-lé—phan da duoc tu oxy hoéa khir, c6-16-phan da dugce polyme hda, co-

16-phan cai bién bang hoa hoc khac, v.v.).

Nhua din xuét tir c6-16-phan thuong 13 din xuét ctia cd-16-phan dudi dang cac dan
xuit duge liét ké trén day. Khai niém vé c6-16-phan nhua trén co s& & ddy bao ham dan
xuit clia ¢6-16-phan nchura duogc cai bién va dan xuét cia cd-16-phan cai bién (bao gém ca
c6-16-phan da dugc hydro hoa, c6-16-phan da dugce tu oxy hda khwr, va c6-16-phan da
duoc polyme héa). Vi du vé nhya din xuét tir c6-16-phan bao gdm este cd-16-phan nhu
este ¢d-16-phan chua dugc cai bién 14 este ciia c6-16-phan chua dugc cai bién va ruou, va
este c6-16-phan da duge cai bién 14 este clia c6-16-phan cai bién va ruou; cd-16-phan duoc
cai bién bing axit béo chua bio hoa cé thé thu dugc bing cach cai bién c6-16-phan bing
axit béo chua bao hoa; este c6-16-phan dugc cai bién béng axit béo chua bdo hoa co thé
thu duge bang cach cai bién este c6-16-phan bang axit béo chura bio hoa; rugu c6-16-phan
c6 thé thu duoc bing cach khir cac nhém carboxy trong c6-16-phan hoic cac din Xuét co-
16-phan khac nhau néu trén (bao gdm ca este co-16-phan, cd-16-phan dugc cai bién bing
axit béo chua bdo hoa, va este c6-16-phan duoc cai bién bang axit béo chua bio hoa); va
mubi kim loai cia c6-16-phan hodc céc dan xuét c6-16-phan khac nhau néu trén. Vi du cu
thé vé este cd-16-phan bao gdm metyl este clia cd-16-phan chua duge cai bién hoic c6-16-
phan cai bién (c0-16-phan di dugc hydro hoa, c6-16-phan da duogc tu oxy hoa khir, co-16-
phan di dugc polyme hda, v.v.), trietylen glycol este, glycerin este, va pentaerythritol

este.

Vi du vé nhua dinh trén co s& hydrocacbon bao gém cac dang khac nhau cda nhya
trén co s& hydrocacbon nhu nhya hydrocacbon béo, nhua hydrocacbon thom, nhya
hydrocacbon vong no, nhya petrolum béo/thom (copolyme trén co s& styren-olfin, v.v.),
nhya petrolum béo/vong no, nhya hydrocacbon dd dugc hydro héa, nhua trén co s&

cumaron, va nhua trén co sé cumaron-inden.
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Diém hoa mém cua nhya dinh khong bi gidi han cu thé. Theo quan diém vé viéc
thu duogc su bam dinh 16n hon, t5t hon néu st dung nhya dinh c6 diém hoa mém (nhiét
d6 héa mém) 12 khoang 80°C hoic cao hon (t6t hon néu khoang 100°C hoic cao hon). Vi
du, t6t hon néu nhya dinh phenol (nhwa terpen-phenol, v.v.) ¢6 diém héa mém nhu viy
c6 thé dugc st dung. Theo phuong an wu tién, nhya terpen-phenol ¢ diém hoa mém 1a
khoang 135°C hodc cao hon (hodc tham chi khoang 140°C hogc cao hon) c6 thé dugc st
dung. Diém héa mém i da ctia nhua dinh khong bi giéi han cu thé. Theo quan diém vé
viéc murc chit cia do bam dinh vao bé mat bam dinh va mang nén, t6t hon néu st dung
nhya dinh c¢6 diém héa mém 1a khoang 200°C hoic nhé hon (tot hon nita néu khoang
180°C hodc nhé hon). Piém hoa mém cua nhua dinh c6 thé duge xac dinh dya trén
phuong phép thtr nghiém diém héa mém (phuong phap vong va béng) duoc néu rd trong
JIS K2207.

Theo phuong an uu tién, nhua dinh chra mot, hai hoac nhiéu loai nhua dinh
phenol (vi duy, nhua terpen-phenol). Tét hon néu, giai phap duoc md ta trong sang ché
nay c6 thé duge thuc hién, vi dy, theo phuong an trong d6 nhwa terpen-phenol chiém
khoang 25% khdi lugng hodc cao hon (t&t hon nita néu khoang 30% khdi lugng hoic cao
hon ) cta téng luong nhwra dinh. Nhya terpen-phenol c6 thé chiém khoang 50% khdi
lugng hodc cao hon cua téng lugng nhya dinh, hodc khoang 80% khdi luong hodc cao
hon (vi du, khoang 90% khdi lugng hogc cao hon ) cta ching. V& co ban tat ca (vi du,
khoang 95% khdi lugng hoac cao hon va 100% khdi lurong hodc nho hon, hodc tham chi
khoang 99% khéi luong hodc cao hon va 100% khéi lugng hoic nhé hon) nhya dinh ¢6
thé 1a nhwa terpen-phenol. |

Luong nhua dinh phenol (vi du, nhua terpen-phenol) chira khong bi gi6i han cu
thé chimg nao dic tinh nhét déo mong muén duge thoa mﬁn. Theo quan diém vé do bén
bam dinh (vi dy, 0 bam dinh ban ddu & ap suét yéu), lugng nhwa dinh phenol (vi du,
nhya terpen-phenol) chira thich hop 1a khoang 5 phan khéi lugng hoic cao hon dén 100
phén khdi lugng cia polyme acrylic, hodc t6t hon néu khoang 8 phan khéi huong hoic
cao hon (thuong 13 10 phan khéi lugng hodc cao hon, vi du 15 phén khéi Iuong hoic cao
hon). Theo quan diém vé do bén chéng bién dang, v.v., thanh phan nhwa dinh phenol
thich hop 12 khoang 45 phin khdi lugng hoic nhd hon dén 100 phén khdi luong cia
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polyme acrylic, tdt hon néu khoang 35 phﬁn khdi lugng hodc nhé hon, hodc t6t hon nita
néu khoang 30 phan khdi lugng hozc nhd hon (vi dy, 25 phan khéi lugng hodc nhé hon).

Mic du khéng bi 4p dat boi nhitng gi6i han cu thé, déi véi nhya dinh trong giai
phép dugc mo ta trong sang ché nay, nhwa dinh c6 chi s6 hydroxyl nhé hon 30 mgKOH/g
(vi du, nhdé hon 20 mgKOH/g) ¢6 thé duoc sir dung. Duéi day, nhwa dinh ¢6 chi sd
hydroxyl nhd hon 30 mgKOH/g ¢6 thé dugc ding dé chi “nhya c6 chi s6 hydroxyl thép.”
Chi sb hydroxyl ctia nhua c6 chi s§ hydroxyl thap c6 thé 1a khoang 15 mgKOH/g hoic
nhé hon, hoic thim chi khoang 10 mgKOH/g hodc nhd hon. Chi s hydroxyl tdi thiéu
ciia nhwa c6 chi s6 hydroxyl thip khong bi gi6i han cu thé. N6 ¢6 thé vé co ban bang 0
mgKOH/g. Tt hon néu, nhya c¢6 chi s6 hydroXyl thip nhu vay (vi du, nhua terpen-
phenol) c6 thé duge st dung, vi duy, két hop vdi polyme acrylic c6 monome co béan 1a
nhém C7-10 alkyl (met)acrylat dé tao ra do bam dinh véi bé mit bam dinh tét.

Mic du khéong bi ap dat boi nhitng gi6i han cu thé, déi véi nhya dinh trong giai
phép dugc md ta trong sang ché nay, nhya dinh c6 chi sé hydroxyl bang 30 mgKOH/g
hogic cao hon c6 thé duoc sir dung hiéu qua. Duéi day, nhua dinh ¢6 chi s6 hydroxyl bang
30 mgKOH/g hodc cao hon co thé dugc dung dé chi “nhya c6 chi s hydroxyl cao.” Chi
s& hydroxyl tdi da ctia nhya c6 chi sb hydroxyl cao khong bi gi6i han cu thé. Theo quan
diém vé su twong hop véi polyme acrylic, chi sd hydroXyI ctia nhua ¢6 chi sé hydroxyl
cao thudng thich hop néu bang khoang 200 mgKOH/g hodc nhé hon, t6t hon néu khoang
180 mgKOH/g hodc nhé hon, tot hon nira néu khoang 160 mgKOH/g hogc nh6 hon, hozc
con t6t hon nita néu khoang 140 mgKOH/g hodc nho hon.

Déi vai chi sé hydroxyl, ¢ thé sir dung gié tri duge do bing phuong phap chuan
d6 phan thé dugc néu rd trong JIS K0070:1992. Chi tiét vé phuong phap nay duge md ta
dudi day.

Phuong phap do chi s& hydroxyl

1. Chét phan ting

(1) Déi v6i chit phan tng axetyl héa, dung dich dugc st dung dugc diéu ché bang
tron két hop khudy du khoang 12,5 g (x4p xi 11,8 mL) axit axetic khan va pyridin dugc
bd sung 1én dén tong thé tich 13 50 mL. Theo cach khéc, dung dich dugc sir dung duge
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diéu ché bang tron két hop khudy du khoang 25 g (xp xi 23.5 mL) axit axetic khan va
pyridin dén tng thé tich 1a 100 mL.

(2) Déi vdi titrant, 0,5 mol/L dung dich kali hydroxit (KOH) trong etanol dugc st
dung.

(3) Di véi cac chét phan img khéc, toluen, pyridin, etanol va nuéc cit phai c6 sén
dé str dung.

2. Tién trinh

(1) X4p xi 2 g chét phan tich dugc cin chinh x4c trong binh ddy bang, 5 mL chét
phan g axetyl héa va 10 mL pyridin dugc bd sung, va mot binh ngung khong khi duoc
dat 1én.

(2) Binh nay duoc gia nhiét trong bé & 100°C trong 70 phit va sau d6 1am ngudi.
Tu phia trén cia binh ngung, 35 mL toluen duoc bd sung 1am dung méi va dugc khudy.
Tiép theo, 1 mL nudc cit dugc bd sung va san phim thu duge dugc khudy dé phan hity
axit axetic khan con lai bt ky. Binh nay duogc gia nhiét lai trong bé trong 10 phit dé phan

hiy hoa toan va sau d6 lam ngudi.

(3) Sau khi xuc rtra bﬁng 5 mL etanol, binh ngung dugc loai bo. Tiép theo, 50 mL

pyridin dugc bd sung 1am dung méi va san phim thu dugc dugce khudy.

(4) Bang céach st dung pipet thé tich, 25 mL dung dich KOH etanol 0,5 mol/L

dugc bd sung.

(5) Chuén db phan thé duoc thuc hién véi 0,5 mol/L dung dich KOH etanol. Piém

ubn trong dudong cong chuan do thu dugce duge st dung lam dieém cuoi.

(6) Pbi vé6i chudn d6 tring, tién trinh (1) d&én (5) dugc thuc hién ma khong can b

sung chit phan tich.
3. Tinh toan
Chi sé hydroxyl duoc tinh toén bing phuong trinh sau:
Chi sé hydroxyl (mgKOH/g) = [(B - C) x f x 28,05)/S + D

trong do:
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B 1a thé tich (mL) cta dung dich KOH etanol 0,5 mol/L dugc st dung trong chuin

d6 tring;

C 12 thé tich (mL) cta dung dich KOH etanol 0,5 mol/L dugc st dung dé chuén d6
chat phén tich;

£1a hé s cua dung dich KOH etanol 0,5 mol/L;
S 12 khéi lwong cia chit phén tich (g);

D 1a hé s6 axit;

28.05 12 mot nira khdi luong phan tir ciia KOH.

Theo phuong &n st dung nhua dinh, thanh phan nhua dinh khong bi gi6i han cu
thé chimg nao dic tinh nhét déo mong mudn duogc théa man. Thanh phan nhya dinh ¢6
thé 1a khoang 5 phan khéi luong hoic cao hon dén 100 phan khdi luong ciia polyme
acrylic; né con c6 thé bang khoang 8 phén khdi lwgng hodc cao hon (vi du, khoang 10
phan khéi lugng hodc cao hon). Gidi phap duge md ta trong sang ché nay c6 thé duoc
thyc hién thuén loi theo phuong 4n trong d6 thanh phan nhya dinh 1én d&n 100 phan khéi
luong cia polyme acrylic 1a khoang 15 phan khéi luong hozc cao hon. Thanh phan nhua
dinh t6i da khong bi gi6i han cu thé. Theo quan diém vé viéc su twong hop vé6i polyme
acrylic va do bén chéng bién dang, thanh phan nhya dinh twong tmg véi 100 phén khéi
lurong cta polyme acrylic thich hop 1a khoang 70 phan khdi Iugng hoic nhé hon, t6t hon
néu khoang 55 phén khéi lugng hozc nho hon, hoic t5t hon nira néu khoang 45 phan khéi
luong hodc nhé hon (vi du, khoang 40 phan khéi lugng hodc nhé hon, thudng 1 khoang
30 phan khéi lugng hoic nhé hon).

(Met)oligome acrylic

Theo quan diém veé viéc tdng 4o bén bam dinh, v.v., ché phém PSA duoc mo ta
trong sang ché nay c6 thé bao gbém (met)oligome acrylic. Déi véi (met)oligome acrylic,
t6t hon néu str dung polyme c6 gia tri Tg 16n hon so véi gid tri Tg cta copolyme tuong
Gng v6i thanh phin ctia monome (thuong la xap xi twong tmg véi gid tri Tg cia
(met)polyme acrylic chira trong PSA dugc tao ra tu ché phdm PSA). Viéc bao gdm

(met)oligome acrylic c6 thé 1am ting do bén bam dinh cta PSA.
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(Met)oligome acrylic c6 Tg ndm trong khoang tir 0°C dén 300°C, tét hon néu ndm
trong khoang tir 20°C dn 300°C, hoic t6t hon nira néu nim trong khoang tir 40°C dén
300°C. Khi Tg ndm trong céc khoang nay, t6t hon néu do bén bam dinh c6 thé duoc gia
ting. Gia tri Tg clia (met)oligome acrylic dugc xac dinh bang phuong trinh Fox, twong tur

v6i Tg ciia copolyme tuong tng véi thanh phan ciia monome.

(Met)oligome acrylic c6 thé c6 khdi lugng phén tir trung binh (Mw) 13 khoang
1.000 hodc cao hon, nhung nhé hon khoang 30.000, t6t hon néu khoang 1.500 hoic cao
hon, nhung nhd hon khoang 20.000, hodc t6t hon nita néu khoang 2.000 hodc cao hon,
nhung nhé hon khoang 10.000. Tét hon néu, khéi lugng phan tir trung binh ndm trong
c4c khoang nay thu dugc dd bén bam dinh tét va dic tinh bam giir t6t. Khdi lugng phan
tir trung binh theo khéi luong clia (met)oligome acrylic ¢6 thé dugc xac dinh bing sic ky
thidm gel (GPC) dudi dang gia tri dua trén polystyren tiéu chudn. Cu thé hon, n6 c6 thé
duoc xac dinh bang HPLC 8020 do Tosoh Corporation cung cap, bang cach st dung hai
cot TSKgel GMH-H (20) va tetrahydrofuran dudi dang chét rira giai & téc do dong Ia
khoang 0,5 ml/phut.

Vi du v& monome tao ra (met)oligome acrylic bao gébm alkyl (met)acrylat nhu
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat,
nhungyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, tert-butyl
(met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl
(met)acrylat, isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl
(met)acrylat, va dodexyl (met)acrylat; este cia axit (met)acrylic va rugu vong no, nhu
xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va dixyclopentanyl (met)acrylat; aryl
(met)acrylat nhu phenyl (met)acrylat va benzyl (met)acrylat; va (met)acrylat duoc din
xudt tir reou duoc dan xuét tir hop chét terpen. Cac (met)acrylat ndy c6 thé duoc sir dung
duy nhét 1am mot chét riéng biét hodc két hop hai hoac nhiéu chét.

Theo quan diém vé viéc l1am ting tiép d6 bam dinh ciia 16p PSA, t6t hon néu
(met)oligome acrylic chira, du6i dang don vi monome, monome acrylic ¢6 cAu triic tuong
d6i cdng kénh, duoc 1y miu 13 alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl mach nhanh, nhu

isobutyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, v.v.; este cua axit (met)acrylic va rugu vong
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no, nhu xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat,
v.v.; hodc aryl (met)acrylat nhu phenyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, v.v. Khi tia UV
duoc st dung dé tdng hop (met)oligome acrylic hodc tao ra 16p PSA, oligome bdo hoa
duoc wu tién vi né ¢é dudng nhu it e ché qua trinh polyme héa. Tét hon néu, alkyl
(met)acrylat c6 nhém alkyl mach nhanh hodc este clia rugu vong no duge st dung lam

monome ciu thanh (met)oligome acrylic.

Tir quan diém giéng nhu vay, vi du uvu tién vé (met)oligome acrylic bao gdm cac
homopolyme  twong tng cia  dixyclopentanyl  metacrylat —(DCPMA),
xyclohexylmetacrylat (CHMA), isobornyl metacrylat (IBXMA), isobornyl acrylat
(IBXA), dixyclopentanyl acrylat (DCPA), 1-adamantyl metacrylat (ADMA), va 1-
adamantyl acrylat (ADA); cling nhu copolyme cia CHMA va isobutyl metacrylat
(IBMA), copolyme cia CHMA va IBXMA, copolyme ciia CHMA va acryloyl morpholin
(ACMO), copolyme cia CHMA va dietylacrylamit (DEAA), copolyme cua ADA va
metyl metacrylat (MMA), copolyme cia DCPMA va IBXMA, va copolyme cia DCPMA
va MMA.

Thanh phan (met)oligome acrylic, néu cn, trong ché pham PSA khong bi gii han
cu thé chimg nao van théa min dugc dic tinh nhét déo mong muén. Theo quan diém vé
viée ting kha ning xay ra viéc thu dugc 16p PSA ¢6 mo-dun luu gilt duge vu tién duge
md ta trong sang ché nay, t6t hon néu thanh phan (met)oligome acrylic 12 khoang 20
phén khdi lugng hodc nhd hon twong tng véi 100 phén khéi luong clia monome trong
ché phém PSA, tbt hon nita néu khoang 15 ph?m khéi lugng hodc nho hon, hodc thdm chi
t5t hon nita néu khoang 10 phan khdi lugng hodc nhd hon. Con t6t hon néu, giai phép
duoc md ta trong sang ché nay c6 thé dugc thuc hién theo phuong an khong st dung

(met)oligome acrylic.
Céc chét bd trg khac

Ché phdm PSA c6 thé bao gdm, néu can, cac cht bd trg khac nhau di biét thong
thuong trong linh vuc PSA, nhu chét 1am déu, chét tang t5c lién két chéo, chét déo hoa,
chit déo hoa, chét chéng tinh dién, chét chéng hoéa gia, chét hép thu tia UV, chét chéng

oxy hoa va chét bén mau. Lién quan dén cac chat bo trg khac nhau nay, da bi€t cac chat
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c6 thé duoc st dung bang cac phuong phap thong thudng. Do ching khong dugc dé cap

cu thé trong sang ché, phan mo ta chi tiét vé chung dugc bd qua.

Lop PSA duge md ta trong sang ché nay c6 thé dugc tao ra bang phuong phap da
biét. Vi du, c6 thé dung phuong phép truc tiép trong d6 ché phim PSA dugc cap truc tiép
(thudng 13 duoc phun) 1én nén khong dé béc va d8 kho hodc hoa ran dé tao ra 16p PSA.
Theo cach khac, c6 thé ding phuong phap chuyén trong d6 ché phim PSA dugc dua lén
bé mit d& boc (vi du, mit boc) va dé kho hoic hoa rin dé tao ra 16p PSA trén bé mit va
16p PSA dugc chuyén 1én nén khong d& boc. Theo quan diém vé nang suét, phuong phap
chuyén duoc uu tién. Déi v6i mit boc, bé mit cia 16p 16t béc, mit sau cla nén dugce xir
1y bang chit boc, hodc cac chét twong tur khac c6 thé dugc st dung. Lép PSA duge md ta
trong sang ché nay khong chi giéi han & d6, ma thudng dugce tao ra ¢ dang lién tuc. Vi

du, 16p PSA co thé dugc taora & dang chdm, soc thong thudng hoac ngéu nhién, v.v.

Ché phim PSA c6 thé duge dua 1én bing cac phuong phéap da biét khac nhau. Céc
vi du cu thé bao gdbm phuong phap nhu pht lin, phi lan-cham, phi in 16m, phd lin
ngugc, phi quét 1an, phi phun, pht lan nhung, phu thanh, phi dao, pht dao khong khi,
pht mang che, 16p phu mép, va phu dun béng chéit phu khuén hozc chét twong tu khéc.

Theo phuong an cua giai phap duge md ta trong sang ché nay, theo quan diém vé
viéc tang tdc phan tmg lién két chéo va ting ning sudt san xuét, tdt hon néu ché pham
PSA dugc 1am khé bing cach gia nhiét. Nhiét do lam kho c6 thé 13, vi du, ndm trong
khoang tir 40°C dén 150°C, hoic t6t hon néu thudng ndm trong khoang tir 60°C dén
130°C. Sau khi 1am kho, ché phém PSA c6 thé dugc héa gia nhim muc dich nhu diéu
chinh su xdm nhap cta cic hop phan trong 16p PSA va tién trién ciia phan tng lién két

chéo, va lam giam sy bién dang c6 thé c6 & mang nén va 16p PSA.

Tét hon néu, tAm PSA theo sang ché c6 thé dugc tao ra bing phuong phap bao
gbm viéc cho phép 16p thAm w6t chira ché pham PSA 1én mit boc clia mang boc dé lam
kho6 hoac héa rin dé tao ra 16p PSA trong d6 mét duoc hoa rén trén mat boc 13 mit bam
dinh thtr nh4t. Phuong phép nay cho phép kiém soat chinh x4c hon d9 tron nhin cia bé
mat 16p PSA duoc tao ra tiép xtc v6i mit boc nhd phuong phép 1lam khd hodc hoa ran

ché phdm PSA 1éng (16p thAm uét) tiép xtic v6i mit béc. Vi dy, khi st dung mang béc c6

-42-



38073

mit boc tron nhin thich hop, mat bam dinh thtr nhat ¢6 thé dugc tao ra phut hop (Iap lai

duoc) dé ¢ do tron nhin mong muon.

Tét hon néu, tAm PSA theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang phuong phép bao
gbm viéc cho phép 16p ché phim PSA ué6t d&é 1am kho hodc héa ran giita cac mit boc cia
cap mang 16t boc dé tao ra 16p PSA. Phuong phép ndy dugc uu tién vi no tao ra tim PSA
hai mit khéng nén. Bing cach bam dinh tim PSA hai mat khong nén thu dugc nhu vay
v6i mit khong d& boc clia nén mang, t5t hon néu né c6 thé dugc ding dé tao ra tim PSA
mot mat ¢6 16t nén va tim PSA hai mit c6 16t nén. Pbi véi phuong phap dit 16p tham wét
chira ché phdm PSA giita cdc mit béc cia cdp mang 16t béc, c6 thé str dung phuong phép
dwa ché phim PSA 16ng 1én mit boc clia mang béc thi nhit va sau d6 phu 16p thdm w6t
ctia ché phdm PSA 1én mang béc thtr nhét. Theo phuong phép khac da néu, mang bdc thir
nhét va tht hai dugc dit gifra hai con lan, vdi cadc mdt boc cta chiung ghép véi nhau; va

ché phim PSA 16ng dugc dua vao gitra cac mat boc cua chung.

Chiéu day ctia 16p PSA khong bi gi6i han cu thé. Chiéu day cua 16p PSA thudng
thich hgp néu bang khoang 300um hogc nhé hon, t6t hon néu khoang 200pum hoic nhé
hon, tdt hon nita néu khoang 150um hodc nhd hon, hodc con t6t hon nita néu khoang
100pm hoac nhoé hon. Theo tdm PSA theo phuong 4n uu tién, 16p PSA c6 chidu day 1a
khoang 50um hodc nho hon (vi du, 40pm hodc nho6 hon). Chiéu day t6i thiéu cua 16p
PSA khéng bi gi6i han cu thé. Theo quan diém v& sy phu hop giita d@6 bam dinh va bé
mit bam dinh, chiéu day thich hop 13 khoang 3um hodc cao hon, t6t hon néu khoang
~6pm hodic cao hon, hodc t6t hon nita néu khoang 10um hodc cao hon (vi du, khoang
15pm hodc cao hon). Vi du, gidi phap dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé duoc vu tién
thuc hién & dang tAm PSA bao gdm 16p PSA c6 chiéu day khoang 10um hoic cao hon va
khoang 150um hodc nhé hon (t6t hon néu khoang 15um hoic cao hon va khoang 50pm
hodc nhoé hon). Vi du c6 lgi la tim PSA hai mit bam dinh, khong nén dugc tao ra duy
nhét chtra 16p PSA c6 chiéu day nhur vay.

Phan doan gel

Mic du khong bi p dit boi nhitng gidi han cu thé, phan doan gel (khéi lugng) clia
16p PSA dugc md ta trong sang ché nay c6 thé 13, vi du, 20% hogc cao hon, thudng thich

hop 1a 30% hodc cao hon, hoac tdt hon néu 35% hoic cao hon. Véi viée lam ting phan
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doan gel cia 16p PSA trong khoang thich hop, do bén chéng bién dang véi tai trong truc
z lién tuc ¢6 xu huéng thu duge nhiéu hon. Trong gidi phap duge md ta trong sang ché
nay, t6t hon néu 16p PSA c6 phan doan gel chiém 40% hozc cao hon. Tét hon nira néu,
phéan doan gel chiém 45% hodc cao hon, hodc dic biét tdt hon néu 50% hodc cao hon.
Phén doan gel con c6 thé bang, vi du, 55% hodc cao hon. Mit khac, phan doan gel qua
cao c6 thé din dén hién tugng do6 bam dinh ban d4u & 4p suat yéu khong du. Tir quan
diém nhu vay, tdt hon néu, phan doan gel cua 16p PSA chiém 90% hodc nho hon, tdt hon
nita béng 80% hodc nho hon, hodc con tdt hon nira béng 70% hodc nhé hon (vi du, 65%

hodc nho hon).

Trong ban mo ta nay, “phan doan gel cta 16p PSA” dung dé chi gia tri duoc xac
dinh bang phwong phép tiép theo. Phan doan gel dugc cho 1a ty 1& khéi luong cia phan
khong hoa tan etyl axetat cua 16p PSA.

Phuong phéap xac dinh phan doan gel

MAu PSA (khdi luong: Wgl) can ning xép xi 0,1 g duge géi vao tii bing mang
x6p polytetrafluoroetylen (khéi luong: Wg2) c6 dudng kinh 16 trung binh bang 0,2pm, va
khe hé dugc ghép d6i (khbi luong: Wg3). Déi voi mang polytetrafluoroetylen xdp
(PTFE), tén thwong mai NITOFLON® NTF 1122 do Nitto Denko Corp. cung cip (duong
kinh 18 trung binh 0,2pm, d6 xdp 75%, chidu day 85um) hoic san phdm tuong dwong

duogc st dung.

Tai thu duoc dugc nhing trong 50 mL etyl axetat va cit gitt & nhiét do trong
phong (thuong 1a 23°C) trong 7 ngay dé chiét sol trong 16p PSA ra khéi mang. Tiép theo,
tui dugc gom lai, va etyl axetat cdn bét ky dugc lau sach khdi bé mat bén ngoai. Tui nay
duge 1am khd & 130°C trong 2 gidr va khéi luong ctia tii (Wg4) dugc do. Phan doan gel
FG cua 16p PSA dugc xac dinh bang cach thay thé cac gia tri tuong ing vao phuong trinh
duoc thé hién dudi ddy. Phuong phép nhu vay duge s dung trong phan Vi du thuc hién
sang ché dudi day.

Phan doan gel FG (%) = [(Wg4-Wg2-Wg3)/Wgl] x 100

Nén
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Theo phuong én trong do tAm PSA theo sang ché 1a tim PSA trén nén mot mat
hoac hai mit, dudi dang nén dé 16t (phia sau) 16p PSA, mang nhya, mang bot (nén bot),
gidy, vai, phoi kim loai, hdn hop cia cac dang nay va cac dang tuong tu khéc ¢6 thé duoc

str dung.

| Giai phap dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé duogc thuc hién theo phuong 4n
ctia tAm PSA trén nén c6 16p PSA trén it nhit mot mit ciia mang nén (16t). Vi dy, né cb
thé dugc tao ra theo phuong 4n ciia tim PSA trén nén hai mat c¢6 16p PSA trén moi mat

clia mang nén.

Mang nén dugc wu tién chira mang nhya dudi dang mang gbc. Mang gbe thuong
12 thanh phan c6 kha ning giit hinh dang cua chinh no (tu c¢b dinh). Mang nén trong giai
phép dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé duogc tao ra chi yéu chirta mang gbc nhu vay.
Theo cach khac, mang nén c6 thé bao gbm 16p thir hai ngoai mang gbc. Vi du vé 16p tha
hai bao gdm 16p 16t, 16p chéng tinh dién, 16p mau va céc 16p tuong tu khac duoc dé xuét

cho bé mat cia mang gdoc.

Mang nhya chira vat liéu nhua dudi dang hop phan gdc ctia né (thanh phén chiém
nhiéu hon 50% khéi lugng cia mang nhya). Vi du v& mang nhya bao gdm mang nhya
polyolfin nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), va etylen-propylen copolyme; mang
nhua trén co s& polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT),
va polyetylen naphtalat (PEN); mang nhua polyvinyl; mang nhya trén co s& vinyl axetat;
méng nhya trén co s& polyimit; mang nhua trén co s& polyamit; mang nhya flo; va
xelophan. Mang nhua ¢ thé 13 mang trén co s& cao su nhu mang cao su tu nhién va
- mang céo su butyl. Trong s6 ndy, theo quan diém vé viéc dé van hanh va xir 1y, mang
polyeste dugc uu tién. Cu thé, mang PET dugc dic biét uu tién. Khi duoc st dung trong
sang ché nay, “mang nhya” thuong 12 tAm khong x&p va khéi niém cia né duge phén biét
tir cai goi 14 vai khong dét va vai dét (n6i cach khéc, khai niém ctia né khong bao gbm vai
khong dét va vai dét).

Mang nhwa c6 thé c6 chu trac mot 16p hodc chu tric nhiéu 16p véi hai, ba hoic cao
hon, 16p. Theo quan diém vé do 6n dinh hinh dang, tdt hon néu mang nhua cé chu tric
mot 16p. Trong trudng hop cdu truc nhidu 16p, it nhat mot 16p (t6t hon néu timg 16p) c6

cAu trac lién tuc dugc tao ra tir nhua (vi du, nhya trén co s polyeste). Phuong phap tao
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ra mang nhua khong bi giéi han cu thé va phuong phép di biét c6 thé thich hop dé sir
dung. Vi du, da biét phuong phép tao thanh mang chung c6 thé thich hop d st dung, nhu
ép dum, ép phong, duc khuon hinh chit T va can trang.

Theo phuong an khac, dudi dang vat liéu nén, gi?iy, vai va kim loai dugc sir dung.
Vi du vé gidy cé thé duoc st dung trong mang nén bao gbm gidy Nhat, gidy Kraft, gidy
kinh, gidy chét luong cao, gidy tong hop, va gidy trang. Vi du v& vai bao gbm vai dét va
vai khong dét chura sgi thuan tay hodc sgi hdn hop cuia vat liéu dang sgi khac nhau. Vi du
vé vat lidu dang soi bao gém soi bong, vai cat ngén, so1 Manila, bot giéy, soi to nhan tao,
soi axetat, soi polyeste, sgi rugu polyvinylic, sgi polyamit, va sgi polyolfin. Vi du vé

phoi kim loai c6 thé duge st dung trong mang nén bao gdm phoi nhdm va phoi dong.

Khéi niém vé vai khong dét nhu duoc st dung trong sdng ché nay cha yéu ding dé
chi vai khong dét cho tim PSA dugc st dung trong linh vuc bang PSA va cac tim PSA
khéc, thuong 1a dé chi vai khong dét (hoic dugc goi 1a “gidy”) duoc tao ra bang cach sit
dung may 1am gidy thong thuong. Mang nhua & ddy thuong 1a tdm nhua khéng xdp va
kh4i niém cua n6 phan biét vai, vi du, vai khong dét (tirc 1a khong bao gé)m vai khong
dét). Mang nhua c6 thé 13 mang bit ky trong s6 cac mang khong cing, mang cing don
truc va mang cang hai truc. Bé mit nén dugc dé xuit voi 1op PSA ¢ thé dugc dua vao xir

1y bé mit nhu 16p phﬁ 16t, xir Iy bang phong dién hoa, va xir ly bing plasma.

Mang nhya (vi du, mang PET) c6 thé bao gbm, néu can, cac chit bd trg khac nhau
nhu chit don (chét d@n vd co, chit dén hitu co, v.v.), chét tao mau, chét phén tan (chét
hoat dong bé mit, v.v.), chét chéng hoa gia, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia UV,
chét chéng tinh dién, chéng chéng truot va chét déo héa. Ty 1é cia cac chit bd trg khac
nhau thuong 1a dudi 30% khéi luong (vi du, dudi khoang 20% khéi lugng, tot hon néu
duéi khoang 10% khéi Iugng).

Bé mit ciia mang nén c6 thé dugc dua vao xu ly b& mit d3 biét nhu xir Iy bang
phong dién hoa, xur ly bing plasma, bic xa bang tia UV, xtr Iy bing axit, xir ly bang
bazo, va 16p phu lot. Xt ly b& mat nhu vay c6 thé ting cudng mirc chit ciia d6 bam dinh

gilta mang nén va 16p PSA, tic la, mirc gan cta 16p PSA vao mang nén.
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Chiéu day cia mang nén dugc mo ta trong sang ché nay khong bi gi6i han cu thé.
Theo quan diém vé viéc tranh tao ra tAm PSA c6 chidu day qua mirc, chiéu day ctia mang
nén (vi du, mang nhua) c6 thé 13, vi du, khoang 200pm hozc nhé hon, t5t hon néu khoang
150pum hodc nhé hon, hogc t6t hon nita néu khoang 100pm hodc nhé hon. Theo phwong
4n dich nay va cach sir dung tAm PSA, chidu day ciia mang nén c6 thé 13 khoang 70pum
hoic nhd hon, khoang 50pum hodc nhé hon, hoic thim chi khoang 30um hodc nhé hon
(vi du, khoang 25um hoéc nho hon). Theo mot phuong an, chidu day ciia mang nén c6
thé 13 khoang 20pm ho#c nhéd hon, khoang 15um hodc nho hon, hodc tham chi khoang
10pm hodc nhé hon (vi du, khoang 5Spm hodc nhé hon). Chiéu day ctia mang nén c6 thé
duoc giam dé 1am ting chiéu day ciia 16p PSA ma khong 1am thay dbi tng chiéu day cia
tAm PSA. Diéu nay c6 thé c6 l¢i theo quan diém vé viéc ting cudng mirc chit ciia do bam
dinh vé6i nén. Chiéu day ti thiéu cua mang nén khong bi gidi han cu thé. Theo quan diém
vé viéc d& van hanh va xir ly tim PSA, v.v., chidu day ciia mang nén thuong 13 khoing
0,5um hodc cao hon (vi du 1pm hodc cao hon), hoac t6t hon néu khoang 2pm hoic cao
hon, vi du, khoang 4pm hodc cao hon. Theo mot phuong an, chiéu day cta mang nén ¢6
thé 13 khoang 6um hodc cao hon, khoang 8um hodc cao hon, hodc thdm chi khodng

10pm hodc cao hon (vi du 16n hon 10pm).
Nén bot

Theo phuong 4n uu tién khac, nén bot duogc sir dung 1am nén. Nén bot dugc mé ta
trong sang ché nay 1a nén chira mot sé phan c6 18 (ciu tric 16), thuong 1a nén chira it nhét
mot 16p bot (16p bot). Nén bot nay c6 thé dugc tao ra tir mot, hai hodc cao hon, 16p bot.
Vi du, nén bot c6 thé vé co ban dugc tao ra tir mot, hai hodc cao hon, 16p bot duy nhit.
Maic du khong bi ap dat bdi nhitng gidi han cu thé, vi du dugc uu tién vé nén bot trong

giai phép dugc mo ta trong sang ché nay 12 nén bot dugc tao ra tr (mot) 16p bot duy nhat.

Chiéu day cua nén bot khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc chon thich hop
theo do bén, d6 déo va muc dich ciia tdm PSA, v.v. Theo viéc tao ra sc san phém mong
hon, chiéu day ctia nén bot thudng 13 1 mm hodc nhé hon, thich hop bang 0,70 mm hogc
nhé hon, tét hon bing 0,40 mm hoiic nhé hon, hodc t6t hon nita bang 0,30 mm hodc nhé
hon. Theo quan diém vé viéc d& dang xir 1y, v.v., giai phap dugc md ta trong sing ché

nay c6 thé dugc thuc hién thuan lgi theo phuong an trong d6 nén bot ¢6 chidu day bing
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0,25 mm hodc nhé hon (thudng bang 0,18 mm hodc nho hon, vi du 0,16 mm hodc nhd
hon). Theo quan diém vé d6 bén chéng va dép cia tim PSA, v.v., chiéu day cia nén bot
thuong béng 0,04 mm hoac cao hon, thich hop béng 0,05 mm hoéc cao hon, t5t hon béng
0,06 mm ho#c cao hon, hoic t5t hon nira bang 0,07 mm hodc cao hon (vi du, 0,08 mm
ho#c cao hon). Gidi phap dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé dugc thuc hién thuén loi
theo phuong 4n trong d6 nén bot cé chiéu day bang 0,10 mm hoic cao hon (thudng 13 16n
hon 0,10 mm, t6t hon béng 0,12 mm ho#c cao hon, vi du 0,13 mm hodc cao hon). Véi

viéc ting chiéu day cta nén bot, d6 bén chong va dap cé xu hudng dugc cai thién.

Mat d6 (mat do bidu kién; sau ddy duoc ding hoan dbi cho nhau trlr khi c6 quy
dinh khac) ctia nén bot khong bi giéi han c1_i thé. N6 ¢6 thé, vi du, ndm trong khoang tir
0,1 g/cm3 dén 0,9 g/cm3. Theo quan diém vé do bén chéng va dép, méat do cua nén bot
thich hop bang 0,8 g/cm3 hozic nhé hon, hodc tét hon bang 0,7 g/cm3 hodc nhé hon (vi
du, 0,6 g/cm3 hoac nhd hon). Theo mt phuong an, Ime_”lt dd cta nén bot co thé béng 0,5
g/cm3 hodc nhd hon (vi dy, nhdé hon 0,5 g/cm3). Theo quan diém v& d6 bén chéng va
dap, t5t hon néu mat dd cia nén bot béng 0,12 g/cm3 hodc cao hon, t6t hon nira bﬁng
0,15 g/cm3 hoac cao hon, hodc con tdt hon nira béng 0,2 g/cm3 hodc cao hon (vi dy, 0,3
g/cm3 hodc cao hon). Theo mot phuong 4n, mat do cia nén bot c6 thé bang 0.4 g/cm3
hodc cao hon, 0,5 g/cm3 hodc cao hon (vi dy, 16n hon 0,5 g/cm3), hodc tham chi béng
0,55 g/cm3 hodc cao hon. Mat d¢ (mét do biéu kién) ctia nén bot ¢6 thé duge xac dinh

dua trén JIS K 6767.

Puong kinh 16 trung binh cta nén bot khong bi gidi han cu thé. Theo quan diém
vé su phan b tng sut, t6t hon néu n6 bang 300pm hoic nh6 hon, t6t hon nita néu bang
200pm hogc nhé hon, hodc con tét hon nita néu bang 150um hodc nhé hon. Pudng kinh
16 trung binh tdi thiéu khéng bi gii han cu thé. Theo quan diém vé Viéc tinh phu hop véi
duong bao, thuong thich hop néu n6 bang 10pm hoic cao hon, t6t hon néu bang 20pm
hodc cao hon, tét hon nita néu bang 30pm hoic cao hon, hodc con t6t hon nira néu bang
40pm hodc cao hon (vi dy, 50pm hodc cao hon). Theo mot phuong 4n, dudong kinh 15
trung binh c6 thé 13 55um hozc cao hon, hogc thdm chi 60um hodc cao hon. Khi duoc sir
dung trong sang ché nay, dudng kinh 1 trung binh ding dé chi duong kinh 16 trung binh
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dura trén cac hinh ciu twong duong, dugce x4c dinh bang phan tich bing kinh hién vi dién

tr mat cat ngang cua nén bot.

CAu trtic 13 ctia bot tao ra nén bot duoc md ta trong sang ché nay khong bi gidi han
cu thé. CAu triic 18 ¢6 thé dugce tao ra tir cac 15 da dugc nbi, cac 16 chua dugce ndi, hoic
céc 16 c6 mot nira da duge ndi mot nira chua duge ndi. Theo‘ quan diém v& muc thim hut
va dap, cAu trac 18 chua duge ndi va cAu trac 15 c6 mot nira d3 duge ndi mot nira chua

dugc nodi dugc uu tién.

Do bén nén 25% C25 cla nén bot khong bi gidi han cu thé. Vi dy, né c6 thé 1a 20
kPa hoidc cao hon (thuong 1a 30 kPa hodc cao hon, hodc thdm chi 40 kPa hodc cao hon).
C25 thudng 14 thich hop néu bing 250 kPa hodc cao hon, hoic t6t hon néu 300 kPa hoic
cao hon (vi du 400 kPa hodc cao hon). Tdm PSA c6 nén bot nhu vy c6 thé c6 do bén tac
dong tdt bﬁng cach tha, v.v. Vi du, tac dong kéo dut tAm PSA c6 thé duoc ngan ngua tdt
hon. C25 t6i da khong bi gi6i han cu thé; thuong 1a thich hop néu n6 bang 1300 kPa hozc
nho hon (vi du, 1200 kPa hodc nhé hon). Theo mot phuong an, C25 cé thé 1a 1000 kPa
hodc nho hon, 800 kPa hodc nhé hon, 600 kPa hoac nhd hon (vi du, 500 kPa hodc nho
hon), hodc thdm chi 360 kPa hoac nho hon. Theo phuong 4n uu f[ién khac, C25 ciia nén
bot ¢6 thé nim trong khoang tir 20 kPa dén 200 kPa (thuong 1a 30 kPa dén 150 kPa, vi
du, 40 kPa dén 120 kPa). TAm PSA chira nén bot nhu vy c6 thé c6 dic tinh giam chén
tuyét voi. Vi du, nén bot ¢ thé hép thu lam giam tic dong dé ngan ngira tot hon hién

tuong bong tim PSA.

Do bén nén 25% C25 cia nén bot dung dé chi tai trong can dé nén mau dit gifta
hai ban phing véi chiéu day tuong duong 25% chidu day ban dau (tai trong & do nén
25%), v&i méu thu duoc bang cach tao 16p cac doan dugce c4t hinh vudng kich thudce 30
mm cta nén bot dén chiu day 12 khoang 2 mm. Tic 13, né dung dé chi tai trong can dé
nén mau dén chiéu day tuong duong véi 75% chidu day ban diu. Do bén nén dugc xic
dinh dua trén JIS K 6767. Theo quy trinh cu thé, mau dugc dat & trung tdm cda cdp ban
phing, cac ban phing nay dugc di chuyén dé thu hep khoang céch giita cac vi tri va tiép
tuc nén mau dén do nén quy dinh, va tai trong & 10 gidy sau khi cac ban phing nay duoc
ding dé do. PO bén nén cla nén bot ¢6 thé dugc kiém soat, vi du, qua muc lién két chéo

va mat 40 cia vt liéu tao ra nén bot cling nhu kich ¢& va hinh dang cda cac 10, v.v.
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Do gian kéo cua nén bot khong bi gidi han cu thé. Vi du, nén bot c6 dd gian kéo
huéng méay (MD) nim trong khoang tir 200% dén 800% (t6t hon nira néu ndm trong
khoang tir 400% dén 600%) co thé duogc wu tién st dung. Nén bot duogc wu tién c6 do
gian kéo huéng ngang (TD) ndm trong khoang tir 50% dén 800% (t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 200% dén 500%). o gian cua nén bot duge xac dinh dua trén JIS K
6767. B0 gian cla nén bot c6 thé duoc kiém soét, vi du, qua do lién két chéo, mat do biéu

kién (hé sb gifn no), v.v.

Do bén kéo ciia nén bot khong bi gidi han cu thé. Vi dy, nén bot ¢6 do bén kéo
huéng may (MD) nim trong khoang tir SMPa dén 35MPa (t6t hon néu ndm trong khoang
tr 10MPa dén 30MPa) co thé dugc wu tién st dung. Nén bot duoc vu tiéﬁ c6 d6 bén kéo
hudéng ngang (TD) nim trong khoang tir 1MPa dén 25MPa (t6t hon nita néu nam trong
khoang tir SMPa dén 20MPa). Po bén kéo ciia nén bot duoc xéc dinh dya trén JIS K
6767. Do bén kéo ctia nén bot c6 thé duoc kiém soat, vi du, qua do lién két chéo, fnat do

biéu kién (hé s0 gian nd), v.v.

Vit liéu cua nén bot khong bi gidi han cu thé. Thuong 13, nén bot bao gé)m ca 16p
bot dwoc tao ra tir bot clia vét liéu déo (bot cht déo). & day khong c6 gidi han cu thé dbi
vai vat liéu déo (bao g@)m ca vat liéu cao su) dé tao ra bot chit déo. Loai thich hop ¢o thé
duge chon trong s cac vat lidu déo da biét. D4i véi vat lidu déo, mot chit duy nhit hoic

hdn hop thich hgp cua hai hodc nhiéu chét c6 thé dugce st dung.

Vi du cu thé v& bot chit déo bao gém bot chat déo polyolefin nhu bot PE va bot
PP; bot chét déo trén co sé polyeste nhu bot PET, bot PEN va bot PBT; bot chét déo trén
co sG polyvinyl clorua nhu bot polyvinyl clorua; bot chét déo trén co sé vinyl axetat; bot
chét déo polyphenylen sulfit; bot chét déo trén co s& amit nhu bot chét déo polyamit béo
(nylon) va tit ca cac bot chét déo polyamit thom (aramit); bot chét déo polyimit; bot
polyether ete keton (PEEK); bot chéit déo trén co s& styren nhu bot polystyren; va bot
chét déo trén co s& uretan nhu bot chit déo polyuretan. Ddi véi bot chit déo, bot chét déo

trén co s& cao su nhu bot cao su polyclopren c6 the dugce st dung hiéu qua.

Vi du v& bot dugc wu tién bao gdm bot chit déo polyolefin (hodc bot polyolefin,
duéi day). Déi véi vit liéu déo (tirc 1a nhya polyolefin) c4u thanh bot polyolefin, c4c loai
nhya polyolefin thong thudng hodc da biét khac nhau c6 thé dugc st dung ma khong c6
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giéi han cu thé bat ky. Vi du bao gébm PE nhu polyetylen c6 ty trong thip (LDPE),
polyetylen cé ty trong thip mach thiang (LLDPE), va polyetylen c6 ty trong cao (HDPE);
PP; copolyme etylen-propylen; va copolyme etylen-vinyl axetat. Vi du vé LLDPE bao
gbém polyetylen c6 ty trong thip mach thing trén co s& chét xtc tac Ziegler-Natta va
polyetylen co ty trong thip mach thing trén co sé& chét xtc tic metaloxen. Cac nhya
polyolefin nay cd thé dugc st dung riéng 1& 1am mot chit duy nhét hoic & dang hdn hop

cua hai hodc nhi€u chat.

Theo quan diém vé dd bén chéng va dap, dac tinh khong thAm nuée, dic tinh
chéng bui, v.v., vidu co loi v& nén bot trong giai phap dugc md ta trong sang ché nay bao
gém nén bot polyolefin nhu PE trén co s& nén bot vé co ban dugce tao ra tir bot chét déon
trén co s& PE va nén bot trén co s& PP vé co ban dugc tao ra tir bot chit déo trén co s&
PP. Trong ban mé ta nay, nhua trén co s¢ PE dung dé chi nhya trong d6, etylen 1a
monome co ban (tc 13, hop phin co ban trong sé cic monome), c6 thé bao gdm ca
HDPE, LDPE va LLDPE cfing nhu copolyme etylen-propylen va copolyme etylen-vinyl
axetat, mdi loai nay c6 ty 1é copolyme hoa etylen trén 50% khéi lugng, va cac hop chit
twong tu khac. Tuong tu, nhua trén co s¢ PP dung dé chi nhya trong d6, propylen 12
monome co ban. Dbi v4i nén bot trong giai phap dugc mo ta trong sang ché nay, t6t hon

néu nén bot trén co s& PE ¢6 thé dugc str dung.

Phuong phép tao ra bot chit déo (thudng 1a bot polyolefin) khong bi gi6i han cu
thé. Cac phuong phép da biét khac nhau c6 thé thich hop dé st dung. Vi du, né c6 thé
duoc tao ra bang phuong phép bao gdbm budc d6 khuén, budc tao lién két chéo va budc

tao bot bot chat déo. N6 ciing cé thé bao gom bude kéo gian, n€u can.

Vi du v& phwong phap tao lién két chéo bot chat déo bao gdm phuong phap tao
lién két chéo hoa hoc str dung peroxit hitu co, v.v.; va phuong phap tao lién két chéo buc
xa ion hoa bao gém chiéu xa birc xa ion héa. Cac phuong phép ndy c6 thé duoc st dung
cing nhau. Vi du vé biic xa ion héa bao gém chum dién tir, tia a, tia B va tia y. Liéu
lugng buc xa ion hda khong bi giéi han cu thé. N6 co thé duge dit & lidu lugng buc xa

thich hgp theo cac dic tinh vét ly dich (vi du, 40 lién két chéo) ctia nén bot, v.v.

Nén bot c6 thé bao gom cac chét bd trg khac nhau, néu can, nhu chat don (chat

don vo co, chit don hiru co, v.v.), chét chéng hoa gia, chét chéng oxy hoa, chit hép thu
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tia UV, chéit chéng tinh dién, chéng chdng truot, chét déo hoa, chat chdng chéy, va chét

hoat dong bé miit.

Nén bot trong giai phap duge mo ta trong sang ché nay c6 thé duge tao thanh mau
den, mau tréng, v.v., dé tao ra cAu trac hodc dic tinh quang mong muén (vi du, dic tinh
chén sang, dac tinh phan chiéu anh sang, v.v.) & tAm PSA chtra nén bot. Dbi véi viée tao
mau, trong sb cac chét tao mau vé co hoic hiru co di biét, mot chat duy nhét hoic hdn

hop cua hai hoic nhiéu chit co thé duoc sir dung.

Bé mit cia nén bot ¢6 thé duogc dua vao xir ly bé mit thich hop néu cén. Viée xtr
1y bé mat c6 thé 13, vi du, xtr Iy béng hoa hoc hoic vat ly dé 1am ting mic chit cia do
bam dinh véi vat liéu lién k& (vi du 16p PSA). Vi du vé viéc xtr Iy bé mit nhu vay bao
gbm xtr Iy bang phéng dién hoa, xt ly béng axit cromic, tiép xic véi ozon, tiép xtc voi
Iira, chiéu xa bang tia UV, xir Iy bang plasma, va phu 16t.

Lép 16t boée

Trong giai phap dugc md ta trong sang ché nay, 16p 16t boc co6 thé duge s dung
trong qué trinh tao ra 16p PSA; ché tao tdm PSA; luu giit, phan phdi va dinh hinh tAm
PSA truéce khi st dung, v.v. Lop 16t boc khong bi giéi han cu thé. Vi du, 16p 16t bdc ¢
16p béc trén bé mit ctia nén 16t nhu mang nhya va gidy; 16p 16t boc duge tao ra tir vat lidu
¢6 d0 bam dinh thép nhu flopolyme (polytetrafluoroetylen, v.v.) hodc nhua polyolefin
(PE, PP, v.v.); hodc yéu té tuong tu khac c6 thé duoc st dung. Lép boc co thé dugc tao
ra, vi du, bang cach dwa nén 16t nao vao xir Iy b& mit bang chét béc nhu chit boc trén co
s& silicon, trén co s& alkyl mach dai, trén co s& fluorin, hodc trén co s¢ molybden

disulfua.

Tédm PSA

T4m PSA theo sang ché duoc dic trung bodi thda man duge it nhit mét trong sb
cac dic didm sau: c6 do bén bong 180° & nhiét d 23°C (d6 bén bam dinh ban diu & nhiét
d6 23°C & 4p suét yéu) bang 8 N/20mm hodc cao hon khi duge xac dinh trong vong 1
phut sau khi dugc gén két bing 4p luc & a gan két tai trong c6 ap bang 0,1kg hoic c6 do
bén bong 180° & nhiét do 40°C (dd bén bam dinh ban diu 40°C & 4p suit yéu) bang 8
N/20mm hodc cao hon khi dugce xac dinh trong vong 1 phut sau khi duoc gén két bang ap
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luc & 0,05MPa trong 3 gidy. TAm PSA théa man ddu hiéu nay c6 thé c6 do bam dinh ban
du vao bé miat bam dinh tuyét voi khi dugce gin két bang ap luc suit yéu & khoang nhiét
dd trong phong hodc ¢ nhiét do gia nhiét c6 gidi han. T4m PSA c6 thé dat duoc d6 bam
dinh ban ddu mong mubn & ap suit yéu & khoang nhiét do gén két bang ap luc néu trén;
va do do, tham chi nhiam muc dich (vi dy, cho cac linh kién dién tr) ma trong d6 viéc gia
nhiét & nhiét do trén 60°C 1a khong hop 1y, t6t hon néu né c6 thé dugc st dung trong
phuong 4n ma trong d6 n6 duge dung & khoang nhiét do trong phong hodc véi viée gia
nhiét nhe. TAm PSA nhu vay ¢6 dic tinh xtr ly vuot trdi khi so sanh véi gén két nhiét ap
thong thuong.

Duoc xac dinh trong vong 1 phut sau khi duoc gin két bang 4ap luc & nhiét do
23°C & tai trong gin két bang ap luc bang 0,1kg, t6t hon néu tdm PSA theo sang ché ¢6
d6 bén bong 180° (46 bén bam dinh ban ddu & nhiét do 23°C & 4p suit yéu) bang 8
N/20mm hodc cao hon. théa man déu hiéu ndy, né c6 thé c6 d6 bam dinh ban dau & 4p
suét yéu véi cac dang khac nhau cua bé mat bam dinh tuyét voi (vi du, vat liéu duoc st
dung lam hop phén cua linh kién dién tr cia dién thoai di dong). TAm PSA c6 dd bam
dinh ban ddu & 4p suat yéu tuyét voi ciing thuan lgi vi n6 dugce d& dang ung dung cho bé
mit bam dinh d& v& ma c6 thé bi pha hiy biang gin két bang ap luc thong thuong. Tt
hon nita néu, 6 bén bam dinh ban du & 4p sudt yéu ¢ nhiét d6 23°C 1a 10 N/20mm hozc
cao hon, con tét hon nira néu 12 N/20mm hodc cao hon, hodc dic biét t8t hon néu 14
N/20mm hoiic cao hon. Do bén bam dinh ban du tbi da & nhiét d6 23°C & 4p suit yéu
khong bi gi6i han cu thé; thuong 13 thich hop néu né bang khoang 30 N/20mm hoic nhé
hon (vi du, khoang 20 N/20mm hodc nhé hon). Cu thé, d6 bén bam dinh ban déu & ap
suat yéu & nhiét d6 23°C duge xé4c dinh bang phuong phap dugc md ta sau trong Vi du
Xt Iy. |

Duoc xac dinh trong vong 1 phut sau khi dugc gin két bang 4p luc & nhiét do
40°C & 0,05MPa trong 3 giay, tdt hon néu tim PSA theo séng ché c6 @ bén bong 180°
(do bén bam dinh ban ddu & nhiét d6 40°C & ap suét yéu) béng 8 N/20mm hoéc cao hon.
thoa mén ddu hiéu ndy, né c6 thé c6 do bam dinh ban du & ap sudt yéu tuyét voi by gén
két nhiét 4p v6i viéc gia nhiét & khoang 40°C (ttc 13 bang gin két nhiét 4p nhe). Khong
gibng nhu gin két nhiét 4p théng thuong duge thyc hién ¢ khoang nhiét d6 100°C, gin
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két nhiét ap nay c6 thé tmg dung duoc véi cac linh kién dién tir. T6t hon nita néu, do bén
bam dinh ban diu & nhiét d6 40°C & ap suét yéu 1a 10 N/20mm hodc cao hon, con tdt hon
nita néu 12 N/20m hozc cao hon, dic biét tot hon néu 14 N/20mm hodc cao hon, hogc tbt
nhit néu 18 N/20mm hoic cao hon. P9 bén bam dinh ban diu t6i da & nhiét d6 40°C & 4p
sudt yéu khong bi gi6i han cu thé; thuong 13 thich hop néu né biang khoang 30 N/20mm
hodc nhé hon (vi du, khoang 25 N/20mm hozic nhé hon). Cu thé, d6 bén bam dinh ban
d4u & nhiét do 40°C & ap suét yéu duogc xac dinh béng phuong phap duge mo ta sau trong
Vi du xtr ly.

Tam PSA theo sang ché c6 thé c6 mirc chuyén ciia d6 bén chdng bién dang (ttc 12
n6 c6 thé khong bong ra) trong thir nghiém dd bén chdng bién dang truc z (& nhiét do
23°C hoic 40°C), dugc xac dinh bang phuong phép duge mé ta sau trong Vi du xur ly.
T4m PSA théa méan dau hiéu nay c6 d6 bam dinh anh séng-4p suét tuyét voi va do bén
chdng bién dang dbi véi tai trong bong dugc tic déng vé co ban chi theo huéng chiéu day
(huéng truc z) clia tAm PSA va it ¢6 kha nang bién dang trong diéu kién tai trong bong

duogc tac dong lién tuc theo hudng nay.

Tt hon néu, tim PSA theo sang ché c¢6 d6 bén bam dinh trong 30 phut bing 8
N/20mm hoidc cao hon, dugc xac dinh dua trén JIS Z 0237:2000. TAm PSA c6 d6 bén
bam dinh trong 30 phut nhu vay cé d6 bam dinh tot v6i bé mat bam dinh. TAm PSA ¢6 do
bén bam dinh nhu vay c6 xu hudéng c6 d6 bam dinh tdt v6i vat liéu nhua duoc sir dung
cho cac linh kién dién tir, nhu polycarbonat (PC) va polyimit (PI). Tbt hon nira néu, do
bén bam dinh trong 30 phit 14 10 N/20mm hozic cao hon, con tét hon nita néu 12
N/20mm hoic cao hon, hoic dic biét tot hon néu 14 N/20mm hodc cao hon (vi du, 18
N/20mm hodc cao hon). D6 bén bam dinh tdi da trong 30 phut khong bi gidi han cu thé;
thuong 13 thich hop néu né bang khoang 30 N/20mm hodc nhé hon (vi du, khoang 25
N/20mm hozic nhé hon). Cu thé, d6 bén bam dinh trong 30 phiit dugc x4c dinh bing

phuong phap duge mo ta sau trong Vi du xur ly.

Tét hon néu, tim PSA theo phuong 4n wu tién c6 ty 16 biéu hién d6 bén bam dinh
ban d4u ¢ nhiét d6 23°C & 4p suét yéu trén 50%. Ty 18 biéu hién do bén bam dinh ban
diu & nhiét d6 23°C & 4p sudt yéu c6 thé duoc xac dinh bang phuong trinh: ty 16 biéu
hién d9 bén bam dinh ban dau & nhiét d6 23°C & ap suét yéu (%) = (46 bén bam dinh ban
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dAu & nhiét d6 23°C & ap suat yéu/dd bén bam dinh trong 30 phit) x 100. Do bén bam
dinh ban diu & 4p suit yéu & nhiét d6 23°C va do bén bam dinh trong 30 phit 12 cung
don vi (thuong 1a theo N/20mm). TAm PSA cho thdy ty 1& biéu hién nhu vy c6 do bén
bam dinh ban ddu & nhiét do 23°C & 4p suat yéu 13 16n hon so v&i d6 bén bam dinh hoa
gia cua no; va do do, t6t hon néu n6 duge st dung cho tng dung doi héi do bam dinh tdt
ngay sau khi xir Iy n6 bang ap suét 4nh sang. Tét hon nita néu, ty 1€ biéu hién d6 bén bam
dinh ban diu & nhiét d6 23°C & ap suét yéu 13 55% hodc cao hon, con t6t hon nira néu
60% hoic cao hon, hodc dic biét tdt hon néu 65% hodc cao hon. Mot sd phuong phap
nhét dinh dugc mé ta trong sang ché nay c6 thé duoc két hop dé 1am ting ty 1€ biéu hién
dén 70% hodc cao hon, hodc tham chi dén 75% hoic cao hon. Ty 1& biéu hién d6 bén bam
dinh ban dau tbi da ¢ nhiét do 23°C & ap suét yéu Iy tudng 14 100%, nhung n6 cling cé
thé 13 khoang 90% hozc nhé hon (vi du, 85% hodc nhé hon).

Tt hon néu, tim PSA theo phuong 4n wu tién khac c6 ty 1€ biéu hién d6 bén bam
dinh ban dAu & nhiét 6 40°C & ap suét yéu trén 50%. Ty 1¢ biéu hién do bén bam dinh
ban du & nhiét do 40°C & 4p sudt yéu c6 thé dugce xac dinh bing phuong trinh: ty 1 biéu
hién d6 bén bam dinh ban dau & nhiét d6 40°C & ap sudt yéu (%) = (d6 bén bam dinh ban
dAu & nhiét 6 40°C & 4p suat yéu/do bén bam dinh trong 30 phut) x 100. Do bén bam
dinh ban diu & nhiét do 40°C & 4p suét yéu va do bén bam dinh trong 30 phut 13 cing
don vi (thuong l1a theo N/20mm). Thoa man dac diém nay, bang cach gin két nhiét ap két
hop gia nhiét & khoang 40°C, tAm PSA c6 thé c6 dd bam dinh ban dau tuyét voi & ap suat
yéu. Tét hon nita néu, ty 1¢ bidu hién do bén bam dinh ban diu & nhiét do 40°C & 4p suat
yéu 12 55% hodc cao hon, con tdt hon nita néu 60% hoic cao hon, hodc dic biét tdt hon
néu 65% hodc cao hon. Mot sb phuong phap nhét dinh dugc md ta trong séng ché nay c6
thé duoc két hop @& lam ting ty 16 bidu hién dén 70% hodc cao hon, hogc tham chi dén
75% hodc cao hon. Ty 16 bidu hién d bén bam dinh ban d4u téi da & nhiét d6 40°C & 4p
suit yéu ly tuéng 1a 100%, nhung né cling c6 thé 13 khoang 90% hodc nhd hon (vi du,
85% hodc nho hon).

Khi tAm PSA theo sang ché 14 tim PSA khong nén vé co ban cdu thanh tir 16p
PSA, tAm PSA c6 thé ¢6 mé-dun luu giit & nhiét do 25°C, G*(25°C), bang 0,15MPa hodc

cao hon. TAm PSA ¢6 mé-dun luu gitt G’(25°C) nhu véy c6 thé c6 do bén chéng bién
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dang t6t & mdi giai doan sém sau khi dua 1én bé mat bam dinh. Tét hon néu, G ‘(25°C)
br?mg 0,17MPa hodc cao hon, tdt hon nita béng 0,2MPa hoac cao hon, hodc con ot hon
nita bang 0,23MPa hoidc cao hon. G’(25°C) ¢6 thé 13, vi du, 0,25MPa hoic cao hon.
G’(25°C) thudng 1a thich hop néu bang 1,0MPa hodc nhé hon. Theo quan diém vé viéc
két hop d6 bam dinh ban ddu & 4p sudt yéu va do bén chéng bién dang, tt hon néu néd
béng 0,6MPa hodc nho hon, tét hon nira br?lng 0,4MPa hodc nhd hon, con t5t hon nita
bing 0,3MPa hodc nhé hon, hogc dic biét t6t hon bang 0,25MPa hodc nhé hon. Gia tri
G’(25°C) cdn c6 thé bang, vi du, 0,2MPa hoic nhé hon.

Khi tim PSA theo sang ché 13 tim PSA khong nén vé co ban céu thanh tir 16p
PSA, tim PSA c¢6 thé c6 mo-dun Iuu giit & nhiét d6 85°C, G’(85°C), bang 0,02MPa hogc
cao hon. Nho d6, ¢6 thé thu duge tim PSA c6 do bén chéng bién dang lién tuc. G’(85°C)
cu thé béng 0,022MPa hodc cao hon, tdt hon bﬁng 0,025MPa hodc cao hon, hodc tot hon
nﬁa bang 0,027MPa hoic cao hon. G(85°C) con ¢6 thé bang khoang 0,03MPa hoic cao
hon (vi du, 0,035MPa hoic cao hon). G’(85°C) thuong la thich hop néu bing 1,0MPa
hodc nho hon, vi du, 0,5MPa hodc nhé hon, thuong béng 0,1MPa hoac nhé hon. Gi4 tri
G’(85°C) nay con c6 thé bang 0,05MPa hozc nhé hon.

Khi tAm PSA theo sang ché 12 tim PSA khong nén vé co ban ciu thanh tir 16p
PSA, theo quan diém vé d bén bam dinh ban dAu khi c6 4p suét yéu, tim PSA c6 thé c6
mo-dun luu gitt G’ (¢ nhiét 6 ung dung) béng 0,6MPa hodc nho hon & nhiét d§ khi ma
tAm PSA duoc gén két béng ap luc vao bé mat bam dinh (nhiét do gén két béng ap luc).
G’ (& nhiét d9 (mg dung) tot hon bang 0,4MPa hogc nhé hon, t6t hon nita bang 0,3MPa
hodc nhd hon, hoac con t6t hon bﬁng 0,25MPa hodc nho hon. G’ (¢ nhiét d¢ ng dung)
con c6 thé béng vi du; 0,2MPa hoac nhé hon. Theo quan diém vé viéc két hop d6 bam
dinh ban déu & ép sudt yéu va do bén chéng bién dang, G’ (¢ nhiét d§ tng dung) thich
hop 12 16n hon 0,12MPa, tét hon bing 0,15MPa hodc cao hon, hoic tét hon nita bang
0,17MPa hoac cao hon (vi du, 0,2MPa hodc cao hon). Nhiét do gén két b%mg ap luc duge
chon tir khoang trén 0°C va dudi 60°C @& dé dang gin két bang ap luc, kiém soét nhiét
do, v.v. Trong truong hop tAm PSA dugc sir dung cho céc tng dung linh kién dién t cua

dién thoai di dong, do gi¢i han vé nhiét d6 trong nhig tmg dung nay, nhiét do gin két
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bang 4p luc duge chon thun 15 nam trong khoang tir 20°C dén 45°C (thuong 13 25°C
hoic 40°C).

Khi tim PSA theo sang ché 13 tim PSA khéng nén vé co ban ciu thanh tir 16p
PSA, tAm PSA thudong d& dang c6 mo-dun tén hao & nhiét 4o 25°C, G"(25°C), 1a 2,0MPa
hogc nhé hon. Tét hon néu, G"(25°C) la 1,5MPa hotic nhé hon, t6t hon nira néu 1,0MPa
hodc nhé hon, hodc con tét hon nita bing 0,5MPa hodc nhé hon. G"(25°C) con c6 thé
bﬁng 0,3MPa hoidc nhé hon (vi du, 0,25MPa hodc nhé hon). G” (25°C) thuong 1a thich
hop néu béng 0,01MPa hodc cao hon. Theo quan diém v& viéc dé dang tao 4m cho bé mat
bam dinh ciing nhu d¢ bam dinh ban ddu & 4p suit yéu, v.v., tt hon néu né bing

0,0SMP& hoic cao hon, hodc tdt hon nita bang 0,1MPa hoic cao hon.

Mo-dun Iuu gitt G’(25°C), G’(85°C) va G’ (6 nhiét d6 ung dung) cling nhu mo-
dun tén hao G"(25°C) cua 16p PSA c6 thé dugc xac dinh bing phuong phap nhu ddi véi
phép xéc dinh mé-dun dan hdi dong ctia 16p PSA.

Tém PSA theo phuong 4n uu tién 1 tim PSA hai mat bam dinh, khong nén (tim
PSA hai mat khong nén) vé co ban c4u thanh tir 16p PSA. T4m PSA khong nén c6 tinh
phu hop tuyét voi; va do d6, n6 bam dinh chit vao, vi du, bé mit bam dinh ¢6 bé mit
khong bing phing (duong bao) va ¢6 dic tinh bam dinh tuyét voi. Dé cé dinh vat liéu
cing, khong d& tac dong d6i véi bé mit gin két bing ap luc ghd ghé va c6 kha ning dat
duoc mirc ¢b dinh bam dinh tdt. Vi vay, t5t hon néu né c6 thé duoc sur dung dé gén két
cac bo phan cta linh kién dién tir trong d6 cac bd phan cting nhu bang mach va khung c6
thé c6 duong bao dugc dat bén trong. Nhu dbi v6i tim PSA hai mat khong chtra nén,
chiéu day ctia n6 hoan toan dugc tao ra tir I6p PSA. Vi vdy, trong khéng gian c6 chiéu
day gi6i han, né c6 thé c6 do bén bém dinh 1én hon (vi du, do bim dinh anh sang-4p
suat). Vi vay, dic biét tdt hon néu né c6 thé dugc st dung dé cd dinh céc bo phén cia
linh kién dién tr cta dién thoai di dong.

Téng chiéu day ciia tim PSA theo séng ché (khong k& 16p 16t boc bat ky) khong bi
gi6i han cu thé. TAm PSA c6 thé ¢6 tdng chiéu day, vi du, khoang 500um hodc nhé hon;
thuong 13 thich hop néu nd bang khoang 350um hodc nhé hon, hodc t6t hon néu khoang
250pm hodc nh6 hon (vi dy, khoang 200pm hodc nhé hon). Giai phap dugc md ta trong

séng ché nay c6 thé dugc thyc hién thuan loi vi tim PSA (thudng 1 tim PSA hai mat) c6
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tbng chidu day 12 khoang 150pm hodc nhé hon (tét hon nira néu khoang 100pum hoic nhod
hon, con t6t hon nita néu khoang nhd hon 60pm, vi du, khoang 55um hozc nhoé hon).
Téng chidu day tdi thiéu cua tAim PSA khong bi gidi han cu thé; thudng 14 thich hop néu
n6 bang khoang 10pum hoic cao hon, tét hon néu khoang 20pum hoic cao hon, hoic tbt
hon nita néu khoang 30pm hodc cao hon. Khi tim PSA chira nén bot, tdng chiéu day tbi
da cia tAm PSA thuong 12 thich hop néu bé‘mg 1,5 mm hodc nhé hon, t6t hon néu 1 mm

hodc nhé hon, hoic tdt hon nita bﬁng 0,5 mm hodc nhé hon.
Ung dung

T4m PSA theo sang ché két hop d6 bam dinh ban dau & 4p suét yéu va d6 bén
chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Do cac dac diém nay, tAm PSA c6 thé duoc
sir dung trong cdc ing dung khac nhau trong dé can c¢6 d6 bam dinh ban diu & 4p suét
yéu va do bén chéng bién dang véi tai trong truc z lién tuc. Vi du, t6t hon néu né c6 thé
duoc sir dung trong céc tmg dung trong d6 cac bd phan khac nhau duge cb dinh bing
cach gén két & ap suét yéu. Vi du thong thuong 13 cac bd phan cb dinh cia cac linh kién
dién tr khac nhau duoc san xudt hang loat va trong didu kién quan ly thoi gian chuan
nghiém ngit. Vi du, bang cach sir dung tAm PSA theo sang ché dé cb dinh cac by phan
trong cac dang linh kién dién thoai di dong khac nhau (thiét bi cAm tay), co thé tan dung
duoc dd bén bam dinh ban dau khi c6 ap suét yéu thu dugc & nhiét do trong phong hoic
kém theo gia nhiét cd gidi han (¢ dudi 60°C, thudng 1a gia nhiét nhe & khoang 40°C) ma
c6 thé duge tmg dung cho céc linh kién dién tir, nho d6 c6 thé 1am giam thoi gian chuén
dé san xuét linh kién dién tir cua dién thoai di dong gép phan lam ting nang suit. Vi du
khong gi6i han pham vi cua sang ché v& linh kién dién tir cta dién thoai di dong bao gém
dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may tinh c4 nhan ghi chép, céc
thiét bi deo dugc khac nhau (vi dy, cac thiét bi deo cb tay dat trén cd tay nhu déng hd deo
tay; linh kién mo-dun dugc gén vao co thé béng kep, dai, v.v.; dd deo mét bao gém ca
cac loai kinh mét (mot mét hodc hai mit, bao gém ca céc thiét bi gén trén dﬁu); cac dang
lién quan dén trang phuc, vi dy, phu kién trén 40 so mi, tAt, mii/mi ludi trai, v.v.; thiét bi
gin & tai dat trén tai nhu tai nghe), may quay sb, may quay video s6, thiét bi 4m thanh
(méay nghe nhac cdm tay, méy ghi 4m IC, v.v.), may tinh (vi du, may tinh bo tdi), thiét b

trd choi cim tay, tir dién dién tir, sb ghi chép dién tir, sach dién tir, thiét bi didu hudng xe,
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radi6 di dong, TV di dong, mdy in xach tay, may quét cAm tay va modem di dong. Trong
md ta ndy, dé 13 “di dong (cAm tay)”, viéc chi c6 kha ning mang theo dugc mot cach don
gian 1a khong dat yéu cau. Thay vao d6, né chi ra mic do di dong (tinh linh dong) cho
phép c4 nhan van chuyén twong d6i d& dang bang tay (ngudi 16n dién hinh).

T4m PSA (thuong 1 tim PSA hai m@t) dugc md ta trong sang ché nay c6 thé duoc
xit Iy dé thu duoc gén két vat liéu & cac hinh dang khac nhau va dugc sit dung dé cb dinh
cac bo phan cAu thanh linh kién dién tr ciia dién thoai di dong nhu cac b phan duoc liét
ké trén day. Cu thé, t6t hon néu né co thé dugce st dung trong linh kién dién tir cua dién
thoai di dong cd man hinh tinh thé long. Vi du, tAm PSA theo séng ché dugc st dung
thun tién d& ¢ dinh bé mat bam dinh linh hoat trong linh kién dién tir (thudng 12 linh
kién dién tir cua dién thoai di dong nhu dién thoai thong minh) vé1 man hién thi nhu man
hinh cham (c6 thé 13 man hinh hién thi tinh thé 16ng), trong d6 bd phan linh hoat nhu FPC
duoc gép lai va dugc dat trong khong gian bén trong cua nod nhim muc dich thu duoc
man hién thi 16n hon, v.v. Véi viée st dung tAm PSA theo sang ché, tham chi bing cach
gén két & ap suét yéu, bé mit bam dinh linh hoat ¢6 thé duogc ¢ dinh vao & vi tri gap va
duogc gilt ¢ dinh lién tuc & cung vi tri nay. Nho d6, bo phan linh hoat duoc lép trong vi
tri d& gap lai trong khong gian bén trong giéi han cua linh kién dién tir cia dién thoai di
dong c6 thé 14 chinh xé4c tai chd va dugc giit ¢b dinh dn dinh v6i tim PSA theo séng ché.
Vi du vé vat liéu duoc dit bén trong linh kién dién tr cda dién thoai di dong nhu céc vat
litu duge liét ké trén ddy bao gdm vét liéu phan cuc va cling, nhu polycarbonat va
polyimit. Lién quan dén dang vat liéu nay (vat liéu nhya phan cuc va cimg), t6t hon néu
tdm PSA theo sang ché c6 thé c6 d6 bam dinh ban diu & 4p suét yéu va d6 bén chdng

bién dang véi tai trong truc z lién tuc.
Céc d6i tuong duoc dé cip trong ban mo ta nay bao gbm cac dbi tuong sau:
1. TAm PSA bao gdm 16p PSA, trong d6:

Lép PSA ¢6 mo-dun luu git ¢ nhiét do 25°C, G’25°C, béng 0,15MPa hoac cao
hon va ¢6 mé6-dun Iuu gitt & nhiét d6 85°C, G’85°C, béng 0,02MPa hoac cao hon; va

TAm PSA c6 d6 bén bong & 180° bé‘mg 8 N/20mm hodc cao hon, dugc xac dinh it
nhét hoic trong vong mdt phut sau khi duge gin két bang ap luc & nhiét d6 23°C & tai

-5O-



38073

trong gin két bang ap luc bang 0,1kg hoic trong vong mdt phut sau khi duge gin két
bang 4p luc & nhiét d6 40°C & 0,05MPa trong 3 gidy.

2. Tdm PSA theo phuong 4n 1, trong d6 16p PSA c6 phan doan gel chiém 40%
khéi Iugng hodc cao hon.

3. TAm PSA theo phuong 4n 1) hoic 2, trong d6 16p PSA 1a 16p PSA acrylic chua
polyme acrylic.

4. TAm PSA theo phuong 4n 3, trong d6 polyme acrylic chira it nhét 50% khdi
lrong) alkyl met)acrylat dugc copolyme hda trong do6, véi alkyl met)acrylat c6 nhém
alkyl v&i 7 dén 10 nguyén tir cacbon & dAu tin clng este ctia nod.

5. TAm PSA theo phuong 4n 3) hoic 4, trong 6 monome chita nhom axit dugc
copolyme hoa trong polyme acrylic.

6. TAm PSA theo phuong 4n 5, trong 6 monome chtta nhém axit 12 axit acrylic.

7. TAm PSA theo phuong 4n 5) hoic 6, trong 6 monome chira nhém axit c6 ty 1€
copolyme héa bing 8% khdi lugng hoic cao hon trong polyme acrylic.

8. TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 3 dén 7, trong d6
polyme acrylic duoc lién két chéo.

9. TAm PSA theo phuong 4n bt ky trong sd cac phuong 4n tir 3 dén 8, trong d6
polyme acrylic c6 khéi lugng phan tir trung binh Mw) bang 70x104 hozc cao hon.

10. TAm PSA theo phwong 4n bat ky trong s cac phuong 4n tir 3 dén 9, trong d6
polyme acrylic chira it nhit 50% khéi lugng) 2-etylhexyl acrylat duoc copolyrhe hoa
trong do.

11. TAm PSA theo phuong 4n bét k¥ trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 10, trong d6
16p PSA chira nhwa dinh c6 it nhét khoang 50% khéi lugng 12 nhya dinh phenol vi dy,
nhua terpen-phenol). '

12. TAm PSA theo phuong 4n 11, trong d6 nhua dinh phenol chira nhya terpen-
phenol ¢6 chi s hydroxyl duéi khoang 30 mgKOH/g.

13. TAm PSA theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 12, trong d6
16p PSA ¢6 mé6-dun ton hao & nhiét d6 25°C, G"25°C, 1a 2,0MPa hodc nho hon.
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14. TAm PSA theo phwong 4n bét k¥ trong sé cac phuong 4n tir 1 dén 13, trong d6
16p PSA dugc tao ra tir dung dich trén co s¢ ché phdm PSA hoic ché phdm PSA héa ran
tia nang luong hoat hoéa.

15. TAm PSA theo phuong 4n bat ky trong sb céc phuong 4n tir 1 dén 14, dugc tao
ra duéi dang tim PSA khong nén cAu thanh tir 16p PSA.

16. TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén 15, duoc tao
ra du6i dang tim PSA bam dinh hai mit c6 chiéu day nhé hon 60pum.

17. TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén 16, c6 ty 1&
bidu hién trén 50% & d6 bén bam dinh ban diu & nhiét do 23°C & ap suét yéu.

18. TAm PSA theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuong 4an tir 1 dén 17, duoc st
dung d& cb dinh bd phan trong linh kién dién tir clia dién thoai di dong.

19. TAm PSA theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 18, duoc st
dung dé ¢ dinh mach in dé& udn.

20. TAm PSA theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4an tir 1 dén 19, duoc st
dung dé cé dinh mach in d& uén duogc dit & vi tri gop trong linh kién dién tr cua dién
thoai di dong.

Vi du thyc hién sang ché

Mot vai vi du thuc hién lién quan dén sang ché duge mo ta duéi ddy, nhung sdng
ché khong dugc du dinh gi6i han & cac vi du nay. Trong phan mo ta duéi day, “phan” va
“0/6 13 khdi luong trir khi ¢6 quy dinh khAc.

Vidul

Diéu ché dung dich polyme acrylic)

Trong binh phan ung dugc trang bi bd phan khudy, nhiét ké, 16 nap nito, bd ngung
hdi Iwu va phéu nhé giot, duge dat 90 phan 2EHA va 10 phin AA 1am monome ciing nhur
etyl axetat va toluen & ty 1€ khoang 1:1 (ty 1é thé tich) 1am dung méi polyme héa. Hon
hop thu duge duoc khudy trong diéu kién dong nito trong 2 gid. Sau khi oxy dugc 14y ra
khoi hé polyme hoa theo cach nhu vay, dugce bd sung 0,2 phin BPO lam chat hoat héa
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polyme héa. Qua trinh polyme héa duge thuc hién & 60°C trong 6 gi dé thu dugc dung
dich polyme acrylic theo Vi du nay.

Diéu ché ché phdm PSA

Dung dich polyme acrylic thu duge duoc bd sung 0,05 phan chét tao lién két chéo
trén co SO epoxy (ttn san  phim  TETRAD-C, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, do Mitsubishi Gas Chemical Co., Ltd. cung cép) va
20 phin nhua terpen-phenol (tén san phdam TAMANOL 803L, do Arakawa Chemical
Industries, Ltd. cung cip; diém hoa mém: khoang 145°C dn 160°C; chi sb hydroxyl: 1
mgKOH/g dén 20 mgKOH/g) dén 100 phin polyme acrylic trong dung dich. San phim
thu dugc duge tron két hop khudy dé diéu ché ché phim PSA theo Vi du nay.

Ché tao tAm PSA

Dbi vai cac 16p 16t boc A va B, mang boc polyeste (tén san pham DIAFOIL MRV,
chidu day 75um, Mitsubishi Polyeste) thu duge dugc xir Iy bang chét boc dé c6 mit boc
& mot phia va mang bdc polyeste (tén san phim DIAFOIL MRF, chiéu day 38um,
Mitsubishi Polyeste) dugc xir Iy bang chat boc dé c6 mit boc & phia kia. Ché phim PSA
thu dugc dugc dua 1én mit béc cia 16p 16t boc A va dé khd & 100°C trong 2 phut dé tao -
ra 16p PSA ¢6 chidu day 50pm. Mat bam dinh 16 ra ngoai ctia 16p PSA dugc phu 16p 16t -
béc B voi mit béc clia nd trén mit 16p PSA dé tao ra tim PSA hai mat bam dinh khong
nén theo Vi du nay.

Vidutr2déns

Thanh ph?m monome dugc cai bién nhu dwgc thé hién trong Bang 1. Mat khéc,
theo cach gidng nhu dd néu trong Vi du 1, dung dich polyme acrylic duoc diéu ché theo
vi du twong Umg. Bing cach str dung polyme acrylic thu dugc, theo cach gibng nhu d3
néu trong Vi du 1, ché phim PSA duogc diéu ché theo vi du trong tmg va tao ra tim PSA
bam dinh hai mit khong nén theo vi du twrong tmg.

Vidub6

Diéu ché ché pham PSA
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Hén hop monome chira 90 phdn 2EHA va 10 phin AA, duoc phdi tron 0,05 phan
2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (do BASF Corporation cung cip, tén thuong mai
IRGACURE 651) va 0,05 phan 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (do BASF
Corporation cung cép, tén thuong mai IRGACURE 184) lam chét hoat hoa polyme héa
quang. Hbn hop thu duoc dugce chiéu xa bing UV dén do nhét khoang 15 Pa-s dé thu
duoc san phdm dugc polyme mot phin (monome xi-r6). Monome xi-rd nay dugc bd sung
0,1 phan khdi luong 1,6-hexandiol diacrylat va dugc tron déu dé diéu ché ché phdm PSA.
Do nhét duoc xéc dinh bing cach st dung nhét ké BH ¢6 16-to (ro-to sd 5) & tan sd quay
1a 10 vong/phut & nhiét do do 1a 30°C.

Ché tao tim PSA

Thu duge cac 16p 16t boc A (chidu day 75um) va B (chiéu day 38um) giéng nhu
trong Vi du 1. Mt béc cia 16p 16t boc A duge dua 1én ché phdm PSA thu duge & trén.
Luong ché phém PSA duogc dua lén dugc diéu chinh sao cho 16p PSA thu dugce c6 chiéu
- day cudi 12 150pm. Tiép theo, 16p 16t boc B dugce dat 1én trén 16p phi chira ché phdm
PSA sao cho mit boc clia n6 duoc tiép xtic véi 16p phi. Lép phii dwge ngin nhu vay khoéi
oxy. Hai mat cta 16p phu chira ché phdm PSA duoc chiéu xa UV (tén san pham BLACK
LIGHT, do Toshiba Corporation cung cip) c6 do roi birc xa 14 5 mW/cm2 trong 3 phut dé
cho phép qué trinh polyme héa dién ra, nhr d6 ché phim PSA dugc héa ran & thu dugc
16p PSA. TA4m PSA céu thanh tir 16p PSA (ttc 13 16p phii d3 dugc héa rin bang UV) thu
duogc nhu vay theo vi du nay. D9 roi buc xa duge xac dinh béng thiét bi kiém tra UV
cong nghiép (do Topcon Corporation cung chp, tén san phdm UVR-T1 véi may do anh
sang c6 s mau 13 UD-T36) v6i d§ nhay dinh & khoang buée séng 350 nm.

Vidu7

Thanh phﬁn monome dugc cai bién nhu duoc thé hién trong Bang 1, Mat khéc,
theo cach gidng nhu di néu trong Vi du 6, tAm PSA hai mat bam dinh khéng nén dugc

tao ra theo Vi du nay.
Vidu 8

Diéu ché dung dich polyme acrylic
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Trong binh phén tmg dugc trang bi bd phan khudy, nhiét ké, 18 nap nito, bd ngung
héi Iru va phéu nhé giot, duogc dat 90 phan 2EHA va 10 phan AA 1am monome ciing nhu
etyl axetat 1am dung méi polyme héa. Hon hop thu duoc duoc khudy trong diéu kién
dong nito trong 2 gid. Sau khi oxy dugc loai ra ra khdi hé polyme hoéa theo cach nhu vay,
dugc bd sung 0,2 phan BPO 1am chét hoat héa polyme héa. Qua trinh polyme héa duoc
thue hién & 60°C trong 6 gid dé thu dugc dung dich polyme acrylic theo Vi du nay.

Ché tao thm PSA

Dung dich polyme acrylic thu duoc dugc bd sung 2 phin chét tao lién két chéo
trén co s¢ isoxyanat (tén san phdm CORONAT L, 75% dung dich chira san phdm phu
trime trimetylol propan/tolylen diisoxyanat trong etyl axetat, do Tosoh Corporation cung
cép), 0,035 ph?ln chét tao lién két chéo trén co s& epoxy (tén san phém TETRAD-C, 1,3-
bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan, do Mitsubishi Gas Chemical Co., Ltd.cung
cép) va 10 phin nhua terpen-phenol (tén sin phim TAMANOL 803L, do Arakawa
Chemical Industries, Ltd. cung cip; diém hoéa mém: khoang 145°C dén 160°C; chi sb
hydroxyl: 1 mgKOH/g dén 20 mgKOH/g) dén 100 phan polyme acrylic trong dung dich.
San pham thu duge dugc tron két hop khudy dé didu ché ché phdm PSA theo vi du nay.
Béng cach st dung ché phém PSA thu duoc, theo cach giéng nhu da néu trong Vi du 1,
tAm PSA hai mat bam dinh khong nén dugc tao ra theo Vi du nay.

Vidu9 dn 12

Thanh phén monome dugc cai bién nhu duge thé hién trong Bang 1, Mdt khac,
theo cach gidng nhu d3 néu trong Vi du 1, diéu ché duge dung dich polyme acrylic theo
vi du twong tmg. Bing cach sir dung polyme acrylic thu duoc, theo cach giéng nhu da
néu trong Vidu 1, didu ché duoc ché phém PSA theo vi du tuong Umg. Trong Vi du 11,
d6i vai chit tao lién két chéo, thay vi chit tao lién két chéo trén co s& epoxy, 3 phan chat
tao lién két chéo trén co s isoxyanat (tén san pham CORONAT L, 75% dung dich chtra
san phdm phu trime trimetylol propan/tolylen diisoxyanattrime trong etyl axetat, do
Tosoh Corporation cung cip) dugc st dung. Bing cach sir dung ché phim PSA thu duoc,
theo cach gidng nhu di néu trong Vi du 1, tim PSA bam dinh hai mit khong nén dugc
tao ra theo Vi du 9 dén 12,
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Do bén bam dinh ban diu & nhiét 6 23°C & ap suat yéu

TAm PSA theo mdi vi du duoc cét thanh cac doan thir nghiém c6 chiéu rong 20
mm va chidu dai 100 mm. TAm PSA da dugc chdng bing mang PET c¢6 chidu day 50pm
duoc bam dinh vao mot trong cac mét bam dinh ctia n6. Luu y rang mang do khong nhét
thiét dé do tim PSA m6t mit trén nén. Trong méi trudng & nhiét 4o 23°C va do 4m tuong
ddi 50%, mit bam dinh cua doan thtr nghiém dugc gén két béng ap luc véi ban béng thép
khong gi (Ban SUS304BA) dé tao ra miu do. Viéc gén két bang 4p luc dat dugc bang
con lan 0,1kg di chuyén qua lai mot lan. Trong méi truong & nhiét do 23°C va do Am
tuong dbi (RH) 50%., béng cach st dung thir nghiém kéo, do bén bong (N/20mm) cua
mau do duoc xac dinh & tde dd kéo 12 300 mm/phit & goc bong 1a 180°. Do bén boc xac
dinh & thoi gian nhé hon mot phut sau khi doan thir nghiém dugc dua 1é€n ban béng thép
khong gi. Déi véi thir nghiém kéo, Precision Universal Tensile Tester Autograph AG-IS
50N do Shimadzu Corporation cung cap dugc st dung, nhung san pham twong duwong c6
thé duoc sir dung dé thu duoc két qua do trong duong.

Do bén bam dinh ban dau & nhiét d6 40°C & 4p suit yéu

TAm PSA theo Vi du 4, 5 va 8 dén 12 duoc cit thanh doan co chiéu rong 20 mm
va chiéu dai 100 mm dé tao ra cac doan thir nghiém. Mdi tim trong sd cac tAm PSA nay
d3 duoc chéng bing chidu day 50pm mang PET duge bdm dinh vao mdt trong sb cac mit
bam dinh cta né. Luu ¥ ring mang d& khong nhét thiét dé do tAm PSA mdt mit trén nén.
Trong mdi trudng & nhiét d6 23°C va d6 4m twong dbi 50%, bang cach sir dung cai dit
may nén & nhiét d6 40°C, mat bam dinh cta doan thir nghiém dugc gén Kkét béng ap luc
vao ban bing thép khong gi (ban SUS304BA) & 0,05MPa trong 3 gidy dé tao ra mau do.
Trong méi trudng & nhiét do 23°C va d6 4m twong dbi 50%, bang cach st dung thir
nghiém kéo, 6 bén bong (N/20mm) ciia cic miu do nay duge x4c dinh & tde do kéo 1a
300 mm/phut & géc bong 1a 180°. Do bén boc x4c dinh & thdi gian nhé hon mot phit sau
khi doan thtr nghiém dugc gin két bang ap luc vao ban bing thép khong gi. Péi véi thir
nghiém kéo, Precision Universal Tensile Tester Autograph AG-IS 50N do Shimadzu
Corporation cung cip dugc st dung, nhung sén pham tuong duwong c6 thé dugc sir dung

dé thu duoc két qua do trong dwong.
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D6 bén bam dinh trong 30 phut

TAm PSA theo mdi vi du dugc cit thanh doan c6 chiéu rong 20 mm va chiéu dai
100 mm dé tao ra doan thtr nghiém. TAm PSA di dugc chéng bing 50pm mang PET
dugc bam dinh vao mét trong s& cac mit bam dinh ctia n6. Luu ¥ ring mang do khong
nhét thiét dé do tim PSA mot mat trén nén. Trong moi trudng & nhiét d6 23°C va do 4m
trong dbi 50%, mit bam dinh ciia doan thir nghiém dugc gin két bang 4ap luc vao ban
bing thép khéng gi (Ban SUS304BA) dé tao ra miu do. Viéc gan két bang ap luc dat
duoc bang con lin 2kg di chuyén qua lai mot 1an. Mau do dugc dé yén trong moi truong
& nhiét d6 23°C va @6 4m twong d6i 50% trong 30 phiit. Tiép theo, bang cach sir dung thir
nghiém kéo, dua trén JIS Z 0237:2000, d6 bén bong (N/20mm) dugc x4c dinh & tc do
kéo 1a 300 mm/phit & gbc bong 1a 180° va gié tri thu duge dugc ghi lai 14 do bén bam
dinh trong 30 phut. P8i voi tht nghiém kéo, Precision Universal Tensile Tester
Autograph AG-IS 50N do Shimadzu Corporation cung cdp dugc sit dung, nhung sin

phim tuong dwong c6 thé duoc st dung dé thu dugc két qua do twong duong.
Thit nghiém do bén chdng bién dang truc Z

Nhu dugc thé hién trong Fig. 7(a), ban polycarbonat (PC) 50 (chiéu dai 30 mm,
chidu rong 10 mm, chiu day 2 mm) va mang PET 60 (chiéu dai 100 mm, chiéu rong 10
mm, chiéu day 75um) thu dugc, dugce tao 16p sao cho doan PC 50 va mang PET 60 dugc
sip hang & mot dau cua hudng chiéu dai, va budc chit cing nhau trong khi d6 chiéu dai
con lai cia mang PET 60 nho ra khéi d4u thtr hai ciia doan PC 50, chung dugc budc chit
cling nhau bang dai bing PSA hai mit mua trén thi trudng (san pham cua Nitto Denko
Corporation, No. 5000 NS).

TAm PSA theo mdi vi du v&i hai mit bam dinh duge bao vé béng hai 16p 16t boc
duogc cét thanh doan chiéu rong 3 mm va chiéu dai 10 mm dé thu dugc doan thir nghiém
70 cia tim PSA, doan PC 50 duoc dit bé mit cua n6 ddi dién véi mat ma mang PET da
duge cb dinh hudng 1én trén (tic 12 v6i mit mang mang PET & day). Mot 16p 16t boc
duoc léy ra khoi doan thir nghiém 70, doan thtr nghiém 70 dugce dit 1én trén doan PC 50
va dugc cb dinh chic chin v6i mit trén caa doan PC 50 trong khi d6 huéng chiéu dai cua
doan thir nghiém 70 dwogc dinh huéng theo hudéng chiéu rong ciia doan PC 50 va hai canh

theo chiéu doc ctia doan thir nghiém 70 duoc sép hang véi cac duong 7 mm va 10 mm tir
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du thtr hai ctia doan PC 50. Doan thir nghiém 70 duoc c¢b dinh bing con lan 2kg di

chuyén qua lai trén mit trén ciia n6 dugc bao vé bang 16p 16t boc thir hai.

Tiép theo, trong méi trudng & nhiét d6 23°C va do am tuong dbi 50%, 16p 16t boc
thir hai duoc 14y ra khéi doan thir nghiém 70 bam dinh trén doan PC 50. Nhu dugc thé
hién trong Fig. 7(b), doan mang PET 60 tu do dai 70 mm (trc 1a doan nho 1én khdi doan
PC 50) duoc gép lai thanh mit phing 50 cta doan PC véi dau thi hai (dau tu do) cia
mang PET 60 dugc sip hang v6i tAm thir nghiém 70 ciia doan PSA. Con lan 0,1kg dugc
di chuyén qua lai mot 1an trén mang PET 60 dé cb dinh doan tu do v6i mit trén cua doan
PC 50 nh¢ doan thir nghiém 70. Trong 60 phut, mang PET 60 duoc kiém tra dé xem liéu
1n6 c¢6 bong khoi doan thir nghiém 70 ctia tAim hay khong. P9 bén chéng bién dang truc z
& nhiét d6 23°C cua n6 dugc phan loai theo kha nang gilt két dinh cta doan thir nghiém
70 hoat dong theo huéng chiéu day ciia né chdng lai luc day dan héi ciia mang PET 60 da
gép. Khi d6 bam dinh gitra doan thr nghiém 70 va mang PET 60 duogc duy tri, mic “Dat”
duoc dua ra. Nhu duge thé hién trong Fig. 7(c), khi mang PET 60 bi bong ra, muc

“Khoéng dat” dugc dua ra.

Lién quan dén tAim PSA theo Vidu 4, 5 va 8 dén 12, do bén chéng bién dang truc z
& nhiét do 40°C dugc danh gia tiép. Trong phuong.phép danh gia nay, do bam dinh cda
doan thir nghiém 70 cua tim PSA va mang PET 60 dugc thuc hién & 0,05MPa trong 3
gidy bang cach st dung cai dit may nén & nhiét @6 40°C thay vi con lan 0,1kg di chuyén
qua lai mot lan. Mt khac, thuc hién theo cach giéng nhu néu trén, d6 bén chéng bién

dang truc z & nhiét d6 40°C duogc danh gia.

Khéng gidng nhu phép danh gid d6 bén day thong thudng, phuong phép d4nh gia
nay cho phép do d6 bam dinh 4nh sang-ap sut va dd bén chéng bién dang twong tmg véi
tai trong bong vé co ban chi dua 1én theo hudng chiéu day (huéng truc z) ciia tAm PSA;
va hon thé nita, bang cach quan sét theo thoi gian, d@d bén chéng bién dang lién tuc c6 thé
cling dugc dénh gia.

Bang 1 thé hién thanh phan monome cia polyme acrylic ctia mdi vi du ciing nhu
Mw cua polyme acrylic va Mw/Mn, G’(25°C), G’(85°C), G’(40°C), G"(25°C) cua 16p
PSA (tt ca déu theo don vi MPa) va phén doan gel (%),dd bén bam dinh ban d4u & nhiét
d6 23°C & 4p suét yéu cua thm PSA (N/20mm), d6 bén bam dinh ban du & nhiét d6 40°C
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& &p sudt yéu (N/20mm) va do bén bam dinh trong 30 phiit (N/20mm) ciing nhu két qua
clia thir nghiém d6 bén chéng bién dang truc Z (¢ nhiét do 23°C va 40°C).

Bang 1
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ol ot 2EHA 50 89 88 86 84 90 88 90 95 100 30 0
mg pham BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 95
nome AA 10 11 12 14 16 10 12 10 5 1 3 5
Ca/C 1% | 12% | 14% 16% 19% 11% 4% | 11% | 5% 4% 1% 5%
Khéi luong (ivllg,) 94,6 114 100 119 108 - - 118 132 | 550 | 440 | 68,0
phén tr Mw/Mn | 1920 | 21,70 | 15,00 | 16,90 | 16,20 - - 714 | 43,60 | 1150 | 500 | 4,40
G(I%fa? 0,18 | 023 | 029 0,64 0,90 0,18 018 | 022 | 012 | 003 | 012 | 025
G’(40°C)
MPa) . - - 0,18 021 - - - . - - -
Lop PSA iﬁga‘):) 0,025 | 0027 | 0,028 | 0039 | 0040 | 0046 | 0046 | 0027 | 0,033 | 0,009 | 0,022 | 0,031
G7(25°C) 5
MPa) 020 | 025 | 037 0,89 1,31 - - 025 | 009 | 002 | 007 | 001
Phan doan | 5 59 52 56 58 52 57 50 49 29 33 45
gel (%)
Do bén bam dinh ban diu Kh];’,‘ig Khﬁ’,‘ig
& ap suat yéu & nhiét do 11 13 15 ﬁi; fﬁ; 10 11 7 5 4 5 5
230C (N/20mm) duoe | duge
D6 bén bam dinh ban dau
& ap suét yéu & nhiét do - - - >20 >20 - - 7 6 5 6 6
40°C (N/20mm)
D6 bén bam dinh hoa gia
rong 30 thing (N2Omen) | 1 17 19 >20 >20 16 18 15 11 7 9 10
Do bén trong bién dang Khéng | Khong Khéng | Khong | Khoéng | Khong | Khong
truc z & nhiét o 23°C bat | bat | Dat dat dat Dat bat dat dat dat dat dat
Do bén trong bién dang ) ) ) Dat Pat ) A Khong | Khéng | Khong | Khong | Khong
truc z & nhiét d6 40°C ; : dat dat dat dat dat

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, tAt ca cac tAm PSA theo Vi du tur 1 dén 7 déu c6
d6 bam dinh ban du ¢ 4p suit yéu & nhiét d6 gin két bang ap luc theo quy dinh va c6
muc chuyén dic tinh theo thir nghiém do bén chéng bién dang truc z, trong d6 16p PSA
¢6 mo-dun luu gitr G’(25°C) > 0,15MPa va G’(85°C) > 0,02MPa cling nhu 23°C hodc do
bén bém dinh ban dAu & nhiét d6 40°C & 4p suat yéu > 8 N/20mm. Cu thé, tim PSA theo
Vi du tir 1 dén 3, 6 va 7 v6i d6 bén bam dinh ban dau & nhiét 4o 23°C & 4p subt yéu > 8
N/20mm ¢6 d bam dinh ban dau t6t bing cach gin két & ap sudt yéu & nhiét d6 23°C
ciing nhu d6 bén chdng bién dang véi tai trong truc z lién tuc bing cach gin két & 4p suit
yéu & nhiét do 23°C. i véi cac Vi du 4 va 5, do bén bam dinh ban dau & 4p suét yéu
cua chung khong do duge & nhiét d6 23°C, nhung ching ¢6 d6 bam dinh ban dau & nhiét
d6 40°C & ap suét yéu tdt ciing nhu mirc chuyén d6 bén chéng bién dang trong thir
nghiém d6 bén chéng bién dang truc z (40°C). Luu ¥ rang trong Vi du 4 va 5, mang PET
chéng d3 bong trong phép xé4c dinh ca d6 bén bim dinh ban dau & nhiét d 40°C & 4p
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sudt yéu 14n d6 bén bam dinh trong 30 phut, chi ra rang ching c6 dd bén bam dinh tét
vuot qua 20 N/20mm. Mit khéac, tAm PSA theo Vi du 8 dén 12 ¢6 dd bén bam dinh ban
dau & 4p suét yéu dudi 8 N/20mm & ca 23°C 1an 40°C, va khong dat trong thir nghiém d¢
bén chéng bién dang truc z dugc thuc hién khi gan két bang 4p luc & nhiét 6 23°C va
40°C. Vi du 9 dén 11 v6i mé-dun luu gitt G°(25°C) dudi 0,15MPa cho thy d6 bén chéng
bién dang ban dau kém khi ding, ma c6 thé ciing 13 1y do khién chung khong dat trong

thir nghiém 4% bén chdng bién dang truc z.

Mic du tam theo cac phuong an cu thé cia sang cheé da dugc mod ta mot cach chi
tiét trén ddy, song ching chi nhdm muc dich minh hoa va khéng nham gi6i han pham vi
cta sang ché. Sang ché nay bao gom cac cai bien va cac bién thé khac nhau doéi véi cac
tam theo phuong an cu thé néu trén.

S6 chi dan

1,2,3,4,5, 6: tim PSA; 10: nén; 21, 22: 16p PSA; 31, 32: 16p 16t boc
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm dinh nhay 4p bao gém 16p dinh nhay 4p, trong d6:

16p dinh nhay 4p nay cé mod-dun luu gitt & nhiét do 25°C, G’(25°C), bang
0,15MPa hodc cao hon va md-dun lvu gitt ¢ nhiét d6 85°C, G’(85°C), bang 0,02MPa
hodc cao hon,

tAm dinh nhay 4p nay théa man it nhat mot trong sd cac dic diém sau: c6 do bén
bong & 180° bang 8 N/20mm hoic cao hon khi dugc xac dinh trong vong 1 phit sau khi
duoc gin két bang ap luc & nhiét d6 23°C & tai trong gin két bang ap luc bang 0,1kg hozc
d6 bén bong & 180° bang 8 N/20mm hoc cao hon khi dugc xac dinh trong vong 1 phut
sau khi dugc gén két bang ap luc & nhiét d6 40°C & 0,05MPa trong 3 gidy,

16p dinh nhay 4p nay 1a 16p dinh nhay ap acrylic chira polyme acrylic,

polyme acrylic ndy chira it nhit 50% (khdi lugng) alkyl (met)acrylat dugc
copolyme hoa trong d6, alkyl (met)acrylat nay c6 nhém alkyl véi 7 dén 10 nguyén tur
cacbon & dau tan cung este cua no,

polyme acrylic nay chira monome chira nhém axit duge copolyme héa trong do,
trong d6 monome chira nhom axit nay dugc copolyme héa & luong bing 8% khdi luong
hodc cao hon va 20% khéi luong hoic nhé hon,

polyme acrylic nay co khéi lugng phan tir trung binh (Mw) bing 70x10* hodc cao
hon va do phan tan (Mw/Mn) bang 8 hbéc cao hon va 40 hoic nhé hon.
2. TAm dinh nhay 4p theo diém 1, trong d6 16p dinh nhay 4p c6 phén doan gel chiém 40%

khéi luong hodc cao hon.
3. T4m dinh nhay 4p theo diém 1 hoc 2, trong d6 monome chira nhom axit 13 axit acrylic

4. TAm dinh nhay 4p theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 d&n 3, trong d6 polyme

acrylic dugc lién két chéo.
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