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(54) GACH CACBON MAGIE OXIT VA PHUONG PHAP CHE TAO GACH NAY

(57) Sang ché dé xuit gach cacbon magie oxit khong bao gom grafit nhung van c6 kha
ning chéng nit vd va kha nang chong mon tbt, va phuong phap ché tao gach nay. Gach
nay dugc ché tao bang cach bo sung chat dinh két hitu co vao hdn hop vat liéu thd chiu lira,
sau d6 nhao tron, duc, va xt Iy nhiét, trong d6 hdn hop bao gdm tong cong tir 0,1 dén 2,0%
khdi lugng 1a dau hic in va/hodc cacbon den, téng cong tur 0,1 dén 1,0% khbi luong 1a
nhdm va/hodc hop kim nhém, tir 3,0 dén 10,0% khéi lwong 1a magie oxit c6 dudng kinh
hat bang nho hon 0,075mm, va tir 87,0 dén 96,0% khdi lugng 1a magie oxit c6 dudng kinh
hat ndm trong khoang tir 0,075 dén 5mm; va hé sd khdi luong cta magie oxit c6 dudng
kinh hat nim trong khoang tir 1 dén 5Smm vé&i magie oxit c6 duong kinh hat nim trong
khoang tir 0,075 dén 1mm nam trong khoang tir 1,66 dén 2,34; grafit khong dugc bao gom
trong d6; va do xop biéu kién cta nd sau khi xtr 1y nhiét trong méi trudong khir & nhiét do
1400°C trong 3 gio bang 8,0% hodc nho hon.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gach cacbon magie oxit s& duoc sir dung cho phan chira kim

loai néng chay, 10 nung, va cac thiét bi twong tur, va phuong phéap ché tao gach nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thong thudng, gach cacbon magie oxit bao gdm grafit tim 12 ngudn cacbon, trong
dé vi grafit tAm c6 hé sb6 din nhiét rit cao nén xuit hién van dé lién quan dén su tn thit
nhiét do sy tan nhiét ctia kim loai ndng chay ciing nhu van dé hap thu cacbon. Ngoai ra,
khi n6 duge sir dung & mdi trudng oxi hod trong 16 théi, thiét bi nung chay thi cip, hoidc
trong ty, thanh phin dang cuc thim nhip vao trong 16 vbén dugc tao bdi sy tdn thét
graphit do su oxy hda khién cho su hoa tan toan thé duoc tao diéu kién thuan loi; va do

do, cling c6 van d€ vdi kha nang chiu &n mon khong du.

Khi xem xét cac van dé néu trén, tot hon 1a gach cacbon magie oxit khong bao
gbm grafit tAm; tuy nhién, néu grafit tim khéng duoc bao gdm trong d6, s& xut hién van
dé vé viéc giam kha ning chéng nut vo.

Theo d6, nhiéu phuong phap di dugc dé xuit d& ngin chin sy giam kha ning
chéng nut v& giy ra boi viéc khong c6 grafit tAm. Vi du, Tai liéu sang ché 1 d& xuét
phuong phap trong d6 chit dinh két hitu co, dau hic in, hoic cacbon den dugc sir dung
don 1é hodc dudi dang hdn hop cua ching lam ngudn cacbon thay thé cia grafit tAm.
Puogc mo ta trong d6 rang khi phuong phép néu trén duge st dung, kha ning chéng nut
v& vuot troi ¢ thé duoc gitr lai vi su nung két khéng dién ra qua muc (su ting mddun
dan hoi duge ngan chén) ngay ca khi gach nay cé két chu dac dugc st dung & nhiét do
cao trong thoi gian dai. Ngoai ra, trong vi du 9 cua nd, gach chiu ltra nhom 6xit magie
oxit khong bao gdm grafit tim nhung bao gém nhua phenon 13 chit gin két, 1% khéi
lugng 1a dau hic in, va 1% khéi lugng 1a cacbon den dugc bdc 19. Tuy nhién, theo nghién
clru clia cac tic gia sang ché, ngay ca khi phuong phap trong Tai liéu sang ché 1 chi duoc
ap dung vdi gach cacbon magie oxit, van phat hién ra cac van d& vé viéc tao thanh vét nirt
va cac van d& tuong tu do su nirt vo khi chiing duoc st dung trong 16 khir khi RH hozc
trong tu.
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Theo Tai li€u sang ché 2, khi xem xét kha ning chéng nut vo, tdt hon 13 hé sb
chiém chd cta cac hat c¢6 duong kinh hat cao hon 10um va nhé hon hodc bang 500um
trong vat liéu thd magie oxit nim trong khoang tir 20 dén 50% khéi luong twong ddi véi
hdn hop vat liéu thé chiu lira, va rang phén hat min trong vt liéu thd magie oxit, dac biét
13 phan c6 duong kinh hat bang 10pm hodc nhé hon, khdng dugc st dung hodc 1a nhd
néu cé. |

Ngoai ra, Tai li€u sang ché 3 boc 16 gach cacbon magie oxit, trong d6 trong hdn
hop vét liéu tho chiu Itra, hé s6 khdi luong hat magie oxit c6 duong kinh hat bang Imm
hodc cao hon véi hat magie oxit c6 duong kinh hat nhé hon 1mm bang 1,27 hoic cao hon
va 2,58 hodc nho hon, ciing nhu lugng pha tron cua grafit trong tbng lugng magie oxit va
grafit bang 10% khéi lugng hodc nho hon. Ngoai ra, trong Tai liéu sang ché 3, dugc mod
t4 nhu sau. Cu thé 13, “gach cacbon magie oxit nay bao gbm nhiéu hat tho hon khi so véi
gach cacbon magie oxit thong thudng khién cho khé nang chéng nirt vo ciia n6 13 tot mic
du luong pha tron grafit 1a nhd. Tuy nhién, trong truong hop lugng pha tron grafit nho
nhu vay, vi du, 6% khéi luong hodc nho hon, kha ning chéng nirt v& cia nd do6i khi 1a
khong do phu thude vao didu kién st dung cia né. Trong trudng hop nay, t6t hon 1a pha
tron trong d6 cacbon den hoac diu hic in ma nhiét dd hoéa mém cia nd b%lng 70°C hoac
cao hon va 370°C hoic thip hon. Céc vit liéu thd néu trén c6 hiéu qua cai thién kha ning
chéng nut v& clia gach cacbon magie oxit. Lugng bd sung cta cac vat liéu tho néu trén
khong bi gi6i han cu thé, nhung lrgng toan phén cia cac vat liéu thd néu trén tot hon 1a
bing 0,5% khdi lugng hodc cao hon va 4% khéi lugng hogc nho hon dudi dang ty 1¢
phan trim bén ngoai twong d6i voi lwong toan phan clia magie oxit va graﬁt trong hon

hop vét li¢u tho chiu Ira.”

Ca hai Tai li¢u sang ché 2 va 3 boc 16 céc vi du trong @6 hdn hop vat liéu thd chiu
lira bao gbm grafit. Tuy nhién, khi c4c tic gia séng ché ché tao gach magie oxit khong
nung khong bao gém grafit bang cich st dung hdn hop vat liéu thd chiu lira trong d6 chi
grafit dugc loai bo khoi cac hdn hop vat liéu thd chiu lira néu trén, thi kha ning chéng
ntt v& va kha niang chéng mon ctia né 1a khong da.

Tai lidu sang ché 4 ciing bo 16c vi du vé gach cacbon magie oxit c6 lugng cacbon

rat thap.

Tai liéu vién dan
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Tai lidu séng ché 1: Cong bd don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban
s6 H11-322405

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don yéu cdu cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban
s6 2007-182337

Tai liéu sang ché 3: Cong b6 don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban
56 2013-72090

Tai liéu sang ché 4: CN 101 186 515 A
Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc van dé can duoc giai quyét boi sang ché 1a dé xuat gach cacbon magie oxit s€
khong bao gdm grafit c6 kha nang chong nit v& vuot trdi va kha nang chong mon, cliing

nhu phuong phap ché tao gach nay.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang trong hdn hop vt liéu thd chiu lira cta
gach cacbon magie oxit khong bao gdm grafit, khi dau hic in va/hoic cacbon den va
nhém va/hodc hgp kim nhoém dugce st dung voi cac lugng nod nim trong cac pham vi
turong tmg cu thé, va hon nita, hé s6 khéi lugng magie oxit c6 dudng kinh hat bang 1mm
hoic cao hon va nho hon Smm vé&i magie oxit c6 duong kinh hat béng 0,075mm hodc cao
hon va nho hon Imm duoc tao & 1,66 hodc cao hon va 2,34 hodc nhé hon, thi ca kha
ning ting mat do va su gidm modun dan hdi sau khi xtr 1y nhiét c6 thé duogc thoa man
ddng thoi. Ngoai ra, cic tic gia da phét hién ra rang c6 thé thu duogc gach cacbon magie
oxit ¢6 kha nang chéng nit v& vuot trdi va kha ning chéng mon khi né duoc st dung

trong 10 trén thuc té.

Cu thé 13, theo sang ché, gach cacbon magie oxit theo c4c phuong an tir 1 dén 6
dudi day va phuong phap ché tao gach cacbon magie oxit theo phuong an 7 dudi day cé
thé dugc tao ra.

1. Gach cacbon magie oxit, gach cacbon magie oxit nay dugc ché tao bang cach
bd sung chét dinh két hiru co vao hdn hop vat liéu thd chiu Itra, sau d6 nhao tron, duc, va
xit Iy nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 150°C dén 400°C, trong do:

trong hdn hop vit liéu tho chiu lira, diu héc in vd/hodc cacbon den dugc bao gém
v6i lugng toan phin bang 0,1% khéi lwong hodc cao hon va 2,0% khéi lugng hoic nhéd

hon, nhém va/hodc hop kim nhém dugc bao gdm véi lugng toan phan bang 0,1% khéi

_4-
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lugng hoac cao hon va 1,0% khéi luong hodc nhé hon, magie oxit 6 dudng kinh hat nho
hon 0,075mm dugc bao gém v6i lugng b%lng 3,0% khéi luong hodc cao hon va 10,0% -
khéi luong hodc nhoé hon, va magie oxit ¢6 duong kinh hat b?mg 0,075mm hoédc cao hon
va nhd hon 5mm dugc bao gdm véi lugng bing 87,0% khéi luong hodc cao hon va
96,0% khéi lurong hodc nho hon, nhung grafit khong dugc bao gﬁ‘)m trong do; va hé sb
khéi lugng magie oxit c6 dudng kinh hat bang 1mm hoic cao hon va nhé hon 5mm véi
magie oxit ¢6 dudng kinh hat bang 0,075mm hozc cao hon va nhé hon 1mm bang 1,66
hoic cao hon va 2,34 hoac nhé hon;

va d6 xbp biu kién clia n6 sau khi da trai qua xir 1y nhiét trong moi trudong khir &
nhiét d6 1400°C trong 3 gio 1a 8,0% hodc nhd hon. |

2. Gach cacbon magie oxit theo phuong an 1, trong do troﬁg hdn hop vat liéu thd

chiu Itra, ca dau hac in va cacbon den dugc st dung cung nhau.

3. Gach cacbon magie oxit theo phuong 4n 1 hodc 2, trong d6 trong hdn hop vat
lidu tho chiu ltra, ddu hic in va/hoic cacbon den dugc bao gbm v&i luong toan phén bang

0,2% khdi lugng hodc cao hon va 1,4% khéi luong hodc nho hon.

4. Gach cacbon magie oxit theo phuong an bét ky trong s cac phwong 4n tir 1 dén
3), trong d6 trong hdn hop vt liéu thd chiu ltra, nhom va/hodc hop kim nhdm duge bao
gf?)m v6i lugng toan phﬁn béng 0,1% khdi luong hodc cao hon va 0,7% khdi lvong hodc
nho hon.

5. Gach cacbon magie oxit theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuwong 4n tir 1 dén
4, trong d6 trong hdn hop vat liéu thd chiu lira, hé s6 khéi lugng magie oxit c6 duong
kinh hat bing 1mm hodc cao hon va nhd hon Smm véi magie oxit c6 dudng kinh hat
b%mg 0,075mm hodc cao hon va nhé hon Imm b%lng 1,85 hodc cao hon va 2,20 hodc nho

hon.

6. Gach cacbon magie oxit theo phuong an bét ky trong s cac phwong 4n tir 1 dén
5), trong d6 trong hdn hop vat liéu thd chiu lira, silic dugc sir dung véi lugng toan phﬁn
bao gdbm nhom va/hodc hop kim nhom bing 0,2% khéi lugng hodc cao hon va 1,0% khdi

lugng hodc nhé hon.

7. Phuong phap ché tao gach cacbon magie oxit, trong d6 chét dinh két hiru co

dugc bo sung vao hdn hop vat liéu thd chiu ltra, sau d6 nhao trdn, duc, va xir 1y nhiét &
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nhiét d6 ndm trong khoang tir 150°C dén 400°C, hdn hop vat liéu thd chiu lira ndy bao
gdm, khong bao gbm grafit, ddu hic in vd/hodc cacbon den véi lugng toan phén bing
0,1% khéi lwong hodc cao hon va 2,0% khdi lugng hoic nhd hon, nhém va/hodc hep kim
nh6m v6i luong toan phin bang 0,1% khéi lugng hoic cao hon va 1,0% khéi luong hoic
nho hon, va magie oxit c6 dudong kinh hat bing nho hon 0,075mm véi lugng bang 3,0%
khéi luong hodc cao hon va 10,0% khéi luong hoic nhé hon, va magie oxit c6 dudng
kinh hat bing 0,075mm hodc cao hon va nhd hon Smm véi lugng bing 87,0% khdi lugng
hodc cao hon va 96,0% khdi luong hoic nho hon; va hé s6 khéi luong magie oxit c6
dudng kinh hat bing Imm hoic cao hon va nhé hon Smm véi magie oxit ¢6 duong kinh
hat bing 0,075mm hozc cao hon va nhé hon 1mm béng 1,66 hodc cao hon va 2,34 hodc
nho hon.

Thuat ngir “duong kinh hat” sir dung trong sang ché nghia 13 15 sang tai thoi diém
khi céc hat vat liéu thd chiu Itta dugc tach béng cach sang. Do d6, vi du, magie oxit ¢
duong kinh hat bing nhé hon 0,075mm nghia 1& magie oxit da di qua 16 sang bang
0,075mm; va magie oxit c6 duong kinh hat bang 0,075mm hoc cao hon nghia 1a magie

oxit da di qua 15 sang bang 0,075mm.

Duéi déy, thanh phan cta hdn hop vat liéu tho chiu lira, ma 14 dic trung cua sang

ché, s€ dugc mo ta.

Dé giam modun dan hdi ctia gach nhd d6 nang cao kha ning chéng nit v ciia nd,
lugng diu hic in va/hoic cacbon den can dugc sir dung duoc tao ¢ 0,1% khéi lugng hodc
cao hon va 2,0% khéi lugng hogc nho hon, trong khi d6 tot hon 1a 0,2% khdi lugng hodc
cao hon va 1,4% khdi luong hodc nhé hon. Khi lugng déu hic in va/hoic cacbon den nhéd
hon 0,1% khéi luong, su nang cao kha ning chéng nirt v& 13 khong di; va khi luong ndy
cao hon 2,0% khéi luong, dd réng tré nén rt cao khién cho kha niang chdng mon bi
giam.

Theo séng ché, kha ning chéng nit v& va khi ning chéng mon cia gach duoc
danh gia bai cac gia tri do cua 4o xép biéu kién va modun dan hoi van tbc Am thanh sau
khi gach trai qua xir Iy nhiét trong moi trudng khir & nhiét do 1400°C trong 3 gio. Ca 4o
x6p biéu kién va modun dan hdi van téc 4m thanh ciia gach mé ta dudi day 1a céc gia tri
do thu duoc sau khi gach trai qua xir 1y nhiét trong mdi truong khir & nhiét d6 1400°C

trong 3 gid. Ngoai ra, d0 x0p biéu kién ciing duogc goi don gian 1a “do rong”, va tmodun
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dan hdi van tdc 4m thanh cling duoc goi don gian 1a “mddun dan hbi”.

Trong hdn hop vat liéu tho chiu lira cla sang ché, @& bao vé khéi su oxy héa va dé
tang mat do két cAu, lrong nhém va/hodc hop kim nhém can duoc st dung duogc tao &
0,1% khdi Iuong hodc cao hon va 1,0% khéi lugng hodc nhé hon, trong khi d6 tét hon 1a
0,1% khdi luong hodc cao hon va 0,7% khédi lugng hoic nho hon. Khi lugng nhém
va/hodc hgp kim nhém cao hon 1,0% khéi luong, su gidn no dién ra do phan tng cla
nhém trong qua trinh sir dung ctia nd, va ngoai ra cac 16 dugc tao do su néng chay va su
bbc hoi cia nhdm va/hodc hop kim nhém, khién cho do rdng ting 1én khién cho kha ning
chiu &n mon tré nén khong du. Khi lugng nhém va/hodc hop kim nhom nho hon 0,1%
khéi lugng, kha ning ting mat d6 cla két cu 1a khong du khién cho do rdng ting 1én tir
d6 dan dén giam kha ning chdng mon. Kha ning ting mat d¢ clia két chu c6 thé duoc thé
hién rd rang hon nita bang cach sir dung nhém va/hoic hgp kim nhém c¢6 dudng kinh hat
nho, vi du, nhé hon 0,075mm.

Hén hop vat lidu thd chiu lira ciia sang ché khong bao gom grafit. Do d6, dic biét
12 hdn hop pha tron véi lugng nhod bot ngudn cacbon thiéu hiéu ng truot cia grafit trong
cac hat vat lidu thd trong thdi gian dic khién cho dic tinh dién ddy clia nd bi han ché.
Theo do, vi magie oxit c6 duong kinh hat béng nhé hon 0,075mm c6 thé giy anh huéng
dang ké dén dic tinh dién ddy trong thoi gian dic va con anh hudng dén dic tinh nung
két trong thoi gian sir dung, nén viéc diéu chinh luong cta né 13 rit quan trong. Cu thé 13,
trong hdn hop vat lidu thd chiu Itra, khi lugng magie oxit 6 duong kinh hat bang nhé hon
0,075mm nhé hon 3,0% khéi lwong, cic 16 rdng trong két cAu ciia gach khong dugc dién
dAy du do d6 din dén su tang do rong. Khi lugng magie oxit c6 dudng kinh hat bang nhd
hon 0,075mm cao hon 10,0% khdi lugng, dic tinh dién ddy sau khi dic tré nén kém do
d6 dan dén su tang 4o réng; va ngoai ra, vi lugng 16n cac bot min, sy nung két dugc tao
diéu kién thuén loi nho d6 dan dén su tang modun dan hdi. Pé thu duoc da kha nang
chéng mon, magie oxit c6 dudong kinh hat bing 0,075mm hoc cao hon va nhé hon Smm
dugce sit dung véi luong bang 87,0% khéi hrgng hoic cao hon va 96,0% khdi lugng hodc
nho hon.

Trong hon hop vat liéu thd chiu lta, khi hé s6 khéi luong magie oxit c6 dudng
kinh hat bing Imm hogc cao hon va nhd hon Smm véi magie oxit c6 dudong kinh hat

bang 0,075mm hoic cao hon va nho hon 1mm (khéi luong magie oxit c6 dudng kinh hat
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bing 1mm hoic cao hon va nhé hon Smm/khéi lugng magie oxit c6 dudong kinh hat bang
0,075mm hodc cao hon va nhé hon 1mm) dugc tao & 1,66 hodc cao hon va 2,34 hodc nho |
hon, ¢6 thé thu dugc d6 rong thép va mdédun dan hoi thép; va ngoai ra, khi hé s6 khbi
lugng dugc tao & 1,85 hoidc cao hon va 2,20 hoic nhé hon, ¢6 thé thu duoc do rong thép
hon nita va médun dan hdi thip hon nira. Khi hé sb khéi lwong nhoé hon 1,66, d6 réng va
modun dan hdi 14 qué cao; va khi hé s§ khdi Iugng cao hon 2,34, d0 rdéng 12 qué cao.
Thong thuong, khi két cdu duge 1am dic, mddun dan hdi ting 1én. Tuy nhién, cac tac gia
sang ché da phat hién ra ring khi hé s6 khéi luong duge tao trong khoang 1,66 hoic cao
hon va 2,34 hodc nhé hon, ca su ting mat 4o cua két cAu va giam modun dan hoi c6 thé

dugc théa man dong thoi.

Theo d6, vi két cAu ciia gach cacbon magie oxit ctia sing ché dugc 1am dic, nén
d6 xbp biéu kién cia né sau khi da trai qua x@ 1y nhiét trong mdi truomg khir & nhiét do
1400°C trong 3 gitr bang 8,0% hoic nhé hon. Do d6, c6 thé thu dugc gach cacbon magie

oxit ¢6 kha ndng chong mon cuc tot.

Trong hén hop vét li€u thé chiu Ira ctia sang ché, véi muc dich dat dugc kha nang
ting mat do két ciu thém nira, silic (silic kim loai) c6 thé duoc bd sung. Luong bd sung
clia n6 1a d véi 0,.2% khdi lugng hodc cao hon va 1,0% khdi hrgng hoic nhé hon duéi
dang lugng toan phén v&i nhém va/hodc hop kim nhoém, hoac 0,5% khéi lugng hodc nho

“hon khi n6 ¢6 mot minh. Khi silic min ¢6 dudong kinh hat béng nho hon 0,045mm duoc
st dung, kha ndng ting mat do cua két cdu co thé duoc thé hién ro rang hon nira. Khi
lwong bd sung cao hon lugng nay, cac chét c6 diém néng chay thip duoc tao ra nhiéu hon
trong gach cacbon magie oxit tir 46 gay ra su gidm kha ning chéng mon va din dén giam
d6 bén cia né.

Gach cacbon magie oxit cia sang ché khong bao gdm grafit, va nhung c6 kha
ning chéng nit v& vuot trdi va kha ning chéng mon, khién cho né c6 thé duoc st dung
ma khéng gap cac van d trong 10 théi, thiét bi nung chay thtr cdp, va tuong tu. Két qua
13, khong chi sy tdn thit nhiét va s hip thu cacbon c6 thé dugc ngan chin ma ca d bén
ctia 16 ¢6 thé dugc cai thién.

M6 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién mbi twong quan gitta kha ning chéng mon ciia gach cacbon magie

oxit va do x0p bi€u kién ctia n6 sau khi da trai qua x{r 1y nhiét trong moi truong khir &

-8
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nhiét 6 1400°C trong 3 gio.
M0 ta chi tiét sang ché
Magie oxit s& duoc sir dung trong hdn hop vat liéu thd chiu lira theo sing ché co
thé 13 bat ky trong sé magie oxit néng chay va magie oxit nung két hodc ca hai. Thanh
phﬁn cua n6 khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, dé thu duoc kha nang chéng mon cao
hon nita, magie oxit c6 MgO d¢ sach cao cé thé dugc st dung. Do d6, 49 sach cua MgO

c6 thé, vi du, bang 96% hoic cao hon, hoic thim chi 98% hoic cao hon.

Dau hic in va cacbon den dugc sir dung d€ nang cao kha ning chong nirt v, trong
do6 dau hic in va cacbon den thudng st dung trong gach cacbon magie oxit hodc tuong tu
c6 thé duogc st dung ma khong gap cac van d€. Dau hac in ¢6 thé duge sir dung dudi dang

bot hodc dudi dang dung dich thu dugce bang cach hoa tan né trong dung méi.

Nhém, hop kim nhom, va silic dugc st dung dé nang cao kha niang chdng oxy hoa
cling nhu dé ting mat d6 két cdu, trong d6 nhom, hop kim nhom, va silic thudng st dung
trong gach cacbon magie oxit hodc tuong tu cd thé dugc sir dung ma khéng gip cac van
.

Khéc véi magie oxit, diu hic in vd/hoic cacbon den, nhom va/hoic hgp kim
nhdm, va silic, vat liéu thd thuong s dung lam vat liéu tho cia gach cacbon magie oxit
c6 thé duoc st dung ma khong gap anh hudng x4u cho dén khi lugng cia né bang 5%
khdi lugong hoac nhé hon. Mot cach cu thé, kim loai khac véi nhém, hop kim nhom, va

silic, cling nhu céc sgi, thiy tinh, va tuong tu co thé duoc st dung.

Gach cacbon magie oxit clia sang ché c6 thé dugc ché tao bang phuong phap
thong thuong dé ché tao gach cacbon magie oxit. Cu thé 13, c6 thé thu dugc gach cacbon
magie oxit cia sang ché bang cach bd sung chit dinh két hiru co vao hdn hop vat liéu thd

chiu Itra, sau d6 nhao tron, dtc, va xir 1y nhiét.

Déi v6i chat dinh két hitu co, cac chét dinh két hiru co sir dung trong gach cacbon
magie oxit thong thudng céd thé duge st dung; vi du, nhya furan, nhya phenon, hodc
tuong tu c6 thé dugc st dung. Ngodi ra, chét dinh két hiru co ¢6 thé dugc sir dung trong
dang bit ky nhu dang bot, dang 16ng trong d6 chét gén két dugc hoa tan trong dung moi
pht hop, hodc dang hdn hop cia dang 16ng va dang bot. Cac phuong phap va céc trang

thai ctia su nhdo, su ddc, va sy xtr Iy nhiét déu tuan theo cac phuong phap ché tao thudng
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str dung cho gach cacbon magie oxit. Vi dy, nhiét 46 xtr Iy nhi€t c6 thé nam trong khoang

tir 150°C dén 400°C.

Gach cacbon magie oxit ctia sang ché thu dugc theo cich mé ta trén day c6 thé
dugc st dung lam vét liéu 16t cta 10 dé xtr Iy kim loai néng chay, nhu vay 16 théi, 10 dién,
gau rot, hodc 10 khir khi chan khong. Gach nay ddc biét phu hop dé str dung trong trudng
hop viéc hip thu cacbon 13 véan @& kho giai quyét, do @6, phit hop dé str dung trong 10 khir

‘khi chan khéng nhu RH.
Vi du thuc hién sang ché

Luong thich hgp ctia nhua phenon dugc bd sung dué6i dang chét dinh két hitu co
vao hén hop vat liéu thd chiu ltra md ta trong Bang 1. Tiép theo, sau khi hén hop thu
duoc tir d6 duoc nhao va sau d6 duge duc bing may ép dau trong dang 230mm x 114mm
x100mm, né trai qua su xur 1y nhiét (xir 1y siy kho) & nhiét do t6i da bang 250°C trong
thoi gian gitt 5 gio. Tir d6, cac mAu thir dé do cac dic tinh vat Iy dugc cit, va sau d6, dd
x6p biéu kién va mbdun dan hdi van tdc m thanh dugc do; va kha ning chéng mon ciing
dugce danh gia.

Bang 1
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nay trong 3 gid, né dugce dé 1am mat tr nhién. Sau &6, do x6p biu kién dugc do theo JIS
R 2205 sir dung du hoa lam dung moi. Pugc dénh gia rang khi d6 réng thap hon, gach

‘dic hon nho d6 hiéu qua hon trong viéc nang cao kha ndng chong mon.

Khi do mddun dan hdi van tdc 4m thanh, theo cach tuong tu véi viéc do do xbp
biéu kién, mAu thir c6 dang 20 x 20 x 80mm dugc chén trong xi 10 cbe; sau d6, sau khi
n6 dugc gia nhiét dén 1400°C trong 10 dién va dugc gilt & nhiét do nay trong 3 gid, nd
dugc dé 1am mat tr nhién. Sau d6, modun dan hdi duge thu béng cach do van tbc am
thanh theo hudng khong dugc ap dung ap suit tai thoi diém dac mau thir. Kha ning
chéng ntrt v& dugc dénh gié 1a t6t khi modun dan hdi bang 72 GPa hodc nhé hon.

Kha nang chdng mon duoc dénh gid véi thir nghiém &n mon quay. Trong thi
nghiém an mon quay, bé mit trong clia tréng c6 truc quay nim ngang dugc xir 1y véi mau
thir gach dé 16t. Mot cuc duoc nap vao tréng va sau d6 dugc gia nhiét dé gam mon bé mit
ctia gach. Voi d6t propan-oxy dugc st dung lam ngudn nhiét v6i nhiét do thir bang
1700°C; thanh phn cta cuc nén trén bao gdm 30% khéi lugng 12 Ca0, 30% khéi lugng
13 Si0,, 20% khdi luong 1a AL O5, va 20% khdi lugng 13 FeO+Fe,0s, trong d6 viéc nap
va xa cua cuc néu trén duoc lap lai mdi 30 phut trong 10 14an. Sau thir nghiém, kich thuéc
tdi da cua phén bi mon ctia mdi vién gach (kich thude con lai cia gach) dugc do; va kha
ning chdng mon dugc bién dién dudi dang chi s6 chéng mon trong d6 kich thudc con lai
cta gach trong “vi du so sanh 1” cia Bang 1 duoc xem nhu 100, biéu thi réng kha nédng

chéng mon 1a t6t hon khi chi s0 chong moén cao hon.

Trong vi du 1 dén vi du 3, ham luong clia magie oxit ¢6 duong kinh hat bang nho
hon 0,075mm trong hdn hop vat liéu thé chiu lta duge thay dbi trong pham vi clia sang
ché. Trong tit ca chung, d6 xdp biéu kién 13 thép, kha nang chéng mon 13 t6t, va modun
dan hoi 12 thép.

Mit khéc, trong vi du so sanh 1, ham lugng clia magie oxit c6 duong kinh hat
bing nho hon 0,075mm bing 1,0% khéi lugng, nghia 1a, thap hon so véi gia tri giéi han
dudi cua no, do d6 din dén 16 rc‘~)ng v6i kha nang dién déy khong du; do 46, do xép biéu
kién bi ting va kha nang chdng mon bi giam. Trong vi du so sanh 2, magie oxit c6 dudng
kinh hat bang 0,075mm hodc cao hon va nhé hon 5mm bang 85,0% khdi lugng, nghia 1a,
thip hon gia tri gi6i han dudi ciia né, do d6 dan dén sy giam dic tinh dién ddy sau khi

ditc; do @6, do xoOp bi€u kién bi ting va kha nang chong mon bi gidm. Trong vi du so sanh
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3, magie oxit c¢6 duong kinh hat bang nho hon 0,075mm bang 15,0% khbi lugng, nghia
14, cao hon gia tri giGi han trén ctia nd, va magie oxit c6 duong kinh hat béng 0,075mm
hodc cao hon va nho hon 5mm bang 83.5% khéi lugng, nghia 13, thap hon gia tri giéi han
duéi ctia n6, do d6 din dén giam dic tinh dién diy sau khi dic; do do, 6 x6p bidu kién
bi ting va kha niang chéng mon bi giam. Ngoai ra, ham lugng cua cac bdt min c¢6 dudng
kinh hat bing nhé hon 0,075mm 12 16n khién cho sw nung két dugc tao didu kién thuan

loi do d6 din dén su taing médun dan hoi.

Trong vi du 4 dén vi du 8, hé s6 khéi lugng ciia magie oxit c6 dudng kinh hat béng
1mm hodc cao hon va nhd hon 5mm véi magie oxit ¢ dudng kinh hat bang 0,075mm
hodc cao hon va nhé hon vlmm duogc thay dbi trong pham vi ciia sang ché. Trong tat ca
chung, d6 x6p biéu kién 14 thép, kha ning chéng mon 13 tét, va médun dan hdi 12 thap va
dugc duy tri mdt cach thich hgp. Ngoai ra, trong vi du 4 dén vi du 8, silic dugc bd sung
khién cho d6 rong bi giam thém nita. Cu thé 13, khi so sanh vi du 2 va vi du 6, ca hai déu
c6 cung hé s6 khéi luong, trong vi du 6 trong dé silic dugc bd sung, d6 xép biéu kién
thip hon va kha ning chéng mon cao hon. Ngoai ra, trong cac vi du 4 va 8, cac hé 5O
khdi luong 1an luot 12 1,66 va 2,34, nghia 1a, nam ngoai pham vi uu tién (1,85 hodc cao
hon va 2,20 hodc nhé hon), khién cho cdc d6 rdng ctia né hoi cao hon cic do rong ciia

Cécvidutir5dén7.

Mit khac, hé s6 khdi luc_mg trong vi du so sanh 4 béng 1,30, nghia 1a, thép hon gia
tri gidi han dudi cia nd, khién cho d6 réng bi ting do d6 d4n dén gidm kha ning chéng
mon va ting dang k& modun dan hdi. Hé sb khdi luong trong vi du so sanh 5 béng 2,61,
nghia 13, cao hon gia tri giéi han trén ciia n6, khién cho do rdng bi ting déng ké do d6

dan dén gidm kha nang chong mon.

Trong vi du 9 dén vi du 12, lugng bd sung cta diu hic in va/hoic cacbon den
duogc thay dbi trong pham vi clia sang ché. Trong tit c4 chung, do x5p bidu kién 12 thip,
kha ning chéng mon 13 tt, va modun dan hdi 13 thdp. Trong vi du 10 chi cacbon den véi
lugng bing 1% khéi lugng dugc bd sung, va trong vi du 11 chi dau hic in véi lugng bang
1% khdi lugng duoc bd sung; trong cac vi du nay, do rong hoi cao hon va ngoai ra
mddun dan hoi cling cao hon, khi so v6i vi du 6 trong do mdi mot trong sb cacbon den va
dau hic in duoc bd sung véi lwong bang 0,5% khéi luong. Tuy nhién, trong vi du 10 va vi

du 11, su tang 4o réng dugce ngin chin b??tng cach bd sung 0,2% khdi lugng cua silic.
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Mat khac, trong vi du so sanh 6, cacbon den va du hic in khéng dugc bd sung,
khién cho mddun dan hdi bi ting dang ké. Trong vi du so sanh 7, téng luong bd sung cia
cacbon den va dau hic in bing 2,3% khéi lugng, nghia 13, cao hon gié tri gii han trén
ctia n6 theo sang ché, khién cho d9 rdng bi ting dang ké do @6 din dén giam kha ning

chong mon.

Trong vi du 13 dén vi du 16, lugng bd sung ctia nhdm dugc thay dbi trong pham vi
cla sang ché; va do d6, do xbp biéu kién 1a thip, kha nang chdng mon dugc ting, va
modun dan hdi dugc giam. Trong vi du 6 trong d6 nhom va silic dugc bd sung véi luong
toan phin bang 0,7% khdi lugng, do rong thdp hon nho d6 din dén ting kha ning chéng
mon khi so véi vi du 15 trong d6 chi nhém duoc bd sung véi lugng bang 0,7% khdi
lugng. Trong vi du 16, luong bd sung cia nhom béng 1,0% khoi lugng, nghia 1a, nam
ngoai pham vi uu tién (0,1% khdi lugng hodc cao hon va 0,7% Kkhdi lugng hodc nho

hon), khién cho d6 rong hoi cao hon céc d6 rdng trong cac vi du tir 13 dén 15.

Mait khac, trong vi du so sanh 8 trong d6 nhom khong duoc bd sung, két cdu
khong duoc lam dic khién cho do x6p biéu kién bi tang do d6 din dén giam kha ning
chéng mon. Trong vi du so sanh 9 trong d6 luong bd sung ciia nhém bang 1,2% khébi
lugng, nghia 13, cao hon gia tri giéi han trén cua nd cua sang ché; va do do, do réng bi

ting khién cho kha nang chong mon bi gidm va modun dan hoi bi ting.

Trong vi du 17 trong d6 0,2% khdi lugng cua éilic va 0,2% khdi lugng cda cacbit
boron dudi dang chit chéng oxy hoa dugc bd sung, va trong vi du 18 trong d6 0,2% khéi
lugng cua silic, 0,5% khéi luong ciia hop kim Al-Mg (ham luong Al bang 50% khdi
luong), va 0,5% khéi luong cua cacbit boron dudi dang chét chéng oxy héa dugc bd
sung. Trong cac vi du nay, cé thé dat dugc su giam thém nira vé d6 rdng ciling nhur ting

kha nang chong mon khi so véi vi du 5.

Trong vi du so sanh 10 va vi du so sanh 11 trong 46 grafit tAm 14n lugt dugc bd
sung 1,0% khdi lugng va 3,0% khéi luong, cac d6 rong 1a cao hon khién cho cac kha
ning chdng mon thip hon, khi so véi tit ca cac vi du.

Thanh bén ctia bé thap RH duoc xtr 1y v6i gach trong vi du 6 hodc gach trong vi
du so sénh 4 d& 16t, va sau d6, mdi mo trong s6 ching dugc sir dung trong 350 14n (ch);
sau do, cac gach sau khi dd dugc str dung duqc thu hdi va kiém tra. Trong gach ctia vi du

6, khong c6 cac vét nit, biéu thi rang né dugc st dung rat tot véi hé so ton that mon bang
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1.1mm/ch. Trong gach cta vi du so sanh 4, ¢ cac vét nirt va su tréc véi h€ so ton that

mon bing 2,3mm/ch.

Trén Fig. 1, mbi twong quan dugc thé hién giita kha ning chéng mon clia cac gach
cacbon magie oxit trong cac vi du va cac vi du so sanh va dd xdp biéu kién ciia n6 sau khi
d trai qua x{r 1y nhiét trong mdi trudng khir & nhiét d6 1400°C trong 3 gid. C6 thé thiy
ring trong c4c gach cacbon magie oxit ctia cac vi du, cic do réng biéu kién bang 8,0%
hodc nhé hon nh&r d6 ¢6 cac kha nang chéng mon tét. Mit khac, trong céc vi du so sanh,
c6 thé thiy ring cac do rong biéu kién bang cao hon 8,0% do d6 c¢6 cac kha ning chéng
mon bi giam dang ké ngoai trir vi du so sanh 6. Can cht ¥ & day rang do vi du so sanh 6
khong sir dung cacbon den va/hodic ddu hic in, nén kha nang chdng nirt v& ciia n6 khong

& muc st dung thuc té.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Gach cacbon magie oxit, gach cacbon magie oxit ndy duoc ché tao bang cach bd sung

chit dinh két hitu co vao hon hop vat liéu tho chiu Itra, sau d6 nhao tron, dac, va xur 1y

nhiét & nhiét 36 nim trong khoang tir 150°C dén 400°C, trong do:

trong hon hop vt liéu thd chiu Itra, dau hic in vd/hoidc cacbon den dugc bao gém
v6i lugng toan phﬁn bﬁng 0,1% khdi lrong hoac cao hon va 2,0% khdi lugng hodc nho
hon, nhém va/hodc hop kim nhém duoc bao gém véi lwong toan phin bang 0,1% khdi
luong hodc cao hon va 1,0% khéi luong hodc nho hon, magie oxit c6 dudng kinh hat
bing nhé hon 0,075mm duoc bao gdm véi lugng bang 3,0% khéi luong hodc cao hon va
10,0% khéi lugng hodc nhéd hon, va magie oxit c6 dudng kinh hat bang 0,075mm hoic
cao hon va nho hon Smm duogc bao gém v6i lugng béng 87,0% khéi lugng hodc cao hon
va 96,0% khéi luong hodc nhé hon, nhung grafit khéng dugc bao gébm trong d6; va hé sb
khéi lugng clia magie oxit ¢6 dudng kinh hat bang 1mm hoic cao hon va nhé hon Smm
v6i magie oxit ¢6 dudng kinh hat bang 0,075mm hodc cao hon va nho hon 1mm bang
1,66 hodc cao hon va 2,34 hoac nho hon;

va d0 x&p biéu kién clia n6 sau khi da trai qua xtr 1y nhiét trong méi truong khir &
nhiét do 1400°C trong 3 gid bang 8,0% hoic nhoé hon.
2. Gach cacbon magie oxit theo diém 1, trong d6 trong hdn hop vat liéu thd chiu lira, ca

dau hac in va cacbon den dugc st dung cung nhau.

3. Gach cacbon magie oxit theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong hdn hop vat liéu tho chiu
lira, d4u hic in va/hodc cacbon den dugc bao gbm véi lugng toan phan bing 0,2% khéi
lugng hodc cao hon va 1,4% khéi Iugng hodc nho hon.

4. Gach cacbon magie oxit theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong
hdn hop vat liéu tho chiu Itra, nhém va/hodc hop kim nhdm duge bao gém v6i lugng toan
phan bang 0,1% khéi lugng hodc cao hon va 0,7% khdi lugng hoic nhé hon.

5. Gach cacbon magie oxit theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong
hén hop vét liéu thé chiu ltra, hé s6 khéi luong cia magie oxit c6 duong kinh hat bang
1mm hogc cao hon va nhd hon Smm véi magie oxit ¢ duong kinh hat bang 0,075mm

hodc cao hon va nhé hon Imm béng 1,85 hodc cao hon va 2,20 hoac nhé hon.

6. Gach cacbon magie oxit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 trong
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hdn hop vat liéu tho chiu Iira, silic dugc sit dung véi lugng toan phé‘ln bao gém nhOom
va/hodc hgp kim nhém bﬁng 0,2% khéi luong hodc cao hon va 1,0% khéi luong hodc nhéd

hon.

7. Phuong phép ché tao gach cacbon magie oxit, trong d6 chét dinh két hiru co dugc bd
sung vao hdn hop vat 1iéu thd chiu Ira, sau d6 nhao tron, dic, va xt 1y nhiét & nhiét do
nim trong khoang tir 150°C dén 400°C, hén hop vat lidu thd chiu lira bao gbm, khong
bao gdm grafit, diu hic in va/hodc cacbon den véi lugng toan phan bang 0,1% khdi
~ luong hoic cao hon va 2,0% khéi lugng hoic nhé hon, nhém va/hoic hop kim nhom véi
lwong toan phin bing 0,1% khdi lrgng hodc cao hon va 1,0% khéi Iwong hodc nhé hon,
va magie oxit ¢6 dudng kinh hat bing nhé hon 0,075mm véi luong bing 3,0% khéi
lwong hodc cao hon va 10,0% khdi lugng hodc nhoé hon, va magie oxit c6 duong kinh hat
béng 0,075mm hodc cao hon va nhé hon 5mm véi lugng biang 87,0% khdi lugng hoic
cao hon va 96,0% khdi luong hodc nhé hon; va hé s6 khoi luong clia magie oxit cd
duong kinh hat bing Imm hodc cao hon va nho hon Smm véi magie oxit c6 duong kinh
hat béng 0,075mm hodc cao hon va nhé hon 1mm b%mg 1,66 hodc cao hon va 2,34 hoac
nhd hon.
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