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Sang ché 1a mot loai camera day von 13 mot trong s6 thiét bi chan doan va kiém tra mit.
Camera ddy mau thong thudng 1 thiét bj dé chiéu sang cac vong mac bang anh sang trong
dai nhin dugc (tir 400 téi 640nm), va sau d6 thé hién cac ton thuong vdng mac va chan
doan cac bénh vong mac. Tuy nhién, sang ché dé cap téi camera day tao anh mang mach
c6 kha ning chup anh ca dng mang mach va t6n thuong mang mach ¢ phia sau véng mac
bang cac tia hong ngoai gan c6 chiu dai budc song dai hon 640nm va thiét bi bao gdm
camera day nay. Theo sang ché, camera day phan cyuc dé ngan chin mot cach hiu qua su
phan xa bén trong bao gém: cym chiéu sang 10 phat ra anh sang; 6ng kinh khuéch tan
khuéch tan anh sang dua vao tir cum chiéu sang 10; 6ng kinh chiéu sang birc xa 4nh sang
dua vao tir ong kinh khuéch tan 20 & goc phat xa dinh trude; guong 40 phan xa 4nh sang
dua vao tir ong kinh chiéu sang 30; bd tach chum tia phan cuc 50 truyén anh sang phan cuc
P va phan xa anh sang phan cuc S tir anh sang dua vao tir gwong 40; vat kinh 60 phong to
anh cta day tao bdi anh sang dua vao tir bo tach chum tia phan cuc 50; thau kinh thi kinh
khoang ngén 70 thu nho anh cua day phong to boi vat kinh 60; bd loc phan cuc tuyén tinh
80 ma chi anh sang phan cuc P di qua do; bd loc quang dai hep 90 co6 dai béng 12nm hoac
nho hon cho anh sang di qua bd loc phan cuc tuyén tinh va loc anh sang phat ra tir bo tach
chum tia phan cuc 50; va thiét bi tao anh 100 thu dwoc anh bang cach bién doi anh sang di
qua bd loc quang dai hep 90 thanh tin hi¢u dién, trong d6 b loc phan cuc tuyén tinh 80
bao gdm mdi mét trong s6 bod loc phan cuc tuyén tinh thi nhat 81 b tri gifta cum chiéu
sang 10 va b tach chum tia phan cuc 50, va bd loc phan cuc tuyen tinh thir hai 82 bé tri
gitra bo tach chum tia phan cyc 50 va théu kinh thi kinh khoang ngén 70.
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Linh vue k§y thuat dwgc dé cap

Séang ché d@& cép t6i loai camera day (fundus camera) von 1a mot
thiét bi chén doan va kiém tra mét. Camera ddy mau thong thuong 1a thiét
bi dé chiéu sang cac vong mac bang 4nh séng trong dai nhin dugce (tur 400
t41 640nm), va sau do thé hién cac ton thuong vong mac va chan doan céc
bénh vong mac. Tuy nhién, sang ché d& cap toi camera ddy tao dnh mang
mach c6 kha nang chup anh ca 6ng mang mach va tdn thwong mang mach
& phia sau ciia vong mac bang céc tia hdng ngoai gan c6 chiéu dai budc

séng dai hon 640nm va thiét bi bao gdm camera day nay.

Tinh trang ky thuat cia sing ché
Camera d4y thong thuong chi yéu st dung k¥ thuét tao anh day qua
ngudn sang cua dai tia nhin thdy dugc va chup anh sic thai day phan xa

vao thiét bi ghi anh. Phuong phap nay van dugc st dung rong rai ngay nay,
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nhung nhidu bénh lién quan téi céc éng mang mach va cac mao mach
mang mach, nhu AMD léo suy, tho4i hoa diém vang di truyén, 13y nhiém
hoc khong lay nhidm, va viém mang dém, ma 1a kho dé xéc dinh bang cac
kg thuat thong thuong, da dugce phét hién gan day va s6 luong bénh nhan
cling dang tang.

Pé thu dugc cac anh cua céc 6ng mang mach va cic ton thuong,
ngudn sang can phai di qua biéu mod séc t6 vong mac chira séc t6 melanin
qua vong mac trong subt. Tuy nhién, séc t& melanin hip thu 4nh séang trong
dai 4nh sang nhin thay duge Kkhién cho sic t& melanin ty n6 trong t61, va la
mcf)i: tré ngai dé thu duoc cac anh cla cac éng mang mach va mang mach
céé tdn thuong. Ngoai ra, ¢o séc td diém vang trong diém vang ma hép thy
chc bude song chidu dai ngén cia céc chudi cyanit, v kho x4c dinh céc
dng mang mach va cac tén thuong bang cach tao anh dai 4nh sang nhin
théy duogc.

Hién nay, thuong st dung nhét thiét bi chup mach huynh quang
mau xanh 14 cdy indocyanine dugc sir dung dé xac dinh cac 6ng mang

mach v cc tdn thuong trong thye hanh 1am sang. Thiét bi nay 1a thiét bi
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ghi 4nh ghi 4nh sang hong ngoai gan co chidu dai budc séng dai hon, ma
tiém sic t&6 mau xanh 14 ciy indocyanine vao trong tinh mach, tao anh
ngudn sang hdng ngoai gin gin 800nm vao day, va hép thu va phét anh
sang hong ngoai gln tir séc t6 mau xanh 14 ciy indocyanine luu thong
trong cidc mang mach. Tuy nhién, thiét bi ndy c6 cac nhugc diém sau vi
thiét bi ndy tao 4nh mang mach bang cach st dung ngudn sang 800nm
hodc hon.

(i) Ngudn séng 1a d4t. Ly do 1a do ngudn sang cua anh sang hong ngoai
gén thuong duge st dung chi trong thiét bi do chuyén dung, ngudn sang co
nhu cau thép. (ii) thiét ké quang hoc dé cho phép anh sang hdng ngoai gin
duoc yéu ciu va su phu dugc yéu cAu d& hép thu hodc phan xa anh sang
hong ngoai gan d8 tranh su phan xa tir gidc mac va thay tinh thé céu thanh
cAu mét va didu nay 1a dit. (iii) Trén hét, co vai thiét bi tao anh dugc st
dung c6 kha ning chyp anh 4nh sang hong ngoai gan voi do phén giai cao
va hgay ca thiét bi tao anh anh sang hdng ngoai gin c6 d0 phan giai thap
ciing rht dét. Do d6, thiét bi ndy chi co thé duoc s& hiru boi cac bénh vién

16n va rit nhidu bénh nhan dang dugce chan doan va diéu tri cho cac bénh
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ndy & cac bénh vién cap hai hogc cap ba. Do d6, muc dich cia sang ché 1a
chup anh 1 rang cac ong mang mach va cac ton thuong véi chi phi thip va

thu dugc anh ddy mang mach béng cach khéc phuc ba nhugc diém néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dugc dy tinh dé giai quyét van dé néu trén va myc dich
cua sang ché 13 tao anh mang mach s dung anh sang hdng ngoai gan tur
650 t&i 700nm va thu dugce anh mang mach rd rang.

Ngoai ra, theo sang ché, do thiét ké quang hoc cho phép cac tia
hdng ngoai gan d4t khong duoc yéu cAu, nén chi phi ché tao co thé dugc
giém.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché 14 ting va tao diéu kién thuén loi
cho gid tri chin doan ctia camera ddy mang mach va tao diéu kién thuén loi
cho viéc chan doan va diéu tri bénh bang céach tang do rd cua anh bang
cach st dung bd loc quang dai hep.

Ngoai ra, theo sang ché, nhidu loai phan xa c6 thé dugc loai bo va

chc anh day rd rang voi kha nang truyén sang cao co thé duoc thu bang
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cach st dung két hop bd tach chim tia phén cyuc va bo loc phén cyc tuyén
tinh trong camera day sur dung su chiéu sang cung bén.

Ngoai ra, theo sang ché, su chiéu sang duoc thuc hién trén phén
phing & d6 vong mac khong duoc phén b trong mét ngudi hodc mit dong
vat va mang cung quanh phan phéng nay, nho do bat dugc khoang rong
clia cac anh day bang cach ngin chin chuyén dong doc truc ma khong gy
ra phan xa dong tir.

Ngoai ra, sang ché c6 thé cung cép cac anh day cho nhan vién y té
ma c6 thé thu dugc khoang rong cta céc anh ddy voi chi phi thdp va co
nhidu gia tri chan doan hon.

Céc muc dich ky thuét cla sang ché khong bi gi6i han & cac muc
dich k§ thuét néu trén, va cac muc dich k¥ thuat khac, ma khong dugc néu
& trén, s& tré nén rd rang voi nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vyc
k¥ thuat nay tir phan mo ta dudi day.

[Giai phéap k¥ thuét]

Theo sang ché, camera day phéan cuc d8 ngan chin mdt cach hiéu

qua sy phan xa bén trong bao gdm: cym chiéu sang 10 phat ra anh sang;
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éng kinh khuéch tan khuéch tan anh sing dua vao tr cum chiéu sang 10;
bng kinh chidu sang burc xa 4nh sang dua vao tur 6ng kinh khuéch tan 20 &
goc phat xa dinh trude; guong 40 phén xa 4nh sing dua vao ti 6ng kinh
chiéu sang 30; bd tach chum tia phan cuc 50 truyén anh sang phén cyc P
va phan xa 4nh sdng phén cuc S tir 4nh sang dua vao tir guong 40; vat kinh
60 phong to anh cta day tao boi anh sang dua vao tir by tach chum tia
phéan cuc 50; thau kinh thi kinh khoang ngén 70 thu nhé dnh cua day phong
to bai vat kinh 60; bd loc phan cuc tuyén tinh 80 ma chi 4nh sang phén cyuc
P di qua do; bd loc quang dai hep 90 c6 dai bing 12nm hodc nho6 hon cho
4anh sang di qua bd loc phan cuc tuyén tinh va loc énh sang phat ra tir b0
téch chum tia phan cyc 50; va thiét bi tao anh 100 thu duoc anh bing cach
bién ddi 4nh sang di qua b loc quang dai hep 90 thanh tin hiéu dién, trong
d6 bo loc phan cuc tuyén tinh 80 bao ¢dm mdi mot trong s6 bd loc phan
cyc tuyén tinh thir nhét 81 bd tri gitra cum chiéu sang 10 va bd tach chum
tia phan cyc 50, va bo loc phan cuc myén tinh tht hai 82 bd tri gitra bd
tach chum tia phan cuc 50 va thau kinh thj kinh khoang ngén 70.

Bing giai phap k¥ thuat néu trén, theo sang ché, anh mang mach 16
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rang c6 thé duoc thu béng céch tao anh mang mach sir dung 4nh sang hong
ngoai gan tlr 650 t&i 700nm.

Ngoai ra, theo sang ché, do thiét ké quang hoc cho phép d4t cac tia
hdng ngoai gan khong dugc yéu cAu, nén chi phi ché tao c6 thé duge giam
va chi phi didu tri y té co thé dugc giam.

Ngoai ra, the‘o sang ché, bang céach tang do rd cua anh bang cach su
dung bd loc quang dai hep, gia tri chin doan cta camera ddy mang mach
duoc tdng va viec chin doan va diéu tri bénh duoc tao diéu kién thuén loi.

Ngoai ra, theo sang ché, cac loai phan xa bén trong 6 thé dugc loai
bod va cac anh day rd rang co thé dugc thu bang cach sir dung két hop bd
tach chum tia phin cyc va bd loc phan cyuc tuyén tinh trong camera day st
dung sy chiéu sang cing bén.

Ngoai ra, sang ché ¢c6 thé dugc ap dung vdi ca cac camera day chup
anh ddng tir va khong chup anh ddng tir va cb thé duoc 4p dung véi ca
camera déay chiéu sang cing bén va camera day chiéu sang khong cung bén,
va két qua 13, cb thé thu duoc sy twong thich t6t.

Ngoai ra, theo séng ché, bing cach thu duge cac anh day khong
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nhidu bang camera day khong chyup anh ddng tir trong thoi gian ngén, cb
thé giam cac tac dung phy va giam chi phi cham soc y té bang cach giam
viée str dung camera day chup anh ddng ti.

Ngoai ra, theo sang ché, sang ché co thé dugc st dung mot cach
hiéu qua 48 kham mét va camera ddy khong chup anh ddng tir vi day co
thé duoc chup anh mot cach hi¢u qua & goc rong ma khong sir dung thiét
bi quang hoc dét hoge thiét bi tao anh ddy bing laze dit.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé duogc st dung mot cach hiu qua khi chup
anh d4y trong khi chyp anh day mét dong vat hodc tré em von kho hop tac.
Ngoai ra, sang ché ¢6 thé duoc ap dung voi tht ca cac thiét bi ma thu duoc
pham vi rong hon cta cac anh d4y ma khong brc xa anh sang truc tiép vao
ddng tir va blrc xa gian tiép anh sang qua phan phing dé khong gy ra su

co dong tir.

M5 ta vin tit cac hinh vE
FIG.1 13 hinh v& minh hoa camera day phan cuc dé ngan chin mot

cach hiéu qua sy phan xa bén trong cua sang che.
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FIG.2 13 hinh v& minh hoa két ciu co ban cia camera day chiéu
sang cung bén thong thuong.

FIG.3 12 hinh vé& minh hoa nguyén tic cha bd tach chum tia phan
cuc va nguyén tic ctia bd tach chum tia khong phan cuec.

FIG.4 14 d6 thi minh hoa céc ty 1& hép thu cta séc tb diém vang va
biéu mo séc t vong mac trong ving hdng ngoai gan nhin thiy duoc.

FIG.5 14 @6 thi minh hoa quang phd cua didt phat anh sang tréng.

FIG.6 14 d thi minh hoa hiéu qua quang tir ctia thiét bi tao anh don
séc 100.

FIG.7 13 hinh v& minh hoa nguyén thc cua thiét bi chiéu sang qua su
tao anh phang theo sang ché.

FIG.8 13 hinh v& minh hoa nguyén thc cua thiét bi chiéu sang théng
thuong 11 qua ddng tir.

FIG9 13 hinh v& minh hoa thiét bi chiéu séng dua trén soi quang
hoic dibt phét sang theo sang ché.

FIG.10 13 hinh v& minh hoa phuwong phap truyén quang dya trén soi

quang theo sang ché.

-10-
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FIG.11 13 hinh v& minh hoa phuong phap truyén quang dua trén s¢i
quang theo sang ché.

FIG.12 14 chup anh minh hoa camera d4y phan cyc tao anh mang
mach sir dung bo loc quang dai hep theo sang ché.

FIG.13 12 anh cua dy trong pham vi 55° su dung camera day ché
tao theo sang ché.

FIG.14 1a 4nh cua d4y trong pham vi 70° st dung camera day ché
tao theo sang ché.

FIG.15 13 hinh v& minh hoa céc két cAu cta camera day thong
thu&ng va c4c nhidu quang tlr a toi e tao ra boi mdi két cu.

FIG.16 1a chup anh minh hoa c4c nhiéu quang thé hién khi day duoc
chup anh boi thiét bi trén FIG.15 va cée dhu tir a t6i e thé hién ring céc
nhiu quang duoc thé hién tur két chu bat ky trén FIG.15.

FIG.17 14 4nh minh hoa sy so sanh cua anh mang mach mau (a) thu
ducjc sau khi loai b6 b loc quang dai hep 90 va anh mang mach (b) tao ra
béi sang ché.

FIG.18 13 hinh v& minh hoa chu trac chin 22 ma ¢ thé duoc st

-11-
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dung thay cho nép gitra 21.

Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap t6i camera day von 12 mot trong s thiét bi chan
doén va kidm tra mit. Camera ddy mau thong thuong 1 thiét bi d& chiéu
sdng cac vong mac bing 4nh sang trong dai nhin dugc (tr 400 t6i 640nm),
va sau d6 thé hién céc tdn thuong vong mac va chéin doan céac bénh vong
mac. Tuy nhién, sang ché dé& cap t6i camera ddy tao anh mang mach c6 kha
nérig chup anh ca 6ng mang mach va tdn thuong mang mach ¢ phia sau
cuiia vOong mac bang cic tia hdng ngoai gan ¢6 chidu dai budc song dai hon
640nm va thiét bi bao gdm camera ddy nay.

Céac dbi tuong cu thé bao gdm cac van d& can dugc giai quyét a6i
voi sang ché, phuong tién giai quyét cac van dé, va hidu qua cua sang ché
duoc bao gbm trong cac phuong an thyuc hién dé 1am vi du va céc hinh v&
s& duoc md ta bén dudi. Ac wu diém va/hodic cac d4u hiéu cla sang ché, va
phuong phap dé dat duoc 4c uu diém va/hodc cac d4u hiéu nay s& tré nén

rd rang dya vao cac phuong an thyuc hién md ta chi tiét bén duoi cung voi

-12-
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cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, camera day phan cyc dé ngin chan
mdt cach hiu qua sy phan xa bén trong clia sang ché bao gdm cum chiéu
sang 10, dng kinh khuéch tan 20, 6ng kinh chiéu sang 30, guong 40, bd
tach chum tia phan cuc 50, vét kinh 60, thiu kinh thi kinh khoang ngén 70,
bd loc phan cuc tuyén tinh 80, bd loc quang dai hep 90, va thiét bi tao anh
100.

Trudce tién, cum chiéu sang 10 t6t hon 1a dibt phat 4nh séng trang,
nhung didt phat anh sang hdng ngoai gln, dén xenon, hodc laze cling co
thé dugc st dung lam ngudn sang.

Cu thé hon, nhw dwgc minh hoa trén FIG.5, dibt phat anh séng tring
dugc chia thanh didt phat anh sang tréng 4m va di6t phat 4nh sang trang
lanh, va ca hai di6t phat anh sang tréng ndy phat ra cac tia hdng ngoai gan
ndim trong khoang tir 650 t6i 700nm. Mot cach cu thé, do dibt phat anh
sang tring Am phat ra nang luong 16n ghp d6i so voi nang luong cua dibt
phat anh sang trang lanh trong dai nim trong khoang tir 650 t6i 700nm,

cum chiéu sang 10 12 phu hop ]lam ngudn séng cla di6t phat anh sang trang

-13-
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Hon nita, cum chiéu séang 10 c6 thé st dung didt phat 4nh sang nhin
thay duoc dé chup anh day, va co thé sir dung didt phat sang c6 quang phd
phat xa ndm trong khoang tir 700 t6i 1000nm dé chup anh day hdng ngoai
ohn. Ngodi ra, tit ca cdc loai didt phat sang nhu céc didt phét sang c6 céac
vach phat xa trong vung quang phd hep tir 450 t6i 500nm hodc tir 700 to1
800nm c6 thé duge st dung dé chup anh day huynh quang.

No6i chung, camera day 1a k¥ thuat 8 chiéu sang phan phéng, vbn 1a
vi tri giai phiu ctia cAu mét n¥m céach tir 2 t6i 4mm v&i ria, ma 1a bién gitta
giéc mac va mang cing. Nhu dugc minh hoa trén FIG.8, camera day sir
dung trong qua trinh kham mét chyp anh déay trong goc quan sat bang 50°
va phat xa 4nh sang qua dong tir, va két qua 13, pham vi hep clia vong mac
dugc chyp anh nhd phén xa ddng tir, va gbc quan sat 16n nhit ma co thé
duoc chup anh trd nén hep.

Miit khéc, theo phuong phép chup lai vong mang cua sang ché, nhu
dugc minh hoa trén FIG7, su chiéu sang duoc tao trén phén ph:fmg o do

vong mac khong dugc phan b6 trong mit ngudi hodc mét dong vat va

-14-
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mang cing quanh phan phéng, d8 bét khoang rong cta cac anh day bang
cach ngin chin sy thu nho ddng tr ma khong gay ra phan xa dong .

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& tr FIG.10 téi FIG11, cum
chiéu sang 10 bao gbm thiét bi chiéu sang 11 dya trén soi quang 14a hodc
diét phat sang 14b, ngudn sing 15 dé cép 4nh séng t6i thiét bi chiéu sang
11, cum didu khién 12 dé diéu khién thiét bi chiéu sang 11, va cum nguén
cap 13 dé cap ngudn cua anh sang toi ngudn sang 15.

Trude tién, thiét bi chiéu séng 11 dugc tao o thiét bi chiéu séng 11
dua trén sgi quang 14a (FIG 10) hoac dibt phat sang 14b (FIG.11), va dugc
tao c6 dé dang dia hogc thiét bj cb dinh.

Nhu duge minh hoa trén FIG9, tot hon 1a thiét bi chiéu sang 11
dugc tao c6 dé dang dia c6 dudng kinh trong bang tlr 7 téi 9mm & tm va
dudng kinh ngoai bang tir 9 t6i 11mm ¢ tam. sy tao anh phing hiéu quéa ma
s& duoc thibt ké c6 thé 1a mot dicu kién.

Cu thé hon, khi duong kinh trong cua thiét bi chiéu sing 11 nho
hon 7mm tir tAm, c6 van d& ring su truyén sang bi gidm vao trong thay

tinh thé va vdng mac do sy chicu sang v6i phan nép nhan c6 nhiéu sac t0

-15-
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melanin va céu trac day. Khi duong kinh trong cla thiét bi chiéu sang 11
160 hon 9mm tir tAm, c6 van 2 ring thiét bi chiéu sang 11 khong duge
chup anh chinh x4c trén phéan phing clia cAu mét, von 1a khoang trbng & d6
4nh séang phan ky dugc hép thu, su truyén séng bi giam, va ngudn sang
sang hon dugc yéu cAu dé tang su tiéu thu ngudn, va cb véAn d& rang khi
chiéu dai cung cua thiét bi chiéu sang ting, nhiéu ngudn sang hon dugce
yéq céu va chi phi ché tao dugc tang.

Ngoai ra, khi duong kinh ngoai cla thiét bi chiéu sdng 11 nhé hon
Omm tir tim, 4nh sang phat ra tir thiét bi chiéu sang 11 khong thé duoc
chup anh mot cach chinh x4c trén phan phéng cua ciu mét va khi duong
kinh ngoai cua thiét bi chiéu sing 11 vuot qua 11mm tir tAm, anh sang co
thé dugc chiéu truc tiép vao vong mac ngoai bién dé gay ra sy co ddng ti,
va sy tdn thuong do tia sang 6 thé xudt hién trong vong mac ngoai bién
duoc chibu sang khi duge sir dung trong thoi gian dai. Do 4o, t6t hon 12
ché tao thiét bi chiéu sang 11 & cc didu kién néu trén.

Tip theo, ngudn sang 15 cip anh séng t6i thiét bi chiéu sang 11 va

c6 thé duge tao c6 ong kinh nbi v6i dau cua sgi quang 14a, dau cua soi
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quang 14a, hodc di6t phat sang 14b.

Ngoai ra, 4nh sang phat ra tr ngudn sang 15 c6 thé 13 4nh s4ng hong
ngoai nim trong khoang tr 1300 téi 650nm va anh sang nhin thiy duoc
nim trong khoang tir 650 t¢i 400nm.

Nhu dﬁ:(_yc minh hoa trén FIG7, anh sang phat ra t ngudn séng 15
dugc phan tan trong mang cung, va di thing trén khoang thuy tinh thé cta
ciu mit dé chiéu sang vong mac, va dnh sang da chiéu sang lai di vao
camera day 10 hodc bd do, vén 14 cam bién tao anh, qua ddng ti. Anh day
duoc thu qua qua trinh di vao bo do. Ngoai ra, ngudn séng 15 c6 thé duoc
stt dung khong chi dé chup anh ddy ma con @8 chup anh day ty phat huynh
quang va chup anh mach mau.

Ngudn sang 15 ¢6 thé duogc bbd tri trong dang day tron trong thiét bi
chidu sang 11. Nhu duoc minh hoa trén FIG.5, trong truong hop cua su
chiéu sang phing dya trén soi quang 14a, ngudn sang 15 c6 thé dugc bd tri
v6i mirc d6 tich hop cao hon khién cho su chiéu séng hiéu quéa hon 6 the
duoc thyc hién va anh sang ¢d nhiéu quang phd ¢b thé dugc chiéu xa dong

thoi.
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Trong truong hop cua sy chiéu sang phing dua trén didt phe’it sang
14b, nguén sang 15 ¢6 thé dugc thue hién boi loai thiét bi gén bé mit hodc
dibt phat séng loai khdi dong truc kép 14b va dibt phat sang 14b két hop
véi dng kinh.

Tiép theo, cum didu khién 12 ¢6 thé diéu chinh ngudn sang 15 cua
thiét bi chiéu sang 11 t6i 360° quanh gidc mac va chin ngudn chiéu sdng
hoic diéu khién ngudn sang 15 téi 180° hodc 30°. Ngoai ra, cym diéu
Khién 12 c6 thé didu chinh do sing ciia ngudn séng 15, va didu khién sy
chiéu sang duoc bat hodc tat & vitri cu thé.

Tiép theo, cum ngudn cap 13 cap ngudn cla anh sing t6i ngudn
sang 15.

Mot céch cu thé, trong qua trinh sy chiéu sang phang dua trén soi
quang 14a, nhu dugc minh hoa trén FIG.11, cum ngudn cap 13 c6 thé st
dung 4nh sang xenon thong thuong va st dung cac LED dd sang cao cO
nhidu chidu dai budc séng, va cling co thé stir dung laze néu can.

Ngoadi ra, trong qua trinh chiéu sang phing dya trén didt phat sang

14b, cum ngudn chp 13 ¢6 thé duogc su dung két hop voi ngudn DC thong
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thuong hoc stt dung pin nhu dugc minh hoa trén FIG.11.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén cic hinh v& tr FIG10 t6i
FIG.11, thiét bi chiéu séng 11 ¢co thé duoc ché tao bing cach chia chu yéu
thanh phuong phap truyén sang loai sgi quang 14a va phuong phap truyén
sang loai didt phat sang 14b.

Trudc tién, nhu dugc minh hoa trén FIG.10, khi 4nh sang dugc
trujrén toi nguén sang 15, phuong phap truyén sang loai soi quang 14a
duogc tao co it nhit mot phwong phép lya chon tir phuong phép phén bd céc
soi quang 14a quanh day tron sau khi truyén anh sang t6i mot so1 quang
14a va phuong phép ndi toan bod cac soi quang 14a phan tan vdi cac soi
quang 14a v6i cum ngudn cap 13 dugc tao co didt phat sang hodc didt 4nh
sang xenon 14b.

Theo phuong phap dé phan b mot soi quang véi cac soi quang,
mdt soi quang nay co thé dugc phan bd voi cac ranh cla cdc sol quang
bing cach sur dung day ndi, va mdi mot trong 6 céac ranh phan b6 6 thé
16ng bd loc quang qua bo diéu hop quang hodc chiéu sang phan phang qua

thiét bi quang & dau.

-19-



38066

Ngoai ra, trong phuong phap truyén sang loai soi quang 14a , cum
didu khién 12 duoc bd tri gitra mot éqi quang 14a va cum ngudn cap 13
trong dang cta b loc quang hotc bd loc chin dnh sang dé truyén anh sang
co théu dai budc song cu thé hodc 48 didu khién hodc chan cudng dd cua
anh sang.

Tiép theo, trong phuong phap truyén séng loai didt phat sang 14b,
khi 4nh sang dugc truyén toi ngudn séng 15, didt phat sang 14b dugc bb tri
trén dinh cta nén PCB va sau do day hoac nén PCB mém dugc ndi véi
cum nguén cép 13 cua loat bat ky lya chon tur nguén cép DC hoic pin.

Ngoai ra, trong phuong phap truyén sang loai didt phat sang 14b,
cum didu khién 12 duoc bb tri nhu mach dién bao gém dibt, tranzito, va bd
didu khién @& bat hodc tht dibt phat sang 14b & Vi tri cu thé.

Tiép theo, dng kinh khuéch tan 20 Kkhuéch tan anh sang dua vao tur
cuth chiéu sang 10. Ong kinh khuéch tan 20 bao gbdm nép gitra 21, ma co
thé diéu chinh 4nh sang.

Néip giita 21 13 thiét bi dé giam su ¢b anh sing t6i tam ¢ 8 tbi thiéu

phén xa giac mac. Kich thuéc nho nhét cia nép gitta 21 thay dbi phy thudc
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vao chidu dai tiéu cu cua vat kinh 60, nhung thuong bang tr 2.0 t¢i 5.0mm,
va nép gitta 21 1a thiét bi chinh dé ngan chan sy chiéu sang bi 13i trén chu
vi cia bé mit 161 dinh cla phan trung tam cua giac mac. Nip gitta 21 ¢
thé bi ket trén bé mit trudc hodc bé mit sau cia éng kinh khuéch tan 20
theo cach dinh va co thé duoc danh déu trén phﬁn trung tam cua bng kinh
khuéch tan 20 boi bat dAu hodc but nudc, va nhu duoc minh hoa trén
FIG.18, phfin trung tAm co thé dugc chin boi chu trac chén 22.

Chu trtic chén 22 bao gdm phéan chén gitta 23 va phan hinh nhén 24
d& do phén chan gitra 23. Phin hinh nhén 24 c6 thé dugc thiét ké theo
nhidu cach khic nhau sao cho s6 luong céc ludi 1a tur 1 t6i 4, va khi )
lugng céac ludi cua ph?m hinh nhén 24 ting, dd 4n dinh ciing ting, nhung
<6 vhn @3 ring lugng anh sang giam va dnh nhidu xa dugc tao ra. D& giam
anh nhidu xa, phin hinh nhén 24 c6 thé duoc tao c6 dang cong.

Tiép theo, ong kinh chiéu sang 30 chiéu anh sang dua vao tlr éng
kinh khuéch tan 20 & goc phat xa dinh trudc. Anh séng dua vao tir ong
kinh khuéch tan 20 duge 14y ra mdt cach 10 rang hon va ddu hon boi 6ng

kinh chiéu sang 30.
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Tiép theo, guong 40 phan xa 4nh sang dua vao tu cum chiéu séng
30. Anh sang dua vao tir cum chiéu sang 30 dugc dua toi bo tach chum tia
phan cyc 50 s& duoc md ta bén dudi bang cach thay ddi hudng cia anh
séng.

Guong 40 1a cAu trac can dé dinh vi su chiéu sang trén cung phia
v6i camera, va khong lam anh hudng t6i chat luong quang hoc cia camera
day.

Guong 40 khong duoc yéu ciu khi su chiéu sang dugc b6 tri vudng
géé v6i camera. Trong trudng hop © d6 cum chiéu sang 10 bao gdm mdt
ho#c nhiéu cum chiéu sang bao gdm é4nh sang nhin thiy dugc va anh sang
hdng ngoai gan, hai 4nh sang c6 cac d3c tinh khéc nhau co thé t6i trén bd
tach chum tia phan cuc 50 sir dung mot bd tach chum tia va hai cum chiéu
sang khic nhau 10 thay cho guong 40.

Tiép theo, bd tach chum tia phan cuc 50 truyén 4nh sang phan cuc P
va phan xa dnh sang phan cyc S tir anh sang dua vao tu guong 40.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén FIG.3A, tét ca cac nguén sang

15 bao gdm ngudn sang 15 twong g véi 4nh sang phan cyc P va ngudn
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sang 15 tuong ung v6i 4nh sang phén cyc S, va trong ngudn sang 15, anh
sang twong Umg voi 4nh sang phan cyc P di qua bo tach chum tia 50, va
4nh sang tuong ung voi 4nh sang phan cuc S dugc phan xa bdi phan cong
90° cua truc quang hoc. Mat khac, nhu dugc minh hoa trén FIG3B,
nguyen thc twong tu v6i bo tach chum tia phan cuc 50 khong dugc ap dung
v6i bo tach chum tia khong phén cuc.

B tach chum tia phan cyc 50 ¢6 thé duogc lam b%mg vat liéu mang
rat mong hodc mot vat liéu kinh hinh vudng, hinh chit nhat, hodc hinh tron,
va c6 thé sir dung b tach chum tia phan cyc hinh hop chit nhat 50 trong do
hai lang try dugc két hop. Mot cach cu thé, bo tach chum tia phan cuc hinh
hop chit nhat 50 trong d6 hai lang tru dugc két hop cb6 uu diém trong do 10
rang anh co thé duge thu vi 4nh sing ma duge khic xa trén mat phan cach
va sau d6 t6i truc quang hoc 1a nhé.

Tiép theo, bo loc phan cuc tuyén tinh 80 dugc theo theo cach tuyén
tinh, va loc 4nh sang phén cuc P cAn duoc truyén. Cu thé hon, tot hon 1a bo
1(_)0} phan cuc tuyén tinh 80 dugc b6 tri theo hudng vudng goc véi 4nh sang

phén cyc P Kkhién cho hau hét anh sang phan cuc P dugc truyén va chi anh
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sang léch v6i anh sang phan cuc P dugc truyén.

BO loc phén cuc tuyén tinh 80 1an lugt duge b6 tri 1am bo loc phan
cuc tuyén tinh thir nhét 81 va bd loc phan cue tuyén tinh thir hai 82.
BO loc phén cyc tuyén tinh thi nhat 81 duge bd tri gitta cum chiéu sang 10
va bd tach chum tia phan cyc 50. Khi b0 loc phén cyc tuyén tinh th( nhat
81 gan hon véi cum chiéu sang 10, kich thudc cia bo loc phéin cuc tuyén
tinh tht nhét 81 ¢6 thé duge giam va chi phi tdng thé cua camera day ché
tao theo sang ché c6 thé duge giam.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, bd loc phan cuc tuyén tinh thir nhat
81 c6 thé dugc bd tri gitta 6ng kinh chiéu sang 30 va guong 40. Khi bo loc
phan cuc tuyén tinh thix nhét 81 dugc bb tri gifta 6ng kinh chiéu sang 30 va
guong 40, bo loc phan cuc tuyén tinh tha nhat 81 duoc 1&p dat theo huong
song song voi 6ng kinh chiéu sang 30 dé cho phép hau hét anh sang phan
cuc P duoc truyen.

BO loc phan cuc tuyén tinh thir nhat 81 c6 thé duoc bd tri gitra
gudng 40 va bd tach chum tia phén cuc 50 (khong dugc minh hoa). Khi b0

Joc phan cyc tuyén tinh thi hit 81 duoc bb tri gitta guong 40 va bd tach
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chum tia phan cyuc 50, b loc phan cuc tuyén tinh thit nhat 81 dugc 1ap dat
theo huéng vudng goc voi 6ng kinh chiéu séng 30 d€ cho phép hau hét 4nh
sang phan cuc P dugc truyén.

BoO loc phén cyc tuyén tinh tht hai 82 duogc bd tri gitta bd tach
chum tia phan cyc 50 va thiu kinh thi kinh khoang ngén 70. Khi b loc
phan cuc tuyén tinh thi hai 82 cach xa hon véi ria by tach chum tia phan
cuc 50, kich thude cua bd loc phan cyc tuyén tinh th hai 82 co thé duoc
giém, nhung khi khoang cach ting, c6 nhugc didm d6 13 dudng din quang
hoc toan phan cta camera day ché tao boi sang ché ting 1én. BY loc phan
cuc tuyén tinh thi hai 82 c6 thé dugc bd tri ngay ding sau bd tach chum tia
phén cyc 50 hodc ngay dang trudc cam bién tao anh cla camera.

Phuong phap tdi thiéu hoa kich thude ca bd loc phan cuc tuyén
tinh 80 12 gén bd loc phan cuc tuyén tinh 80 tryc tiép V6i bé mat trude cla
cam bién tao anh bao gdm trong camera boi kich thude cia cam bién tao
anh. Vi duy, khi kich thude ctia cam bién tao anh 13 1 inso, bo loc phén cuc
tuyén tinh 80 ¢6 thé sit dung duong kinh bing 1 inso, va khi kich thudc

clia cam bién tao anh 1a 1/2 inso, bo loc phan cuc tuyén tinh 80 c6 thé st
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dung dudng kinh 1a 1/2 inso.

Trén FIG3A, nhu duge minh hoa trén nguyén tic ctia bd tach chum
tia phan cuc 50, khi bg loc phan cuc tuyén tinh thir nhat 81 duoc dinh vi
phia trudc bd tach chum tia phan cyc 50 va sau d6 duoc dinh vi dé truyén
chi 4nh sang tuong tmg vo6i anh sang phan cyc P, luong 4nh sang 16n nhét
dugc chiéu vao vong mac, va khi bo loc phan cuc tuyén tinh tht nhét 81
dugce dinh vi dé truyén chi 4nh séng tuong {mg véi 4nh sang phan cuc S,
anh séng chiéu vao vong mac duoc chin. Do d6, bd loc phan cuc tuyén
tinh thir nhét 81 14 thiét bi dé diéu chinh luong 4nh sang, va dong thoi, hoat
dong d& chiéu chi 4nh sang phan cyc P t6i day.

Khi 4nh sang phan cyc P di qua b6 tach chum tia phan cuc 50 dugc
phan xa boi phuong tién quang hoc phia trudc bd tach chum tia phan cuc
50 va trd lai, khi anh sang dugc phan xa, anh sang phan cuc P duogc thay
481 thanh 4nh sang phan cyc S bdi nguyén thc d6 1a khi 4nh sang duoc
phan xa, pha dugc thay d6i sang 180° va 4nh sang phan cuc P duoc thay
ddi thanh 4nh séng phan cuc S. Anh sng thay 441 thanh 4nh sang phéan cuc

S duoc phan xa boi bo tach chum tia phan cuc 50 & tht ca 90° va khong thé
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di vao bd do. Theo cach tuong tu, mic du sy phan xa Kkhuéch tan xuit hién
trong cac duong dan trong phuong tién quang hoc, day, phan cua ngudn
sang 15 chiéu bing anh sang phén cuc P duoc phan xa bdi 4nh sang phén
cuc S va phﬁn duogc phan xa boi 4nh sang phan cuc P khién cho chi anh
séngphﬁncucl’diquab@tédachﬁnlﬁaphﬁncuc50.

Anh sang phan cyc P da di qua bd tach chim tia phan cyc 50 di qua
bd loc phan cyc tuyén tinh thit hai 82, Kkhién cho chi anh vdng mach phan
cuc P véi do tinh khiét cao dugc truyén t6i bo do, va cdc nhidu gay ra béi
céc phan xa ¢6 thé duge chan & ty 1¢ loai bd cao.

Noi theo cach khac, tt hon 12 bd loc phan cuc tuyén tinh thi nhét
81Vébélocphﬁncuctuyé1ﬁnhth&}mi82c6cﬁngcucthﬁ1véﬂuyélchi
4nh sang phan cyc P véi do tinh Kkhiét cao. Béng cach xéc dinh d6 tinh
khi_ét cao, ty 1é loai bd anh sang ma vudng goc vé6i bo loc phéan cyc tuyén
tinh thtr nhét 81 va bd loc phan cuc tuyén tinh tha hai 82 nho hon khoang
0.1% (< 1/1000) khién cho sk thai phan xa bién mét khoi anh day. Piéu
nay la vi hau hét cac camera CCD hodc CMOS c6 dd phan giai ADC bang

12 bit vi s& ¢6 ty 18 loai bd nho hoi 1/1024 & giam sai s6 v6i sai sé do
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bing 1 bit d& xtt 1y anh ky thuét <6 Nhim muc dich nay, khi ché tao theo
sang ché, can phai kidm tra rang su bién dang goc giita hai bd loc phéan cuc
tuyén tinh 80 va bd tach chum tia phan cuc 50 nim trong khoang tir 2 61 6
rad (khoang 1.8°) trude khi ché tao.
B loc phan cyc tuyén tinh 80 cing c6 thé duoc lam bang vt liéu mang rét
méng, va vat liéu kinh hinh vudng hodc hinh chit nhat. N6 ¢6 wu diém
trong d6 vat liéu mang 1a mong vé do day va co chi phi thip, nhung vat
liéu mang d3 ubn, khién cho cac dic tinh quang hoc cla toan bd camera
day co thé dugc thay ddi, va co6 nhuge diém trong d6 vat liéu mang bi bién
dang hogc phé hiy béi nhiét, nhung c6 uu didm d6 1a chi phi thap.

Tiép theo, vat kinh 60 phong to anh tao bén trong day sau khi anh
sang dua vao tir bd tach chum tia phan cuc 50 dugc dua vao trong day.

Tiép theo, thau kinh thi kinh khoang ngén 70 thu nho anh cia day
phong to boi vat kinh 60, va két qua 13, nguoi dung x4c nhén anh cta day.

Tiép theo, bd loc quang dai hep 90 loc 4nh sang ¢6 dai bang 12nm
hodc nho hon va chidu dai bugc song trung tam nim trong khoang tlr 650

t&i 700nm tir anh sang ma di qua bd loc phan cuc tuyén tinh 80. Ly do tai
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sao dai cia bd loc quang dai hep 90 dugc tao bang 12nm hogc nho hon do
1a do do rong dai cia bd loc quang dai hep c6 trén thi truong 1a 12nm hodc
nho hon, bd loc quang dai hep 90 c6 thé duoc mua voi gia thp va do chiéu
rong cua dai 1a nho hon, nén sic sai dugce giam, anh véi dd 13 cao cb thé
duoc thu va nhidu nén co6 th duoc giam. Khi do rong dai bi giam, anh do
phan giai cao hon va o rang hon co thé duoc thu, nhung ning luong cua
anh sang da truyén bi giam, khién cho ngudn sang 15 c6 diu ra cao hon va
thoi gian phoi sang dai hon dugc yéu cdu va do phén giai ¢ thé bi giam
boi su xép chdng anh do chuyén dong tu phat clia ciu mét trong thoi gian
phoi sang dai hon. Tét hon nita 13, n6i chung, khi xem xét thoi gian 1§ sang
cta anh day bang tir 0.005 gidy tai 0.020 giay, t5t hon 12 bd loc quang dai
hep 90 c6 d0 rong dai bang tir 4.5nm t6i 12.0nm.

Tuong tu Kkét cAu trén FIG2, camera day cAu thanh bdi bd tach
chum tia phan cyc 50 ma khong c6 bo loc quang dai hep 90 va hai b loc
phan cyc tuyén tinh 80 co thé loai bo nhiu phan xa trén phan khac véi
vong mac va chup anh vong mac 1d rang, nhung khi bd loc quang dai hep

90 dugc bd sung, co thd chyp rd rang hon mang mach bang cach truyén
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bidu md séc td véng mac qua ngudn sang 15 bao gdm 4nh sang hdng ngoai
gAn nim trong khoang tir 650 t6i 700nm.

Cu thé hon, nhu dugc mo ta trong phan ban chét k¥ thuat cla sang
ché, do mang mach chira sic t6 melanin ma hap thy 4nh séng trong dai anh
sang nhin thiy dugc va md shc t& diém vang ma hép thy chiéu dai bude
song ngan cia cac chudi cyanit, kho thu dugc cac anh cta cac 6ng mang
mach va cac tén thuong. Trén FIG4, co thé thiy rang hau hét 4nh sang
nhin thiy dugc cyanite ¢o chiéu dai budc song ngén duoc hap thu boi séc
6 diém vang véi ty 1€ hip thu cho chidu dai buéc song dai anh sang nhin
thay dugc- hdng ngoai gan cla séc t6 diém vang ma tdn tai trong biéu mo
shc t6 vong mac va diém vang vén 12 tam cua vong mac va anh sang nhin
thé'y dwoc trong cac dai vang va d6 duogc hép thu boi bidu mé sic td vong
mac va khi 4nh sang nhin thdy dugc di chuyén t6i ving hdng ngoai gan,
cac ty & hép thy trong hai séc to nay dugc giam.

Bo loc quang dai hep 90 duoc cAu thanh béi bd loc quang dai hep
tht nhét 91, bo loc quang dai hep thtt hai 92, va bd loc quang dai hep thir

ba 93. B loc quang dai hep 90 co thé duoc bb tri & vi tri bat ky gitta bd
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tach chim tia phan cyc 50 va thiét bi tao anh 100. Do sic sai dugc tao ra
do su chénh 1éch vé hé sb khic xa phu thudc vao chidu dai budc song cua
4nh sang tao ra boi cum chiéu sang 10, tot hon 13 gidm nhidu sinh ra bang
cach truyén 4nh sang qua chi quang phd véi chiéu rong nho bang céch st
dung bd loc quang dai hep 90. Bo loc quang dai hep 90 co thé duoc lua
chon va trang bi nhu it nhéit mot cua bd loc quang dai hep tht nhat 91, bd
1(_)0‘ quang dai hep tht hai 92, va b loc quang dai hep tha ba 93 va c6 thé
bad gdm tAt ca ba bo loc.

Trude tién, bd loc quang dai hep tha nhit 91 duge b tri gifra bd
téch chum tia phan cyc 50 va bd loc phén cuc tuyén tinh thir hai 82. Bo loc
quang dai hep thtr nhét 91 duwoc bé tri gitta bd tach chim tia phan cyc 50
va bd loc phén cuc tuyén tinh tht hai 82 dé gén bd loc phéan cuc tuyén tinh
thi hai 82 véi bd loc quang dai hep 90 trong dang mang.

B4 loc quang dai hep tht hai 82 dugce bb tri gitta bd loc phan cuc
tuyén tinh thir hai 82 va thAu kinh thi kinh khoang ngén 70. B9 loc quang
dai hep thr hai 92 duge bo tri giita bd loc phan cuc tuyén tinh thir hai 82

va thu kinh thi kinh khoang ngén 70 va 1dng nhiéu loai b loc quang dai
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hep dé thu dugc cic anh trong cac dai chiéu dai bugc song.

B6 loc quang dai hep thir ba 93 dugc bb tri gifta thau kinh thi kinh
khoang ngén 70 va thiét bi tao anh 100. B loc quang dai hep thir ba 92
duoc bb tri gitra thiu kinh thi kinh khoang ngén 70 va thiét bi tao anh 100
2 t6i thiéu sy giao thoa anh sang gitta b0 loc quang dai hep 90 va thiét bi
tao anh 100.

Tiép theo, thiét bi tao anh 100 bién ddi 4nh séng di qua bd loc
quang dai hep 90 thanh tin hiéu dién dé thu duogc anh chup. Thiét bi tao
anh 100 c6 thé tiép nhan theo céch nhay nguén sang hong ngoai gin 15
nﬁrﬁ trong khoang tir 650 t6i 700nm. Tét hon nita 13, thiét bi tao anh 100
¢6 thé stt dung thiét bi ghép sac loai tuong tw hodc ban dAn 6xit kim loai.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, trong trudong hop cua higu qua
quang tir cia thiét bi tao anh 100, hi¢u qua quang tir cha anh séng c6 chiéu
dai bude séng dai hon 700nm bi giam manh. Khi day duoc chiéu séng
bérig su chiéu sang trong dai trong d6 hiéu qua quang tr bi giam manh,
thoi gian 10 sang nhiéu hon duge yéu cAu va mét ngudi di chuyén lién tuc,

vén c6 thé tré thanh tré ngai dé thu duge c4c dng mang mach hodc cac ton
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thwong 16 rang hon va vdng mac dugc chiéu bing ngudn sang 15 v6i nang
lvgng manh hon, do d6 1am hong vong mac.

Camera day phan cuc dé ngan chin mot cach higu qua su phan xa
bén trong theo sang ché c6 thé chup anh mang mach bang cach truyén biéu
mob séc td vong mac va sic t6 diém vang bang cach sir dung ngudn sang 15
c6 quang phd phat xa hdng ngoai gan hogic quang phd phét xa 4nh sing
nhin thiy duoc va thiét bi tao anh 100 véi sy hép thu quang phd qua cum
chiéu sang 10 va thu duoc dnh mang mach qua mang mach da chup.

Khi dibt phat anh sang trang dugc su dung lam ngudn sang 15, anh
sang nhin thiy dugc manh duge phét ra, va két qua 13, bd loc quang duoc
yeu cAu, dé chin 4nh sang nhin thiy duoc trén duong dan quang hoc dau
trw6c cua thit bi tao anh 100. Cu thé hon, séc sai duoc thé hién do su
chénh léch v hé sb khtic xa phy thudc vao chiéu dai budc song trong héau
hét cac thiét bi quang va ving hdng ngoai gan ndm trong khoang tr 650 té1
700nm khong phai 1 ngoai 1&. Theo do, khi pham vi chiéu dai budc song
cia dai truyén cin duogc chiéu 1a 16n hon, quang sai 16n hon c6 thé xuét

hién va khi pham vi chidu dai budc song 1a nho hon, quang sai cO thé duogc
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gidm va co thé thu dugc anh rd rang hon.

N6i theo cach khac, khi d6 rong dai truyén cua bd loc quang nhod
hon, quang sai cua h¢ théng quang hoc 13 nho hon, nén c6 thé thu dugce anh
1o rang. Do do, bd loc quang dai hep 90 co thé dugc dinh vi & vi tri bat ky
& phia trudce thiét bi tao anh 100 tir phia sau bo tach chum tia phan cuc 50.

Trong phan md ta dudi day, vAn d& ctia camera ddy chung dugc du
tinh s& dugc kiém tra bing cach st dung FIG15 va FIG.16.

A. Két chu ctia camera ddy chiéu sang cting bén thong thuong

FIG.15 minh hoa két cAu co ban cua camera day chiéu sang cung
bén thong thudng. Nhu duge minh hoa trén FIG.15, bd tach chum tia phén
cue 50 1a thiét bi chinh dé cho phép céc anh cua su chiéu sang dé tao anh
day va day da chup tdn tai trén cung truc. Tuy nhién, trong camera day
chiéu sang ctng bén hién nay, nhiéu 4nh séng bi mat mic du di qua b tach
chum tia phan cyc 50 va nhiéu quang hoc do cdc phan xa sinh ra bén trong
dugc dua vao bd do ma khong loc.

B. Céc phan xa quang hoc tao ra b&i camera day chiéu sang cung

bén théng thuong
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Trén FIG.15, hang d6 biu thi nguyén nhéan va vAn d& cta cic phan
xa ma co thé dugc tao trong camera day chiéu sang cing bén thong thuong.
Miii tén a thé hién sy phan xa sinh ra trong b6 tach chum tia phan cyc 50
va miii tén b thé hién sy phan xa béi vat kinh 60. Mii tén ¢ thé hién sy
phan xa sinh ra trong gidc mac. Mili tén d th& hién sy phéan xa sinh ra trong
6ng kinh. Mili tén e thé hién su phan xa toan phéan sinh ra trong thay tinh
thé va vdng mac. Do céac phan xa tir a toi e, khi anh day duoc chup, cac
mAu hinh phan xa dugc thé hién, nhiéu sy nhoe xuat hién trong day mét
cﬁé bénh nhén boi bac si. Ngoai ra, khi h¢ s6 truyén vé6i kha nang truyén
ctia b tach chum tia phan cuc 50 14 50%, chi mot nira nang luong quang
hgé cép tir bo tach chum tia phan cyc 50 dugc truyén toi ddy va chi mot
nua 4nh sang truyén tir day dugc truyén téi bd do.

C. Anh day chup biang cach st dung camera day chiéu sang cung bén
thong thuong

FIG.16 minh hoa anh day chup bang céach sir dung camera day chiéu
sang cung bén thong thudng va ban chét cia sy phan xa thé hién boi mii

tén trén FIG.15 co thé duoc xac nhan bdi anh. Theo céach twong ty vOi
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FIG.16, miii tén a thé hién sy phan xa sinh ra trong bo tach chum tia phan
cuc 50 va miii tén b thé hién sy phan xa béi vat kinh 60. Miii tén ¢ thé hién
sy phan xa sinh ra trong gidc mac. Mii tén d thé hién su phén xa sinh ra
trong Ong kinh. Mili tén e thé hién su phan xa toan phén sinh ra trong thuy
tinh thé va vong mac. Trong trudng hop cda cac phan xa thé hién boi cac
miii tén tr a téi e, khi vi tri cua mét bénh nhan hodc cac goc cua hé théng
quang hoc va tryc nhin dugc thay d6i, cac mau hinh cua cac phan xa duogc
thay ddi theo cach khong doan trudc dugc, va két qua 13, sy phan xa khong
thél duoc loai bo bing phan mém, do d6 lam giam gid tri chén doan cua
thiét bi.
D. Anh day chup bang cach st dung camera d4y phan cyuc tao anh mang
mach st dung b0 loc quang dai hep theo sang ché

Duéi day, camera day phan cyec tao anh mang mach st dung bd loc
quang dai hep ché tao bdi sang ché dugc thuc hién trén thuc té va duoc
minh hoa trén FIG.12 va anh mang mach dugc chup bang cach st dung
sang ché va duoc minh hoa trén FIG.17.

Trude tién, nhu dugc minh hoa trén FIG.12, trong camera ddy phan
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cuc tao anh mang mach st dung bd loc quang dai hep ché tao bai sang ché,
véi cum chiéu sang 10, didt phat anh sang tréng 4m dugc sur dung va anh
mang mach 13 rang co6 thé duge thu va chi phi ché tao co thé dugc giam
dang k& biang cach st dung 4nh sang hong ngoai gin nam trong khoang tur
650 t6i 700nm ciing nhu anh sing nhin thiy dugc bang bd loc quang hep
90.

FIG.17 14 anh mang mach chup bang cich sir dung thiét bi trén
FIG.12, va FIG.17(a) 1a anh khi b6 loc quang dai hep khong dugc trang bi
VéFTGJ7Gﬂ1échupénhkhib@locquangdéihqp90duacnangbL

Khi bd loc quang dai hep 90 khong dugc trang bi nhu dugc minh
hoa trén FIG.17(a), anh day mau c6 thé duoc chup. Nhu dwgc minh hoa
trén FIG.17(b), khi anh duge chup bdi camera day voi bd loc quang dai hep
90, cac dng mang mach ma khong duogc th hién 15 rang trong anh day
mau (FIG.17(a)) duge chup anh bang céach di qua bidu md sic tb vong mac
va séc td diém vang dé chyp mdt cach hieu qua cac 6ng mang mach va cac
tdn thuong. Ngoai ra, c6 thé xac nhan ring nhifu minh hoa trén FIG.16

duoc loai bd.
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Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.13 va FIG.14, camera day
ché tao béi sang ché c6 thé thiét 1ap pham vi clia ddy ma c6 thé duoc tao
4nh bing céch sit dung nhidu vt kinh 60 va thu dugc dnh ddy ma khong c6
sy phan xa toan phén bang camera day.

FIG.13 12 anh d4y chup boi camera ddy theo sang ché va FIG.14 1a
anh d4y trong pham vi 70°. T FIG13 va FIG.14, ¢6 thé thiy rang vi tri ctia
pham vi di 6 thé dugc chup anh khi chup anh ddy nhim muc dich dénh
gié: hau hét cac bénh vong mac hogc kham strc khoe. Ngoai ra, khi so voi
FIG.13, c6 thé thy rang nhidu loai mau hinh phan xa thé hién trong
carhera day chiéu sang cung bén thong thuong khong dugc thé hién.

Bing giai phap k¥ thuét néu trén, theo sang ché, anh mang mach 15
rang cO th& duoc thu bang cach tao dnh mang mach st dung 4nh sang héng
ngéai gan tir 650 t6i 700nm. Ngoai ra, theo sang ché, do thiét ké quang hoc
chd phép céc tia hdng ngoai gan dét khong duge yéu cAu, nén chi phi ché
tao cO thé dugc giam va chi phi didu tri y té co thé duoc giam. Ngoai ra,
theo séng ché, bang cich tang do rd cua anh bang cach st dung bd loc

quang dai hep, gia tri chdn doén cua camera d4ay mang mach dugc tang va
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chin do4n va viéc diéu tri bénh dugc tao didu kién thuan lgi. Ngoai ra, theo
sang ché, nhiéu loai phan xa c6 thé dugc loai bd va cac 4nh d4ay rd rang voi
kha ning truyén sing cao co thé duge thu bang cach s dung két hop bd
tach chum tia phan cuc va bg loc phén cuc tuyén tinh trong camera day st
dung su chiéu sang cung bén. Ngoai ra, theo sang ché, su chiéu séng dugc
tao trén phén phing & d6 vdng mac khong dugce phéan bd trong mét ngudi
hodc mét dong vat va mang cimg quanh phan phéng, nho do6 bat duoc
khoang rong clia cac anh day bang cach ngén chén chuyén dong doc truc
ma khong giy ra phan xa ddng tir. Ngoai ra, sang ché c6 thé cung cép cac
énI; day cho nhan vién 'y t4 ma c6 thé thu dugc khoang rong cua cic anh
day véi chi phi thip va c6 gia tri chin doan cao hon.

Nhu dwoc md ta trén day, ngudi o hidu biét trung binh trong linh
vuc k§ thudt ndy s& hidu 16 ring két cu k¥ thuat sang ché c6 thé dé dang
du;_yc thue hién theo cac dang chi (it khac ma khong 1am thay d6i ¥ dd k¥
thudt hodc d4u hiéu chinh ctia no.

Do d6, cac phuong an thyc hién md ta trén day chi 13 vi du d& minh

hoa tat ca céc khia canh va s€ khong duoc xem nhu s¢ gi6i han va pham vi
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cua sang ché dugc thé hién boi cac diém yéu cu bao ho s& md ta bén dudi
chir khong phai dya vao phan mo ta chi tiét, va rd rang rang ¥ nghia va
pham vi cta céac diém yéu cAu bao ho va tht ca céc thay ddi hodc céac dang
bién thé bt ngudn tr cac twong duong ctia nd s& ndm trong pham vi cua
sang ché.

Danh séch sb chi din

10. Cum chiéu sang

11. Thiét bi chiéu sang

12. Cym diéu khién

13. Cum ngudn cap

14a. Soi quang

14b. Dibt phat sang

15. Ngudn séng

20. Ong kinh khuéch tan

21. Nip gifta

22. Chu trac chén

23. Phin chén gifta
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24. Phén hinh nhén

30. Ong kinh chiéu sang

40. Guong

50. Bo tach chum tia phan cuc

60. Vat kinh

70. Théu kinh thi kinh khoang ngin
80. B loc phan cuc tuyén tinh

81. B loc phan cuc tuyén tinh thir nhét
82. B loc phéan cuc tuyén tinh thir hai
90. B0 loc quang dai hep

91. B3 loc quang dai hep thir nhat

92. Bo loc quang dai hep thir hai

93. BO loc quang dai hep thir ba

100. Thiét bi tao anh
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Yéu ciu bio hd
1. Camera day phén cuc dé ngan chin mdt cach hiéu qua su phan xa bén
trong, bao gbm:

cum chiéu sang (10) phét ra anh sang;

éng kinh khuéch tan khuéch tan anh sang dua vao tir cum chiéu
sang (10);

| &ng kinh chiéu sang b xa énh sing dua vao tir ong kinh khuéch

tan (20) & goc phat xa dinh trude;

guong (40) phan xa anh sang dua vao tir 6ng kinh chiéu sang (30);

b0 tach chum tia phan cuc (50) truyén 4nh sang phén cuc P va phan
xa anh sang phan cyc S tr 4nh sang dua vao tir guong (40);

vat kinh (60) phéng to anh ctia ddy tao boi anh sang dua vao tur bd
tach chum tia phén cuc (50);

thau kinh thj kinh khoang ngin (70) thu nho6 anh ctia ddy phong to
bai vat kinh (60);

bd loc phan cuc tuyén tinh (80) ma chi 4nh sang phén cuc P di qua

do;
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bd loc quang dai hep (90) c6 dai bang 12nm hodc nhé hon cho anh
sang di qua bd loc phéan cuc tuyén tinh va loc 4nh sang phat ra tir bd tach
chum tia phéan cuc (50); va

thibt bi tao anh (100) thu dugc anh bang céch bién d6i 4nh sang di
qua bd loc quang dai hep (90) thanh tin hi€u dién,

trong d6 bd loc phan cuc tuyén tinh (80) bao gbm mdi mot trong sd

b6 loc phan cyc tuyén tinh tht nhét (81) b6 trf giita cum chiéu sang
(10) va bd tach chum tia phan cuc (50), va

bd loc phan cuc tuyén tinh tht hai (82) b tri gitta bo tdch chum tia

phan cuc (50) va thu kinh thi kinh khoang ngin (70).

2. Camera day phan cuc d8 ngan chin mot cach hi¢u qua su phan xa bén
trong theo diém 1, trong d6 bd loc quang hep (90) dugc tao bdi bd loc
quang dai hep tha nhét (91) bb trf gitta bd tach chum tia phan cuc (50) va

b6 loc phéan cuc tuyén tinh thi hai (82).

3. Camera day phan cyc dé ngan chdn mét cach hiéu qua su phan xa bén
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trong theo didm 1, trong d6 bd loc quang hep (90) duoc tao bai bd loc
quang dai hep thir hai (92) bb tri gifta bd loc phéan cuc tuyén tinh thir hai

(82) va théu kinh thi kinh khoang ngén (70).

4. Camera day phan cuc d8 ngan chan mot cach higu qua sy phan xa bén
trong theo diém 1, trong d6 bd loc quang hep (90) dugc tao bdi b loc
quang dai hep thtr ba (93) b6 trf gitta théu kinh thi kinh khoang ngén (70)

va thiét bi tao anh (100).

5. Camera day phan cuc dé ngin chan mot cach hiéu qua sy phan xa bén
trong theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 2 t6i 4, trong do6 tat ca clia bd
loc quang dai hep thir nhét (91), bd loc quang dai hep thir hai (92), va bd

loc quang dai hep thi ba (93) dugc bb tri.

6. Camera day phan cuc dé ngin chin mot cach hié¢u qua sy phan xa bén
trong theo diém 1, trong d6 b loc phéan cuc tuyén tinh tha nhét (81) va

b6 loc phén cuc tuyén tinh thtr hai (82) c6 cung cuc tinh.
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7. Camera day phan cuc dé ngan chin mot cach hiéu qua sy phan xa bén
trong theo diém 1, trong d6 cum chiéu sang (10) bao gbm:

thiét bi chiéu sang (11) dya trén soi quang (14a) va tiép nhan anh
sang tr cum chiéu sang (10),

cum didu khién (12) didu chinh nguon sang (15) cia thiét bi chiéu
sang (11) té1 360;’ quanh giac mac va chdn ngudn chiéu sang hodc didu
khién ngué)n sang (15) toi 180° hodc 30°, va

cum ngudn cép (13) cap ngudn cia 4nh sang téi cum chiéu sang
(10), dé thuc hién sy chiéu sang phang, va

su chiéu sédng phing dugc thuc hién ¢ khoang cach cach xa véiria

ria.

8. Camera day phéan cuc dé ngan chin mot cach hiéu qua su phan xa bén
trong theo didm 7, trong d6 trong qué trinh chiéu sang phéng,
cac cum chiéu sang (10) duoc bd tri trong ddy tron phéng clia thiét

bi chiéu sang (11), va
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day tron néu trén duge tao boi dé dang dia.

9. Camera day phan cuc d8 ngan chin mot cach higu qua sy phan xa bén
trong theo diém 8, trong do6 thiét bi chiéu sang (11) dya trén soi quang
(14a) dugc chon tir mot trong $0,

thoi gian truyén anh sang toi cum chiéu sang (10),

phuong phap truyén anh sang t6i mot s¢i quang (14a) va phén tan
anh sang to1 nhidu soi quang quanh ddy tron, va

phuong phap nbi tht ca cac soi quang phan tan (14a) toi cum ngudn

cép (13) tao dudi dang deén zenon hodc didt phat séang.

10. Camera day phéan cuc dé ngan chin mot cach hiéu qué su phan xa bén
trong theo diém 7, trong do thiét bi chiéu sang (11) dua trén soi quang
(14a) dugc tao theo cach sao cho cum didu khién (12) dugc b tri trong
bd loc quang gifra mdt sgi quang (14a) va cum ngudn cap (13) dé truyén
anh sang co chiéu dai budc song cu thé hodc didu chinh hodc chin cudng

do cua anh sang.
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11. Camera day phén cuc dé ngan chin mot cach hiéu qua sy phan xa bén
trong theo diém 7, trong do thiét bi chiéu sang (11) dya trén didt phat
sang (14b) dugce tao theo cach sao cho, tai thoi gian truyén anh séng toi
cum chiéu séng (10), didt phat sang dugc bb trf trén dinh ctia nén PCB va
sau do day hodc nén PCB mém duoc ndi véi cum ngudn cap (13) cla

ngudn cap bét ky lwa chon tir ngudn cap DC hodc pin.
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Fig.2
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Fig.6
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Fig.13
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