(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R 111111 0f
CUC SO HUU TRi TUE
1-0038063
(51)202001 F24H 1/14; F24H 9/00; C23F 13/00 (13) B
(21) 1-2021-01326 (22) 11/09/2019
(86) PCT/IB2019/000754 11/09/2019 (87) W02020/065390 02/04/2020
(30) 102018000009038 28/09/2018 IT
(45) 25/01/2024 430 (43) 26/07/2021 400

(73) ARISTON S.P.A. (IT)

45, Viale Aristide Merloni, 60044 Fabriano (Ancona), Italy
(72) FERRONI, Stefano (IT); MORECI, Renato (IT); ROMAGNOLI, Eros (IT).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) KET CAU GIA NHIET CUA THIET Bl PUN NUOC BANG DIEN VA THIET BI
DUN NUGC BANG DIEN
(57) Sang ché nay dé cap toi két ciu gia nhiét cia thiét bi dun nudc bang dién, bao gdm
6ng ndi cach dién (1) cho andt an mon thay thé (A) thich hop dé bao vé chong lai sy an
mon cua be (S) ctia thiét bi dun nudc bang dién néu trén.
Ong ndi cach dién (1) néu trén bao gdm phan bén ngoai (2) bang vat liéu nhya va chi
tiét chén 3) bang vat liéu kim loai, dugc chén mot phan vao phan bén ngoai (2) néu trén.
Ong nbi cach dién (1) nay dugc uu tién tao ra bang cach dic dong thot va c6 chirc nang
cach dién cho an6t (A) néu trén vé1 mép bich do (FO) ma né duoc ¢ dinh trén d6 va dat
no trong tiép xtc dién véi mép bich dong (FA) cua bé (S) néu trén. Sang ché nay con dé
cap t6i thiét bi dun nudc bang dién.
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Linh vire k§y thuét dwoc dé cap

Sang ché nay d€ cap tdi ket cau gia nhiét cho thiet bi dun nudc bang dién, bao gdm
cac phuong tién co dinh cach dién, cho andt nham tao ra viéc bdo v¢€ chong an mon cho bé

kim loai cda thiét bj dun nudc béng dién néu trén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cu thé 13, sang ché ndm trong linh vic cua céc thiét bi dun, gitt nuée bang dién, ma
vo1 ching, van dé dang ké duoc tao thanh do viéc dn mon ma bé mat bén trong cua bé
chura phai chiu: v&61 muc dich nay, da biét cach tao ra thiét bi bao vé am cuc, dugc thé hién
bdi andt in mon thay thé thu dong dé chdng lai quy trinh &n mon gy ra tir viée trao dbi

cac ion gilta nugc va hop kim kim loai cua be.

Andt thu dong dn mon thay thé (dudi day goi tat 14 "andt") thudng dugc lam tir
magié (hodc hop kim cua ching) voi thé dién hoa thap hon dang ké so voi thé dién hoa

clia c4c thanh cua bé thép, va do d6 hoat dong nhur 1 catét.

Andt ndy n6i chung 13 duoc d& trén ciing mot mép bich ctia bé d& cac bo phan chirc
nang khac cta thiét bi dun nude: ciu trac va bd tri ctia nhom cac bd phan nay da duoc biét
t61 rong rai boi ngudi cb hidu biét trung binh trong linh vire, nhung cic déu hidu chinh cia
no van s& dugc md ta ngan gon dudi day nham muyc dich 1am cho sang ché nay va pham vi

bao hg ctia nd trd nén ro rang hon.

Céc thanh phin dudi day dugc 18p réap va dugc ¢ dinh thuc su trén mép bich nay

(nhém muc dich dong phﬁn m& duge tao ra trén bé thiét bi dun nudce):

bo phan gia nhiét, dwoc thé hién boi mot hodc nhiéu dién trd, thich hop cho viéc
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nhing ngp trong nudc dé gia nhiét bo phan chira,

v boc ctia bd diéu chinh nhiét diéu chinh bdi nhiét va/hodc bao vé nhiét, dugc trang

bi v6i mot hodc nhiéu bd phan cam bién nhiét dJ, va
andt chong dn mon néu trén.

Trong phin md ta dudi day, thuat ngit "két cAu gia nhiét" s& cé nghia 12 toan bd két
gp y gt g g

cAu cta cac bd phan dugc liét ké & trén, thich hop cho viéc gia nhiét va bao v¢.

Vé6i cac md hinh c6 hiéu qua hoat dong tdt nhat cta cac thiét bi dun, gitr nuéc bang
nhiét, viéc st dung clia cac bd phén gia nhiét dugc tao thanh tir vat liéu kim loai quy c6
cac kha nang chéng lai an mon cao hon va thé dién hoa 16n hon so vdi cac vat liéu cua cac
bd phén gia nhiét thuong dugc sir dung trong cac thiét bi dun nude béng dién, c6 thé dugc

tao ra.

Trong trudng hop nay, hién tugng khong mong mudn 13 s& quan sat dugc céac dau
hiéu chitc ning cla cua andt dugc thyc hién so véi bo phan gia nhiét nay, thay cho cac
thanh bé kim loai, lam cho thé dién hoa ciia bé thip hon so v6i thé dién héa cuia bd phan
gia nhiét néu trén: ndi cach khac, dong cac dién tir clia an6t s€ di tra vé phia bd phan gia

nhiét nay, thay cho viéc di t&1, dé bao vé cac thanh kim loai ctia bé chura.
Ban cht k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 loai bé cac nhuge diém nay bang cach tao ra ket cau gia
nhiét c¢6 cac phuong tién dic biét dé cach dién an6t vdi bo phan gia nhiét, sao cho céac
tinh chat chong #n mon ctia andt néu trén dugc tao ra mot cach chinh xac cho bé cua thiét

bi dun, gitt nudce.

Muc dich khac la dé tao ra céc phuong tién thich hop cho viéc c6 dinh andt néu trén
trén két cau gia nhiét, ma khong 1am suy yéu viéc bit kin co hoc hodc bit kin thuy luc cia

cac bd phan dugc dd boi két cau gia nhiét néu trén.

Muc dich nay va cac muc dich khac, s& tré nén rd rang ¢ day, s€ dat duoc voi ket

chu gia nhiét cua thiét bi dun nuéc bang dién, bao gdm it nhat 1: mép bich kim loai dong
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cho bé ctia thiét bi dun nudc béng dién néu trén, mép bich kim loai do, nam trén dinh cta
mép bich dong néu trén va dugc cach dién voi no, it nhat mot bo phén gia nhiét dugc cd
dinh trén mép bich d& néu trén, andt n mon thay thé dé bao vé chdng lai sy &n mon ciia
cAc thanh kim loai cta bé néu trén, dic trung & chd, né bao gém 6ng ndi cach dién duoc
1am thich tmg cho viéc c¢é dinh cach dién clia andt néu trén véi mép bich d& néu trén, éng
ndi cach dién néu trén bao gdm phan bén ngoai bang vat liéu nhya ma chi tiét chén bang
vat 1iéu kim loai dugc tich hop mot phﬁn vao trong do, phén bén ngoai bﬁng vat liéu nhua
néu trén dang chi c6 mot phan tiép xtc voi mép bich d& néu trén, chi tiét chén bang vat
lidu kim loai dang chi c6 mot phan tiép xtic Vi andt néu trén va mép bich dong néu trén,
dng ndi cach dién néu trén bao gdm: doan dinh gdm c6 dAu cudi trén cia chi tiét chén
bﬁng vat liéu kim loai néu trén, dang nho ra tur phﬁn bén ngoai bﬁng vat 1i€u nhua néu trén
va bao gdm khoang tréng cho viéc chén vao cua chdt nho cua andt néu trén, doan & gilta
g@)m cd phén bén ngoai béng vat 1iéu nhya néu trén, bao gff)m khtc trén tich hgp mot phﬁn
clia dAu cudi trén cua chi tiét chén bang vat liéu kim loai néu trén va khac dudi, c6 duong
kinh nho hon khiic trén néu trén, von tich hop phan dudi ra thix nhét cua chbt nho cia chi
tiét chén béng vat liéu kim loai néu trén, doan cuéng gém c6 chbt nho cua chi tiét chén
bang vat lidu kim loai néu trén, dang nhd ra tir khic dudi néu trén ca phéan bén ngoai bang
vat li€u nhua, b tua theo chu vi cho giodng vanh khuyén, thu dugc gifta cac khiic trén va

khiic dudi néu trén ctia phan bén ngoai bang vat liéu nhya néu trén.

Cac muc dich khac cia sang ché cling c6 thé dat duoc qua cac dau hiéu ctia cac yéu

cau bao ho phu thudc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu khac cta sang ché nay s& duge thé hién rd hon boi phan mo ta dudi day
ctia phuong 4n thuc hién dugc wu tién, theo cac yéu cau bao hd cua sang ché, va duogc
minh hoa, chi don thuan theo cach ctia vi du khong lam han ché, trong céac hinh v& gan

kém, trong do:
Fig.1 thé hién hinh trién khai ctia két cAu gia nhiét theo séng ché;

Fig.2.A md ta két chu gia nhiét ctia Fig.1, theo hinh cat canh;
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Fig.2.B 12 hinh phong dai cta Fig.2.A, d& thé hién chi tiét cia két céu gia nhit theo

sang ché;

Fig.3.A minh hoa bng ndi cach dién cua két ciu gia nhi¢t theo sang ché;

Fig.3.B thé hién doan cua 6ng ndi cach dién cta két cu gia nhiét theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc dau hiéu cta bién thé dugc uvu tién cta két cau gia nhiét hién s€ dugc mo ta su
dung céc so tham chi€u trén cac hinh v&. Cha y rang, cac hinh v& néu trén, du la so lugc,
dé tai tao lai cAc bd phén cta sing che theo cac ti 1€ gifta cac kich c& va cac dinh hudng

khong gian cta chiing, von 1 tuong thich véi phuong én thuc hién kha thi.

Fig.1 thé hién toan bd két cdu gia nhiét theo sang ché, dugc md ta vdi céc thanh

phan cua né dugce thdo ro1 dé thudn tién mo ta.
Theo sang ché nay, két cau gia nhiét néu trén bao gom:

mép bich FA, t6t hon néu 1a thép dugc ma kém, thich hop dé hoat dong nhu lam
thanh phan dong ciia 16 dugc tao ra trong bé S va dé do tt ca cac thanh phan con lai (dudi

day, mép bich FA néu trén dugc dinh nghia nhu 14 "mép bich dong FA");

mép bich FO, t6t hon néu lam tir ddng thau, ndm bén trén mép bich dong FA néu
trén va dugc cach dién khdi d6 nhir cac phuong tién cia gioang dién mdi hinh khuyén
GD, ciing nhim dé loai bo viéc ro ri nuée bat ky ndo ra bén ngoai bé S (dusi day, mép

bich FO néu trén dugc dinh nghia nhu 1a "mép bich d& FO");

it nhat mot bd phan gia nhi¢t R duoc thé hién bai dién trg tiéu chuén, cac dau cudi
dudi cua ching dugce ndm mot phén trong cac ¢6 C thu duoc trén mép bich @& FO néu

trén;

v6 boc G ctia bd diéu chinh nhiét, cling dugc ép vao mép bich d& FO nay bang cach

¢ dinh trong ¢ dic bibt;

andt A, dau cudi duéi GA ctia né (dudi day duge d& cap toi nhu 13 "chdt nho GA")
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dugc d& béi mép bich @& FO néu trén qua ong noi cach dién 1, la muc dich cta sang ché

nay.

Chi din V chi thi vit néi thich hgp cho viéc 18p rap cta toan bd két cau gia nhiét, tic
1a @ ¢ dinh mép bich dong bang thép FA vao mép bich d& FO ndm trén, véi viéc xen vao
gitta clia éng 16t cach dién (duoc chi thi bdi chi dan B) béng vat liéu nhya cho viéc cach

dién 14n nhau gitta hai mép bich FA, FO néu trén.

Nhu néi trén, mép bich ¢& FO (ma bd phan gia nhiét R, bd diéu chinh nhiét vd boc
G va anot A duoc gén O trén do) t5t hon néu 1a lam tir déng thau, vat liéu da dugc chiing
minh 14 thich hop, nhd céc tinh chat d& dat mong va d€ gia cong cia nod, dé cho phép ép
cac dau cubi cua bo phan gia nhiét R néu trén va vd boc G trong ¢6 C, bai viéc han vay
cling voi viée léng dong cta hop kim han thiéc hodc nhd viéc st dung ctia nhua két dinh
(vi du nhya epoxy mot thanh phﬁn can duge dua vao budce xic tac cho viéc 1am cing can

thiét).

Theo séng ché, bo phén gia nhiét R t5t hon néu dwoc 1am tir titan hodc cac hop kim
ctia chiing, trong khi andt A t6t hon néu dugc 1am tlr magié hodc cc hop kim cia ching;
nhu théy truge, can thiét sao cho hai thanh phén nay dugc cach dién, trai lai andt A néu
trén s& hoat dong nhu 1 thiét bi chdng dn mon cho bo phan gia nhiét R thay 1a cho bé S
cta thiét bi dun nudc: muc dich nay dat dugc nho 6ng ndi cach dién 1, s& duoc mo ta chi
tiét ngay sau diy, ma véi nd, andt A ndy dugc ¢ dinh theo cach cach trén mép bich d&

FO.

Trén Fig.2.A va trén hinh phong dai cua Fig.2.B, két cau gia nhiét dugc md ta & trén
duogc thé hién, v&i cac bo phan 1§1p rap cta nd, chira éng ndi céch dién 1 néu trén dang

hoat d6ng nhur 14 bd phan ndi cach dién cho andt A lién quan téi mép bich d& FO.

Trén céc hinh v& Fig. 3.A va Fig.3.B chi éng ndi cach dién 1 dugc mé ta, bao gdbm
phén bén ngoai 2 béng vat liéu nhya va chi tiét chén 3 béng vat liéu kim loai, dugc cheén

vao mot phan trong phan bén ngoai 2 néu trén.

Cu thé hon, phin bén ngoai 2 néu trén tot hon 1a lam tir polyphenylen sulphide
(PPS), vi du fortron®, 1a polyme v6i hiéu qua hoat dong nhiét cao, c6 kha nang chiu nhiét

-6-
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dd & muc do 300 °C.

Nho céc cong nghé da biét, nhu viée diic dong thoi, ma phan bén ngoai 2 niy dugc
lam bing vt liéu nhya c6 thé tich hop phin cta chi tiét chén kim loai 3, wu tién 14 bang

d6ng thau.

Nhu dwoc thé hién trén cac hinh v& Fig. 3.A va 3.B, ng ndi cach dién 1 néu trén do

do6 s€ bao gom:

doan dinh dugc thé hién boi du cudi trén 3.2 ctia chi tiét chén kim loai 3 nho ra tir
phén nhwa 2; doan dinh néu trén bao gdm khoang trdng 3.1 hoat dong nhu 12 b tua cho

viéc chén vao cta chot nho GA cta andt A;

doan & giita dugc thé hién boi phan nhya bén ngoai 2 néu trén, dwgc phan nho thanh
khtc trén 2.1 (vdn tich hop phén cta dau cudi trén cta chi tiét chén kim loai 3) dugc tao
hinh nhw 14 dai éc¢ luc giac va thanh khic dudi duge tao ren 2.2, c6 dudng kinh nhé hon
khtic trén 2.1 néu trén va dang tich hgp phan dudi ra thir nhét ctia chdt nhé 3.3 cua chi tiét

chén 3 néu trén;

doan cubng duoc thé hién bsi dau cudi dudi3.3 (dudi day goi 1a "chdt nhd 3.3") ciia
chi tiét chén kim loai 3 néu trén, dang nho ra tir khic dudi dugc tao ren 2.2 cla phén nhua

bén ngoai 2 néu trén.

O tua theo chu vi 2.0R thu duoc gitta khic trén 2.1 va khiic dudi 2.2 ciia phan nhya
bén ngoai 2 néu trén, dé chira giong vanh khuyén OR, vi du 1a loai vong chit O: vong chix
O néu trén hodc hoat dong nhu 12 phan bit kin thiy luc chbng 1én mép bich & FO ma bng

noi cach dién 1 nay dugc van vit 1én do.

Chi tiét cua Fig.2.B 14 hitu dung dé 1am r& chiic ning cach dién clia éng nbi cach

dién 1.

Khi cht nhd GA ctia andt A duoc dit vao trong khoang trdng 3.1 ctia dng ndi cach
dién 1 nay, n6 dugc van vit vao 16 dic biét cua mép bich d& FO nhd cac phuong tién cia
khiic dudi duge tao ren 2.2. cia phin bén ngoai bang nhya 2 cta né, bang cach tac dong

1én khic trén 2.1 duoc tao hinh nhu 13 dai dc luc giac.

_7-
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Andt A do d6 duoc cach dién hoan toan khoi mép bich d& FO néu trén (va, do do, 1a
khoi bd phan gia nhiét R duoc c¢d dinh vao mép bich FO nay), do tiép xtc cua 6ng ndi
cach dién 1 v&i mép bich d& FO nay chi xuat hién qua khic dudi duge tao ren 2.2 cua

phén bén ngoai bang nhya 2 ciia chiing.

Anét A niy, mit khc, 13 & trong tiép xtc dién v6i mép bich dong FA nam dudi (va,
do d6, 12 v&i bé S ma mép bich FA néu trén dugc van vit vao va vé phia n6, andt A ndy c6
nhiém wu thuc hi€n céc tinh chét bao vé chéng lai viéc an mon) qua chdt nho 3.3 ctia chi
tiét chén kim loai 3, vdn mé rong 1én téi mép bich dong FA néu trén va trén d6, né dugc
¢ép va dugc dat tiép xuc, nho cac phuong tién cua dai b¢ kim loai V2 va vong dém V1,

theo cach tuong img.

Nhu duoc mo ta & trén, viéc cach dién gitta hai mép bich FA, FO dugc bao vé boi
gioang dién mdi hinh khuyén GD va boi 6ng 16t cach dién B béng vat 1liéu nhua, dugce dat

gitta vao vit no6i V cua toan by két cau gia nhiét.

T phﬁn md ta néu trén, rd rang 1a cac uu diém 12 c6 thé dat dugc, véi két cAu gia
nhiét theo sang ché, wu diém chinh trong s6 ching lién quan t6i kha ning dam béo rang
anot A dong vai tro bao vé chdéng &n mon lién quan téi bé S va khong hudng vé phia bo
phén gia nhiét R, do né duogc cach dién so v&i mép bich d& FO va, két qua 13, so v&1 bd

phén gia nhiét R nay.

RS rang 1a nhiéu bién thé ciia két cAu gia nhiét va dng ndi cach dién 1 duoc md ta &
trén 1a kha thi ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, ma khong tach khoi
pham vi sang tao cla y tuéng cla sang ché, ciing nhu 15 rang rang phuong 4n thyc hién
thuc té cua sang ché va céc thanh phéan khéc nhau dugc mé ta & trén co thé duoc thay thé

bdi cac phuong 4n tuong duong vé mit k§ thudt.

Vi duy, trén cac hinh v€ va trong phﬁn mo ta, bién thé cua émg ndi cach dién 1 duoc
thé hién, trong d6 khuc trén 2.1 cua phéan nhya bén ngoai 2 duoc tao thanh & dang cua dai
6c Tuc giac, dé tao thuan tién cho viéc van vit vi cc dung cu tidu chuan 1én mép bich d&
FO bdi doan dugce tao ren dudi 2.2: tuy nhié, cling kha thi néu khic trén 2.1 néu trén

duoc tao hinh theo cach khac, gidng nhu khic duéi 2.1 ¢6 thé khong c6 ren, dang cling c6
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thé duoc ép vao mép bich d& FO boi cac phuong tién va cc phuong phap khic.

Theo cach tuong tu, theo phuong én thuc hién dugc uu tién cua sang ché, bd phan
gia nhiét R dwgc lam tur titan (hodc cac hgp kim cta ching) trong khi anét A dugc lam tur
magié (hodc cac hgp kim ctia ching): tuy nhién viéc str dung ctia cac vat liéu kim loai
khac, v6i cac dic tinh hda hoc tao ra hién tuong dién thoa tuong tu voi hién tugng dugc

thuc hién boi titan va magi€ cling c6 thé duoc thyuc hién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két cAu gia nhiét cua thiét bi dun nudc bang dién, bao gdm it nhat 1a:
- mép bich kim loai dong (FA) cho bé (S) ciia thiét bi dun nudc bang dién néu trén,

- mép bich kim loai d& (FO), nam trén dinh ctia mép bich déng (FA) néu trén v

duoc cach dién khoi do,
- it nhat mdt bd phan gia nhiét (R) duoc ¢d dinh trén mép bich d& (FO) néu trén,

- andt dn mon thay thé (A) dé bao vé chdng lai sy &n mon clia cac thanh kim loai ctia

bé (S) néu trén,
dic trung & chd

né bao gdm bng ndi cach dién (1) duge lam thich tng cho viéc ¢ dinh cich dién
ctia andt (A) néu trén vao mép bich d& (FO) néu trén, 6ng ndi cach dién (1) néu trén bao
gdm phin bén ngoai (2) bang vt liéu nhiya ma chi tiét chén (3) bang vat lidu kim loai

duoc tich hop mot phan & trong do,

phin bén ngoai (2) bang vét liéu nhua néu trén dang chi c6 mot phén tiép xtc v6i

mép bich d& (FO) néu trén,

chi tiét chén (3) bang vét liéu kim loai néu trén dang chi c6 mdt phéan tiép xic véi

anot (A) néu trén va mép bich dong (FA) néu trén,
6ng ndi cach dién (1) néu trén bao gdm:

- doan dinh gdm c6 dau cudi trén (3.2) cua chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai
néu trén, dang nho ra tir phan bén ngoai (2) bang vat liéu nhyra néu trén va bao gdbm khoang

tréng (3.1) cho viéc chén vao cta chbt nhd (GA) ciia andt (A) néu trén,

- doan ¢ gitta gom c6 phan bén ngoai (2) bang vat liéu nhya néu trén, bao gom khuc

-10-
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trén (2.1) tich hop phan ctia déu cudi trén cda chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai néu
trén va khic dudi (2.2), c6 duong kinh nhé hon khic trén (2.1) néu trén, tich hop phén

dudi ra thi nhét cta chdt nho (3.3) ciia chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai néu trén,

- doan cubng gdbm c6 chét nho (3.3) cia chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai néu

trén, dang nho ra tir khiic duéi (2.2) néu trén ctia phin bén ngoai (2) bang vat li¢u nhua,

- b tua theo chu vi (2.0R) cho gioing vanh khuyén (OR), thu dugc giita cac khuc

trén (2.1) va duéi (2.2) néu trén cta phin bén ngoai (2) bang vét li¢u nhya néu trén.
2. Két cAu gia nhiét theo diém néu trén,
dic trung & chd

cac mép bich dong (FA) va d& (FO) 1a dugc cach dién voi nhau boi giodng dién mdi
(GD) va éng 16t cach dién (B) bing vat lidu nhua dugc dit vio gitra vit ndi (V) giita céc

mép bich dong (FA) va dd (FO) néu trén.
3. Két chu gia nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
dic trung & chd

anot (A) néu trén dugc lam tir magié va cac hop kim ctia chung, trong khi b phan

gia nhiét (R) néu trén dugc lam tir titan hoac cac hop kim ctia chiing.
4. K&t chu gia nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
dic trung & chd

mép bich d& (FO) néu trén duoc lam twr ddng thau, trong khi mép bich déng (FA)

néu trén dugc lam tr thép dugc ma kém.
5. K&t céu gia nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,

dic trung & chd
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né con bao gdm vé boc (G) cho bd didu chinh nhiét, dugc ¢6 dinh trén mép bich d&

(FO) néu trén.
6. K&t chu gia nhiét theo diém bét ky trong s6 c4c diém néu trén,
dic trung & chd

chét nho (3.3) néu trén cia chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai néu trén dugc ép
vao mép bich déng (FA) v6i dai b¢ (V2) va trong tiép xtic v6i voi né boi vong dém kim
loai (V1), @& dam bao tiép xtic dién giita andt (A) néu trén va mép bich dong (FA) néu

trén.
7. Két cau gia nhiét theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén,
dac trung ¢ cho

khuc trén (2.1) néu trén ciia phan bén ngoai (2) bang vat liéu nhwa néu trén clia bng

ndi cach dién (1) néu trén duoc tao hinh nhu 1a dai d¢ luc gidc.
8. K&t clu gia nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
dic trung & chd

khtic duéi (2.2) néu trén ctia phan bén ngoai (2) bang vat li¢u nhya néu trén clia bng

ndi cach dién (1) néu trén duoc tao ren dé vin vit vao trong 16 ctia mép bich d& (FO).
9. Két cAu gia nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
dic trung & chd

6ng nbi cach dién (1) néu trén duoc thu bang cach duc ddng thoi phén bén ngoai (2)

bang vat 1idu nhwa néu trén trén chi tiét chén (3) bang vt liéu kim loai néu trén.
10. K&t cAu gia nhiét theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén,

dic trung & chd
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phan bén ngoai (2) bang vt liéu nhya néu trén ctia 6ng ndi cach dién (1) néu trén

dugc lam tir polyphenylen sulfua PPS, vi du fortron®.
11. K&t chu gianhiét theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén,
dic trung & chd

chi tiét chén (3) bang vat liéu kim loai néu trén ciia dng ndi cach dién (1) néu trén

duoc 1am tir ddng thau.

12.  Thiét bi dun nu6c bang dién, dic trung & chd nd bao gdm két cau gia nhiét theo cac

diém 1 dén1l.
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