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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén co cau dém chéng va dap dé st dung trong xir 1y kim loai
nong chay, dic biét 1a thép. Cu thé, sang ché @& cap dén co cdu dém chdng va dap dé bd
tri trong mang phan phéi dé 1am giam tac dong léch huéng ciia dong thép nong chay dang
van chuyén vao mang phan phéi. Co céu dém chéng va dap theo séng ché dic biét hitu

ich dé str dung trong phuong phap dtc thép lién tuc.
Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Méng phéan phdi ¢6 vai trd nhu cac thiing chita kim loai néng chdy, va ddc biét 1a
thép néng chay trong phuong phap duc thép lién tuc. Trong phuong phap duc thép lién
tuc, thép nong chay duoc cdp vao mang phan phéi thuong 1a thép c6 chét luong cao da
duge xtr ly bang cic budc khac nhau thich hop dé duc chuyén dung. Cac budc niy
thuong bao gdm mot hodc nhidu bude dé kiém soat ham lugng clia céc thanh phén khac
nhau c6 trong thép, vi du nﬁ“)ng dd cua cacbon hodc cac thanh phén hop kim khéc, va
ndng dod cta cac tap chat, nhu xi. Qua trinh luu trit thép trong méng phan phdi khién cho
xi va cdc tap chat bt ky khac bi cudn theo dé tach riéng va nbi 1én bé mat va duge hap
thu vao 16p bao v¢ ddc biét duoc bd tri trén bé mit cua thép néng chay. Do d6, mang

phan phdi c6 thé duoc str dung dé tiép tuc “lam sach” thép trude khi cép vao khudn duc.

Pé tdi wu hoa kha ning ciia mang phan phdi dé cip lién tuc thép sach vao khuén
dac, rit can kiém soat va phén ting dong thép qua mang phan phéi. Thép nong chay
thuong duge cdp vao méang phan phéi tir giu rét thong qua nip bao vé dong thép khoi
moi truong xung quanh. Dong thép nong chay tir gau rét thuong di vao mang phan phéi
v6i luc dang ké, va ¢ luc ndy c6 thé tao ra hién twong cudn xody dang ké vao trong
chinh méang phan phdi. Hién tuong cudn xody khong mong mudn bt ky trong dong thép
noéng chady qua mang phan phdi c6 mot sd tac dong khong mong mubn bao gdm ngan xi
va céc tap chit khéc trong thép khong két tu va ndi 1én bé mat; cubn theo vao thép néng
chay mot phén v6 bao vé tao ra hodc dugc bd tri chuyén dung trén bé mit cta nod; cudn
theo khi vao thép néng chay; gdy an mon qua muc 16p 16t chiu nhiét vao trong mang

phan phdi; va tao ra dong thép nong chay khong déu vao khuon dic.
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Dé khic phuc cic tic dong khong mong mudn nay, nhiéu nghién ctru chuyén siu
da duogc thuc hién dé thiét ké cac co ciu dém chéng va dap khac nhau dé lam gidm hién
tuong cudn x0én trong mang phan phdi phat sinh tir dong thép noéng chdy dang van
chuyén vao mang phan phéi, va dé t6i wu dong thép nong chay duge van chuyén vao
méng phan phéi dong chay cang ly tudng cang t6t. Nhin chung, da biét ring dong thép
nong chay qua mang phan phéi thuong co thé duoc cai thién bang cich st dung co chu
dém chdng va dap that c6 cic bé mit dugc thiét ké chuyén dung c6 kha ning diéu khién

va phan tang dong thép néng chay.

Pic tinh dong chay 1y twéng (tc 12 qua trinh van chuyén cac phén thép ndi tiép
qua mang phin phéi khong c6 su xdo tron déng ké) can diéu khién huéng dong chéy ra
khéi clra x4 clia méang phan phdi sau khi thép néng chay thoat ra khéi co chu dém chdng
va dap. Sy c6 mdt clua phan dong chay déng ké tr co cAu dém chdng va dap vao ctra xa
ciia mang phéan phéi, véi thoi gian luu trit cuc tiéu trong mang phan phéi, dugc goi 1a
“hién twong doan dong”. Co chu dém chdng va dap da biét thuong duoc thiét ké véi dic
biét chii y dén thanh phan huéng 1én cia dong thu duge. Tang thoi gian luu tri¥, va téng
d6 ddng déu ctia thoi gian luu triY, trong méang phan phéi twong tng véi hién tugng xéo
tron thap nhét, va cho phép cac phan thép nbi tiép di qua mang phén phéi véi viec gitt lai

cac thanh phan tuong (g cua chung.

Trong s6 mdt cu hinh ctia mang phén phéi, nhu trong méng phan phéi cip nhiéu
chu ky, kho tao ra thoi gian luu trit va nhiét do dong déu cho tat ca cac chu ky. Diéu nay
dic biét kho khi gau rét cip thép vao mang phén phéi khong theo chiéu doc, hoic khong
didu khién dong thép chay & tAm clia mang phin phéi, trong d6 ca hai trudng nay déu ¢6
thé dan dén phan bd nhiét va thoi gian luu trit khong déu dbi vé6i cac chu ky khac nhau.
Mirc do khéc biét 16n trong phan bd nhiét va thoi gian luu trit gitta cac chu ky c6 thé gay

ra vn d& van hanh va tiang khuyét tat trong san pham thép.

Co chu dém chdng va dap da biét thuong bao gbm phan dé tua vao va didu khién
huéng xudng dong thép néng chay va cham, va thanh bén theo chiéu doc hodc cic bd
phéan thanh bén didu khién dong nay. Co cAu dém chdng va dap duoc ché tao tir vat lidu
chiu nhiét ¢6 kha nang chiu duge cic tic dong dn mon va mai mon cla dong thép nong
chay trong chu trinh lam viéc cua chung. Co cu dém chéng va dap thuong dugc tao hinh
& dang mang hodc hdp nong co phﬁn dé hinh vudng, hinh chit nhét, hinh thang hodc hinh
tron.

-3



38060

Dat dugc cac mo hinh dong chay mong mudn doi héi rang dong kim loai néng
chay dang van chuyén vao mang phan phéi tir gau rét va cham véi co chu dém chdng va
dap & vi tri cu thé, thuong 13 tAm cua co cdu dém chéng va dap theo sang ché. Tuy nhién,
khé diu khién chinh xdc dong kim loai néng chay dang van chuyén vao mang phan phdi
tir gdu rét, va viéc dong kim loai néng chay dang van chuyén vao mang phan phbi hoi bi
léch tam khoi vi tri mong muén 1a diéu binh thuong. Dong kim loai néng chay khong
déng tam c6 thé gdy an mon c6 chon loc mot trong cac céac thanh cia co cdu dém chéng
va dap, hodc co thé tac dong, va mai mon bé mit phia trén cua co cdu dém chéng va dap,
dan dn cac dong chay khong mong muén va c6 thé 1am gia ting cic van d& can khic

phuc béi co cau dém chong va dap.

D3 bibt ring viéc phat trién phuong phap thiét ké co cdu dém chéng va dép thé hé
méi dung cho méang phén phéi dap tng tiéu chudn cu thé xé4c dinh trudc la rat phic tap,
do thay dbi mét khia canh cia thiét ké cta co ciu dém chéng va déap thuong dan dén hién
tuong phan nhanh khong thé du bao dugc vé dong luc dong chdy cua toan bo hé théng

mang phéan phdi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mét muc dich, sang ché dé xuét co ciu dém chéng va dap duogc cai tién thich
hop dé bé tri trong méng phan phdi dé phan phbi ddi xang dong kim loai néng chay duoc

van chuyén vao do.

Sang ché dé xuét co cdu dém chdng va ddp dung cho mang phan phdi dugc ché
tao tir vét liéu chiu nhiét bao gém phﬁn dé c6 bé mat chéng va dap quay mat huéng lén
dd vao dong kim loai néng chay van chuyén vao mang phéan phéi, va thanh kéo dai
huéng 1én tir phan dé xung quanh it nhit mot phan chu vi cia b& mit chdng va dap.
Thanh bao gdm nhiéu phin thanh lién ké. Phan dé cta co cdu dém chong va dap dung
cho méng phén phdi co dudng tam; phin dé c6 thé dugce tao ciu hinh ddi xtng xung
quanh duong tam. Duong tdm cé thé 1a duong tdm doc kéo dai tir mot dAu cua chiéu
ngang l6n nhit ctia co cu dém chéng va dap nay dén dAu con lai. Pudng tdm doc c6 thé
khong nam ngang, c6 gbc nghiéng hodc goc vat so voi mat phing nam ngang. Puong tam
doc ¢6 thé bao gdm hai doan hoic nhiéu doan, trong d6 hai doan, it nhét hai doan hoic
nhidu doan déu khong nim ngang, hodc c6 goc nghiéng hodc goc vat so voi mat phing

nim ngang. Bé mit chéng va dap bao gdm phan phing hodc mit vét, kéo dai tur phén
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thanh vé phia duong tdm doc, hoac dén duong tam doc, hodc vé phia tam cua bé mat
chéng va dap. Theo mot s phuong 4n, toan bd cac dudong chira trong mat vat c6 goc
nghiéng hodc goc vat so voi cac phan thanh. Theo mot s6 phuong an, mat vét chéng va
dap c6 dau nam gan phan thanh tir d6 mit vat nay kéo dai ra va mot diu nim xa phan
thanh tir d6 mat vat nay kéo dai ra, va mot d4u nim xa phén thanh két thuc & duong song
song vGi duong tdm doc. Theo mot sd phuong 4n, mat vat chéng va dap c6 mot dau nam
gin phan thanh va mot dAu ndm xa phan thanh, va mot dAu ndm xa phan thanh két thic &
duong tdm doc. Theo mot s6 phuong 4n, mit vat chéng va dap c6 dau nim gin phan
thanh tir &6 mit vat nay kéo dai ra va mot du ndm xa phén thanh tr d6 mat vat nay kéo
dai ra, va mot diu nim xa phan thanh két thuc ¢ dudng song song voi phan thanh tir 6
mit vat nay kéo dai ra. Theo mot sd phuong 4n, mit vat chéng va dap co thé khong nam
trong mat phing nim ngang. Mit vat chbéng va dap co thé khong nam ngang doc theo
dwong gan nhu vudng géc véi dudng tdm doc, tir phan thanh vé phia duong tim doc. Mt
vét chéng va dap c6 thé cling c6 goc nghiéng khong bang 0° so véi chiéu ngang & giita
phan thanh va duong tAm doc. Mat vét chdng va dép ciing c6 thé nghiéng hoic vét & gifta
phan thanh va duong tdm. Theo mot s6 phuong 4n, dudng hodc toan bd cac duong chira
trong mat vat va kéo dai vudng goc véi phan thanh c6 géc nghiéng hoac goc vat khong
bang 0° so v6i mit phing nam ngang, hodc c6 thé khong nam trong mit phéng nim
ngang. Theo mot s6 phuong 4n, toan bd cac dudng chira trong mat vat va vudng goc voi
cac duomng kéo dai vuong goc véi phan thanh c6 goc nghiéng hodc goc vat khong bang 0°
so v&i mit phang niam ngang, hoic c6 thé khong nim trong miit phang nim ngang. Theo
mot s& phuong 4n, mit vét chbng va dap trong d6 (a) toan bd cac duong chira trong mat
vét va kéo dai vudng goc voi phan thanh c6 gbe nghiéng hodc goc vat khong bang 0° so
v6i mit phang nim ngang, hodc co thé khong nam trong mit phiang nim ngang, va (b)
toan bd cac duong chira trong mit vat va vudng goc voi cac duong kéo dai vudng goc voi
phan thanh c6 géc nghiéng hodc goc vat khong bang 0° so véi miit phing nim ngang,
hoic ¢ thé khong nam trong mit phing nim ngang. Theo mot s6 phuong 4n, mit vat
chéng va dap trong d6 (a) toan bo cac duong chira trong mit vat va kéo dai theo chiéu
vudng goc tu phan thanh c6 géc nghiéng hodc goc vat khong bang 0° so véi mit phing
ndm ngang, hoic c6 thé khoéng nam trong mit phing nim ngang, va (b) toan bd céac
dudng chira trong mat vat va song song vdi phan thanh c¢6 géc nghiéng hodc goc vat

khong biang 0° so v6i mat phang nim ngang, hodc c6 thé khong nam trong mit phing
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nim ngang. Theo mot s phuong an, mat vat chéng va dap trong d6 (a) toan bd céc
dudng chira trong mét vat va kéo dai vudng goc voi phan thanh c6 goc nghiéng hodc goc
vat khong bang 0° so v6i mit phang nam ngang, hoic c6 thé khong nam trong mat phéng
ndm ngang, va (b) toan bd cac dudng chira trong mat vat va vuodng goc voi cac duong kéo
dai vuoéng goc voi phan thanh c6 goc nghiéng hodc goc vat khong bang 0° so véi mit
phing ndm ngang, hoic c6 thé khong nidm trong mit phing nim ngang, chiém it nhat
20%, it nhat 25%, it nhit 30%, it nhit 35%, it nhét 40%, it nhat 45%, it nhat 50%, it nhét
55%, it nhat 60%, it nhat 65%, it nhat 70%, it nhat 75%, it nhat 80%, it nhit 85%, it nhét
90%, it nhit 95%, hodc toan bd bé mit chbng va dép theo sdng ché. Theo mét sd phwong
4n, mit vat chong va dap tiép xuc vi it nhét hai phan thanh, va nghiéng hogc vat so véi it
nhét hai phan thanh tiép xtc v6i n6. Theo mot s6 phuong an, mit vét chéng va dap tiép
xtic vé6i it nhat hai phﬁn thanh, va it nhét mot duong chira trong mat vat va kéo dai theo
chiéu vudng gbc tir mdt trong sb it nhat hai phan thanh c6 goc nghiéng hodc goc vat
khong bang 0° so v6i mit phéang nim ngang. Theo mot s6 phuong an, mit vat chéng va
dap tiép xuc véi it nhét hai phan thanh, va toan b cac dudng chta trong mat vat va kéo
dai theo chiéu vudng goc tir mot trong s it nhét hai phan thanh c6 géc nghiéng hodc goc

vét khong bang 0° so v6i mat phing nim ngang.

Theo mdt sb phuong an, mat vét c6 hai d4u va hai canh kéo dai tir hai phi?m thanh
lién ké; mat vat chéng va dap c6 mot dau nam gén phén thanh thr nhat va mét dau nam
xa phan thanh thir nhét, va ddu ndm xa phan thanh két thiic & duong song song v6i dudng
tam; mat vat chéng va dap c6 canh thir nhit nim gin phan thanh tht hai 1ién k& véi phan
thanh thtr nhét va canh tht hai nim xa phan thanh thir hai. Mat vat chéng va dap co thé
khong nam ngang doc theo dudng gan nhu vudng goc kéo dai tir phén thanh thir nhit dén
duong tdm, c6 thé khong nim ngang doc theo dudng gin nhu vudng géc kéo dai tr canh
th nhit dén canh thi hai, va c6 thé khong nim ngang doc theo ca dudng gan nhu vuoéng
g6c kéo dai tir phan thanh thtt nhét dén duong tam, 1in dudng kéo dai tir canh thir nhét
dén canh tht hai. Theo mot sb phuong an, canh thir hai ciia mat vat chéng va dap vuong
goc véi duong tdm cua co chu dém chéng va déap theo sang ché.

Theo mdt s6 phuong 4n, bé mit chng va dap cia phan dé bao gdm it nhat hai mat
véat chéng va dap, hai mit vat chéng va dap nay kéo dai vé phia nhau tir cic phan thanh
ddi dién. Theo mot sb phuong éan, cac phﬁn thanh dbi dién song song vd&i nhau. Mbi mit

vat chéng va dép c6 thé kéo dai vé phia duong tdm doc; cdc mat vét c¢6 thé giao nhau ¢
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duong tAm doc, hodc duge ngan cach béi ving chira duong tdm. Theo mot s6 phuong 4n,
hai mit vat chéng va dap giao nhau, va duong giao nhau giita hai mat vat chéng va déap 1a
nam ngang. Theo cac phuong an khéac, dudng giao nhau gitra hai mat vat chéng va dap
khéng nidm ngang, va c6 diu bén dudi va dau phia trén. Theo mot s6 phuong 4n, duong

giao nhau giita hai mit vat chéng va dap 14 cach déu véi hai thanh di dién.

Theo mot sb phuong an, bé mit chéng va dép clia phan dé bao gdm nhiéu mit vat
kéo dai tir cac phéan thanh tuong tmg vé phia tAm clia bé mit chdng va dap, va toan bd cac
duong trong nhidu mit vét, hodc toan bd cac duong chira trong nhiéu mit vét va kéo dai
theo chiéu vudbng goc tir mot phan thanh, ¢6 géc nghiéng hodc goc vat so v6i cac phan
thanh, va nhidu mit vat c6 dién tich it nht bing 35%, it nhét 30%, it nhat 35% it nhat
40%, it nhit 45%, it nhat 50%, it nhit 55%, it nhét 60%, it nhit 65%, it nhat 70%, it nhét
75%, it nhat 80%, it nhit 85%, it nht 90%, it nhét 95%, hodc 100% dién tich ctia bé mat

chéng va dap.

Theo mét sé phwong 4n, bé& mat chdng va dap cua phén dé bao gbm it nhét bbn
mat vét chdng va dap; va bbdn mat vat chdng va dap nay giao nhau ¢ duong tdm cia bé

mt chéng va ddp cta phan dé.

Phén dé cua co ciu dém chéng va dép theo sang ché c6 thé ¢6 hinh dang thich hgp
bat ky, vi du hinh da gidc c6 trong mit phing nim ngang, vi dy hinh vudng, hinh chit
nhét, hinh thang, hinh thoi, hinh luc giac, hinh bat giac hodc hinh da giac khac, hoéc hinh
tron hodc hinh elip. Theo mot s6 phuong 4n, phin dé ctia co cAu dém chdng va déap theo
sang ché co hinh dang da giac, nhiéu phan thanh c6 thé kéo dai hudng Ién tir phan dé;
mdi phén thanh c6 thé kéo dai huéng 1én tir doan phén cach tao thanh hinh da gidc. Theo
mot s6 phuong an, phin dé c6 dang hinh chit nhat, co cAu dém chdng va dap nay co thé
bao gdm hai cip mit vét chéng va dép, trong d6 mdi mat vat chéng va dap kéo dai hudéng
vao trong tir cip phan thanh lidn ké; duong tAm doc c6 thé bao gbm dinh gifta hogc ¢6 thé
bao gdm dinh két thuc; va cdp mat vat chéng va dap c6 thé giao nhau doc theo duong
nim ngang c6 thé bao gdbm dinh giita hogc ¢6 thé bao gdm dinh két thuc.

Thanh c6 thé kéo dai mot phan xung quanh chu vi cia phan dé, hodc c6 thé kéo
dai xung quanh toan bd chu vi cua phan dé. Theo mot s6 phuong 4an trong d6 thanh kéo
dai xung quanh toan bd chu vi cia phan @, thanh c6 chidu cao ddng déu. Thanh co thé

nam doc hodc c6 géc nim trong khoang tir 1° dén 30° so voi chiéu doc. Theo mot s
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phuong an, co cdu dém chdng va dap theo sang ché c¢6 dang hinh da giac, phan thanh
gitra hai dinh co thé ¢6 chiéu cao khong dong déu. Vi du, phan thanh c6 thé ¢ chiéu cao

cuc tiéu & tim cda phan thanh.

Mot hoiic nhidu phan ciia doan phia trén ciia thanh c6 thé d& mot hoc nhiéu phan
nh6 ra nho huéng vé phia trén chu vi cla phan dé. Cac phan nho ra c6 thé lién tuc xung
quanh chu vi cua phin dé, hodc c6 thé khong lién tuc xung quanh chu vi cta phén dé.
Theo mot s phuong 4n, céc bé mit bén trong cua phan nho ra giao nhau & dinh cua

thanh ¢6 thé dugc ndi bai goc phéng, ban kinh hoac canh vat.

Mot hoac nhiéu phﬁn thanh c6 thé bao gém cac ctra. Theo mot s6 phuong an, bé
mdt chéng va dap c6 thé co dAu phia trén va dau bén dudi, va céc cira co thé duoc bd tri &
dAu bén duéi cta co cdu dém chng va dap nay. Theo mot s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu
cap cua co thé dugc bd tri & cac mit vét cua céc phén thanh dbi dién lién k& véi ph?m
thanh duoc bd tri & dAu bén dudi cua bé mit chéng va dédp. Cura co thé duoc tao ra sao

cho déy ctia cira ¢6 ciing do cao v6i phan bé mat chong va dap noi thong véi cira.

Goc nghiéng hodc gdoc vat so vi mat phing ndm ngang ctia mit vét chéng va dap
khi dugc do tir thanh vé phia duong tdm cia co cAu dém chéng va dap niy co thé nam
trong khoang tir 1° dén 20°, hodc ndm trong khoang tir 1° dén 15°. Goc nghiéng hodc goc
vét so v6i mit phing ndm ngang cia duong tAm cia b& mit chéng va dap co thé nim

trong khoang tir 1° dén 20°, hoic ndm trong khoang tir 1° dén 15°.

Ty 1€ phan trim cla bé mat chéng va dap dugce bao phu béi mit vat chéng va dap
c6 goéc nghiéng hodc goc vat so voi mat phing nim ngang, khi dugc do & ca duong
vudng gbéc voi thanh duge ndi thong véi mat vat 1an & duong song song véi cung thanh,
¢6 thé nam trong khoang tir 25% dén 100%, nim trong khoang tir 30% dén 100%, va
nam trong khoang tir 40% dén 100%,

Theo phuong an thu nhét, hai cip mit vét chéng va dap giao nhau & mat phing
qua tam theo chidu thdng dimg cla bé mat chéng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n
hon cia co cdu dém chdng va dap nay, va ¢ mat phing qua tdm theo chiéu thing ding
ctia bé mat chéng va dap kéo dai trong kich ¢ theo chiéu ngang nhé hon cua co cAu dém
chéng va dap nay. Co cAu dém chéng va dap nay c6 hinh dang chit nhét trong mat phing
ndm ngang, véi cip phan thanh doc dbi dién 16n hon va cdp phan thanh ngang dbi dién

nhé hon. M3i mit vat c6 goc vat khi mat vét nay kéo dai tir phan thanh doc déi dién l6n
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hon. Mdi mit véat c6 goc nghiéng khi mat vat nay kéo dai tur phén thanh ngang dbi dién
nhé hon. Phin dinh ciia thanh ¢6 phan nho ra kéo dai 1én trén bé mat chong va dap cua co

ciu dém chong va dap nay.

Theo phuong an thir hai, hai cdp mit vat chéng va dap giao nhau & mat phing qua
tam theo chiéu thang ding cla bé mat chéng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n hon
clia co chu dém chdng va dap nay, va & mat phang qua tim theo chidu thang dimg cla bé
mit chdng va dap kéo dai trong kich c& theo chiéu ngang nhé hon cta co céu dém chdng
va dap nay. Co cAu dém chdng va dap nay c6 hinh dang chit nhét trong mat phéng nim
ngang, voi cdp phan thanh doc d6i dién 16n hon va cap phan thanh ngang dbi dién nho
hon. Mdi mit véat co6 goc nghiéng khi mat vat nay kéo dai tur phén thanh doc dbi dién 16n
hon. Mbi mit vat c6 goc nghiéng khi mat vat nay kéo dai tu phan thanh ngang dbi dién
nhé hon. Phin dinh cua thanh ¢6 phin nho ra kéo dai 1én trén bé mit chéng va dap cia co

cau dém chong va dip nay.

Theo phuong an th{ ba, hai cdp mat vat chéng va dap giao nhau & mat phing qua
tam theo chiéu thang ding cla bé& mat chdng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n hon
clia co cu dém chong va dap nay, va & mat phing qua tim theo chiéu thang dimg cla bé
mit chdng va dap kéo dai trong kich ¢ theo chiéu ngang nhé hon cua co céu dém chéng
va dap nay. Co cu dém chdng va dap ndy c6 hinh dang chit nhét trong mat phéng nam
ngang, v6i cip phan thanh doc déi dién lon hon va cap phan thanh ngang d6i dién nho
hon. M3i mit vat c6 goc nghiéng khi mit vét nay kéo dai tir phan thanh doc dbi dién lon
hon. Mbi mit vat c6 goc nghiéng khi mat vat nay kéo dai tur phén thanh ngang d6i dién
nho hon. Phin dinh ctia thanh c6 phén nho ra kéo dai 1én trén bé mit chong va dap cia co

ciu dém chong va dép nay.

Theo phuong an thur tu, hai cdp mat vat chéng va dip giao nhau & mat phéang qua
tam theo chiéu thing dimg ciia bé mat chéng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n hon
clia co cAu dém chdng va dap nay, va & mat phing qua tim theo chiéu thing dimg cla bé
mit chdng va dap kéo dai trong kich c& theo chiéu ngang nho hon ctia co chu dém chdng
va dap nay. Co cau dém chdng va dap nay c6 hinh dang chit nhat trong mat phéng nam
ngang, vOi cdp phan thanh doc d6i dién 16n hon va cap phan thanh ngang d6i dién nho
hon. M3i mit vat c6 goc nghiéng khi mat vat nay kéo dai tir phan thanh doc doi dién I6n
hon. M6i mit vat c6 goc vat khi mat vat nay kéo dai tir phan thanh ngang d6i dién nho
hon. Phin dinh cta thanh c6 phan nho ra kéo dai 1én trén bé mat chéng va dap ctia co chu
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dém chéng va dap nay. Céac phan thanh ngang doi dién nhoé hon c6 chi€u cao trung tam
cuc tiéu. Cac bé mit bén trong cia cac phan cua phan nho ra duge noi boi cac phan doan

vat mép hoic noi & cac goc vudng hodc duoc noi béi ban kinh.

Theo phuong an thr ndm, cap mat vat chéng va dp giao nhau & mat phing qua
tam theo chiéu thing dimg ciia bé mit chéng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n hon
clia co cAu dém chéng va dap nay. Co cAu dém chdng va dap nay c6 hinh dang chir nhat
trong mit phing ndm ngang, voi cap phan thanh doc dbi dién 16n hon va cip phan thanh
ngang d6i dién nhd hon. Mgt trong sb cac phan thanh ngang ddi dién nho hon tao ra phan
thanh phia trudc; phan thanh nhé hon con lai tao ra phin thanh phia sau. Mdi mit vat c6
goc vat khi mat vat nay kéo dai tir phﬁn thanh doc ddi dién 16n hon. Mdi mit vat c6 goc
vat khi mat vat nay kéo dai tur phén thanh phia trude dén phan thanh phia sau. Céc phén
thanh doc déi dién 16n hon giam chiéu cao khi chiing kéo dai tir phén thanh phia sau dén
phan thanh phia trude. Phin dinh cta thanh c6 phin nhd ra kéo dai 1én trén bé mat chéng
va dap cua co chu dém chdng va dap nay. Céc bé mit bén trong ciia cac phan cia phan
nho ra duogc ndi boi cac phan doan vat mép hodc ndi & cac goc vuong hodc dugc ndi boi

ban kinh.

Theo phuong an thtr sau, cdp mat vat chbéng va dép giao nhau & mit phéang qua
tam theo chilu thing dimg ciia bé mat chéng va dap kéo dai theo chiéu ngang 16n hon
clia co chu dém chdng va dap nay. Co cAu dém chéng va dip nay c6 dang hinh thang
trong mat phang nam ngang, v6i hai phan thanh song song nhé hon tao ra phan thanh
phia sau va hai phan thanh song song 16n hon tao ra phan thanh phia truéc. Mot trong s&
céc phan thanh ngang ddi dién nhé hon tao ra phan thanh phia truéc; phan thanh nhé hon
con lai tao ra phﬁn thanh phia sau. Mobi mit vat ciia cdp mat vat c6 goc vat khi mat vat
nay kéo dai vé phia mit vat con lai tir thanh khong song song. MOdi mit vat c6 goc vat khi
mat vat nay kéo dai tur phan thanh phia sau dén phén thanh phia truéc. Céc phan thanh
khong song song gidm chiéu cao khi chiing kéo dai tur phan thanh phia sau dén phan
thanh phia trude. Phin dinh cia thanh ¢6 phin nh ra kéo dai lén trén bé mat chong va
dap cua co cAu dém chéng va dap nay. Cac bé mit bén trong ciia cac phan cua phén nhd
ra dugc ndi béi cac phan doan vat mép hodc ndi & cac goc vuong hodc duoc ndi béi ban
kinh. Céc ctra kéo dai tir phia trong cua thanh dén phia ngoai ciia thanh; mdi ctra cua cap
cira ¢6 thé kéo dai qua cc phan thanh lién k& voi phan thanh phia trudc & vi tri trong

phan thanh lién k& v6i phan thanh phia trude.
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Khi can, phan dé cia co ciu dém chéng va dap c6 thé dugc gén vao phan dé cia
mang phan phdi bang cach st dung phuwong phép thich hop bét ky, vi du bang cach sir
dung xi mang chiu nhiét, hoac bang cach bb tri phén dé cta co cdu dém chdng va dép
béng cac bd phéan tuong ing duoc ché tao & bé mat 16p 16t chiu nhiét cia mang phan phéi
va mit du6i cta co cau dém chéng va dap nay. Co cdu dém chdng va dap nay co thé
duoc gin vao phan @& chiu nhiét ciia mang phan phoi. Didu nay co thé dat dugc bing
cach dit co cu dém chdng va dap nay trén 16p 16t chiu nhiét nguyén khéi ctia mang phan
phéi, dat 16p vat liéu chiu nhiét duoc hoa cing & nhiét do thdp hodc nhiét do cao dé bao
quanh phan dé va phin tiy y cia thanh bén ngoai ctia co cdu dém chdng va dap nay, va
sau d6 hoa cing cac vat li¢u chiu nhiét dé lién két co cdu dém chéng va dap nay & vi tri

trong mang phan phdi.

Thanh cta co cdu dém chéng va dap nay kéo dai huéng lén tir phan dé xung quanh
it nhat mot phﬁn chu vi ciia bé mat chéng va dap co thé dugc ché tao tir cung vat liéu nhu
phin dé va c6 thé dugc duc 1idn khéi 1én d6. ft nhat mot thanh kéo dai huéng lén tir phan
dé xung quanh it nhit mot phan chu vi ciia bé mit chéng va dép c6 thé c6 thanh dbi xing
kéo dai huéng 1én tir phin chu vi déi dién ctia phan dé.

Khi ph?m dé cua co cdu dém chéng va dip nay c6 dang hinh chit nhat hodc hinh
thang va st dung dé van hanh trong “mot chu ky”, thi thanh cia co cdu dém chéng va
dap nay co thé kéo dai xung quanh ba canh cta phin dé, v6i canh thir tw khong c6 thanh,

hodc thanh turong dbi thap.

Khi thanh cta co cdu dém chdng va dép nay c6 phan nhd ra, thi cac bé mit phia
trén cua phén nhd ra c6 thé 1a cac bé mit nhin. Bé mit phia trén co thé c6 hinh dang bén
ngoai phu hop véi hinh dang bén ngoai cua bé mit bén duéi khi can, dé tao ra phan nho

ra c6 chiéu day gan nhu dong déu it nhat & phan dugc choan béi ¢ phan cong hodc doc.

Mbi nbi giita thanh va bé mat chdng va dap (tic 1a bé mit phia trén cua phan dé)
c6 thé c6 hinh dang cuia géc nhon, vi du géc vudng, hodc goc nhon hodc goc tu, hodc co
thé duoc vé tron hodc udn cong.

Co cdu dém chdng va dép theo sdng ché c6 thé duoc ché tao bang cach st dung
cac phuong phap dac chuén da biét trong linh vuc nay dé ché tao cac chi tiét chiu nhiét
duoc tao hinh. Khi cin, co cAu dém chéng va dap nay co thé duoc ché tao thanh hai hoic

nhiéu bo phan riéng c6 thé duge ndi voi nhau dé tao thanh chi ti€t cudi cung, hoac c6 thé
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duoc ché tao dudi dang ciu tric nguyén khdi (te 1a duge ché tao dudi dang chi tiét lién

khéi duy nhét).

Vit liéu chiu nhiét dé ché tao co ciu dém chbng va dap nay co thé 1a vat liéu chiu
nhiét thich hop bat ky c6 kha ning chiu dugc céc tic dong dn mon va mai mon cia dong
kim loai néng chay trong toan bd qua trinh lam viéc. Vi du vé céc vat liéu thich hop bao
gé)m bé tdng chiu nhiét, vi du bé tong chira mot hodc nhiéu thanh phﬁn chiu nhiét dang
hat, va mot hodc nhidu chét két dinh thich hop. Cac vat liéu chiu nhiét thich hop dé san
xuét co cau dém chéng va dap da biét trong linh vuc nay, vi du alumin, magié cacbonat
va din xuét hodc hdn hop composit ctia chung. Tuong tu, chit két dinh thich hop da biét

trong linh vyc nay, vi du xi méng alumin cao.

Co cu dém chéng va dép theo sang ché c6 thé duogc ché tao dé str dung v6i mang
phan phéi van hanh trong ché d6 mot chu ky, hai chu ky hodc nhiéu chu ky. Nhu da biét
trong linh vuc ndy, cac phuong phéap duc thép lién tuc van hanh trong ché d6 mot chu ky
va nhiéu chu ky (mang phan phdi hinh tam gi4c) thuong st dung co cu dém chdng va
dap c6 mat cit ngang hinh chit nhat hodc hinh thang (trong mat phing nim ngang) trong
do mot cdp canh dbi dién c6 cac thanh c6 chidu cao bing nhau, canh tht ba ciing c6
thanh, va canh thi tw c6 thanh thdp hodc khong c6 thanh. Trong ché d6 van hanh hai chu
ky (hodc bdn chu ky hodc sau chu ky), cac co cu dém chdng va dap nay thuong co6 mat
cit ngang hinh vudng hodc hinh chir nhat trong dé cdp canh d6i dién thw nhat co cac
thanh c6 chiéu cao bang nhau, va cip canh dbi dién tho hai ciing ¢6 chiéu cao bang nhau
(c6 thé twong duong hodc khéc véi chidu cao cta cap thir nhét). Trong ché do van hanh
mot chu ky va nhidu chu ky, co cAu dém chdng va dap nay thuong duge dinh vi & gan
mdt ddu cua mang phan phbi vé& mdt phia ctia viing trong d6 céc cira xa thép nong chay
dugc bb tri, trong khi d6 trong ché do van hanh hai chu k¥ co cdu dém chdng va dap nay
thuong dugce dinh vi ¢ tdm cia mang phéan phéi hinh chit nhat véi hai ctra xa dugc b tri
trén cac canh db6i dién cia co cAu dém chéng va dap nay (hodc trong ché d6 van hanh bdn
chu ky, hai cap ctra xa dugc bd tri trén cac canh dbi dién, hoic trong ché @6 van hanh sau

chu ky, ba cap ctra xa dugc bo tri trén cac canh doi dién).

Co cAu dém chdng va dap theo sang ché c6 thé duge str dung dé tao ra céc cAu tric
dong dbi ximg trong mang phan phdi dé chira thép néng chay, va giam thiéu cac van dé
lién quan dén viéc nap kim loai néng chay vao dém chéng va dam khong theo chiéu doc
hodc khong theo dudong tam.

-12-



38060

Mo ta van tat cac hinh vé

theo.

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon trong phan mo ta dudi day cung hinh v& kém

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mang phan phéi duoc b tri co cAu dém

chéng va dap theo sang ché & day ctia mang phan phéi nay;

Fig.2 1a hinh chiéu bing nhin tir trén xudng thé hién co cau dém chéng va dap theo

sang che;

Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh thé hién co cdu dém chéng va déap theo sang ché;
Fig.4 1a hinh chiéu phdi canh thé hién co cdu dém chdng va dap theo séng ché;

Fig.5 1a hinh chiéu bing nhin tir trén xudng thé hién co cau dém chéng va dép theo

sang che;

Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang ché;
Fig.7 12 hinh chiéu mat cit ngang thé hién co chu dém chdng va dap theo sdng ché;
Fig.8 14 hinh chiéu mat c4t ngang thé hién co chu dém chdng va dap theo sdng ché;
Fig.9 1a hinh chiéu phdi canh thé hién co cAu dém chdng va déap theo séng ché;

Fig.10 14 hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang

Fig.11 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cdu dém chdng va dap theo sang

Fig.12 13 hinh chiéu phéi canh thé hién co ciu dém chdng va dap theo sang ché;

Fig.13 1a hinh chiéu mit c4t ngang thé hién co cu dém chdng va dap theo sang
Fig.14 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién co cdu dém chdng va dap theo sang
Fig.15 1a hinh chiéu phéi canh thé hién co chu dém chdng va dap theo sang ché;

Fig.16 1a hinh chiéu mit cét ngang thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang
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Fig.17 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co ciu dém chéng va déap theo séng
ché;

Fig.18 13 hinh chiéu phéi canh thé hién co chu dém chdng va dap theo séng ché;

Fig.19 12 hinh chiéu phdi canh thé hién co cAu dém chdng va dap theo séang ché;

Fig.20 1a hinh chiéu phdi canh thé hién co cAu dém chdng va dap theo séang ché;

Fig.21 la hinh chiéu phéi canh thé hién co ciu dém chéng va dép theo sang ché;

Fig.22 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang

Fig.23 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang

Fig.24 14 hinh chiéu phdi canh thé hién co chu dém chéng va dap theo sdng ché;

Fig.25 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién co cAu dém chéng va dap theo sang

Fig.26 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién co cAu dém chéng va dap theo sing

Fig.27 l1a hinh chiéu phéi canh thé hién co cAu dém chdng va dap theo sang ché;
Fig.28 1a hinh chiéu mit cit thé hién co ciu dém chéng va dap theo sang ché;

Fig.29 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cdu dém chéng va dap theo sang

ché; va

Fig.30 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién co cAu dém chdng va dap theo sang

MG ta chi tiét sang ché
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Fig.1 1a hinh chiéu mat cit thé hién mang phan phéi 10 dé st dung trong phuong
phap san xuét thép. Mang phan phdi 10 ¢6 v6 kim loai bén ngoai 12 va 16p 16t chiu nhiét
bén trong 14. GAu rét 16 dugc b tri bén trén mang phan phdi 10 dé diéu khién dong kim
loai nong chay 18 tu gau rét (khong dugce thé hién) vao co cdu dém chéng va dap 30
trong mang phan phéi 10 dé tao thanh bé kim loai néng chay 20. Mang phan phdi 10 bao
gbm cap khéi c6 16 24 dé cho phép kim loai néng chéy tir bé 20 chay vao cac khuon duc

(khong dugc thé hién).

Fig.2 1a hinh chiéu bing nhin tir trén xubng thé hién co ciu dém chéng va dap 30
theo sang ché. Phin dé 31 ¢6 bé mat chéng va dap 32; thanh 34 kéo dai hudng 1én tir bé
miit chéng va dap 32. Phin thanh thir nhét 36 va phan thanh tht hai 38 la céc phan lién ké
cta thanh 34; theo phuong 4n nay chung giao nhau & goc vudng, nhung ¢ thé giao nhau
0 goc khong bang 0° khéc theo cac phuong an khac. Puong tim doc 40 1a dudng trén bé
miit chéng va dap 32 cach déu véi mdi cip phan thanh déi dién. Mat vat 42 1a phan phang
ctia bé mat chdng va dap 32 kéo dai hudng vao trong tir phan thanh thir nhit 36 vé phia
duong tam doc 40 ¢ gilra dAu mit vat 44 ndm gin phan thanh tha nhét 36 va ddu mat vat
46 nam xa phan thanh thir nhét 36, va kéo dai huéng vao trong tir phan thanh thir hai 38 &
gifta du mat vat 48 nim gan phan thanh thtr hai 38, va dAu mat vat 50 nim xa phan
thanh tht hai 38. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.2, phan dé 31 c6 mt cit ngang
hinh chit nhat, va thanh 34 bao gdm hai phn thanh doc déi dién 16n hon 52 cach déu véi
duong tam doc 40, va hai phan thanh ngang dbi dién nho hon 54.

Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién co cdu dém chéng va dap 30 theo sang ché. Bé
mat chdng va dap 32 1a mit vat bén trén cua co cAu dém chéng va dap 30. Doan cit bo
clia phan thanh thtr nhét 36 dwoc thé hién kéo dai hudng 1én tir bé mét chong va dép 32.
Phan thanh thtr hai 38, lién k& vé6i phan thanh thir nhit 36, duoc thé hién kéo dai hudng
1én tir bé mit chdng va dap 32. Mt vat 42 kéo dai hudng vao trong tir phan thanh tht
nhat 36 vé phia duong tam doc 40; dAu mit vat 50 nim xa phﬁn thanh tha hai 38 tao
thanh goc ngang 62 véi mat phing nam ngang. Mit vat 42 kéo dai hudéng vao trong tir
phﬁn thanh thir hai 38; dau mat vat 46 nam xa phﬁn thanh thtr nhat 36 tao thanh goc théng
ding 66 v4i mat phing nim ngang.

Fig.4 1a hinh chiéu bing thé hién co ciu dém chéng va dap 30 theo sang ché. Bé
mat chéng va dap 32 la mat vét bén trén cia co cdu dém chéng va dap 30. Thanh 34, kéo
dai huéng 1én tir bé mat chéng va dap 32, bao gdm hai phan thanh doc d6i dién 52 va hai
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phan thanh ngang dbi dién 54. Theo phuong an nay, bé& mit chéng va dap 32 duoc chia
doc theo duong tim doc 40 thanh hai mat vat 42, mdi mit vat kéo dai huéng vao trong va
huéng xudng tir phin thanh doc twong Umg 52 va mdi mit vat kéo dai tir phan thanh
ngang dbi dién thir nhdt 54 dén phan thanh ngang ddi dién thir hai 54. Puong tam doc 40
kéo dai huéng xubng tir ddu bén trén ciia duong tim 76 & thanh 54 dén dau bén dudi ciia
duong tAm 78 & thanh 34. Mdi mat vat 42 ¢6 dAu phia trén lién ké v6i dau bén trén cia

duong tam doc 76 va d4u bén dudi 1ién ké v6i dau bén duéi ciia dudong tam doc 78.

Fig.5 1 hinh chiéu bang nhin tir trén xudng thé hién co ciu dém chéng va dap 30
theo sang ché. Bé mit chéng va dap 32 1a mat vat bén trén cia co chu dém chdng va dap
30. Thanh 34 kéo dai hudng 1én tir, va bao quanh bé mat chéng va dap 32. Bé mat chéng
va dap 32 dugc chia theo chiéu doc boi duong tam doc 40, va chiéu ngang béi dudng tAm
ngang 90. Cac mat cit A-A 1a cac mit cit qua chidu dai cua co cdu dém chéng va dap

nay; cac mit cat B-B 1a cdc mit cat qua chiéu rong cua co cau dém chong va dap nay.

Fig.6 1 hinh chiéu phéi canh thé hién theo phuong thir nhét thé hién co' cAu dém
chbng va dap 30 theo sang ché. B& mat chdng va dap 32 1a mit vat bén trén ctia co chu
dém chdng va dap 30. Bé mit chéng va dap 32 dugc chia thanh bdn mit vat 42. Thanh 34
kéo dai hudng 1én tir bé mat chéng va dap 32. Phén nho ra 84 kéo dai huéng vao trong tir

thanh 34. .

Fig.7 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng A-A thé hién co cu dém chéng
va dap 30 dugc thé hién trén Fig.6. Trong mat cit nay, bé mit chéng va dap 32 bao gom
dinh gitra.

Fig.8 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo duong B-B thé hién co ciu dém chéng
va dap 30 dugc thé hién trén Fig.6. Trong mat cét nay, bé mit chdng va dép 32 bao gbdm

dinh cuc tiéu qua tim va cac dinh & cac duong giao nhau véi thanh.

Fig.9 Iz hinh chiéu phdi canh thé hién theo chidu thir hai thé hién cta co cdu dém
chéng va dap 30 theo sang ché. B& mit chéng va dap 32 1a mit vat bén trén cia co chu
dém chéng va dap 30. Bé mit chéng va dép 32 dugc chia thanh bdn mit vat 42. Thanh 34
kéo dai hudng 1én tir bé mit chéng va dap 32. Phén nho ra 84 kéo dai huéng vao trong tir

thanh 34.
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Fig.10 1a hinh chiéu mit cit ngang doc theo dudng A-A thé hién co cau dém
chbng va dap 30 duge thé hién trén Fig.9. Trong mat cit nay, bé mit chéng va dap 32 bao

gdm dinh cuc ti€u qua tdm va cac dinh ¢ cdc duong giao nhau vdi cac thanh.

Fig.11 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng B-B thé hién co cdu dém
chéng va dap 30 dugce thé hién trén Fig.9. Trong mat cit nay, bé mat chéng va dap 32 bao

gbm dinh cuc tiéu qua tm va cac dinh & cdc dudng giao nhau v6i cac thanh.

Fig.12 13 hinh chiéu phdi canh thé hién theo chiéu thtr ba thé hién co cAu dém
chéng va dap 30 theo sdng ché. B& mat chdng va dap 32 1a mat vat bén trén clia co ciu
dém chéng va dap 30. Bé mat chéng va dap 32 dugc chia thanh bdn mit vat 42. Thanh 34
kéo dai huéng 1én tir bé mit chéng va dp 32. Phan nho ra 84 kéo dai hudng vao trong tir

thanh 34.

Fig.13 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng A-A thé hién co clu dém
chéng va dap 30 duoc thé hién trén Fig.12. Trong mat cit nay, bé mat chéng va dap 32

bao gdm dinh cuc dai qua tAm va céac dinh cuc tiéu ¢ cdc duong giao nhau vdi cac thanh.

Fig.14 1a hinh chiéu mit cat ngang doc theo duong B-B thé hién co cAu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.12. Trong mat cét nay, bé mit chdng va dap 32

bao gdm dinh cuc dai qua tim va cac dinh cuc tiéu & cac duong giao nhau voi cac thanh.

Fig.15 1a hinh chiéu phdi canh thé hién theo chiéu thir tu thé hién co chu dém
chéng va déap 30 theo sang ché. B& mat chdng va dap 32 1a mit vat bén trén cua co chu
dém chdng va dap 30. Bé mat chéng va dap 32 duge chia thanh bdn mit vat 42. Thanh 34
kéo dai huéng 1én tir bé mit chéng va dap 32. Phén nho ra 84 kéo dai huéng vao trong tir
thanh 34.

Fig.16 1a hinh chiéu mit cit ngang doc theo dudng A-A thé hién co ciu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.15. Trong mat cét nay, bé mit chong va dap 32
bao gdm dinh cuc dai qua tm va céc dinh cuc tiéu & cac duong giao nhau véi cac thanh.

Fig.17 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng B-B thé hién co cdu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.15. Trong mat cét nay, bé mit chdng va dap 32
bao gdm dinh cuc tiéu qua tAm va céc dinh cyc dai 6 cac dudng giao nhau v6i cc thanh.

Fig.18 13 hinh chiéu phdi canh thé hién bién thé theo chiéu thtt tu thé hién co cau

dém chéng va dap 30 theo sang ché. B& mat chéng va dap 32 la mat vat bén trén cua co
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chu dém chdng va dap 30. Bé mit chéng va dap 32 dugc chia thanh bén mat vat 42.
Thanh 34 kéo dai huéng 1én tir bé mat chéng va dap 32. Phin nho ra 84 kéo dai hudng
vao trong tir thanh 34. Thanh 34 c¢6 chiéu cao cuc tiéu qua tim theo chidu ngang. Cic
phan ctia phan nho ra 84 kéo dai huéng vao trong tir cic phan lién ké ctia thanh 34 giao
nhau & goc bang gdc giao nhau cla cac phén lién ké cua thanh 34 ma ching kéo dai tur
do.

Fig.19 1 hinh chiéu phdi canh thé hién bién thé theo chidu thir tu thé hién co chu
dém chéng va dap 30 theo sang ché. B& mat chéng va dap 32 1a mit vat bén trén cta co
cdu dém chéng va dap 30. Bé mit chéng va dép 32 duoc chia thanh bdn mit vat 42.
Thanh 34 kéo dai huéng 1én tir bé mit chéng va dap 32. Phin nho ra 84 kéo dai hudng
vao trong tir thanh 54. Thanh 34 ¢6 chidu cao cuc tiéu qua tdm theo chiéu ngang. Cac
phan ctia phan nho ra 84 kéo dai hudng vao trong tir céc phan lién ké cta thanh 54 c6 cac

duong giao nhau dugc dic trung béi cic ban kinh goc 92.

Fig.20 12 hinh chiéu phdi canh thé hién bién thé theo chiéu thi tw thé hién co clu
dém chdng va dap 30 theo séng ché. B& mit chéng va dap 32 1a mit vat bén trén cia co
cdu dém chdng va dap 30. Bé mat chéng va dap 32 duoc chia thanh bdn mit vat 42.
Thanh 34 kéo dai huéng 1én tir bé mit chéng va dap 32. Phan nho ra 84 kéo dai hudng
vao trong tir thanh 34. Thanh 34 ¢o6 chidu cao cyc tiéu qua tdm theo chiéu ngang. Cac
phan ctia phan nho ra 84 kéo dai hudng vao trong tir cic phan lién ké ctia thanh 34 c6 cac

duodng giao nhau dugc déc trung béi canh vat goc 94.

Fig.21 14 hinh chiéu phéi canh theo chiéu the nam co ciu dém chéng va dap 30
theo sang ché. B& mit chéng va dap 32 la mat vat bén trén cua co ciu dém chéng va dap
30. Bé mat chéng va dap 32 dugc chia thanh hai mit vat 42, giao nhau ¢ duong tam doc
40. Thanh 34 kéo dai huéng 1én tir b& mat chéng va dap 32. Phan nho ra 84 kéo dai
hudng vao trong tur thanh 34. Cac phan cua phan nho ra 84 kéo dai hudng vao trong tir
céc phan lién ké cia thanh 34 ¢6 cac dudong giao nhau duogc ddc trung boi canh vat goc
94.

Fig.22 la hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng A-A thé hién co cdu dém
chéng va dap 30 duoc thé hién trén Fig.21. Trong mat cét nay, bé mat chéng va dap 32 ¢6
doan dbc & giita phia trong cua phan thanh phia trudc va phia trong cia phan thanh phia

Sau.
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Fig.23 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng B-B thé hién co cdu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.21. Trong mit cit nay, bé mit chéng va dap 32

bao gdm dinh cuc tiéu qua tim va cac dinh cuc dai & cdc duong giao nhau vdi cac thanh.

Fig.24 13 hinh chiéu phéi canh thé hién theo chiéu thir 6 thé hién co cau dém
chéng va dap 30 theo sang ché. Phin dé cta co cAu dém chéng va dap 30 c6 dang hinh
thang. B& mat chong va dap 32 1& mit vat bén trén cta co chu dém chdng va dap 30. Bé
mat chéng va dép 32 dugc chia thanh hai mat vat 42, giao nhau ¢ duong tam doc 40.
Thanh 34 kéo dai huéng 1én tir bé mit chdng va dap 32. Phin nho ra 84 kéo dai hudng
vao trong tir thanh 34. Hai phan ctia phén nho ra 84 kéo dai hudng vao trong tir cac phan
lién ké cua thanh 34 c¢6 cac dudng giao nhau dugc dic trung béi canh vat goc 94. Mbi
mit vat 42 duge ndi théng véi phan thanh phia trude 96 va phan thanh phia sau 98. Mbi
mit vat 42 kéo dai & goc nghiéng so véi chidu ngang tir phan thanh phia trude 96 dén
phan thanh phia sau 98; dudng giao nhau cua mdi mit vat 42 v6i phan thanh phia sau 98
duoc nang 1én so véi modi dudng giao nhau cua cac mat vat 42 so véi phan thanh phia
trude 96. Phan thanh phia trude 96 13 phan dai hon cua hai phan thanh song song cla co
cAu dém chdng va dap 30; phan thanh phia sau 98 13 phan ngin hon cta hai phan thanh
song song cua co cau dém chéng va dap 30. Céc ctra 100 kéo dai tir phia trong cta thanh
34 ra dén phia ngoai cta thanh 34; mdi mit vat kéo dai trén toan bd phan thanh lién ké
v6i phan thanh phia truge 96 & vi tri trong phan thanh lién ké& voi phan thanh phia trude
96. C4c dudng nim ngang trong bé mat chdng va dap 32 c6 dinh két thic.

Fig.25 13 hinh chiéu mat cft ngang doc theo dudng A-A thé hién co ciu dém
chéng va dap 30 duge thé hién trén Fig.24. Trong mat cét nay, bé mit chéng va déap 32 c6
doan nghiéng ¢ gitta phia trong cta phan thanh phia trudc 96 va phén thanh phia sau 98.
Ctra 100 xuyén qua phan thanh 34 & dudng giao nhau ciia n6 véi phan thanh phia trude
96. Mit day cua ctra 100 ddng phang véi phan bé mit chbng va dap 32 ndi thong véi né.

Fig.26 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng B-B thé hién co cdu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.24. Trong mat cit nay, bé mit chéng va dap 32
bao gom dinh cuc tiéu qua tAm va cac dinh cyc dai ¢ cac dudong giao nhau v6i cac thanh.

Fig.27 12 hinh chiéu phéi canh thé hién theo phuong thir bdy thé hién co cu dém
chéng va dap 30 theo sang ché. B& mat chdng va dap 32 1a mat vat bén trén cla co ciu

dém chéng va dap 30. Bé mit chéng va dap 32 dugc chia thanh sau mat véat 42. Hai cdp
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mat vat kéo dai huéng vao trong vé phia dudng tam doc; mdi mit vat ciia cap mat vat kéo
dai tir mot trong hai phﬁn thanh d6i dién theo chiéu doc 52, va moi mit vat cla cip mat
vét khac kéo dai tir phan con lai cta hai phin thanh déi dién theo chiéu doc 52. M&i mit
vat cua cap mat vat thir ba kéo dai hudng vao trong vé phia mat vét con lai; mdi mit vat
kéo dai hudng vao trong tur mdt trong cac cap phan thanh dbi dién theo chiéu ngang 54
doc theo dudong tdm doc. Thanh 34 kéo dai hudng 1€n tu bé mat chéng va dap 32. Phan
nho ra 84 kéo dai huéng vao trong tir thanh 54.

Fig.28 1a hinh chiéu cét doc theo A-A thé hién co cAu dém chéng va dap 30 theo
sang ché duoc thé hién trén Fig.27. Bé mat chéng va dap 32 12 mat vat bén trén cua co
cAu dém chéng va dap 30. Thanh 34 kéo dai huéng lén tir bé mit chdng va dap 32. Mbi
mit vat trong s6 hai mit vat nghiéng theo chidu doc gin nhu ndm ngang 102 kéo dai
huéng vao trong tir mdi phan thanh trong s6 hai phan thanh déi dién theo chiéu ngang 54.
Céc mat vat 104 déu nghiéng theo chiéu doc va chiéu ngang kéo dai huéng vao trong tir
mdi phan thanh trong s4 hai phén thanh déi dién theo chidu doc 52. Phan nho ra 84 kéo

dai hudng vao trong tir thanh 34 trén mit trong cia co céu dém chéng va dap 30.

Fig.29 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo duong A-A thé hién co ciu dém
chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.27. Trong mat cét nay, bé mit chdng va dap 32
bao gdm dinh cuc dai qua tm va cac dinh cuc tiéu & cac dudong giao nhau v6i cac thanh.
Pinh cuc dai qua tdm doc theo duong tdm doc 40 ¢6 do cao thap hon dinh cuc dai cua
duong giao nhau cila cac mat vat nghiéng theo chidu doc gn va nim ngang 104 véi cac
phén thanh dbi dién theo chiéu doc 52. Fig.30 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo
duong B-B thé hién co cAu dém chéng va dap 30 dugc thé hién trén Fig.27. Trong mat
cét nay, bé mat chéng va dap 32 bao gdm dinh cuc tiéu qua tAm va céc dinh cyuc dai & cac

duong giao nhau véi cac thanh.

Sang ché cling mo ta viéc s dung co cAu dém chéng va dap theo sang ché, bao
gdm cac budc (a) dit co cdu dém chdng va dap vao trong méang phin phéi chiu nhiét va
bd tri co cAu dém chdng va dap nay dé tiép nhan dong kim loai néng chay, va (b) didu
khién dong kim loai néng chay vao phén bén trong cla co cdu dém chdng va dap nay.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phap lam giam tac dong léch hudéng cta dong thép
nong chay dang van chuyén vao méang phan phéi chiu nhiét bao gbm céc bude (a) dit co

cAu dém chdng va dap vao trong méng phan phoi chiu nhiét va bo tri co cau dém chong
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va dap nay dé tiép nhan dong kim loai nong chay, va (b) diéu khién dong kim loai nong

chay vao phan bén trong cla co cau dém chong va dap nay.

Sang ché cling bao gom mot sd cai bién va bién thé khic. Do do, can hi€u rang
trong pham vi ctia bd yéu cau bao hd dudi day, sang che c6 thé dugc thyuc hién theo cac

phuong 4n khac voi cac phuong an dugce mo ta chi tiet trong ban mo ta nay.
Céc sd chi dan duoc sir dung trén céac hinh vé&

10: Méang phan phdi hozic méng phan phbi chiu nhiét; 12: vo kim loai bén ngoai;
14: 16p 16t chiu nhiét bén trong; 16: gau rot; 18: kim loai néng chay; 20: bé kim loai nong
chay; 22: khdi ¢6 18; 30: co ciu dém chéng va dap; 31: phén dé cta co cdu dém chéng va
dap; 32: bé mat chdng va dép; 34: thanh; 36: phan thanh thtr nht; 38: phan thanh thir hai;
40: duong tam doc; 42: mdt vat; 44: dau mit vat nam g?m phén thanh tha nhét; 46: dau
mdt vat ndm xa phin thanh thi nhét; 48: dAu mat vat nim gin phan thanh thi hai; 50: dau
mit vat nam xa phén thanh tha hai; 52: cac phén thanh db6i dién theo chiéu doc; 54: cac
phan thanh déi dién theo chiéu ngang; 62: goc so v6i mit phing nim ngang kéo dai tur
phan thanh thir nhét; 66: goc so v6i mit phing nam ngang kéo dai tur phan thanh tht hai;
76: dAu bén trén ctia dudng tAm doc; 78: dau bén dudi ciia dudong tm doc; 84: phan nhd
ra; 90: duong tAm ngang; 92: ban kinh goc; 94: canh vat; 96: phén thanh phia trudce; 98:
phin thanh phia sau; 100: cira; 102: mat vat nghiéng theo chidu doc gin nhu ndm ngang;

104: mat vét nghiéng theo chidu doc gan va nim ngang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co chu dém chéng va dap (30) dugc ché tao tir vét liéu chiu nhiét, bao gbm:

(a) phan dé (31) ¢6 hinh dang dugc chon tir nhém bao gdm hinh chit nhét va hinh
thang, chiéu ngang 16n hon, va bé mit chdng va déap (32) quay mat hudng lén; va

(b) thanh (34) kéo dai huéng 1én tir phan dé (31) xung quanh toan bd chu vi cua
phén dé (31), trong d6 thanh (34) bao gdm nhiéu phan thanh lién ke (36, 38) giao nhau &
goc khong bang 0%

trong do:

thanh (34) bao gdm hai phan thanh doc déi dién 16n hon (52) va hai phan thanh
ngang d6i dién nho hon (54);

hai phan thanh ngang dbi dién nho hon (54) nay bao gdm phan thanh ngang db6i
dién thir nhat va phin thanh ngang ddi dién thir hai;

bé mat chéng va dap (32) bao gdbm dudng tim doc (40) cach déu voi hai phan
tudong dbi dién 16n hon (52);

duong tdm doc (40) nghiéng tur phan thanh ngang dbi dién thu nhét dén phan
thanh ngang d6i dién thit hai;

b& mit chéng va dap (32) bao gdm mit vat (42) kéo dai tir phan thanh (36, 38) vé
phia duong tam doc (40);

miit vat (42) tiép xtic véi it nhat hai phn thanh (36, 38), va nghiéng so v6i it nhét
hai phan thanh (36, 38) tiép xtc véino;

mit vat (42) bao gdm mot dAu ndm gan phan thanh thi nhét (36) va mot dau nam
xa phan thanh thir nhat (36), va ddu nim xa phan thanh thir nhét (36) ket thic ¢ duong
tam doc (40) hoic & duong song song v6i duong tim doc (40);

goc nghiéng so v6i mat phing nim ngang cla cac mat vat (42) khi duoc do tur
thanh (34) vé phia dudong tam doc (40) cua co cdu dém chdng va dap (30) nim trong
khoang tir 1° dén 15°

goc nghiéng so v41 mat phang ndm ngang cta duong tAm doc (40) nam trong
khoang tir 1° dén 15°

phén dé (31) duogc tao cAu hinh d6i xtng so v6i duong tm doc (40);
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hai mit vét (42) kéo dai vé phia nhau va huéng xubng so véi cac phan thanh d6i
dién;

hai mit vat (42) giao nhau & duong tdm doc (40); va

thanh (34) cua co cu dém chdng va dap (30) c6 phén nho ra.

2. Co cAu dém chéng va dap theo diém 1, trong d6 bé mat chéng va dap (32) cAu thanh tir
hai mat vat (42).
3. Co cAu dém chdng va dép theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi mat vat (42) ¢ goc vat khi

mdi mit vat nay kéo dai tir phin thanh doc dbi dién 16n hon (52).

4. Co cAu dém chéng va dép theo diém 1, trong d6 mot phan ctia thanh (34) c6 chiéu cao

cuc tiéu & tAm ctia mot ph?m cua thanh (34).

5. Co cAu dém chdng va dap theo diém 1, trong d6 cac phan cia thanh (34) giao nhau tai
céc dinh; phan thanh ngang dbi dién nho hon thir nhit bao gdbm phan thanh phia trudc;
phan thanh ngang d6i dién nhé hon thtr hai bao gdm phan thanh phia sau; cap mit vat
(42) giao nhau ¢ mat phéng qua tdm theo chiéu thang dung kéo dai theo chiéu ngang 16n
hon clia co ciu dém chdng va dap (30); mdi mit vat (42) kéo dai tir phén thanh phia trudc
dén phan thanh phia sau; phan thanh thir nhét (36) ¢6 chiéu cao khong dong déu gitta cac
dinh; va co cu dém chéng va dap (30) c6 dang hinh chir nhat theo mat phing nim

ngang.

6. Co cAu dém chdng va dap theo diém 1, trong d6 phan dé chéng va dap (31) c6 dang
hinh thang; cap mat vat (42) giao nhau ¢ mat phang qua tim theo chiéu thiang dung cia
bé mat chdng va dap (32) kéo dai theo chiéu ngang 16n hon cua co cu dém chéng va dap
(30); thanh (34) bao gdm phan thanh phia truéc (96) va phan thanh phia sau (98); phan
thanh phia sau (98) co chiéu dai ngin hon phan thanh phia trude (96); phan thanh phia
trude (96) va phan thanh phia sau (98) song song v6i nhau; mdi mit vat (42) duoc ndi
thong v6i phan thanh phia trude (96) va phan thanh phia sau (98); va cac cira (100) kéo
dai tir phia trong cua thanh (34) ra dén phia ngoai cua thanh (34).

7. Co cAu dém chéng va dap theo diém 6, trong d6 cac cira (100) dugc bd tri & diu bén

dudi cua bé mat chdng va dap (32).

8. Phuong phap lam gidm tac dong léch huéng cua dong thép néng chay dang van

chuyén vao mang phan phoi chiu nhiét, bao gom cac budc: (a) dat co cau dém chong va
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dap (30) theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7 vao trong mang phan phdi chiu
nhiét (10) va bb tri co cAu dém chéng va dap nay d€ tiép nhan dong kim loai néng chay;
va (b) diéu khién dong kim loai nong chay nay vao phén bén trong clia co chu dém chéng

va dap (30).
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