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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ging tay c6 tinh din va phuong phép sin xuit ging tay c6

tinh dan nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Noi chung, cic ging tay dét ding dé bao vé cac tay bang cach duoc deo trén cac
tay, nhung chiing c6 cac nhuoc diém trong do6 chit 16ng nhu diu hodc nudc thdm vao
trong phan bén trong ciia c4c ging tay dét khi cac ging tay dét dén tiép xuic vai chat 16ng,

va phan 1dng ban tay dé bi mon va khéng ¢6 lyc ma sat.

Trong khi d6, trong nhitng nim gan day, khi san phim dién tir hogc thiét bi dién tr
ngdy cang tré nén tinh vi va da dang, s6 lugng cac san phdm dién tir trang bi cac bang
diéu khién cam tmg ngay cang ting. Ngudi st dung cc san phdm dién tir ndy c6 thé nhap
thong tin vao sin phim dién tir bang cach cham vao bang didu khién cam ung st dung
ngén tay hoic céc chi tiét khac nhu but cham. Bang diéu khién cam ung cé thé duoc van
hanh bang, vi du phuong phap 4n dién tr, phuong phap dién dung, phuong phap hong
ngoai, v.v. Cu thé, nguol st dung dién thoai thong minh dang ting vé sb lugng, va
phwong phép dién dung véi cac kha ning cham tét hon dugc st dung rong rai trong cac
dién thoai théng minh. Phuong phép dién dung 1a phuong phép do cac thay dbi vé dién
dung sinh ra khi d6i twong c6 tinh din cham vio bang diéu khién cam tng. Do vi dong
cling dugc dan qua co thé ng&ﬁﬁ, khi nguoi dung cham véo bang diéu khién cam ung kidu
dién dung bing ngén tay, dién dung ciia phan di cham dugc thay ddi, va su thay dbi nay

dugc cam nhan & do thdy ring phin nhap cu thé duoc cham.

Nhu duge md ta néu trén, bang diéu khién cam tmg kiéu dién dung c6 thé dugc
véan hanh khi d6i twong c6 tinh din hodc con ngudi cham vao bang diéu khién cam ung.
Tuy nhién, khi ngudi dung cham vao bang diéu khién cam tmg trong khi deo cac gang tay
thong thuong nhu céc ging tay da, cic ging tay dét 1am bang cac vai dét, va céac gang tay
dét kim, bang diéu khién cam ung s€ khong véan hanh vi cac gang tay nay khéng c6 tinh
din. Do d6, diéu nay 1a khong thun tién vi cac ging tay can duoc théo ra trude khi sir

dung dién thoai di dong khi str dung dién thoai di dong vao mua dong.
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Su bét tién néu trén c6 thé xuét hién khéng chi trong dién thoai di dong ma con
trong trudng hop st dung cac san phim dién tir c6 bang diéu khién cam tng. Vi du, ddi
v6i ngudi co cong viée trong d6 cac ging tay can dugc deo trong khi 1am viéc, khi ho
mudn thuc hién viéc nhdp vao san phém dién tr qua bang diéu khién cam ung, ho cin
nhap sau khi théo cac ging tay, do d6 didu nay c6 thé tré nén bét tién, cling nhur hidu suat
1am viéc c6 thé bi giam. |

Theo d6, c¢6 nhu ciu déi véi viéc phat trién san phdm trong d6 bé mit ngoai cia
phén 1ong ban tay ciia ging tay cé kha ning chdng mon va c6 luc ma sat 16n sao cho,
ngay ca khi cdng viéc ning dugc thuc hién, cac tay clia cdng nhan dugc ngén khong cho
bi thwong, va ¢ thé nhip qua bang diéu khién cam tmg vao san phdm dién tir nhit dinh

trong khi cong nhan thyc hién cong viéc voi cac ging tay dang dugc deo.

Patent Han Quédc s6 10-1468988 dé cap dén gang tay dung cho bang diéu khién
cam tng bao gdm 16p phi thir nhat bao gdm vt lidu c6 tinh din, 16p phi thir hai bao
gbm nhyra m, va 16p phu thir ba bao gom vat liéu c6 tinh din & phia ngoai ctia ging tay.
Tuy nhién, do céc 16p pha thir nhit va thtr ba chtra 35 phan trong lugng vit lidu ¢6 tinh
din trén 100 phén trong luong nuée, tac 1a lugng du cua vét li€u c6 tinh dan dugc chia
trong dung dich pht, nén d6 bén va kha ning tao hinh bi giam, va kha ning phan tan ctia
vét liéu c6 tinh din bi giam khién cho d6 din trd nén khong d8u trong mbi ving cia 16p

phu, va cé nhuge diem vé mat kinh té.
Ban chat ky thuat cta sang che

Sang ché d3 duoc thuc hién dé giai quyét cac vin d& néu trén cla giai phap ky
thuat da biét, va muc dich clia sang ché 1a dé cép dén ging tay c6 tinh din va phuong
phap san xuit ging tay c6 tinh din ndy, trong d6 kha ning phan tan cta vat liéu cé tinh
dan dugc cai thién trong ché phim tao thanh 16p pha cia ging tay, do d6 do bén va kha
ning tao hinh 13 rit cao, va ngoai ra, dat duoc d6 din déu trong mdi ving ctia 16p phii, do

d6 gang tay c6 tinh dan c6 wu diém vé mit kinh té.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén ging tay c6 tinh dan, bao gdm: ging tay;
va 16p phi duoc tao ra trén it nhat mét phan cia bé mit cla ging tay, trong d6 16p phit
duoc tao ra bang cach phi va siy kho ché phim c6 tinh din chira mdi trudng 1éng phan
tan 6ng nano cacbon va chit dan hdi, va méi trudong 16ng phén tan dng nano cacbon chira

c4c dng nano cacbon & ham lwong nim trong khoang tir 1% dén 10% khéi lugng, chit
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hoat dong bé mit thir nhit & ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khdi luong,

va phin con lai 13 dung méi thir nhat.

Theo mdt phuwong &n, ong nano cacbon c6 the 1a ong dugce chon tir nhom bao géom

5ng nano cacbon thanh don, ng nano cacbon da thanh, va hdn hop ctia ching.

Theo mét phuong an, dién tré bé mit ciia 16p phit c6 thé nam trong khoang tir 10°
dén 10° Q/sq.

Theo mdt phuong 4n, méi trudng 16ng phan tan dng nano cacbon cé thé chira cac
6ng nano cacbon va chit hoat dong bé mit thir nhét & ty 1€ khéi lugng béng tir 1:0,1 dén
1,5.

Theo mot phuwong 4n, chit dan hdi c6 thé 13 cao su polyuretan.

Theo mét phwong 4n, ham lugng ciia cac dng nano cacbon trong ché phdm c6 tinh
dan c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 20 phin thé tich trén 100 phan thé tich ctia cao su
polyuretan.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit thir nhét c6 thé 1 chit hoat dong bé
mat duoc chon tir nhém bao gdm copolyme khéi polyoxyetylen-polyoxypropylen,
polyetylen glycol, polyetylen oxit, glyxerol, polyvinyl pyrolidon, rugu polyvinylic,
polyvinyl axetal, din xuit xenluloza, polyvinyl butyral, va hdn hop cua heﬁ hozc nhidu

chat néu trén.

Theo mét phuong 4n, dung mai thir nhat c6 thé dung moi duge choﬁ tr nhém bao
g6m N-metyl-2-pyrolidon (NMP), axeton, N,N-dimetylformamit (DMF), dimetyl sulfoxit
(DMSO), xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-dodecyl-pyrolidon (N12P), benzyl benzoat,
N-octyl-pyrolidon ~ (N8P),  dimethyl-imidazolidinon = (DMEU), xyclohexanon,
dimetylaxetamit (DMA), N-metyl formamit (NMF), bromobenzen, clorofom, clobenzen,
benzonitril, quinolin, benzyl ete, etanol, rugu isopropylic, metanol, butanol, 2-
etoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-metoxypropanol, tetrahydrofuran (THF), etylen glycol,
pyridin, N-vinylpyrolidon, metyl etyl keton (butanon), alpha-terpinol, axit formic, etyl

axetat, acrylonitril, va hén hop ctia hai hodc nhiéu chét néu trén.
Theo mét phuong 4n, chit dan hdi c6 thé 13 nhwa mu.

Theo mot phuong an, nhya mu cé the 13 loai dugce chon tir nhém bao gém cao su

nitril, cao su acrylonitril-butadien, cao su styren-butadien, cao su butadien, cao su tu
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nhién, thé phan tan polyuretan trén co s& nuéc, va hdn hop cia hai hodc nhicu chét néu

trén.
Theo mét phuong 4n, dung méi thir nhét ¢6 thé 1 nuée.

Theo mét phuong an, ham lugng cia mdi trudong 16ng phan tan 6ng nano cacbon

c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 20 phin thé tich trén 100 phan thé tich ctia nhua mu.
Theo mdt phuong an, nhya mu c6 thé con chira chét hoat dong bé mit thir hai.

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mat thir nhét va chit hoat dong bé mit thr

hai c6 thé 13 cac chit hoat dong bé mat dang anion.

Theo mot phuong 4n, chét hoat dong bé mit thir nhit va chét hoat dong bé mat thir
hai ¢6 thé gidng nhau.

Theo mot phuong 4n, chét hoat dong bé mit dang anion c6 thé 13 loai dugc chon
tir nhom bao gém alkyl benzen sulfonat, ruou sulfat, rugu ete sulfonat, alkylphenol ete
sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este sulfosucxinat, phosphat este, natri

dodecylbenzensulfonat, va hdn hop ciia hai hoic nhiéu chét néu trén.

Theo mdt phwong 4n, ché phim c6 tinh din c6 thé chira thanh phén chit rin cua
mdi trudng 16ng phan tan éng nano cacbon ¢ ham lrgng nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0

phén thé tich tinh trén 100 phin thé tich ctia thanh phan chit rin ctia nhya mu.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap d&én phuong phép san xuét ging tay c6
tinh din, bao gdm cac budc: (a) didu ché méi trudng 1ong phan tan dng nano cacbon chira
c4c dng nano cacbon & ham lwong nim trong khoang tir 1% dén 10% khéi luong, chat
hoat dong bé mat thir nhit & ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi luong,
va phin con lai 13 dung méi thir nhét; (b) didu ché ché pham c6 tinh din bang cach tron
moi trudong 16ng phan tan dng nano cacbon va chat dan hdi; va (c) ngam it nhit mot phan

clia ging tay trong ché phdm c6 tinh din, sau d6 sdy kho.

Theo mot phuong an, buéce (a) co thé duoc thuc hién str dung thiét bi dugc chon
tir nhém bao gdm thiét bj nghién hat, thiét bi tron, thiét bi ddng nhét hoa, thiét bi phan tin
siéu 4m, va tb hop clia hai hodc nhiéu thiét bi néu trén.

Theo mot phuong 4n, chit dan hdi c6 thé 1a cao su polyuretan.
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Theo mot phuong 4n, bude (b) ¢ thé bao gdm céac bude: (bl) diéu ché dung dich
polyuretan bang cach hoa tan e cao su polyuretan trong dung moéi thir hai; va (b2) tron

moéi truedmg 16ng phan tan dng nano cacbon va dung dich polyuretan.

Theo mét phuong 4n, mdi dung méi thir nhit va dung moi thir hai cé thé 13 dung
mdi duge chon tir nhém bao gdm N-metyl-2-pyrolidon (NMP), axeton, N,N-
dimetylformamit (DMF), dimetyl sulfoxit (DMSO), xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-
dodecyl-pyrolidon (N12P), benzyl benzoat, N-octyl-pyrolidon (N8&P), dimethyl-
imidazolidinon (DMEU), xyclohexanon, dimetylaxetamit (DMA), N-metyl formamit
(NMF), bromobenzen, clorofom, clobenzen, benzonitril, quinolin, benzyl ete, etanol,
rugu isopropylic, metanol, butanol, 2-etoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-metoxypropanol,
tetrahydrofuran (THF), etylen glycol, pyridin, N-vinylpyrolidon, metyl etyl keton
(butanon), alpha-terpinol, axit formic, etyl axetat, acrylonitril, va hdn hgp ctia hai hozc
nhiéu chit néu trén.

Theo mét phuong 4n, dung méi thir nhat va dung méi th hai c6 thé gidng nhau.

Theo mot phuong an, chat dan hoi ¢ thé 13 nhya mi.

Theo mdt phuong an, dung mdi thir nhat c6 thé 13 nude.

Theo mét phuong an, trong budc (b), bude tron co thé dugc thuc hién trong thoi
gian tir 2 dén 10 gio.

Theo mot phuong an, nhyra mu ¢ thé con chirachtra chat hoat dong bé mit thir hai.

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit thir nhit va chit hoat déng bé mit thir
hai c6 thé 13 cic chét hoat dong bé mit dang anion.

Theo mot phuwong 4n, chit hoat dong bé mat thir nhat va chit hoat dong bé mit thir
hai c6 thé gidng nhau.

Theo mdt phuwong 4n, chit hoat déng bé mit dang anion cé thé 1 chit hoat déng
bé mit duge chon tir nhém bao gém alkyl benzen sulfonat, rugu sulfat, rugu ete sulfonat,

alkylphenol ete sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este sulfosucxinat,

phosphat este, natri dodecylbenzensulfonat, va hdn hgp ctia hai hodc nhiéu chét néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé



38058

Cac muc dich, dau hiéu va loi ich néu trén va cac muc dich, dau hi¢u va loi ich
khéc cua sang ché s& dugc md ta chi ti€t hon thong qua phan mo ta dudi day cung céac

hinh vé& kém theo.

Fig.1 1 hinh v& thé hién cac két qua thir nghiém kha ning chéng mon ciia ging tay

¢6 tinh d4n theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 12 anh chup kinh hién vi dién tir truyén qua thé hién ché phim c6 tinh dan

theo mOt phuong &n cuia sang ché; va

Fig.3 14 hinh v& thé hién cac két qua thir nghiém kha ning chéng mon clia gang tay

¢6 tinh dan theo mdt phuong 4n cua sang cheé.
MG ta chi tiet sang cheé

Duéi day, cac phuong &n  cu thé sang ché s& duoc md ta chi tiét hon clng o cac
hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhidu dang khéc nhau,

do d6 sang ché khong chi giGi han ¢ cac phuong 4n cu thé s&€ duoc mo ta dudi day.

Cén hiéu ring khi mot chi tiét duge xem nhu “dugc nbi” hodc “dugc ghép” véi chi
tiét khac, thi bao gdm truomg hop trong d6 chi tiét nay “dugc ndi truc tiép” hodc “duoc

ghép truc tiép” vai chi tiét khac cling nhu trudng hop trong d6 chi tiét nay “duoc ndi gian

e
A

tiép” hodc “duoc ghép gian ti€p” véi chi tiét khac va c6 thé c6 cac chi tiét xen ké & gitta.
Nguoc lai, khi mot chi tiét dugc xem nhu “duoc ndi truc tiép” hodc “duoc ghép truc tiép”
véi chi tiét khac, khong c6 cac chi tiét xen k&. Ngoai ra, trir khi dugc quy dinh nguoc lai,
thuét ngir “chtra” “bao gém”, hodc “gdm c6” dugc sir dung trong toan bo ban mo ta sé
khong dugc hidu 12 dé loai trir cac chi tiét khac ma bao gdm cé céc chi tiét khac.

1. Ging tay c6 tinh din

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén ging tay c6 tinh din bao gdm gang tay
va 16p phu dugc tao ra trén it nhit mot phin ciia bé mit clia ging tay, trong d6 16p phu
duoc tao ra bang cach pht va sdy kho ché phim c6 tinh dan chira moi trudng 16ng phén
t4n éng nano cacbon va chat dan hdi, va moi truong 16ng phan tin 6ng nano cacbon chira
cac 6ng nano cacbon & ham lugng nam trong khoang tir 1% dén 10% khdi lugng, chét
hoat dong bé mit thtr nhat & ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi luong,

va phan con lai 13 dung mai thir nhét.
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MBoi trudng 1éng phan tan dng nano cacbon c6 thé chira cac 6ng nano cacbon, chét
hoat dong bé mit thir nhét, va phan con lai 13 dung moéi thir nhat. Néi chung, ban than céac
bng nano cacbon duqé tao ra trong dang bot, va cac 6ng nano cacbon trong dang bot c6
d6 twong thich thap véi nhira ma hodc chit dan hdi nhu cao su polyuretan, do d6 khong
thé duoc tron déu vé6i chit dan hdi, dAn dén kha ning phan tan thip. Theo d6, cac ong
nano cacbon cé thé dugc phan tan trudc tién trong dung méi theo sy ¢ mit cua chét hoat
dong bé mat thir nhit dé didu ché moi trudng 16ng phan tin 6ng nano cacbon, sau d6 moi
trudng 16ng phan tan éng nano cacbon dugc tron vi chat dan hoi dé cai thién do twong
thich gitra cac éng nano cacbon va chit dan hdi va kha ning phan tan cia cac dng nano

cacbon.

Khi ham lugng cua cac ’éng nano cacbon trong mdi trudng 1éng phén tan dng nano
cacbon nhé hon 1% khéi luong, d6 din da khong thé dugc truyén vio 16p phi. Khi ham
lwong 16n hon 10% khéi lugng, d6 bén va kha ning tao hinh bi 1am héng, kha ning phan
tan clia cac éng nano cacbon bi giam dan dén d6 dén khong déu trong mdi ving cia 16p

pht, va c¢6 nhuge diém vé mat kinh te.

Ngoai ra, khi ham lugng ciia chit hoat dong bé mit thir nhét trong mdi trudng 16ng
phan tan éng nano cacbon nhé hon 0,1% khdi lwong, kha ning phan tan cta céc 6ng nano
cacbon va d6 tuong thich cua chit dan hoi c6 thé bi giam. Khi ham lugng 16n hon 10%
khdi luong, cac ham luong twrong dbi clia cac 6ng nano cacbon va chét dan hdi c6 thé bi
giam khién cho d6 din va do bén cua 16p pht co thé bi giam.

Céc 6ng nano cacbon 1a cac vat liéu dé truyén kha ning dan dién va nhiét (dudi
day duoc xem nhu “d6 dan”) vao chat dan hdi 1a chét cach dién, va bé mit cua ging tay
c6 thé duoc phu bing ché phdm cé tinh din trong d6 cac 5ng nano cacbon dugc nhao dé

truyén do din can thiét vao bé mit clia ging tay.

Theo b luong cac thanh, éng nano cacbon cé thé 1a 6ng nano duoc chon tir nhém
bao gbdm 6ng nano cacbon thanh don, éng nano cacbon thanh kép, 6ng nano cacbon da
thanh, soi cacbon nano xép chdng 1én nhau trong dang éng réng bao gbm 14 graphit cut
xép chdng, va hdn hop cta hai hodc nhidu chit néu trén, va t&t hon néu c6 thé 13 éng
nano cacbon da thanh ma c6 thé d& dang dugc didu ché va c6 cac loi ich kinh té, nhung

sang ché khong chi gidi han & cac Ong nay.
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Céc bng nano cacbon kiéu bé c6 thé tdn tai trong dang bé bang cach gdp cac éng
nano cacbon da thanh bén don cé duong kinh ngoai trung binh tir 5 dén 50nm va duong
kinh trong trung binh bing 40% hoic hon dudng kinh ngoai trung binh, va t6t hon néu tir
40% dén 90% duong kinh ngodi trung binh. Pudng kinh ngoai 14 duong kinh mit cat
ngang ciia dng nano cacbon bao gbm 16p graphit tao thanh thanh cia 6ng nano cacbon,

va dudng kinh trong 1a dudong kinh cia mat cit ngang rong ngoai trir 16p graphit.

Khi duong kinh ngoai trung binh cta 6ng nano cacbon bén don nhé hon 8nm hogc
16n hon 50nm, dudng kinh bé trung binh ctia dng nano cacbon kiéu b6 tao bang cach gop
céc dng nano cacbon bén don khong thé dugc diéu chinh trong pham vi ma s& duoc mo ta
sau, do d6 tét hon néu sir dung c4c dng nano cacbon cé dudng kinh ngoai trong pham vi
md ta néu trén. Thuit ngir “kiéu bé” dugc sir dung trong ban mo ta ny dé chi hinh dang
clia c4c b6 hodc cac chdo trong d6 cac dng nano cacbon duge bd tri song song, hodc &
trang thai méc vao nhau. Ngugc lai, thuat ngi “kiéu khong b6” dugc sir dung trong ban
md ta nay dé chihinh dang trong d6 cac 6ng nano cacbon dugc mic ma khéng cé hinh

dang khéng dbi.

Ong nano cacbon ki€u bé c6 thé vé co ban ton tai trong dang trong d6 cac Ong
nano cacbon, tot hon néu, cac éng nano cacbon da thanh dugc gop chung. Mdi ong nano

cacbon va bo ctia chiing c6 thé c6 dang thang, cong hodc két hop.

Ngoai ra, khi duong kinh trong trung binh cua cac bng nano cacbon bén don, tirc
14 duong kinh trong trung binh clia dng nano cacbon da thanh nhé hon 40% dudng kinh
ngoai trung binh, thé tich bén trong ctia 6ng nano cacbon c6 thé giam va do dan c6 thé bi
giam, do d6 duong kinh trohg cﬁé 6ng nano cacbon c6 thé bang 40% hozc hon dudng
- kinh ngoai trung binh.

Céc dng nano cacbon kiéu bo cé thé dugc thu duge bang cach ép vién theo cach
co hoc va vét 1y cac éng nano cacbon dang bdt sao cho cac 6ng nano cacbon dang bot
duoc xtr Iy thanh cac vién. Cac dng nano cacbon kidu b6 xt 1y trong dang vién c6 thé
ngan ngira sy phan tan bot trong qua trinh hoat dong dé cai thién moi trudng 1am viéc.

Thuét ngir “quang phd Raman” dugc sir dung trong ban mé ta nay dé chi quang
phd trong d6 tan s6 dao ddng cuia cic phan tir duge thu tir hiéu tng Raman vbn 13 13 hién
tugng trong d6 4nh sang tan xa c6 sy chénh l¢ch néng luong twong Umg voi tan s6 dao

dong cta cac phan tir dugc sinh ra khi 4nh séng kich thich don sic nhu 4nh sang laze
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duge chiéu. Do két tinh cua cac dng nano cacbon cé thé dugc do theo cach dinh lugng

bang quang phd Raman.

Dinh trong ving s séng 1580+50 cm™ trong quang phd Raman ciia cac 6ng nano
cacbon duoc goi 12 dai G, vbn 13 dinh bidu thi lién két sp® ciia cac 6ng nano cacbon va thé
hién tinh thé cacbon khong c6 cac 15i két cAu. Ngoai ra, dinh trong ving s6 séng 1360+50
cm’ trong quang phd Raman ctia cac dng nano cacbon dugc goi 1a dai D, vbn 13 dinh
bidu thi lién két sp’ ciia cac dng nano cacbon va thé hién tinh thé cacbon c6 céac 11 két

cau.

Hon nita, khi cac gia tri dinh cda dai G va dai D 1an luot duge xem nhu I va Ip,
d6 két tinh cua cac 6ng nano cacbon c6 thé dugc do theo cach dinh lugng béng ty 1¢ mat
d6 quang phd Raman (I/Ip) 13 t 18 ctia I va Ip. Tac 14 ty 1& mat dd quang phd Raman
cang cao, cac 18i két ciu clia cac 6ng nano cacbon cang it, va két qua 13, khi cac 6ng nano
cacbon c6 ty 1€ méat d§ quang phé Raman cao dugc st dung, cé thé co6 duoc d6 din rat

cao hon.

Cu thé, cac 6ng nano cacbon c6 thé c6 ty 1€ mat do quang phé Raman (Ig/Ip) béng
1,0 hoac 16n hon. Khi gia tri Ig/Ip cla cac 6ng nano cacbon nhé hon 1,0, lugng 16n
cacbon vo dinh hinh dugc chira, do d6 d6 két tinh cta cac éng nano cacbon la thép khién
cho hiéu qué cai thién d6 din c6 thé 13 yéu khi cac 6ng nano cacbon dugc tron véi chit
dan hoi.

Ngoai ra, do cac 6ng nano cacbon c¢é ham lugng cacbon cao hon ¢ thé bao gdm
mdt it tap chit nhu cac chét xuc tac dé c6 duge d6 dan tét, d6 tinh khiét cacbon cua cac
6ng nano cacbon cé thé bang 95% hoic 16n hon, t5t hon néu ndm trong khoang tir 95 dén
98%, va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 96,5 dén 97,5%.

Khi dd tinh khiét cacbon ctia cac 6ng nano cacbon nhd hon 95%, cac 16i két chu
cua cac 6ng nano cacbon c6 thé dugc tao ra dé 1am giam do Kkét tinh, va céc 6ng nano
cacbon c6 thé d& dang bi gdy hoic bi pha héng béi cic kich thich bén ngoai.

Ong nano cacbon kiéu b6 tao bang cach gop cac 6ng nano cacbon bén don cé thé
c¢6 dudng kinh b6 trung binh nim trong khoang tir 1 dén 10pm, t6t hon néu ndm trong

khoéng tir 3 dén Spum, va tét hon nita néu nim trong khoang tir 3,5 dén 4,5um, va c6 thé
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c¢6 chidu dai b6 trung binh nim trong khoang tir 10 dén 100pm, tot hon néu nam trong
khoang tir 30 dén 60pm, va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 45 dén 55um.

Céc 6ng nano cacbon kiéu bo ¢ thé duge phan tan trong ché phim c6 tinh din dé
tao ra ciu trac mang ba chiéu, va ciu trac mang cang chic chin dugc tao ra, thi cé thé tao
ra do dan cang cao. Cu thé, ciu trac mang co thé dugc tao ra mot cach chic chin béng
cach didu chinh dudng kinh bé trung binh va chiéu dai bé trung binh cia cac bng nano
cacbon kidu b6 nim trong khoang nhét dinh.

Khi dudng kinh bé trung binh ctia cic éng nano cacbon kiéu b6 nhé hon 1pm
hodc chidu dai bé trung binh cia cac éng nano cacbon kiéu bé 16n hon 100pum, kha ning
phan tan ciia cac dng nano cacbon kiéu bé c6 thé bi giam khién cho d6 din ctia mbi phan
clia 16p phu trong ging tay c6 tinh din c6 thé trd nén khong déu. Khi duong kinh b6
trung binh 16n hon 10um hogc chiéu dai b6 trung binh nhd hon 10um, cAu tric mang c6

thé tré nén khong 6n dinh, va d6 din c6 thé bi giam.

Ham lugng oxy trong cac dng nano cacbon kiéu b6 cang cao, thi do din cang thap,
va két qua 13, cac dng nano cacbon cé ham lugng oxy thip c6 thé duoc sir dung. Cu thé,
ham luong oxy cia cac dng nano cacbon kiéu bé cé thé bang 0,5% khéi luong hodc nho
hon, va t6t hon néu nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% khéi luong dua trén trong lugng

toan phan cla cac ong nano cacbon kiéu bo.

Moi truomg 1éng phan tin dng nano cacbon c6 thé chira cac éng nano cacbon va
chit hoat dong bé mat thir nhit & ty 16 khéi luong bang 1:0,1 dén 1,5. Khi ty 1& gitta cac
6ng nano cacbon va chét hoat dong bé mit thtr nhit nim ngoai pham vi mo t néu trén,
kha ning phén tan ciia cac 6ng nano cacbon bi giam khién cho d6 dan ctia mdi phan cua
16p phu trong gang tay c6 tinh dan c6 thé tr& nén khong déu va kha ning chéng mon cé
thé bi giam.

Dién tré bé mit cia 16p phi ¢6 thé nim trong khoang tir 10° dén 10° Q/sq.

(1) Gang tay c6 tinh dn st dung ché phim c6 tinh din trén co s& dau

Chét dan hdi c6 thé 13 cao su polyuretan. Cao su polyuretan dugc polyme héa
bang phuong phép polyme héa dung dich va cé thé dugc tao ra & trang thai dugc hoa tan

va phan tén trong dung mdi khi didu ché ché phim c6 tinh din. V6i dung mdi dé hoa tan
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va phn tan cao su polyuretan, dung moéi tuong tr véi dung mo6i ma duge chira trong moi

truomg 1ong phéan tan dng nano cacbon c6 thé duoc sir dung.

Khi cin thiét, cao su polyuretan rin c6 thé dugc bd sung truc tiép vao mdi truong
16ng phén tan 6ng nano cacbon chita dung méi xéc dinh. Trong trudong hop nay, dung moi
chira trong moéi truong long phén tan bng nano cacbon c6 thé duoc lya chon theo cach

phu hop xét dén d6 tuong thich véi polyuretan va d hoa tan.

Ham luong ciia cac dng nano cacbon trong ché phdm c6 tinh din c6 thé nam trong
khoang tir 1 dén 20 phén thé tich, va t6t hon néu ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan thé
tich trén 100 phdn thé tich cia cao su polyuretan. Khi ham lwgng cia cac éng nano
cacbon nho hon 1 phdn thé tich trén 100 phan thé tich ctia cao su polyuretan, dd dan du
khong thé duoc truyén vao 16p pht. Khi ham lugng 16n hon 20 phén thé tich, kha ning
phti va kha ning tao hinh cta ché phim c6 tinh din c6 thé bi giam.

Chét hoat dong bé mit thir nhit ¢ thé 13 chat hoat dong bé mit dugc chon tir
nhém bao gdm copolyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen, polyetylen glycol,
polyetylen oxit, glyxerol, polyvinyl pyrolidon, ruou polyvinylic, polyvinyl axetal, din
xuit xenluloza, polyvinyl butyral, va hdn hgp ctia hai hodc nhidu chat néu trén, va tét hon

néu, c6 thé 13 polyvinyl pyrolidon, nhung séng ché khéng chi gi6i han & cac chit nay.

Ché phém ¢6 tinh din duoc diéu ché b?mg cach tron cac 6ng nano cacbon va cao
su polyuretan chira lugng dinh trude cta thanh phan chat rin, va thanh phan chét rin
dugc tron bang dung méi. Tuy nhién, do thanh phan chit rin vé& co ban 13 ky nudc, nén
¢ van dé trong d6, khi dung méi 14 phan cuc, do tuong thich v6i dung moéi 1a thap, va

khé ning phén tan trong dung moi phéan cuc la thip.

Déi v6i van @ nay, polyvinylpyrolidon cha yéu duoc dinh vao bé mit clia cac 6ng
nano cacbon dé cai thién kha ning phén tén cta cic bng nano cacbon trong mdi truong
16ng phan tan 6ng nano cacbon, va cling c6 kha ning phén tan va kha nang nhii héa cao
va kha ning hép thu phéan gi6i t6t khién cho bude tron cao su polyuretan va cac 6ng nano

cacbon, vi du trdn ém va phan tan déu cé thé dugc thuc hién trong qua trinh tron uét.

Dung méi thir nhit ¢6 thé 13 dung mdi duge chon tr nhém bao gébm N-metyl-2-
pyrolidon (NMP), axeton, N,N-dimetylformamit (DMF), dimetyl sulfoxit (DMSO),
xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-dodecyl-pyrolidon (N12P), benzyl benzoat, N-octyl-
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pyrolidon (N8P), dimethyl-imidazolidinon (DMEU), xyclohexanon, dimetylaxetamit
(DMA), N-metyl formamit (NMF), bromobenzen, clorofom, clobenzen, benzonitril,
quinolin, benzyl ete, etanol, ruou isopropylic, metanol, butanol, 2-etoxyetanol, 2-
butoxyetanol, 2-metoxypropanol, tetrahydrofuran (THF), etylen glycol, pyridin, N-
vinylpyrolidon, metyl etyl keton (butanon), alpha-terpinol, axit formic, etyl axetat,
acrylonitril, vA hdn hop ciia hai hodc nhidu chit néu trén, va t5t hon néu, c6 thé 1a N,N-

dimetylformamit (DMF), nhung sang ché khong chi gi6i han & cac chat nay.
(2) Gang tay c6 tinh dan st di;ng ché phim c6 tinh d4n trén co s& nudc

Chét dan hdi c6 thé 1a nhya ma. Do nhya mu duge didu ché b%mg cach bd sung
khong chi cac monome ma con cac thanh phan nhu chat nhil hoa (chat hoat dong bé mat),
chét hoat héa, va cac chét tuong tu vao nuéc nhu moi trudng polyme hda, cac hat cao su
phén tan trong nude va luong nhét dinh ctia chét nhii hoa (chét hoat dong bé mit) van ¢6

thé con trong nhya mu diéu ché sau khi polyme héa nhil twong.

Nhua mu ¢ thé loai duoc chon tir thdm bao gom cao su nitril, cao su acrylonitril-
butadien, cao su styren-butadien, cao su butadien, cao su tu nhién, th€¢ phéan tan
polyuretan trén co s& nuéc, va hdn hop cla hai hodc nhi€u chat néu trén, va tot hon néu,

c6 thé 13 cao su acrylonitril-butadien, nhung sang ché khong chi giéi han & cac chat nay.

Theo sang ché, méi truong 1éng phan tan 5ng nano cacbon c6 thé chira cac éng
nano cacbon, chit hoat dong bé mit tht nhét, va phﬁn con lai 1a nuéde. N6i chung, céac
dng nano cacbon chinh chiing dugc tao ra trong dang bot, va cac 6ng'nano cacbon trong
dang bt c6 do tuong thich thép v6i nhira mu, do d6 khong thé dugc tron déu voi nhua
mu, ddn dén kha ning phan tan thip. Theo d6, cac bng nano cacbon c6 thé dugc phan tan
trude tién trong dung méi theo sy c6 mat cua chét hoat dong bé mit thr nhat dé diéu ché
mdi trudng 16ng phan tan éng nano cacbon, sau d6 méi trudng 16ng phan tan 6ng nano
cacbon dugc tron véi nhwa mu dé cai thién do tuong thich gitta cac éng nano cacbon va
nhywa mu va kha ning phan tan cia cac dng nano cacbon. Chét hoat dong bé mit thir nhat
c6 thé dugc dinh chi yéu véi cac bé mit cia cac 6ng nano cacbon dé cai thién kha ning

phén tan ctia cic 6ng nano cacbon trong moi trudng 16ng phan tan dng nano cacbon.

Ngoai ra, ché pham c6 tinh din duogc diéu ché biang c4ch tron nhya mu va méi
truong 10ng phan tin Ong nano cacbon chira lugng nhat dinh cua thanh phéan chat ran, va

thanh phin chit rin chia trong mdi nhuya mi va moi trudng 16ng phan tan bng nano
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cacbon duoc tron trong mdoi trudng ngdm nude, tic la nuée. Tuy nhién, do thanh phan
chat ran vé co ban 1a ky nudc, nén c6 van dé trong d6 do tuong thich véi mdi trudng

ngam nudc 12 thip, va theo d6, kha ning phan tén trong moi truong ngdm nudc 1a thap.

Nhya mu cé thé chira luong nhét dinh cta chit nhii hoa, tic 1a chét hoat dong bé
mat th hai. Theo sang ché, béng cach chon chét_hoat dong bé mit thir nhat chira trong
mdi truong 1éng phan tan éng nano cacbon va chit hoat dong bé mat tha hai bao gébm
trong nhya mi ma c6 céc ddc tinh tvong tu, tdt hon néu, cac loai tuong tu, budc tron ém
va phan tan déu nhya mui va méi trudng 16ng phﬁn tan 6ng nano cacbon clia ching ¢ thé

duogc thuc hién trong qua trinh tron uét.

Chét hoat dong bé mit thtr nhat va chét hoat dong bé mat thr hai ¢6 thé 13 cac chit
hoat dong bé mit dang anion, va chét hoat dong bé mit thir nhat va chit hoat dong bé mat

thir hai c6 thé giéng nhau.

Vi du, chét hoat dong bé mit dang anion cd thé 13 chit hoat dong bé mit duge
chon tir nhém bao gdm alkyl benzen sulfonat, rugu sulfat, rugu ete sulfonat, alkylphenol
ete sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este sulfosucxinat, phosphat este,
natri dodecylbenzensulfonat, va hdn hop cua hai hodc nhidu chit néu trén, va tot hon néu,

c6 thé 13 natri dodecylbenzensulfonat, nhung sang ché khong chi giéi han & cac chat nay.

Loai, dic tinh, tic ddng, va hiéu qua cia cac ong nano cacbon la nhu dugc mo ta

néu trén.

Ham luong ctia moi truong 16ng phén tan 6ng nano cacbon trong ché phim c6 tinh
dan c6 thé nam trong khoang tir 1 dén 20 phan thé tich, va t6t hon néu nim tréng khoang
tir 1 dén 10 phén thé tich trén 100 phén thé tich ctia nhya mui. Ngoai ra, ché pham c6 tinh
din c6 thé chira thanh phin chit rin ctia moi trudng 16ng phén tan 6ng nano cacbon &
ham luong nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0 phan thé tich tinh trén 100 phén thé tich cta
thanh phén chét rén ctia nhya mu.

Khi ham lugng cua méi truong 16ng phan tan 6ng nano cacbon nho hon 1 phan thé
tich trén 100 phén thé tich ctia nhwa mu, d6 din du khéng thé dugc truyén vao 16p phu.
Khi ham luong 16n hon 20 phan thé tich, kha ning pht va kha ning tao hinh cia ché

phim c6 tinh din c6 thé bi giam.
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Ché phdm c6 tinh din c6 thé con chira cac thanh phan nhu chat én dinh nhu KOH,
lru huynh, kém oxit, chat xtc tac (kém dietylditiocarbamat (EZ)), chat én dinh bot, chat

lam dong tu, chit én dinh bot, chat 1am dic.

Chét 6n dinh, vi du KOH c6 thé duoc pha lodng dén ndng do 10% khdi lugng va
str dung khi nhya mu 1a cao su nitril, va c6 thé duogc pha lodng dén nﬁ‘)ng do6 5% khdi
lugng va su dung dé ngan khong cho nhya mu bi tron ngau nhién khi nhya mu 13 cao su
acrylonitril-butadien. Chét 6n dinh bot c6 thé dung dé én dinh} nhya mu va ngén nglra su
tan bot.

Chét 1am dong tu c6 nhiét do phan ung nim trong khoang tir khoang tir 55°C dén
80°C c6 thé dugc st dung 1am chit lam dong tu. Chét 6n dinh bot, t&t hon néu chét hoat

dong bé mit silicon, c6 thé duge pha lodng dén ndng dd 50% khdi lugng va sir dung.

Chét 1am dic c6 thé 13 chat lam dic loai kidém trén co s acrylat va tét hon néu

duoc pha lofing dén ndng d6 20% khéi lwong va sir dung.
2. Phuong phap san xudt ging tay c6 tinh dan

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén phuong phép san xuit ging tay c6
tinh dn, bao gdm: (a) didu ché méi trrdong 16ng phan tan éng nano cacbon chira cic éng
nano cacbon & ham luong ndm trong khoang tir 1% dén 10% khéi lugng, chat hoat dong
bé mat thir nhit & ham luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi luong, va phan
con lai 12 dung méi thir nhét; (b) didu ché ché phdm c6 tinh din bang cach tron méi
truong 16ng phan tan 6ng nano cacbon va chét dan hdi; va (c) ngam it nhat mot phan ctia

gang tay trong ché pham cé tinh dan, sau d6 sdy kho.
Thiét bi phan tan sir dung dugc trong budc (a) cd thé 13 mét trong sb cac loai sau.

Loai thr nhét 13 thiét bi nghién hat hoac thiét bi tron sir dung phuong phap nghién
truc tiép. Cac thiét bj nghién hat, dugc goi chung 14 cac thiét bi st dung phuong tién
nghidn (phuong tién dap) du6i dang cAc hat, c6 thé dugc phan loai thanh thiét bi nghién
bi, thiét bi nghién ding dia, thiét bi nghién thing dung (loai dia va loai chét), thiét bi
nghién nim ngang (loai dia, loai chét va thiét bi nghién niang luong cao), thiét bi khudy
mau, v.v. Trong s cac thiét bi nay, thiét bi nghién bi 12 thiét bi nghién quay st dung
phuong tién nghién dang bi, va thiét bi nghidn ding dia 13 thiét bi thuc hién budc nghién

st dung lyc ma sat cia con ldn. Trong khi do, vi du vé thiét bi trén bao gf‘)m thiét bi

-15-



38058

nghién ba con lin, thiét bi tron kiéu hinh ciu quay, thiét bi trén bot nhio, v.v. VSi phuong
phap nghién truc tiép, phuong phép uét duge st dung rong rai, nhung sang ché khéng chi

gidi han & cac phuong phéap nay.

Loai thtr hai 13 thiét bi ddng nhét héa. Thiét bi ddng nhit héa c6 thé dugce phan
loai thanh thiét bi déng nhat héa loai thuy luc trong d6 cac hat duge dwa qua vOi nhé sir
dung pittong truyén dong béi bom thiy luc va nghién thanh bot boi su chénh léch ap luc
sinh ra khi c4c hat di qua voi nhé néu trén, va thiét bi ddng nhat héa loai quay trong d6
cac hat duoc nghién thanh bdt va dﬁ‘)ng nhét hoa str dung luc cit 16n sinh ra trong khoang
tréng gita phn tinh 1p trong thiét bj dong nhét hoa va phan quay quay & toc dd cao. Tot
hon néu, thiét bi df‘)ng nhét hoa loai thiy luc c6 thé dugc sir dung, va t8t hon nita néu
thiét bi déng nhét hoa ap luc cao co thé duogc sir dung, nhung sang ché khong chi gigi han
& cac thiét bi nay.

Loai thtr ba 13 thiét bj phén tin siéu 4m. Thiét bji phén tan siéu 4m 13 thiét bi st
dung hiéu tmg 4p suit 4m thanh va sy tao khoang ctia cac séng siéu 4m. Khi tin s ting
1én, cic khoang nang luong cao dugc tao ra. Cac hat cé thé dugc nghién thanh bot va
phan tan bdi cac séng nang lugng va song xung kich sinh ra khi nhiéu_ vi bot dugc tao ra
va vO trong qua trinh tao cac khoang. Ttrc 1a nang luong dao dong do su tao thanh va v

clia cac bot tac dung nhu luc cin dé nghién va phan tan cac hat.

Mic du ba loai thiét bi phéan tan cu thé cho thiét bi phén tan st dung dé diéu ché
mdi trudmg 16ng phan tan dng nano cacbon, nhung it nhit mét trong s6 ba thiét bi phén
tan c6 thé dugce chon. Ngoai ra, khi hai hoic nhiéu loai thiét bi phan tan dugc st dung
cung nhau, loai bét ky cua thiét bi phén tan co thé dugc sir dung trude tién. Vi du, chi
thiét bi déng nhét hda c6 thé duoc sir dung, nhung thiét bi phén tan si€u am cd thé dugc

str dung cung luc, va thit ty ciia ching cé thé dugc hoéan doi.

(1) Phuong phép san xut ging tay c6 tinh din sir dung ché pham c6 tinh din trén

co s& dau

Chét dan hdi c6 thé 14 cao su polyuretan. Phuong phép téng hop, cac dic tinh, cac

tac dong, va cac hi€éu qua cda cao su polyuretan 1a nhu dugc md ta néu trén.
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Budc (b) c6 thé bao gdm céc bude (bl) didu ché dung dich polyuretan bang cach
hoa tan cao su polyuretan trong dung moi thir hai; va (b2) tron moi trudng 1ong phén tan

dng nano cacbon va dung dich polyuretan.

M3i dung méi thtr nhét va dung méi thir hai c6 thé dung méi duge chon tir nhém
bao gébm N-metyl-2-pyrolidon (NMP), axeton, N,N-dimetylformamit (DMF), dimetyl
sulfoxit (DMSO), xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-dodecyl-pyrolidon (N12P), benzyl
benzoat, N-octyl-pyrolidon (N8P), dimethyl-imidazolidinon (DMEU), xyclohexanon,
dimetylaxetamit (DMA), N-metyl formamit (NMF), bromobenzen, clorofom, clobenzen,
benzonitril, quinolin, benzyl ete, etanol, rugu isopropylic, metanol, butanol, 2-
etoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-metoxypropanol, tetrahydrofuran (THF), etylen glycol,
pyridin, N-vinylpyrolidon, metyl etyl keton (butanon), alpha-terpinol, axit formic, etyl
axetat, acrylonitril, va hdn hop ctia hai hoic nhiéu chit néu trén, va tét hon néu, dung méi
thir nhét va dung moi thir hai 12 gibng nhau, va t6t hon nita néu mdi dung mdi thir nhit va
dung mdi thit hai c6 thé 13 N,N-dimetylformamit (DMF), nhung séng ché khong chi gisi

han & cac chat nay.

Céc loai, ham Iugng (lugng bd sung), taic dong, va hiéu qua cua cic vat lifu s

dung trong cac budc tir (a) dén (c) 1a nhu dugc mo ta néu trén.

(2) Phuong phap san xuit ging tay c6 tinh dan st dung ché phim c6 tinh din trén

co s& nudc

Chét dan hdi c6 thé 12 nhua mi. Phuong phap téng hop, cac dic tinh, cAc tac dong,

va cac hiéu qua ctia nhya mu la nhu dugc mo6 ta néu trén.

Budc (b) 1a budc tron, tic la tron uét nhya mu va moéi truong léng phén tan éng
nano cacbon theo su c¢6 mit cua thanh phfin nhu chét én dinh nhu KOH, Ivu huynh, kém
oxit, chit xtic tic (kém dietylditiocarbamat (EZ)), chit én dinh bot, chét 1am dong tu, chét
dn dinh bot, chit lam dic, v.v. Dé dat duoc kha ning phén tan cia cac éng nano cacbon
trong ché phém c6 tinh din dén muc cin thiét, bude tron c6 thé duge thuc hién trong 2
g10 hodc nhiéu hon, t5t hon néu tir 2 d@én 10gio. Céc loai, cac tdc dong, va cac hi¢u qua
clia chét 6n dinh nhu KOH, luu huynh, k&m oxit, chat xic tac (kém dietylditiocarbamat
(EZ)), chat &n dinh bot, chit 1am déng tu, chit dn dinh bot, chat lam ddc, va twong ty, ma

duoc sir dung bd sung trong qua trinh tron uét, 1a nhu dugc mo ta néu trén.
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Nhua mit ¢6 thé con chita chét hoat dong bé mit thtr hai, chat hoat dong bé mit
thir nhét va chét hoat dong bé mat thi hai c6 thé 12 cac chit hoat dong bé mit dang anion,
va t6t hon néu, chét hoat dong bé mat thtr nhit va chét hoat dong bé mat tht hai ¢ thé

giéng nhau.

Vi du, chét hoat dong bé mit dang anion c6 thé 13 chit hoat dong bé mat dugc
chon tir nhém bao gém alkyl benzen sulfonat, rugu sulfat, ruou ete sulfonat, alkylphenol
ete sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este sulfosucxinat, phosphat este,
natri dodecylbenzensulfonat, va hdn hop ctia hai hogc nhiéu chét néu trén, va t6t hon néu,
c6 thé 12 natri dodecylbenzensulfonat, nhung sang ché khong chi gi¢i han & cac chét nay.

Céc loai, ham luong (lugng bd sung), tac dong, va hi€u qua cua cac vat liéu st
dung trong cac budc tir (a) dén (c) 1a nhu dugc mo ta néu trén.

Vi du thwe hién sang ché

Duéi day, cac phuong an ciia sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Vidu1-1

10g polyvinylpyrolidon (PVP) va 30g bt 5ng nano cacbon da thanh dugc bd sung
va0 960g N, N-dimetylformamit (DMF) dé diéu ché dung dich tron. Dung dich tron nay
duge xir Iy bang thiét bi phan tan siéu 4m loai simg & ning lugng cong sudt ddu ra bang
250W trong 0,5 gid dé didu ché dung dich trong d6 bot 6ng nano cacbon da thanh duoc
phan tan déu.

Vidul-2

10g polyvinylpyrolidon (PVP) va 30g bot 6ng nano cacbon da thanh dugc bd sung
va0 960g N, N-dimetylformamit (DMF) dé diéu ché dung dich tron. Dung dich tron ndy
dugc xtr 1y bang thiét bi phan tan loai nghién hat d& diéu ché dung dich trong d6 bot ong
nano cacbon da thanh dugc phan tan déu. Céc hat trong thiét bi nghién hat 1a cac hat
ziriconi dioxit ¢6 kich c& ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,5mm va kich c¢& trung binh bang
1,0mm.

Vi du san xuét 1-1

Cao su polyuretan dugc bd sung vao dung dich dugc diéu ché trong vi du 1-2 va

tron d& didu ché ché phim c6 tinh dan. Tai thoi diém nay, lugng cao su polyuretan da bd
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sung dugc didu chinh sao cho 5 phan thé tich cia cac bng nano cacbon trong dung dich

dugce tron tinh trén 100 phan thé tich cia cao su polyuretan.

B& mit du6i (phin 1ong ban tay) cia ging tay dét bang soi polyetylen ty trong siéu
cao duoc ngam trong 30g ché phim c6 tinh din cho mdi ging tay va siy kho & nhiét do

150°C trong 40 phut dé san xuét ging tay c6 tinh dan.
Vi du san xuat 1-2

Cao su polyuretan dugc bd sung vao dung dich duoc didu ché trong vi du 1-2 va
tron dé diéu ché ché phim c6 tinh dan. Tai thoi diém nay, lugng cia cao su polyuretan da
bd sung duoc diéu chinh sao cho 10 phan thé tich ciia cac éng nano cacbon trong dung

dich dugc trdn tinh trén 100 phan thé tich ctia cao su polyuretan.

Bé& mat dudi (phan 10ng ban tay) ciia ging tay dét bang soi polyetylen ty trong siéu
cao dugc ngam trong 30g ché phim c6 tinh din cho mdi ging tay va siy kho & nhiét do
150°C trong 40 phut dé san xuét giang tay c6 tinh din.

Vi du san xuét so sanh 1-1

Giang tay duoc san xuét bang phuong phép tuong tw nhu phwong phép trong vi du
san xuét 1-1 chi khac 13 cao su polyuretan khéng chira cac 6ng nano cacbon dugc sir
~ dung 1am ché phdm c6 tinh dén.

Vi du thir nghiém 1-1: D6 din cia ging tay (c6 tinh dan)

Dién tr& bé mat cua cac ging tay (c6 tinh dan) theo cac vi du san xuit 1-1 va 1-2,
va vi du san xuét so sanh 1-1 cua sang ché dugc do bang SIMCO ST-4, va cac két qua

dugc thé hién trong Bang 1.

Béng 1
Cép phén loai Vi du san xuét Vidu Vidu
(sb 14n) so sanh 1-1 san xuét 1-1 | san xuét 1-2
1 11,5 8,4 5,8
2 11,2 8,4 5,8
3 11,2 8,4 5,9
4 11,0 8,5 5,7
5 11,0 8,4 5,8
Trung binh 11,18 8,42 5,8

(Pon vi: logQ/sq.)
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Nhu duogc thé hién trén Bang 1, dién tré bé mit clia cac ging tay c6 tinh dan theo
vi du san xuit 1-1 va 1-2 chtra lugng nhé céc 6ng nano cacbon dugc bd sung thép hon

dang ké so v6i  dién trd bé mit ciia ging tay c6 tinh dan theo vi du san xuét so sanh 1-1.
Vi du thir nghiém 1-2: Kha ndng chéng mon cia ging tay (c6 tinh dén)

Kha ning chéng mon clia cac ging tay (c6 tinh d4n) theo c4c vi du san xuét 1-1 va
1-2, va vi du san xuét so sanh 1-1 dugc danh gi4 theo tiéu chuan thtr nghiém EN 388. Cu
thé, budc danh gia dugc thuc hién theo phuong phap trong do s6 luong cac chu trinh
mon cho dén khi mot phan ciia ging tay chira ché phim c6 tinh din di dugc phu bi
mon cang cao, thi d6 bén cang cao (cAp 1: 100 14n, cép 2: 500 1an, chp 3: 2000 1an, va cdp

4: 8000 14n), va cac két qua duoc thé hién trong Bang 2 va Fig.1.

Béang 2
Chp phan loai Vi du san xuat Vidu Vidu
b pran o4 so sénh 1-1 san xuht 1-1 san xuit 1-2
Kha nang chéng mon
(chu trinh) 8000 9000-9500 10000-11000

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, di phat hién ra ring cAc ging tay (c6 tinh dan) cua
cac vi du san xuat 1-1 va 1-2, va vi du san xuét so sanh 1-1 déu c6 kha ning chéng mon
twong tmg véi cip 4. Theo két qua phan tich, diéu nay 1a d6 kha ning chéng mon sn cé

clia cac gang tay dét bang soi polyetylen ty trong siéu cao 1a rit cao.

Tuy nhién, cic ging tay c6 tinh dan cta cic vi du san xuét 1-1 va 1-2 duoc cai
thién vé kha nang chdng mon thém 10% hodc nhiéu hon khi so véi ging tay cta vi du san
xuét so sanh 1-1. Theo d6, c6 thé thdy rang cac ong nano cacbon dugc bb sung & luong
nho trong 16p phu theo cac vi du san xuét 1-1 va 1-2 khéng chi tao ra d6 dan cho phan
clia géng tay ma ché phdm c6 tinh dn duge phil vao d6, ma con tao rakha ning chéng
mon. Ngoai ra, trong trudng hop cta vi du sén xut 1-2 trong d6 ché phim c6 tinh dan
chira lwong 16n cac dng nano cacbon khi so véi vi du san xuét 1-1 duogc phii, kha ning
chéng mon 13 cao nhét do chidu day ctia phan phi tinh trén mot  dién tich don vi duoc

tang.
Vidu 2-1

30g natri dodecylbenzensulfonat (SDBS), la chét hoat dong bé mit dang anion, va
30g bot éng nano cacbon da thanh duogc bd sung vao 940g DIW dé diéu ché dung dich
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tron. Dung dich tron duoc xir 1y bang thiét bi phan tan siéu 4m loai sing & ning lugng
cong suit dau ra 250W trong 0,5 gidr dé diéu ché dung dich trong d6 bot bng nano cacbon

da thanh duoc phan tan déu.
Vidu2-2

30g natri dodecylbenzensulfonat (SDBS), 1a chéit hoat dong bé mat dang anion, va
30g bot dng nano cacbon da thanh duge bd sung vao 940g DIW dé didu ché dung dich
tron. Dung dich trén nay dugc xir 1y bing thiét bi phan tan loai nghién hat dé diéu ché
dung dich trong d6 bot bng nano cacbon da thanh dugc phan tan déu. Céc hat trong thiét
bi nghién hat 1a céc hat ziriconi dioxit c6 kich c& nam trong khoang tur 0,3 dén 1,5mm va

kich ¢ trung binh bang 1,0mm.
Vi du san xuét 2-1

Ché phdm c6 tinh din dugc diéu ché bing cach tron (tron udt) dung dich duge
diéu ché trong vi du 2-2, nhwra mi NBR, va c4c chit phu gia khac & ty 1& thanh phan dugc
thé hién trong Bang 3 trong 3 gid. Ham luong cla dung dich trong ché phdm c6 tinh din
béng 7 phén thé tich (thanh phén chit rin cia dng nano cacbon da thanh: 0,47 phr) tinh
trén 100 phan thé tich ctia nhua mi NBR thir nhit. Bé mit duéi (phin 1ong ban tay) cia
gang tay bong dugc ngam trong tir 20 dén 30g ché phim c6 tinh dan (vi du san xuét 2-1:
20g va vi du san xuit 2-2: 30g) cho mdi ging tay, sau d6 sdy kho & nhiét do 150°C trong
40 phut @ san xuét gang tay c6 tinh dan.

Béang 3
Chcthinhphdn |  1m luong | Thanh phin T}éi%}tl rpa’.];an Chi §
P (phdn thé tich) | chét rin (%) (oh) Y
. , Do nhot: 80cpspH
Nhyea i FBR thi 2222 45 100,00 | 8,2 stic ciing bé mat: 32
at
dyne/cm
. Dung dich dugc diéu
Dung dich 15,67 3 0,47 ché trong vi du 2-2
KOH 10,00 5 0,50 Chét 6n dinh
Zn0 2,00 50 1,00 -
S 1,00 50 0,50 -
Kém
EZ 1,00 >0 0,50 dietylditiocarbamat
Chét 6n dinh bot 1,00 45 0,45 Dowfax 2A1 (Dow)
, Chat lam dong tu-WS
Chét 1am dong tu 1,00 15 0,15 d8 ngam nhiét
(Lanxess) i
Chét 6n dinh bot 2,00 50 1,00 Chat hoat dong bé mat
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silicon 193C
(Dow Corning)
Chét lam dic dang
Chét 1am dic 5,00 20 1,00 kiém trén cé s& acrylat
HV 9000 (28%)

Vi du san xuét so sanh 2-1

Ging tay c6 tinh din dugc san xuét bing phuong phép twong tu nhu phuong phép
trong vi du san xuit 2-1 chi khac 12 dung dich nay dugc bé qua trong cac thanh phéan
trong Bang 3.

Vi du thr nghiém 2-1

Fig.2 1a anh chup kinh hién vi dién ti truyén qua thé hién ché phdm c6 tinh dén
theo vi du san xuit 2-2. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac 6ng nano cacbon dugc phan
tan déu trong ché phim c6 tinh din trong d6 mdi thanh phén dugc trén & trang thai uét
(trdn uét), va theo dé, cd thé thiy rang kha ning phan tin va do tuong thich v&i nhua ma
duogc cai thién dang ké ngay ca khi lwgng nho cac bng nano cacbon dugc st dung, khi so

véi budce tron & trang thai kho.

P dan cia cic ging tay (c6 tinh din) theo cac vi du sén xuét 2-1 va 2-2, va vi du

san xut so sanh 2-1 ciia sang ché dugc do bang SIMCO ST-4, va cac két qua duoc thé

hién trong Bang 4.
Bang 4
Cép phan loai | Vi du san xuit Vi du Vidu
(sb 14n) so sanh 2-1 san xudt 2-1 | san xuit 2-2
1 11,5 54 5.6
2 11,2 5.4 5.6
3 11,2 54 55
4 11,0 55 55
5 11,0 5.4 5,7
Trung binh 11,18 5,42 5,58

(Pon vi: log€d/sq.)

Nhu dugc thé hién trén Bang 4, dién tré bé mit cta cac vi du san xuét 2-1 va 2-2
chira luong nho cac éng nano cacbon duge bd sung thip hon dang ké so véi lugng nhd

cac dng nano cacbon trong vi du s&n xuat so sanh 2-1.

Trong khi d6, kha nang chéng mon cla cac ging tay (c6 tinh dan) theo céc vi du
san xuit 2-1 v 2-2 va vi du san xuit so sanh 2-1 dwoc dénh gia theo tiéu chuén thir

bnghiém EN 388. Cu thé, buéc danh gid dugc thuc hién theo phuong phap trong d6 s6

-2



38058

luong cac chu trinh mon cho dén khi phén clia ging tay chta ché phim c6 tinh dan dugc
phu bi mon cang cao, thi do bén cang cao (cip 1: 100 lan, cép 2: 500 14n, cép 3: 2000 lan,
va cAp 4: 8000 14n), va cac két qua dugc thé hién trong Bang 5 duéi day va Fig.3.

Bang 5
Cp vhan loai Vi du san xuit Vidy Vidu
ap phan foal sosinh2-1 | sanxudt2-1 | san xuit2-2
Kha nang chong mon
(chu trinh) 1800-2000 8500 10000

Nhu:'durqc thé hién trén Bang 5, ging tay c6 tinh din theo vi du san xuét so sanh 2-
1 ¢6 khé niang chéng mon thip twong tmg véi cép 2, nhung cic ging tay c6 tinh din theo
cac vi du san xudt 2-1 va 2-2 déu thé hién sé luong chu trinh mon bang 8000 hoic cao
hon, 12 khé nang chdng mon twong Gmg véi cép 4. Do d6, c6 thé thiy rang cac dng nano
cacbon dugc b sung & cac lugng nhd theo cac vi du san xuét 2-1 va 2-2 khéng chi tao ra
d6 dan cho phan & do ché phdm (c6 tinh din) dugc ph, ma con tac ra kha ning chéng
mon. Trong trudng hop cua vi du sdn xuét 2-2 trong d6 luong 16n ciia ché pham c6 tinh
dan dugc phu khi so véi vi du san xuét 2-1, kha nang chdng mon 13 cao nhét do chidu day

cua phén phu tinh trén mot dién tich don vi dugc tang.
Vi du san xuét 2-3

Ché pham c6 tinh din dugc diéu ché bang cach trén (tron uét) dung dich dugc
didu ché trong vi du 2-2, nhya mi NBR, va c4c chét phu gia khac & ty 1¢ thanh phan thé
hién trong Bang 6 trong 3 gi¢. Ham lugng ciia dung dich trong ché phim c6 tinh dén 13 5
phan thé tich (thanh phin chit rin ctia dng nano cacbon da thanh: 0,33 phr) tinh trén 100
phan thé tich ciia nhué mu NBR thir hai. B& mit dudi (phin 1ong ban tay) clia ging tay
bong dugc ngam trong 30g ché phém_ ¢6 tinh din trén ging tay, sau d6 say khd & nhiét do
150°C trong 40 phut dé san xuét ging tay c6 tinh dan.

Bang 6
. Ham luon Ham luong | Ham luong
Chc thanhphin | 4 Ly 4T o) cht chat Chuy
ran (%) ran (phr)
, . Do nhét: 60cpspH
Nhya it NBR thir 222,22 45 100,00 82 siic ciing bé
hai 9
mit: 33 dyne/cm
]?ung ,dich duoc
Dung dich 11 3 0,33 diéu ché trong vi du
: 2-2
KOH 10,00 5 0,50 Chét 6n dinh
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Zn0 2,00 50 1,00 -
S 1,00 50 0,50 -
Kém
EZ 1,00 >0 0,50 Dietylditiocarbamat
Chét én dinh bot 1,00 45 0,45 Dowfax 2A1
(Dow)
Chat 1am déng tu-
Chét lam dong tu 1,00 15 0,15 WS d& ngam nhiét
: (Lanxess)
Chat hoat dong bé
Chét 6n dinh bot 2,00 50 1,00 mit silicon 193C
(Dow Corning)
- Chét lam dic kiém
Chét 1am dic 5,00 20 1,00 trén c& so acrylat
HV 9000 (28%)

Vi du san xuit 2-4

Ging tay c6 tinh din dugc san xuét bing phuong phép twong tw nhu phuong phép
trong vi du san xuat 2-3 chi khac 12 ham luong cta dung dich trong ché phadm c6 tinh dén
dugc thay dbi thanh 10 phén thé tich (thanh phan chit rin cta 6ng nano cacbon da thanh:
0,67 phr) tinh trén 100 phan thé tich ctia nhya ma NBR thit hai.

Vi du san xuit 2-5

Ging tay c6 tinh din duoc sén xuit bang phuong phép turong tw nhu phuong phép
trong vi du san xuat 2-3 chi khac 12 ham lugng cua dung dich trong ché pham c6 tinh dan
duoc thay dbi thanh 15 phan thé tich (thanh phin chét rin ciia 6ng nano cacbon da thanh:
1,0 phr) tinh trén 100 phan thé tich ctia nhya mi NBR th hai.

Vi du san xuat so sanh 2-2

Ging tay c6 tinh din duoc san xut bang phuong phap twong tu nhu phuong phap
trong vi du san xuét 2-3 chi khac 12 dung dich dugc b qua trong s& cac thanh phén trén
Bang 6. '

Vi du thtr nghiém 2-2

D6 din cia cic ging tay (c6 tinh din) theo cac vi du san xudt tir 2-3 dén 2-5, va vi
du san xuét so sanh 2-2 dugc do béng SIMCO ST-4, va cac Kkét qua dugc thé hién trong
Bang 7.
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Bang 7
Call’oi‘an Vi du sén xuft Vidy Vidy Vidy
P so sanh 2-2 san xuét 2-3 | san xuit2-4 | san xuit2-5
(s6 1an)

1 11,5 6,2 5,7 5,3

2 11,2 6,3 5,7 5,3

3 11,2 6,3 5,8 53

4 11,0 6,2 5,8 5,3

5 11,0 6,3 5,9 5,2

Trung binh 11,18 6,26 5,78 5,28

(Pon vi: logQ/sq.)

Nhu duge thé hién trén Bang 7, trong trudng hop clia cac vi du san xuat tir 2-3 dén
2-5 trong d6 lwong nhd cc dng nano cacbon duoc bd sung, dién trd bé mit clia cac ging
tay c6 tinh din  thép hon déng ké so vai dién tré bé mit clia gang tay cao su ¢6 tinh din

theo vi du sén xuat so sanh 2-2.

Trong khi d6, kha ning chéng mon ciia cic ging tay (co tinh din) theo cac vi du
san xuét 2-3 va 2-4 va vi du san xuét so sanh 2-2 dugc danh gia theo ti€u chuén tht
nghiém EN 388. Cu thé, budc danh gid duoc thuc hién theo phuong phép trong d6 sb
lwong cac chu trinh mon cho dén khi phin cia gang tay chira ché pham c6 tinh din dugc
phii bj mon cang cao, thi d6 bén cang cao (cap 1: 100 1an, cip 2: 500 14n, cép 3: 2000 lan,
va cip 4: 8000 14n), va cac két qua dugc thé hién trong Bang 8.

Bang 8
Cho vhan load Vi du san xuét Vidu Vidu
ap phan foal sosanh2-2 | sanxudt2-3 | san xuit2-4
Kha ning chéng mon v '
(chu trinh) 8000 8800-9500 | 9500-11000

Nhu dugc thé hién trén Bang 8, cic ging tay (c6 tinh dan) cia chc vi du san xuét
2-3 va 2-4, va vi du san xuét so sanh 2-2 déu c6 kha nang chdng mon tuong tng véi cap
4. Tuy nhién, kha nang chdng mon cla cic ging tay cé tinh din ciia cac vi du sin xuét 2-
3 va 2-4 duoc cai thién thém tir 10% dén 40% so vdi cac gang tay cia vi du san xuat so
sanh 2-2. Theo d6, c6 thé thdy ring cac 6ng nano cacbon duge bd sung & lugng nho trong
16p phu theo cac vi du san xuét 2-3 va 2-4 khong chi tao ra 6 dan cho phén cla ging tay
chira ché phim c6 tinh din duoc pht, ma con tao ra kha ning chdng mon. Ngodi ra, trong
truong hop cia vi du san xuét 2-4 trong d6 ché phdm c6 tinh din chtra lugng 16n cac éng

nano cacbon khi so véi vi du san xuat 2-3 dugc phd, kha ndng chong mon 1a cao nhét.
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Theo mdt khia canh cia sang ché, 16p phu cla ging tay dugc san xuit bang ché
phim c6 tinh din chira moi trudng 1éng phan tan 5ng nano cacbon va chat dan hdi ¢ d6
bén (kha niang chéng mon) va kha ning tao hinh tbt, va kha nang phan tan cla cac éng
nano cacbon, 13 cc vat liéu c6 tinh dan, 13 t8t khién cho c6 thé c6 d6 din déu trong mdi
vung cta 16p phu.

Céc hiéu qua cuia sang ché khong bi giéi han & cac hiu qua néu trén va ¢ thé bao
gbm moi hiéu qua ma c6 thé dugc suy ra tir phin mé ta hoic cac diém yéu ciu bao ho cua
sang ché. Phin mo ta néu trén clia sing ché da duge dua ra nhim muc dich minh hoa va
md ta. RS rang ring, nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vue nay s& c6 thé dé dang
bién dbi sang cbé sang cac dang chi tiét hoa khac ma khong can thay ddi nguyén tic k§
thuat hodc c4c diu hiéu chinh ciia sang ché. Do d6, cac phwong 4n néu trén chi nham muc
dich minh hoa chir khong nhiam gidi han tht ca khia canh. Vi du, mSi thanh phﬁn ma da
duoc mé ta du6i dang phén lién khdi cé thé duge thuc hién duéi dang cac phén phan tan.
Theo cach tuong trr, mdi thanh phin ma di duoc md ta dudi dang cac phin phén tan ciing
c6 thé dugc thé hién duéi dang phan két hop. Pham vi cia sang ché duoc thé hién boi bd
yéu cau bao ho kém theo chir khong phai boi phin mé ta néu trén. Can hiéu rang tt ca
cac thay dbi hodc bién thé tir pham vi ciia cbd yéu cAu bao ho ndm trong pham vi clia

sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Gang tay c6 tinh dén, bao gom:
gang tay; va
16p pha duogc tao ra trén it nhat mot phﬁn clia bé mit cua gang tay,

trong d6 16p phu duoc tao ra bing cach phi va sdy kho ché phdm ¢6 tinh dn chira

mdi trrong 16ng phan tan ong nano cacbon va nhua mu, va

mdi trudong 1éng phan tan éng nano cacbon chira cic dng nano cacbon & ham
lugng nim trong khoang tir 1% dén 10% khéi luong, chit hoat dong bé mit thir nhat &
ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi luong, va phén con lai 13 dung mai

thir nhat,
dd tinh khiét cacbon ctia cac ong nano cacbon bang 95% hoéc cao hon,

ham luong clia méi trudong 16ng phan tan dng nano cacbon trong ché pham c6 tinh

din ndm trong khoang tir 5 dén 10 phén thé tich trén 100 phan thé tich ctia nhwa ma, va

ché phim c6 tinh dan chira thanh phan chat ran cia moi trudong 16ng phén tan 6ng
nano cacbon & ham luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,0 phan thé tich tinh trén 100
phin thé tich cia thanh phan chét rin ciia nhwa mi.

2. Ging tay c6 tinh dan theo diém 1, trong d6 dng nano cacbon 13 éng dugc chon tir nhém

bao gdm 6ng nano cacbon thanh don, ng nano cacbon da thanh, va hén hop ctia ching.

3. Ging tay c6 tinh dan theo diém 1, trong doé dlen tr& bé mat ctia 16p phi nim trong
khoang tur 103 dén 10° Q/sq.

4. Gang tay c6 tinh dan theo diém 1, trong d6 mdi trudng 1ong phéan tan 6ng nano cacbon
chira c4c 6ng nano cacbon va chét hoat dong bé mit thr nhat & ty 16 khdi lugng nim

trong khoang tir 1:0,1 d&n 1,5.

5. Gang tay c6 tinh din theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mat thir nhét 12 chit hoat
dong bé mit dugc chon tr nhém bao gbm copolyme khéi polyoxyetylen-
polyoxypropylen, polyetylen glycol, polyetylen oxit, glyxerol, polyvinyl pyrolidon, rugu
polyvinylic, polyvinyl axetal, din xuét xenluloza, polyvinyl butyral, va hén hop cia hai

hodc nhi€u chat néu trén.
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6. Gang tay c6 tinh dan theo diém 1, trong d6 dung moi thir nhat 13 dung méi duogc chon
tir nhém bao gdm N-metyl-2-pyrolidon (NMP), axeton, N,N-dimetylformamit (DMF),
dimetyl sulfoxit (DMSO), xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-dodecyl-pyrolidon (N12P),
benzyl benzoat, N-octyl-pyrolidon (N8P), dimethyl-imidazolidinon (DMEU),
xyclohexanon, dimetylaxetamit (DMA), N-metyl formamit (NMF), bromobenzen,
clorofom, clobenzen, benzonitril, quinolin, benzyl ete, etanol, rugu isopropylic, metanol,'
butanol, 2-etoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-metoxypropanol, tetrahydrofuran (THF), etylen
glycol, pyridin, N-vinylpyrolidon, metyl etyl keton (butanon), alpha-terpinol, axit formic,

etyl axetat, acrylonitril, va hdn hop ctia hai hodc nhidu chét néu trén.

7. Gang tay c6 tinh din theo diém 1, trong d6 nhya ma 13 nhya mi dugc chon tr nhém
bao gdm cao su nitril, cao su acrylonitril-butadien, cao su styren-butadien, cao su
butadien, cao su tu nhién, thé phan tan polyuretan trén co s& nude, va hdn hop cia hai
hodc nhiéu chét néu trén.
8. Gang tay c6 tinh din theo diém 1, trong d6 dung mdi thir nhat 1a nuée.
9. Ging tay c6 tinh din theo diém 1, trong d6 nhwa mu con chira chét hoat dong bé mit
thr hai.
10. Gang tay c6 tinh din theo diém 9, trong d6 chit hoat dong bé mit thir nhat va chat
hoat dong bé mit tht hai 12 cac chét hoat dong bé mit dang anion.
11. Gang tay c6 tinh dan theo diém 10, trong d6 chét hoat dong bé mit thir nhat va chét
hoat dong bé mat thi hai 13 gidng nhau.
12. Ging tay c6 tinh dan theo diém 10, trong d6 chét hoat dong bé mat dang anion dugc
chon tir nthém bao gdm alkyl benzen sulfonat, ruou sulfat, regu ete sulfonat, alkylphenol
ete sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este sulfosucxinat, phosphat este,
natri dodecylbenzensulfonat, va hdn hop cua hai hodc nhiéu chét néu trén.
13. Phwong phép san xuét gang tay c6 tinh d4n, bao gdm cac buéc:

(a) didu ché mdi trudng 16ng phén tan dng nano cacbon chira cac dng nano cacbon
& ham luong nim trong khoang tir 1% dén 10% khdi lugng, chit hoat dong bé mit thir
nhit & ham lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khéi lugng, va phan con lai 1a

dung méi thir nhét;
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(b) didu ché ché phim c6 tinh din bang cach tron mdi trudng 10ng phan tan éng

nano cacbon va nhya mu; va

(c) ngam it nhit mot phin ciia ging tay trong ché pham c6 tinh dan, sau d6 sdy
kho,

trong d6 d6 tinh khiét cacbon cta cac éng nano cacbon bang 95% hoic cao hon,

ham lugng ctia mdi trudng 10ng phén tan dng nano cacbon trong ché pham c6 tinh

dAn nim trong khoang tir 5 dén 10 phan thé tich trén 100 phan thé tich ctia nhyra mu, va

ché phim c6 tinh din chira thanh phin chit rén ciia moi truong 16ng phén tan 6ng
nano cacbon & ham luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,0 phén thé tich tinh trén 100

phan thé tich cia thanh phan chat rdn cuia nhya ma.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 buéc (a) dugc thuc hién sir dung thiét bi duoc
chon tir nhém bao gém thiét bi nghién hat, thiét bi tron, thiét bi df")ng nhét héa, thiét bi
phan tan siéu 4m, va t6 hop clia hai hodc nhiéu thiét bi néu trén.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dung méi thir nhit 13 dung méi dugc chon tir
nhém bao gdm N-metyl-2-pyrolidon (NMP), axeton, N ,N-dimetylformamit (DMF),
dimetyl sulfoxit (DMSO), xyclohexyl-pyrolidinon (CHP), N-dodecyl-pyrolidon (N12P),
benzyl benzoat, N-octyl-pyrolidon (N8P), dimethyl-imidazolidinon (DMEU),
xyclohexanon, dimetylaxetamit (DMA), N-metyl formamit (NMF), bromobenzen,
clorofom, clobenzen, benzonitril, quinolin, benzyl ete, etanol, rugu isopropylic, metanol,
butanol, 2-etoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-metoxypropanol, tetrahydrofuran (THF), etylen
glycol, pyridin, N-vinylpyrolidon, metyl etyl keton , alpha-terpinol, axit formic, etyl

axetat, acrylonitril, va hon hop cua hai hodc nhiéu chét néu trén.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 dung mdi thir nhét 13 nude.

17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 trong buéc (b), budc tron duge thuc hién trong
thoi gian tir 2 dén 10 gio.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 nhua mud con chura chét hoat dong bé mit thir hai.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 chat hoat dong bé mit thi nhit va chét hoat

dong bé mit thir hai 13 cac chit hoat dong bé miat dang anion.
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20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chit hoat dong bé mit thir nhit va chét hoat
dong bé mat thi hai 13 gidng nhau.

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chat hoat dong bé mit dang anion 13 chét hoat
dong bé mit duge chon tr nhém bao gém alkyl benzen sulfonat, rugu sulfat, rugu ete
sulfonat, alkylphenol ete sulfonat, alpha olefin sulfonat, parafin sulfonat, este
sulfosucxinat, phosphat este, natri dodecylbenzensulfonat, va hdn hop ciia hai hoic nhiéu

chat néu trén.
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