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(57) Mot s6 khia canh khac nhau cua sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap va phan
mém dé thyc hién hé thong truyén thong khong day song cong phan thoi (time division
duplex - TDD) ma c6 thé sir dung cac do tré co thé tao cau hinh de giam cac dong thoi gian
xu 1y dir liéu khi can. Bang céch thuc hién cac d0 tré co thé tao ciu hinh nay, tdc do dir litu
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co the ¢ cac kha nang xu ly giam hodc it hon. Cu thé hon, sang ché dé cap_ dén thiét bi
truyén thong khong diy va phuong phap truyén théng khong day trong mang dong bo.
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Linh viee ki thuit dwoe dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén cac hé théng truyén thong khong day, va cu
thé hon 1a dén do tré trong phan hdi ACK 16p vat 1y, quyét dinh lap lich va viéc tmg
dung cAp phép lap lich dé giam bot dong thoi gian xtr 1y trong céc thiét bi truyén
théng khong diy st dung séng mang song cdng phén thoi (time division duplex -
TDD) ¢6 cac cdu trac khung con chira cac khéi tin hiéu chung.

Tinh trang k§ thuft cia sing ché

Céc hé théng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cip cac
dich vu vién théng khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit li¢u, gui tin nhén
va phat rong. Cac hé thdng truyén thong khong day dién hinh c6 thé sir dung cac
cong nghé da truy cap c6 kha ning hd tro truyén théng voi nhiéu nguoi ding bing
cach dung chung tai nguyén hé théng sin co (chang han, bing théng, cong suét
truyén). Vi du v& cac cong nghé da truy cap nhu vy bao gdm céc hé théng da truy
cap phan ma (code division multiple access - CDMA), cac hé théng da truy cap phan
thoi (time division multiple access - TDMA), céc hé thng da truy cap phén tan
(frequency division multiple access - FDMA), cac hé théng da truy cap phan tan truc
giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), cac hé théng da truy
cap phén tdn mot séng mang (single-carrier frequency divisional multiple access -
SC-FDMA), va c4c hé théng da truy cdp phan ma dong thdi phan thoi (time division
synchronous code division multiple access - TD-SCDMA).

Céac cong nghé da truy cdp nhu vdy dd dugc ing dung vao cac chuin vién
thong khac nhau d tao ra giao thitc chung cho phép céc thiét bi khong day khéc nhau
truyén thong & cdp d6 thanh phd, quéc gia, khu vuc va thdm chi toan cau. Vi du vé
céc chudn vién théng bao gdbm chudn phat trién dai han (Long Term Evolution -
LTE), LTE cai tién (LTE-Advanced) , va LTE cai tién chuyén nghiép (LTE-
Advanced Pro) bao gém tap hop céc cai tién d6i véi chudn di dong ctia hé thdng vién
thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS)
duoc cong bd bdi du an ddi tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership Project -

3GPP). LTE va céc bién thé ctia né duoc thiét ké dé hd tro t6t hon truy cép Internet



38056

bang rong di dong bang cach cai thién hiu qua phd, lam gidm chi phi, cai thién dich
vu, khién st dung phd méi, va tich hop t6t hon véi céc chuén m& khac bing cich sir
dung OFDMA lién két xubng (downlink - DL), SC-FDMA lién két lén (uplink - UL),
va cong ngh¢ anten nhidu diu vao nhidu du ra (multiple-input multiple-output -
MIMO). Tuy nhién, do nhu ciu truy cip bang rong di dong tiép tuc ting, nén can cai
thién hon nita cdc cong nghé da truy cap. Tt hon 13, cac cai thién nay nén dugc tng
dung vao céc cong nghé da truy cdp hién c6 va dang phat trién va cdc chuin vién
thong st dung céc cdng nghé nay.

Tuy nhién, do nhu cAu truy cép bang rong di dong tiép tuc ting, nén can cai
thién hon nfta cac céng nghé da truy cép. Vi du, phd phan bd cho cdc mang truyén
thong khong diy st dung cong nghé da truy cép duogc (hodc dugc ky vong) phén bd
theo cach ma céac s6ng mang dugc ghép, dugc dung trong nhiéu hé théng song cong
phan tan (frequency division duplex - FDD) hién ¢6 hodc khong c6 san, ho#c khong
¢6 sén trong cac cAu hinh bing thong phu hop. Do do, cdc séng mang song cong
phan thoi (time division duplex - TDD) duoc du kién s& dugc ding trong nhidu quy
trinh trién khai trong tuong lai cho cac hé théng truyén thong khong day.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Phin duéi day trinh bay vén tit ban chét k§ thudt ctia mot hodc nhiéu khia
canh d& c6 thé hidu biét co ban vé céc khia canh d6. Phin tom tat nay khong phai la
su khai quat rng vé tit ca cac khia canh dugce du dinh dén va ciing khong duoc xem
nhu 1a dé x4c dinh nhitng yéu t6 co ban hay quan trong hodc dé xé4c dinh pham vi clia
céc khia canh d6. Muc dich duy nhit ctia phin nay 1a trinh bay mot s6 khai niém
trong mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché & dang gian lugc lam phﬁn m& dau cho
phan mb ta chi tiét hon s& duoc trinh bay sau day.

Theo mot sé khia canh, sang ché dé xuit thiét bi, phuong phap va phin mém
dé thuc hién hé thdng truyén thong khong day song cong phan thoi (time division
duplex - TDD) ma c¢6 thé st dung cac do tré c6 thé tao cAu hinh dé giam bot dong
thoi gian xt ly khi can. Béng cach thuc hién cac do tré co thé tao cu hinh nay, tde
d6 dit lidu rat cao ¢6 thé duoc diéu chinh ddng thoi véi tdc do di liéu thip hon ddi

voi céc thiét bi ma cé thé c6 cac kha nang xi ly gidm hodc kém hon.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xuat phuong phép truyén thong khong day
trong mang déng bd cho thuc thé lap lich truyén thong vai tap hgp mot hodc nhiéu
thue thé phu thudc bing cach stt dung séng mang song cong phan thoi (TDD) bao
gdm nhiéu khung con. Phuong phép nay xac dinh do tr& cta cudc truyén bao nhan
(acknowledgment - ACK) lién két 1én cin dugc truyén boi thuc thé phu thudc. Do tré
nay tuong ung voi lugng thoi gian sdn c6 dé thuc thé phu thude xir ly géi dit lidu lién
két xudng trude khi truyén ACK lién két 1én. Phuong phap truyén do tré da xac dinh
dén thuc thé phu thudc bing cach st dung cudc truyén kénh diéu khién trong khung
con tht nhat. Phuong phéap con truyén goéi dit liéu lién két xubng dén thyc thé phu
thudc trong khung con thir nhit. Phuong phap ciing nhan ACK lién két 1én tir thuc
thé phu thudc trong khung con tht hai twong Gng vdi do tré.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phap truyén thong khong
day trong mang déng bd dé thuc thé 1ap lich truyén thong vai tdp hop mot hodc nhiéu
thuc thé phu thudc bang cach st dung séng mang TDD bao gdm nhiéu khung con.
Phuong phép nay xac dinh do tré cho cudc truyén thong tin diéu khién can duoc
truyén boi thyuc thé 1ap lich. Do tré nay tuong tmg voi khoang thoi gian co sdn dé
thuc thé lap lich xir ly g6i dir liu cua khung con thi nhét trude khi truyén thong tin
diéu khién trong khung con tht hai. Phuong phap nay con truyén thong tin diéu
khién cho thuc thé phu thudc trong khung con tht hai twong tmg véi do tré.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap truyén théng khong
day trong mang d’éng bd dé thuc thé 1ap lich truyén thong véi tip hop mot hodc nhiéu
thue thé phu thudc bang cich sit dung séng mang TDD bao gbém nhiéu khung con.
Phuong phép ndy xéac dinh d9 tré cho thuc thé phu thudc dé 4p dung cap phép hoic
gan tai nguyén. Do tré ndy tuong tmg voi khoang thoi gian sin c6 dé thuc thé phu
thudc xtr 1y cAp phép hodc gan trudce khi tao cdu hinh bo thu phat dé sir dung tai
nguyén duoc cép phép hodc dugc gan. Phuong phap ndy con truyén do tré da xéac
dinh duoc cho thuc thé phu thudc béng cach st dung cudc truyén kénh diéu khién.
Phuong phép nay con truyén cép phép hodc gin céc tai nguyén cho thuc thé phu
thudc trong khung con thir nhét, va truyén thdng véi thuc thé phu thudc st dung tai

nguyén dugc cip phép hodc duge géan trong khung con thir hai tuong ing v6i do tré.
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Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gém giao dién truyén thong, bd nhd luu trir ma cé thé thuc thi duoc,
va bd xtr Iy duoc ndi hoat dong véi giao dién truyén thong va bd nhé. Giao dién
truyén thong dugc tao ciu hinh dé truyén thong vai tip hop mot hodc nhidu thuc thé
phu thudc stt dung séng mang TDD trong mang dong bd, va séng mang TDD bao
gdm nhiéu khung con. Bo xir ly dugc tao cAu hinh bdi ma c6 thé thuc thi duoe dé xac
dinh db tré cho cudc truyén b4o nhan (acknowledgment - ACK) lién két 1én can duoc
truyén boi thuc thé phy thude. Do trd nay twong tmg véi lugng thdi gian sén c6 dé
thue thé phu thudc xi 1y goi dit lidu lién két xubng trude khi truyén ACK lign két
1€n. Bo x1r Iy con dugce tao cAu hinh dé truyén d6 tré d3 xac dinh cho thuc thé phu
thudc st dung cudc truyénkénh diéu khién trong khung con thir nhit. Bo xir Iy con
duoc tao cdu hinh dé truyén g6i dir liéu lién két Xuéng dén thuc thé phu thudc trong
khung con thtr nhét. B6 xtr 1y con duoc tao cAu hinh dé thu ACK lién két 1én tir thuc
thé phu thudc trong khung con thit hai twong tung voi do tré.

Theo mot khia canh khéac, sang ché dé xuat thiét bi truyén théng khong day.
Thiét bi nay bao gém giao dién truyén thong, bd nhd luu trit ma co thé thuc thi duoc,
va bo xit Iy duoc nbi hoat dong véi giao dién truyén thong va bd nhé. Giao dién
truyén thong dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi tap hop mot hodc nhiéu thuc thé
phu thudc st dung séng mang TDD trong mang ddng bd. Séng mang TDD bao gbm
nhiéu khung con. B6 xir ly duoc tao cAu hinh bdi ma c6 thé thuc thi duoc dé xac dinh
do tré cho cude truyén thong tin diéu khién can duoc truyén boi thiét bi. Do tré nay
tuong tmg voi khoang thoi gian cé sén cho thiét bi dé xur 1y g6i dit liéu clia khung
con tht nhét trude khi truyén thong tin diéu khién trong khung con thir hai. Thiét bi
nay con dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin diéu khién dén thuc thé phu thudc
trong khung con thi hai twong ting véi do tré.

Céc khia canh khéc cta sang ché dé xuét thiét bi truyén théng khong day.
Thiét bi nay bao gdm giao dién truyén thong, b nhé luu trit ma c6 thé thuc thi duoc,
va bo xu ly dugc ndi hoat dong véi giao dién truyén théng va bd nhd. Giao dién
tmyén thdng dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi tdp hop mot hodc nhiéu thuc thé
phu thudc bang cach sir dung séng mang TDD trong mang ddng bd. Séng mang TDD

bao gff)m nhiéu khung con. B x1r Iy duoc tao cAu hinh boi ma c6 thé thuc thi duoc dé
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x4c dinh do tr& cho thyc thé phu thudc dé ap dungcap phép hodc gan céc tai nguyén.
Do tr& nay tuong tmg voi khodng thoi gian s&n c6 dé thyc thé phu thude xir Iy cp
phép hodc gan trudce khi tao cAu hinh bd thu phét dé str dung céc tai nguyén dugc cip
phép hodc duoc gan. B xir ly con duoc tao chu hinh dé truyén d6 tré duoc x4c dinh
cho thuc thé phu thudc béng cach st dung cudc truyénkénh diéu khién. B xtr 1y con
duoc tao cdu hinh d& truyén cap phép hodc gan tai nguyén cho thuc thé phu thude
trong khung con thur nhét, va truyén thong véi thuc thé phu thuodc bang cach sir dung
tai nguyén dugc cap phép hodc duoc gan trong khung con thir hai twong Gng véi do
tré.

C4c khia canh nay cung céc khia canh khac cua sang ché s& duoc hiéu day da
hon khi xem xét phan md ta chi tiét sau day. C4c khia canh, dau hiéu va phuong 4n
khac cua sang ché s& trd nén hién nhién v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay, khi xem xét phin mo ta sau day vé céc phuong 4n lam vi du cu thé
clia sang ché cing v6i céc hinh v& kém theo. Mic du céc d4u hiéu cua sang ché c6
thé duoc md ta lién quan dén mot s6 phuong 4n va hinh vé nhét dinh dudi day,
nhung tat ca cc phuong an clia séng ché c6 thé bao gdbm mot hogc nhidu trong s6 cac
dAu hiéu c6 loi dugc mo ta trong sang ché nay. Noi cach khac, mac du mot hodc
nhiéu phuong an cé thé duoc mo ta la ¢ cac dic diém c6 loi nhét dinh, nhung mot
hodc nhiéu trong s6 cac dau higu nay c6 thé cling dugc st dung theo cac phuong an
khac nhau cua sang ché dugc mo ta trong sang ché nay. Tuong tu, trong khi céc
phuong an vi du c6 thé duoc mo ta dudi day 1a cac phuong an thiét bi, hé thong, hay
phuong phép, thi cén hiéu riang cac phuong an vi du d6 ¢6 thé duoc thuc hién trong
c4c thiét bi, hé théng va phuong phap khac.

MB& ti vin tat cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa mot vi du vé ciu trac mang.

Fig.2 1a so db khdi minh hoa vé mit khai niém mot vi du vé thyc thé 1ap lich
truyén thong véi mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc theo mot sb khia canh cua sang
ché.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa mdt vi du vé cai dat phén cung cho thuc thé lap

lich st dung hé thdng xir Iy theo mot s6 khia canh cta sang ché.
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Fig.4 14 so dd khdi minh hoa mot vi du vé cai dit phin ctmg cho thyc thé phu
thudc str dung hé thdng xir 1y theo mot s6 khia canh ciia sang ché.

Fig.5 minh hoa céu triic clia cac khung con trung tdm lién két 1én va lién két
Xuéng ma c6 thé duoc str dung trong mot s6 mang truy cap.

Fig.6 minh hoa cAu tric ctia mdt sb vi du vé cac khung con doc lap c6 thé
duoc st dung trong mot ) mang truy cap.

Fig.7 minh hoa céu trtc cta cdc khung con chira céc khéi tin hiéu chung theo
mot sd khia canh ciia sang ché.

Fig.8 1a so dd minh hoa céc vi du vé cdu trac khung TDD st dung ACK lién
két 1én bi tré theo mdt sb khia canh clia sang ché.

Fig.9 1a luu dd minh hoa mot vi du vé quy trinh thuc hién cac ACK lién két
1&n bi tré theo mot s khia canh clia sdng ché.

Fig.10 la so dd minh hoa cac vi du vé cAu tric khung TDD str dung cac ACK
lién két Xuéng bi tr& theo mot s6 khia canh cua sang ché.

Fig.11 1a luu dd minh hoa mét vi du vé quy trinh thyc hién cac ACK lién két
xubng bi tré theo mot s6 khia canh cua sang ché.

Fig.12 1a so dd minh hoa mot vi du vé chu trac khung TDD thuc hién céc
quyét dinh 1ap lich tré theo mot sb khia canh cua sang ché.

Fig.13 1a luu dd minh hoa mdt vi du vé quy trinh thuc hién cac quyét dinh lap
lich tr& theo mdt sb khia canh cua séng ché.

Fig.14 1a so dd minh hoa céc vi du vé cau trac khung TDD thuc hién viéc ap
dung tr& cac cap phép hodc gan 18p lich cla céc tai nguyén da 1ap lich theo mét s6
khia canh cua sang ché.

Fig.15 1a luu dd minh hoa mét vi du vé quy trinh thuc hién viéc ap dung tré
cac cAp phép hodc gan lap lich cla céc tai nguyén da 1ap lich theo mot s6 khia canh
clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tiét trinh bay dudi day dua vao céc hinh v& kém theo duoc du
dinh lam phén md ta vé céc cAu hinh khac nhau va khong du dinh dé biéu dién duy
nhét cac ciu hinh trong dé ¢ thé 4p dung céc khai niém duoc md ta ¢ day. Phéan mo

ta chi tiét nay bao gdm cac chi tiét cu thé nhdm muc dich cung cap sy hiéu biét thau
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d4o v& céc khai niém khéc nhau. Tuy nhién, s& 1a hién nhién d6i véi ngudi ¢6 hicu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay rang cic khai niém nay cé thé dugc ap
dung ma khong cAn dén céc chi tiét cu thé nay. Trong mot s6 vi du, cac cAu trac va
bd phan d biét rong rdi duoc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh lam t6i nghia
cac khai niém nay.

Mdt s khia canh cua sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap, va phin mém
st dung mot s6 do tré ¢6 thé tao cAu hinh nhét dinh dé giam bot dong thoi gian xur ly
khi cdn trong hé théng truyén thong khong day song cong phén thoi (time division
duplex - TDD). Béng cach thuc hién cac do tré co thé tao cdu hinh nay, tdc do dir lidu
rit cao co thé duge diéu chinh ddng thoi véi tbc do di lidu thép hon dbi véi cac thiét
bi ma ¢6 thé c6 kha ning xir 1y giam hogc kém hon. Theo mét s6 khia canh clia séng
ché, thoi gian cho dén khi xir ly va/hodc truyén géi dit lidu dé tao cu hinh cudc
truyén phan hoi ACK 16p vat ly c6 thé duoc lam tré bodi luong thoi gian c6 thé tao
cAu hinh duogc. Theo cac khia canh khic cua séang ché, thoi gian cho dén khi tram co
s¢ xac dinh lap lich cho céac thiét bi dua vao thong tin diéu khién d3 nhén duoc tir cdc
thiét bi nay cé thé duoc lam tré hodc kéo dai boi luong thoi gian ¢6 thé tao céu hinh.
Theo céc khia canh khac nita cua sang ché, thoi gian cho dén khi thiét bi xir 1y cap
phép 1ap lich hodc gan tai nguyén da lap lich co6 thé duoc lam tré hodc kéo dai bai
luong thoi gian c¢6 thé tao cdu hinh.

Mot sb khia canh cta cac hé thong vién thong s& duoc trinh bay dudi day co
tham chiéu dén cac thiét bi va phuong phap khac nhau. Céc thiét bi va phuong phép
nay s€ duoc mo ta trong phin mé ta chi tiét dudi day va dugc minh hoa trong cac
hinh v& kém theo boi cac khéi, modun, bd phan, mach, bude, quy trinh, thudt toan,
v.v khéc nhau (duoc goi chung 1a “phan ti”). Céc phan tir ndy c6 thé duoc thuc hién
bing cach st dung phan ctng dién tu, phin mém mdy tinh, hodc su két hop bat ky
ctia chiing. Viéc cac phan ti nay duoc thuc hién dudi dang phan ctimg hay phin mém
déu phu thudc vio tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké duge ap dung cho toan
b6 hé théng.

Mbt sb khai niém duoc trinh bay trong ban mo ta nay c6 thé duoc thuc hién
trén nhidu hé thdng vién théng, ciu tric mang, va chuén truyén thdng khéc nhau. Vi

du, du an 3GPP xac dinh mot s6 chuin truyén thong khong diy cho cac mang bao
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gdm hé théng goi cai tién (evolved packet system - EPS), thuong duoc goi 1a cac
mang phat trién dai han (long-term evolution - LTE). Cac mang LTE c6 thé tao ra do
tr8 tir dAu nay dén dau kia gitta thiét bi phat va thiét bi thu trong khoang 50 mili gidy
(ms - milisecond), v&i d6 tré qua khdng gian cho géi cu thé nim trong khoang 10 ms.
Chtc nang LTE d3 biét hién nay cung cép thoi gian tron vong (round trip time -
RTT) 14 it nhat khoang 8 ms cho viéc hiéu phan hdi (tie 13, bao higu yéu ciu lap tu
dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ)), bang cach str dung khoang thoi
gian truyén (transmission time interval - TTI) la Ims. ( day, TTI c6 thé tuong tmg
véi mot thoi khoang tdi thiéu cho mét don vi thong tin ma cé thé dugc giai ma doc
1ap.

Cac mang thé hé tiép theo trd di, chéng han nhu mang thé hé tht nam (fifth-
generation - 5G), ¢ thé cung cép nhiéu loai dich vu hoic tmg dung khéac nhau, bao
gém nhung bi khong gidi han & duyét web, tao luéng video, VoIP, céc ing dung bt
16i, cdc mang da chidng, cac thao tac tir xa c6 phan hdi theo thoi gian thuc (vi du,
phau thuat tir xa hodc l4i xe ty dong), v.v. Trong nhiéu tng dung nhu vay, rit mong
mudn cé cac cai tién ma c6 thé giam do cho trong viée xu ly va tra lai cdc cudc
truyén phan hoi.

Sau diy dwa vao Fig.1, 1a mot vi du mang tinh minh hoa chtr khong thu hep
séng ché, mot so dd don gian minh hoa mang truy cip 100 dugc dua ra. Vung dia ly
pht séng bdi mang truy cap 100 co thé duoc chia thanh mét sé ving chia 6 (cac d),
bao gdém céc 6 c¢& 16n 102, 104, va 106, va 6 ¢& nho 108, mdi 6 nay cé thé bao gbm
mot hodic nhiéu secto. Cac & ¢6 thé dugc xac dinh vé mit dia ly (vi dy, theo dién tich
pht séng) va/hodc co6 thé dugc xé4c dinh theo tan sb, ma trén, v.v. Trong 6 ma dugc
chia thanh céc secto, nhiéu secto trong 6 ¢ thé duoc tao thanh boi nhém céc anten,
mdi anten phu trach truyén thong véi cic thiét bi di dong trong mot phan cta 0.
Mang truy cap 100 co thé 1a mang ddng bo.

N6i chung, thiét bi thu phat vo tuyén phuc vu mdi 6. Thiét bi thu phat vo
tuyén duge goi chung la tram co s (base station - BS) trong nhiéu hé théng truyén
thong khoéng day, nhung cé thé cling duwoc nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt ndy goi la tram thu phat co s¢ (base transceiver station - BTS), tram co

s& v tuyén, bd thu phat vo tuyén, chtic ning thu phat, bd dich vu co so (basic
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service set - BSS), bd dich vu m& rong (extended service set - ESS), diém truy cap
(access point - AP), nat B, nut B cai tién, hodc mot thuat ngit pht hop khéc nao do.

Trén Fig.1, hai tram co s& cong sudt cao 110 va 112 dugc thé hién trong céc 6
102 va 104; va tram co s& cong suat cao thir ba 114 dugc thé hién trong 6 106 dé
didu khién du v6 tuyén tir xa (remote radio head - RRH) 116. Trong vi du nay, cac 6
102, 104, va 106 c6 thé duoc goi la cac 6 ¢¢ 16n do céc tram co s cong suét cao 110,
112, va 114 hd tro cac 6 c6 kich thude 16n. Hon nita, tram co s& cong suét thap 118
duoc thé hién trong 6 ¢& nho 108 (vi du, 6 micro, 6 pico, 6 femto, tram co s& trong
nha, nit B trong nha, nut eNB trong nha, v.v.) ma cé thé chdng 14n voi mot hodc
nhiéu 6 ¢ 16n. Trong vi du nay, 6 108 ¢6 thé duoc goi 12 6 ¢& nhé vi tram co s& cong
sudt thép 118 hd tro 6 ¢6 kich thudc tuong dbi nho. Viéc dinh c& 6 ¢ thé dugc thuc
hién theo thiét ké hé théng ciing nhu rang budc gilta cac thanh phin. Can phai hiéu
rang mang truy cap 100 c6 thé bao gém s luong tram co s& khong day va o bét ky.
Céc tram co s& 110, 112, 114, 118 cung cp cac diém truy nhap khong day cho mang
18i cho s6 luong thiét bi di dong bt ky.

Fig.1 con bao gdbm thiét bi bay 4 canh hodc thiét bi bay khong ngudi 1ai 120
ma c6 thé dugce tao cAu hinh dé déng vai tro 1a tram co s&. Ttc 14, trong mot s6 vi du,
b c6 thé khong nhét thiét 12 ¢b dinh, va khu vuc dia 1y ctia 6 c6 thé chuyén dong theo
vi trf ctia tram co s& di dong nhu thiét bi bay bdn canh 120 chang han.

Trong mot b vi du, cac tram co sO ¢6 thé duoc lién két ndi voi nhau va/hodc
v&i mot hodc nhiéu tram co sd hodc nut mang khac (khong duge thé hién trén hinh
v&) trong mang truy cdp 100 qua céac loai giao dién tuyén truyén dén chinh khéc nhau
nhu két ndi vt ly truc tiép, mang 4o, hodc tuong tu béng cach str dung mang truyén
tai thich hop bat ky.

Mang truy cép 100 duoc minh hoa hd tro truyén thong khong day cho nhiéu
thiét bi di dong. Thiét bi di dong dugc goi chung la thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE) trong céc chudn va ban dic ta cong bd bdi du 4n d6i tac thé hé tha
ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), nhung ¢6 thé ciing duoc ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay goi 1a tram di dong (mobile station -
MS), tram thué bao, don vi di dong, don vi thué bao, don vi khong day, don vi t xa,

thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi ti xa,
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tram thué bao di dong, dau cudi truy cap (access terminal - AT), dau cudi di dong,
dau cudi khong day, dau cudi tir xa, dién thoai cAm tay, thiét bi dau cudi, dai 1y nguoi
dung, mdy khéach di dong, may khach, hodc mot thudt ngit phu hop khac nao do.

Theo sang ché, thiét bi "di dong" khong nhét thiét c6 kha ning chuyén dong,
va ¢6 thé ¢ dinh. Mot sb vi du khong gidi han v& thiét bi di dong bao gém dién thoai
di dong, dién thoai cim tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thirc khoi tao
phién (session initiation protocol - SIP), mdy tinh x4ch tay, mdy tinh c4 nhén
(personal computer - PC), may tinh s6 tay, mdy tinh netbook, may tinh smartbook,
méy tinh bang, va thiét bi ky thuat s6 hd tro cd nhan (personal digital assistant -
PDA). Ngoai ra, thiét bi di dong co thé 1a thiét bi internet van vat két ndi (Internet-of-
things - ToT) nhu 6 t6 hodc phuong tién véan tai khac, thiét bi vo tuyén vé tinh, thiét bi
ding hé théng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS), bd didu khién
logistic, thiét bi bay khong nguoi 14, thiét bj bay nhidu canh, thiét bi bay bon canh,
thiét bi dan dung va/hoic thiét bi mang duoc, vi du nhu rhét kinh, may anh mang
duoc, ddng hd thong minh, vong deo theo ddi stic khoe, may phat &m thanh 56
(chang han, may phat MP3), mdy anh, ban giao tiép trd choi, v.v. Thiét bi IoT con ¢6
thé 1a thiét bi gia dung sb hodc thiét bi gia dung théng minh vi du nhu thiét bi 4m
thanh, video va/hodc da phuong tién dung trong gia dinh, trang thiét bi, bo cam bién,
may ban hang, hé théng chiéu sang thong minh, hé théng an ninh trong nha, may do
thong minh, v.v. Thiét bi di dong ciing c6 thé 1a thiét bi an ninh ho#c thiét bi nang
lwong théng minh, tAm pin mit troi hogc mang pin mat trod, hé thdng chiéu sang, cip
nudce d6 thi hodc co sd ha tﬁng khéc; thiét bi ty dong hoa cdng nghiép va trong doanh
nghi€p, v.v. Hon nita, thiét bi di dong co thé cung cép su hd tro chita bénh tr xa,
hodc cham séc strc khoe tur xa. Thiét bi chim séc stic khoe tlr xa bao gém thiét bi
gidm sat sic khoe tir xa va thiét bi quan 1y stic khoe tir xa, su truyén thong cia cic
thiét bi nay c6 thé duoc Xu ly uu tién hodc truy icap uu tién qua cac loai thong tin
khéc, vi du, xét vé truy cdp wu tién dé truyén tai dit liéu dich vu quan trong, va/hodc
QoS lién quan dé truyén tai dit liéu dich vu quan trong.

Trong mang tfuy cap 100, ciac 6 cé thé bao gébm cac UE ma co thé truyén
thong v&i mdt hodc nhiu secto ctia mdi 6. Vi du, cac UE 122 va 124 c6 thé truyén

thong vai tram co s 110; cac UE 126 va 128 ¢o thé truyén thong vé&i tram co s& 112;
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cac UE 130 va 132 c6 thé truyén thong véi tram co s 114 qua RRH 116; UE 134 c6
thé truyén thong véi tram co s& cong sudt thdp 118; va UE 136 ¢6 thé truyén thong
véi tram co s¢ di dong 120. Tai day, mdi tram co s& 110, 112, 114, 118, va 120 cb
thé duge tao cAu hinh dé cung cip diém truy cap cho mang 15i (khong dugc thé hién
trén hinh v&) cho tit ca cac UE trong cic 0 tuong Ung.

Trong mdt vi du khéc, thiét bi bay 4 canh 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
hoat dong nhu mot UE. Vi dy, thiét bi bay 4 canh 120 c6 thé hoat dong trong 6 102
bang céach truyén théng véi tram co s 110.

Giao dién khong gian trong mang truy cap 100 co thé st dung mot hodc nhiéu
thuat toan ddn kénh hodc da truy cdp dé cho phép truyén thong d6ng thoi clia cac
thiét bi khac nhau. Vi du, da truy cap cho céc cudc truyén lién két lén (uplink - UL)
hodc lién két nguoc tir cac UE 122 va 124 dén tram co s& 110 c6 thé dwoc cung cép
bing cach st dung so dd da truy cdp phan thoi (time division multiple access -
TDMA), da truy cdp phan mi (code division multiple access - CDMA), da truy cép
phan tin (frequency division multiple access - FDMA), da truy cp phén tan truc
giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), hodc cac so dd da
truy cdp phu hop khéac. Hon nfta, viéc ddn kénh céc cude truyén lién két xubng
(downlink - DL) hodc lién két xudi tir tram co s& 110 dén cac UE 122 va 124 ¢6 thé
duogc thuc hién béng cach st dung so d6 ddn kénh phan thoi (time division
multiplexing - TDM), don kénh phan ma (code division multiplexing - CDM), dén
kénh phan tan (frequency division multiplexing - FDM), ddn kénh phan tan truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM), hodc cac so d6 don kénh phu
hop khéac. Trong mot s6 vi du, cac thiét bi ctia mang truy cép 100 c6 thé str dung
cdng nghé anten MIMO.

Trong mang truy cdp 100, trong khi goi thuc thé lap lich, hodc tai thoi diém
khac bat ky, UE c6 thé giam sat cac thong s6 khac nhau cta tin hiéu tir 6 phuc vu cua
n6 ciing nhu céc thong sd khic nhau cia céc 6 lan can. Hon nita, tuy thude vao chat
luong cua céc théng s6 nay, UE c6 thé duy tri truyén thong véi mot hodc nhiéu 6
trong s& céc 6 1an can. Trong thoi gian nay, néu UE di chuyén tir 6 nay sang 6 khdc,
hodc néu chit luong tin hi€u cta 6 lan cén vuot qua chét lugng tin hiéu cta 6 phuc

vu trong mot luong thoi gian nhét dinh, thi UE ¢6 thé dam nhan viéc chuyén giao
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hodc chuyén qua tir 6 phuc vu sang 6 lan cén (6 dich). Vi du, UE 124 c6 thé di
chuyén tir khu vuc dia ly twong tng véi 6 phuc vu 102 dén khu vuc dia Iy tuong tng
v&i 6 14n cén 106. Khi cuong do hoac chét luong tin hiéu tir 6 1an cin 106 vuot qua
cuong do hodc chét luong tin hidu ctia 6 phuc vu 102 cta né trong mét luong thoi
gian nhét dinh, thi UE 124 c6 thé truyén thong bao bao cdo cho tram co s& phuc vu
110 dé chi bao diéu kién nay. Pép lai, UE 124 ¢6 thé nhan ménh 1énh chuyén giao,
va UE ¢6 thé trai qua su chuyén giao sang 6 106.

Trong mdt s& vi du, viée truy cdp vao giao dién khong gian cé thé dugc lap
lich, trong do thuc thé 14p lich (vi duy, tram co s6) cép phét céc tai nguyén dé truyén
thong gifta mot sb hodc tAt ca céac thiét bi hodc cac trang thiét bi trong ving hodc 6
phuc vu ctia né. Theo sang ché, nhu duoc mo ta thém dudi ddy, thuc thé lap lich c6
thé chiu trach nhiém lap lich, gén, tai tao cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mét
hogc nhiéu thuc thé phu thugc. Tuc 1a, dbi vai truyén théng duogc 1ap lich, thuc thé
phu thudc st dung céc tai nguyén dugc cép phat boi thuc thé lap lich.

Céc tram co s& khong phai 1a cac thuc thé duy nhit ¢6 thé c6 chiic niang nhu
thuc thé 1ap lich. Tuc la, trong mot s6 vi du, UE c6 thé déng vai tro 1a thuc thé lap
lich, 1ap lich tai nguyén cho mdt hoac nhidu thuc thé phu thudc (vi du, mot hodc
nhiéu UE khac). Vi du, UE 138 dugc minh hoa la truyén thong véi cac UE 140 va
142. Trong vi du nay, UE 138 dong vai tro la thuc thé 1ap lich, va cac UE 140 va 142
str dung cac tai nguyén dugc lap lich béi UE 138 dé truyén thong khong day. UE c¢6
thé dong vai tro 1a thuc thé 1ap lich trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P),
va/hodc trong mang kiéu ludi. Theo mot vi du vé mang kiéu ludi, cac UE 140 va 142
c6 thé tuy v truyén thong truc tiép véi nhau ngoai viéc truyén thong véi thuc thé lap
lich 138.

Do dé, trong mang truyén thong khong day cé truy cép duge lap lich vao tai
nguyén thoi gian-tan s6 va c6 cAu hinh dang 6, cau hinh P2P, va cdu hinh dang ludi,
thyc thé 1ap lich va mot hogc nhiéu thue thé phu thude 6 thé truyén thong biang cach
str dung cac tai nguyén da lap lich.

Sau day dua vao Fig.2, so dd khéi minh hoa thuc thé lap lich 202 va nhiéu
thue thé phu thudc 204. 0 day, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé twong umng véi cac tram
cosd 110, 112, 114, va 118. Trong céac vi du khac, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé tuong

-13-



38056

ung voi UE 138, thiét bi bay 4 canh 120, hodc nut thich hgp khac bét ky trong mang
truy cap 100. Tuong ty, trong cac vi du khac nhau, thuc thé phu thudc 204 co thé
tuong ung véi UE 122, 124, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140, va 142, hodc nit
thich hop khac bét ky trong mang truy cap 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thuc thé lap lich 202 c6 thé phéat rong dit licu
206 cho mot hodc nhidu thuc thé phu thudc 204 (dir liéu nay co thé duoc goi 1a dit
liéu lién két xudng). Theo mot s6 khia canh ctia sang ché, thuat ngir lién két xudng c6
thé chi cudc truyén tir mot diém dén nhiéu diém xudt phat tir thuc thé 1ap lich 202.
Noi chung, thuc thé 1ap lich 202 1a nat hodc thiét bi ¢6 nhiém vu lap lich luu luong
trong mang truyén thong khong day, bao gbm cac cudc truyén lién két xubng va, theo
mot sb vi dy, dir lidu lién két 1én 210 tr moOt hodc nhiéu thuc thé phu thudc dén thuc
thé 1ap lich 202. Mot cach khac d& mo ta hé théng nay c6 thé 1a st dung thudt ngir
ddn kénh phat rong. Theo cac khia canh cua sang ché, thuat ngit lién két 1én c6 thé
dugc dung dé chi cude truyén diém-diém xuét phat tr thuc thé phu thudc 204. No6i
chung, thuc thé phu thude 204 1a nat hoac thiét bi nhan thong tin didu khién lap lich,
bao gdbm nhung khong bi gi¢i han & cap phép lap lich, thong tin ddng ho héa hodc
dinh thoi, hodc thong tin didu khién khac t mot thuc thé khac trong mang truyén
thong khong day nhu thuc thé lap lich 202 chéng han.

Thuc thé lap lich 202 c¢6 thé phat rong kénh didu khién 208 cho mot hodc
nhidu thye thé phu thude 204. Dit lidu lién két 1én 210 va/hodc dit ligu lign két xudng
206 c6 thé duoc truyén bang cach st dung khoang thoi gian truyén (transmission
time interval - TTI). O day, khoang TTI c6 thé twong Gmg v6i tip hop hodc goi thong
tin duge dau kin c6 kha ning duoc giai ma doc lap. Trong mot s6 vi du, khoang TTI
c6 thé tuong Umg voi khung, khung con, khdi dit liéu, khe thoi gian, hodc cac nhom
bit thich hop khac dé truyén.

Theo mot sé khia canh ctia sang ché, thuc thé lap lich 202 va thuc thé phu
thudc 204 c6 thé truyén thong véi nhau bang cach sir dung céc khung con TDD bao
gdm, vi du, cac khung con trung tam UL va cac khung con trung tdm DL. Vi du vé
céc khung con trung tdm UL va cac khung con trung tdm DL dugc md ta chi tiét hon
dua vao cac hinh vé tir Fig.5 d&én Fig.8, Fig.10, Fig.12, va Fig.14. Trong mét s6 vi du,

céc khung con c6 thé 1a cac khung con doc 1ap.
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Hon nita, cac thuc thé phu thude 204 ¢6 thé truyén thong tin diéu khién lién
két 1én 212 dén thuc thé 1ap lich 202. Théng tin diéu khién lién két 1én nay c6 thé bao
gém nhiéu kiéu va loai goi khac nhau, bao gém tin hiéu thim do, tin hi¢u tham chiéu
va thong tin duoc tao cAu hinh dé cho phép hodc hd tro giai ma céc cude truyén dir
lidu lién két 1én. Trong mot s6 vi du, thong tin didu khién 212 ¢6 thé bao gém yéu
cu 14p lich (scheduling request - SR), tirc 1a, yéu ciu thuc thé lap lich 202 1ap lich
cac cude truyén lién két 1én. O day, dap lai yéu cau SR duoc truyén trén kénh diéu
khién 212, thuc thé 1ap lich 202 cé thé truyén trén kénh diéu khién lién két Xuéng
208 thong tin c6 thé 1ap lich khoang TTI cho cac gbi lién két 1én. Trong vi du khac,
kénh didu khién lién két lén 212 ¢6 thé bao gdm cac cude truyén phan hdi yéu cau lap
tu dong léi (hybrid automatic repeat request - HARQ), vi du nhu thong bdo bdo nhén
(ACK) ho#c bao phu nhan (negative acknowledgment - NACK). HARQ la ky thuét
duoc ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay biét dén rong rii,
trong do cac cudc truyén gb1 co thé duoc kiém tra vé do chinh x4c ¢ phia nhan va néu
duoc xac nhén, thi théng bao ACK ¢6 thé duoc truyén di, trai lai néu khong dugc x4c
nhan, thong bdo NACK c6 thé duoc truyén di. D& dap lai thong bao NACK, thiét bi
truyén c6 thé gui cho cudc truyén lai HARQ, ma co6 thé thuc hién két hop theo doi,
phan du gia ting, v.v..

Céc kénh duoc thé hién trén Fig.2 khong nhat thiét phai 1a tat ca cac kénh ma
c¢6 thé duoc dung gifra thuc thé 1ap lich 202 va cac thuc thé phu thudc 204, va nguoi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& nhan ra rang cac kénh khéc ¢6
thé duoc st dung ngoai cac kénh dugc minh hoa, chéng han nhu cac kénh dit liéu,
diéu khién va kénh phan hdi khéc.

Fig.3 1a so dd khai niém minh hoa mdt vi du vé viée cai dat phén cung cho
thuc thé 1ap lich lam vi du 202 sir dung hé théng x ly 314. Theo mot s khia canh
khac nhau cua sang ché, phan tir hodc phdn bt ky ctia phan tir, hodc su két hop bét
ky cua cac phén tir ¢6 thé duoc thuc hién bdi hé théng xu ly 314 bao gém mot hodc
nhiéu bd xr Iy 304.

Theo khia canh khac nhau ciia séng ché, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé 1a thiét bi
thu phat vo tuyén thich hop bét ky, va theo mot s6 vi du, co6 thé duoc bao g6m trong

tram co s& (base station - BS), tram thu phat co s& (base transceiver station - BTS),
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tram co s& vo tuyé'n, bd thu phat vo tuyén, chirc ning thu phat, bd dich vu co ban
(basic service set - BSS), bo dich vu m¢ rong (extended service set - ESS), diém truy
cp (access point - AP), nat B, nut B cai tién (evolved Node B - eNB), nut ludi, bo
chuyén tiép, hodc mot thuat ngit phu hop khéc nao d6. Tram co s ¢6 thé cung cap
diém truy nhap khong day cho mang 13i cho s6 luong thiét bi ngudi dung (UE - user
equipment) bat ky. Trong khip ban mé ta nay, d& d& tham chiéu, thuat ngit LTE cta
eNB ¢6 thé duoc st dung thay thé cho tram co so hoic thuc thé lap lich. Tuy nhién,
trong mang thuc té, thuat ngit cd thé thay dbi, dic biét trong cac mang khong phai la
LTE, va van thudc pham vi ctia sang ché.

Trong cac vi du khéc, thuc thé 1ap lich 202 ¢o thé duoc bao gém trong UE
khong day. Cac vi du v& UE bao gém dién thoai di d6ng, dién thoai thong minh, dién
thoai ¢6 giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xach
tay, mdy tinh notebook, may tinh netbook, may tinh smartbook, PDA, v6 tuyén vé
tinh, thiét bi GPS, thiét bi da phuong tién, thiét bi video, trinh phat am thanh s6
(chéing han, trinh phat MP3), m4y anh, ban giao tiép trd choi, thiét bi giai tri, b phan
trén xe, thiét bi tinh toan mang duoc (vi du, dong hd thong minh, mdy theo ddi sirc
khoe hodc luyén tap thé thao, v.v.), dung cu, bd cam bién, may ban hang tu dong,
thiét bi ToT, thiét bi M2M/D2D hoic thiét bi ¢6 chirc ning tuong tu khac bt ky. UE
c6 thé cling duoc ngudi ‘cc') hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay goi la
tram di dong (mobile station - MS), tram thué bao, don vi di déng, don vi thué bao,
don vi khong day, don vi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén
thdng khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau cudi truy cap (access
terminal - AT), dau cubi di dong, dau cubi khong day, dau cudi tir xa, dién thoai cAm
tay, thiét bi dau cudi, dai Iy nguoi dung, may khach di dong, mdy khéach, hodc mot
thudt nglt phu hop khac nao do.

Vi du vé cac bd xir 1y 304 bao gdm céc bd vi xir Iy, bo vi didu khién, b xu Iy
tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mang cdng 1ap trinh duge bing trudng
(field programmable gate array - FPGA), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable
logic device - PLD), méy trang thai, logic duoc tao cdng, mach ph?m clrg roi rac, va
phan cimg thich hop khéc duge tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning khéac nhau dugc
md ta trong sang ché nay. Tuc 13, bo xir ly 304, nhu duoc sir dung trong thue thé 1ap
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lich 202, ¢6 thé duoc dung dé thuc hién mot hoic nhiéu trong s6 cac quy trinh bét ky
dugc mo ta dudi day, vi dy, trén cac hinh ve tir Fig.8 dén Fig.15.

Trong vi du nay, hé théng xu ly 314 co thé duoc thuc hién véi cdu tric bus,
thudng duge biéu din bai bus 302. Bus 302 ¢6 thé bao gém s luong bus va cdu lién
két bat ky tiy thudc vao ung dung cu thé ctia hé théng xtr Iy 314 va céc rang budc
thiét ké téng thé. Bus 302 lién két voi nhau mot s mach bao gém mot hodc nhiéu bd
xit ly (thudng duoc biéu didn boi by xt 1y 304), bd nhd 305, va phuong tién doc
duoc bang may tinh (thudong dugc biéu dién boi phuong tién doc dugc bang may tinh
306). Bus 302 ciing c¢6 thé lién két cdc mach khac nhu cac ngudn dinh thoi, cc thanh
phdn ngoai vi, cac by diéu chinh dién 4p, va cdc mach quéan 1y ngudn da biét rong rai
trong linh vuc k¥ thut ndy, va do do, s& khong dugc moé ta nita. Giao dién bus 308
cung cip giao dién gitta bus 302 va bo thu phét 310 (giao dién truyén thong). Bo thu
phat 310 cung cip phuong tién truyén thong véi cac thiét bi khac nhau thong qua
phudng tién truyén. Tty thudc vao ban chét cua thiét bi, giao dién ngudi dung 312
(vi dy, ban phim, man hinh, loa, micro, cén diéu khién) 6 thé cling duoc cuhg cép.

Theo mdt sb khia canh cua sang ché, bo xir Iy 304 c6 thé bao gdm céc khdi
chttc nang khac nhau va/hodc hé mach ma co thé duoc tao céu hinh dé thuc hién cac
chirc nang va quy trinh khac nhau duoc mo ta theo sang ché, vi dy, trén céac hinh vé
tr Fig.8 dén Fig.15. Trong mét vi du, b xir Iy 304 c6 thé bao gdm khdi ré€ UL ACK
320, khéi tr&8 ACK DL 322, khéi tr& 1ap lich 324, va khdi tré cip phép/gan lap lich
326. Khéi trd UL ACK 320 c¢6 thé duoc tao cAu hinh bing ma tré UL ACK 328 dé
xdc dinh d6 tr€ cho phan hdi UL ACK cho thuc thé phu thuc nhat dinh, Khéi tré
ACK DL 322 ¢6 thé duoc tao cAu hinh bing ma tré ACK DL 330 dé x4c dinh do tré
cho phan hdi ACK DL cho thuc thé phu thude nhét dinh. Khéi tré 1ap lich 324 ¢6 thé
duoc tao cdu hinh bf?mg ma tré 1ap lich 332 dé x4c dinh do tré dé truyén thong tin 1ap
lich dén thuc thé phu thudc nhat dinh. Khdi tr cp phép/gan 1ap lich 326 ¢6 thé duoc
fao c4u hinh béng ma tré cép phép/gan lap lich 334 dé xac dinh do tré cho thuc thé
phu thudc nhim 4p dung hodc st dung céc cAp phép hoic gan tai nguyén da 1ap lich.
Bo xtr ly 304 ¢6 thé str dung bd thu phat 310 dé truyén cac d6 tré duoc x4c dinh cho
thuc thé phu thudc twong tmg.
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Bo xit ly 304 ¢6 nhiém vu quan ly bus 302 va xit ly chung, bao gbm thuec thi
phﬁn mém dugc luu trit trén phuong tién doc duoc béng may tinh 306. Phin mém
nay c6 thé bao gdbm ma tr& UL ACK 328, mi tré ACK DL 330, ma tré lép lich 332,
va ma tré clp phép/gan 1ap lich 334. Phan mém, khi dwoc thuc thi boi by xr 1y 304,
khién cho hé théng xur ly 314 thuc hién cac chitc ndng khéc nhau duoc mé ta dudi
day cho thiét bi cu thé bét ky. Phuong tién doc duoc bé{ng maéy tinh 306 ciing c6 thé
duoc st dung dé luu trir dir liéu ma duoc xt 1y bdi bd xtr 1y 304 khi thuc thi phén
mém.

M6t hodc nhiu bo xir Iy 304 trong hé théng xu 1y co thé thuc thi phén mém.
Phin mém duoc hiéu theo nghia rdng 1a c4c 1énh, tdp hop 1énh, ma, doan ma, ma
chuong trinh, chuong trinh, chuong trinh con, modun phin mém, ng dung, Ung
dung phén mém, gb1 phén mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con, dbi
tuong, tap tin thuc thi, chubi thuc thi, quy trinh, chitc nang, v.v. cho du dugc goi la
phdn mém, phan sun, phan trung gian, vi ma, ngdn nglt mo ta phan ctimg, hodc tén
khac. Phian mém nay c6 thé ndm trong phuong tién doc dugc bing may tinh 306.
Phuong tién doc duoc béng may tinh 306 cé thé 1a phuong tién bt bién doc duoc
bang may tinh. Phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh bao gdm, vi du, thiét bi
luu trit bang t tinh (vi du, dia cung, dia mém, bang tir), dia quang (vi dy, dia nén
(compact disc - CD) hodc dia ky thuat s6 da nang (digital versatile disc - DVD)), thé
thong minh, thiét bi nhé nhanh (vi du, thé, thé nhé, hodc b dia), bd nhé truy cap ngiu
nhién (random access memory - RAM), bd nh¢ chi doc (read only memory - ROM),
ROM lap trinh dugc (programmable ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable
PROM - EPROM), PROM xda dugc bang dién (electrically erasable PROM -
EEPROM), thanh ghi, dia théo 1&p duoc, va phuong tién phit hop khac bat ky dé luu
tri phﬁn mém va/hodc cac 1énh ma c6 thé duoc truy cap va doc béi méy tinh. Phuong
tién doc dugc béng may tinh cling cé thé bao gém, vi du, sobng mang, dudng truyén,
va phuong tién phu hop khac bat ky dé truyén phan phém va/hodc cac 1énh ma co thé
duoc truy cip va doc bdi may tinh. Phuong tién doc dugc béng may tinh 306 c6 thé
ndm trong hé théng xu ly 314, & ngoai hé théng Xt 1y 314, hoac dugc phan bd trén
nhiéu thuc thé bao gdm hé théng xtt Iy 314. Phuong tién doc duge bing méy tinh 306

¢ thé duge bao gdm trong san phdm chuong trinh may tinh. Vi du, san phim
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chwong trinh may tinh c6 thé bao gbém phuong tién doc dugc bing may tinh trong cic
nguyén liéu dong gdi. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét ndy s&
biét duoc cach tot nhat dé thuc hién chitc ning duoc md ta trong sang ché nay tuy
thudc vao ing dung cu thé va cac rang budc thiét k& téng thé ap dung trén toan hé
théng. v

Fig.4 1a so dd khai niém minh hoa mot vi du vé cai dat phﬁn cung cho thuc thé
phu thudc vi du 204 st dung hé théng xt ly 414. Theo mot sb khia canh cua séng
ché, phan tir hodc phan bat ky cua phan tir, hodc su két hop bt ky clia cac phan tir ¢6
thé duoc thuc hién véi hé thdng xir Iy 414 bao gdm mot hoic nhidu bd xtr Ly 404.

He théng xir 1y 414 ¢6 thé vé co ban gidng v6i hé thong xir ly 314 duge thé
hién trén Fig.3, bao gém giao dién bus 408, bus 402, bd nhd 405, bo xur ly 404, va
phuong tién doc dugc bing mdy tinh 406. Ngoai ra, thuc thé phu thudc 204 co thé
bao gbém giao dién ngudi ding 412 va bo thu phat 410 (giao dién truyén thong) vé co
ban tuong tu véi cac thanh phén dugc mo ta trén Fig.3. Theo mot s6 khia canh cta
sdng ché, bo xur ly 404 ¢6 thé duoc tao ciu hinh, vi du béng phﬁn mém luu trit trong
phuong tién doc duoc béng may tinh 406, dé thuc hién cac chiic ning va quy trinh
mo ta lién quan téi cac hinh veé tir Fig.tir 8 dén 15 theo sang ché.

Trong mang truyén thong khong day bét ky, truyén théng hai chidu la dic
diém mong mubn c6 duge. Thong thuong, truyén thong song cong trén kénh khong
gian duoc thuc hién bang cach sir dung k§ thuat FDD hodc TDD. Trong FDD, cip
séng mang duoc s dung, mdi séng mang tuong Gng dugc ding dé truyén tin hiéu
truyén thong theo cac huéng khic nhau. Trong TDD, cic song mang khong ghép cap
dugc str dung. O day, viéc song cong truyén thong lién két 1én va lién két xubng
dugce thue hién bang cach ding chung thoi gian séng mang, trong dé cude truyén lién
két 1én va lién két xudng chiém séng mang tai cac thoi diém khac nhau.

Trong nhiéu mang truyén thong khong day hién dai, céc phan quan trong ctia
phé duoc céc co quan diéu phdi phan bd trong cic séng mang ghép cip dé FDD. Tuy
nhién, v6i cong nghé phat trién mai, néu mudn truyén théng véi biang thong rat cao
(vi du, 100 MHz, 300 MHz, ho#c cao hon), thi cac cong ngh¢ FDD nay da st dung
nhidu phé, va c6 thé khong phai 1a dai rong nhu mong muén ddi voi toc do dit lidu

cao hon nhiéu. O tan s6 cao hon, bao gdom nhung khong bi giéi han & tan s6 song
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milimet (millimeter wave - mmW), cac séng mang TDD co thé c6 sin hon. Hon thé
nita, cac sébng mang TDD nhu vay co thé it ton kém hon v&i séng mang can c6 dugc
quyén dé str dung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khi str dung séng mang TDD, trong mot s6 vi
du, viéc truyén thong c6 thé dugc t6 chirc bang cach chia kénh trong mién thoi gian
thanh c4c khung, cac khung nay dugc chia tiép thanh cac khung con. Theo mét khia
canh cta sang ché, cac khung con ¢6 thé ¢6 it nhit hai dang chung, dugc goi & day la
ciu tric khung con trung tim UL 502 va chu truc khung con trung tim DL 504. O
day, khung con trung tdm DL la khung con trong d6 phan 16n thoi gian ctia n6 duge
ding dé truyén thong theo huéng lién két xudng (vi du, duoc thé hién dudi dang khdi
tin hiéu DL 506 trén Fig.5); va khung con trung tim UL la khung con trong d6 phan
16n thoi gian cua né duge ding dé truyén thong theo huéng lién két 1én (vi du, duoc
thé hién dudi dang khéi tin hiéu UL 508 trén Fig.5).

Trong qua trinh trién khai 6 thong thudng, c6 thé c6 su khong déi xung gitta
luu luong lién két xudng va luu lugng lién két 1én. N6i chung, mang c6 thé c6 luong
luu lugng lign két xudng 16n hon va do d6 c6 thé xuat hién sb luong khung con trung
tam DL 16n hon. Hon thé nita, ngay ca khi su mét can béng nay c6 thé di_r bao duoc,
ty 18 thuc té gifra cac khung con trung tdm UL va cac khung con trung tdm DL c6 thé
khong du bdo dugc, va co thé thay d4i theo thoi gian. Trong vi du trén Fig.5, ty 1€ 1a
3 khung con trung t&m DL so véi 1 khung con trung tdm UL trong mot chu trinh nhét
dinh. Tuy nhién, c6 thé c6 cac ty 18 khac.

Su két hop cta su mét can béng va viéc khong du bao duoc s6 do chinh xac
ctia n6 c6 thé gay ra cac vén dé vé ciu tric khung/khung con TDD théng thuong. Cu
thé, néu UE hoic thuc thé phu thudc cé dit liéu ma néd mudn truyén trén lién két lén,
thi UE phai cho co hoi truyén lién két 1én. Véi cdu truc khung con nay, thoi gian ma
co hoi truyén lién két 16n nhu vy c6 thé dién ra c6 thé thay d6i, va c¢6 thé khong du
b4o duge. Trong nhiéu truong hop, thoi gian c6 thé kha 1au do do tré dang ké. .D(f) tré
nay c6 thé 1a vin d& dic biét khi thong tin ma UE mudn truyén trén lién két 1én la
thong tin phan hdi diéu khién, ma trong nhiéu truong hop 1a thong tin cbt 161 va nhay

cam véi thoi gian.
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D6 tré khong du bdo duoc nay c6 thé duge lam giam bét it nhat mot phan
bang céch sir dung chu trac khung con biéu dién cic co hoi truyén lién két 1én hop ly
trong mdi khung con. Do do, theo mdt s khia canh cua séng ché, cac khung con
TDD c6 thé duge tao ciu trac nhu cac khung con doc 1ap.

Fig.6 minh hoa céc cAu trac lam vi du cua cac khung con doc 1ap 600 va 610.
N6i chung, khung con ddc 1ap 12 khung con trong dé viéc 1ap lich, truyén dir liéu, va
bao nhan dit liéu duogc nhom lai véi nhau thanh mét don vi hodc khung con doc lap,
va c6 thé doc lap v&i cac khung con khac bat ky. Vi du, lién quan dén khung con
trung tam DL 600, tat ca dit lidu trong phﬁn dir liéu 604 co thé duoc lap lich béng
cach st dung thong tin 14p lich hodc cap phép trong ving didu khién 602; va hon
nfta, tit ca cac dit liéu trong phén dit lidu 604 c6 thé duoc bao nhan (hodc bdo phu
nhan) trong phin ACK 608. Tuong tu, v6i khung con trung tdm lién két 1én 610, tat
ca dit liéu trong phén dit liéu 616 c6 thé duogc lap lich bﬁng cach st dung thong tin
1ap lich hoac cip phép trong ving diéu khién 612; va hon nira, tit ca cac dit liéu
trong phan dit liéu 616 c6 thé duoc bao nhan (hoic bao phu nhén) trong phin ACK
620.

Chi tiét hon, khung con dugc 1ap lich tai bd phét; & day duoc goi la khung con
TTI lién két xudng hodc khung con trung tdm DL 600, c¢6 thé duoc dung dé truyén
thong tin didu khién, dit liéu va/hoic thong tin 1ap lich cho modt hodc nhiéu thuc thé
phu thude, vi du, ¢6 thé 1a cac UE. Khung con duoc 14p lich tai bd nhén, ¢ day duoc
goi la khung con TTI lién két 1én hoic khung éon trung tam UL 610, co thé duoc
ding dé nhan dit lidu didu khién tir thuc thé 1ap lich, truyén dit liu cho thyc thé 14p
lich, va nhan tin hiéu ACK/NACK cho dit liéu di truyén.

Trong ngit canh mang da truy cp, tai nguyén kénh néi chung duoc lap lich,
va mdi thuc thé 1a ddng bo theo thdi gian. Tic 13, m3i nut ding mang s& diéu chinh
viée st dung tai nguyén ctia n6 sao cho cac cudc truyén chi duoc thuc hién trong
phin di phan bd ctia khung, va thoi gian cia mdi phan da phan bd duge ddng bo hoa
gifta cac nut khac nhau hodc cac thiét bi mang. Mot nit déng vai trd 1a thuc thé 1ap
lich, va mot hodc nhidu nat ¢6 thé 1a thuc thé phu thudc. Thuc thé 18p lich co thé 1a
tram co s& hodc diém truy cip, hodc UE trong mang tir thiét bi dén thiét bi (device-

to-device - D2D), P2P va/hodc mang kidu ludi. Thuc thé 1ap lich quan ly tai nguyén
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trén séng mang va gan tai nguyén cho cac nguoi dung khac cta kénh hodc séng
mang, bao g@)m cac thuc thé phu thudc hodc dugce lap lich, vi du nhu mot hodc nhiéu
UE trong mang chia 0.

Mbi khung con dugc chia thanh cac phin truyén (transmit - Tx) va phan thu
(receive - Rx). Trong khung con trung tdm DL 600, truéc tién thuc thé lap lich c6 co
hoi truyén thong tin didu khién trong phan thong tin didu khién 602, va sau d6 c6 co
hoi truyén dir lidu trong phan dit liu DL 604. Céc phan Tx 602 va 604 mang cic
khéi tin hiéu DL trong trudong hop nay. Tiép theo phan chu ky bao vé (guard period -
GP) 606, thuc thé 1ap lich ¢6 co hoi thu tin hiéu ACK/NACK hodc phan hdi trong
phin ACK/NACK 608 tir cac thuc thé khac bing cach sit dung séng mang. Phin
ACK/NACK 608 mang khéi tin hidu UL. CAu triic khung nay 14 trung tam lién két
xudng vi nhiéu tai nguyén hon dugc phan b cho céc cude truyén theo huéng lién két
xuéng (vi dy, céc cudc truyén tir thuc thé lap lich).

Trong mét vi du, phan théng tin diéu khin 602 c6 thé duoc dung dé truyén
kénh didu khién lién két xudng vit 1y (physical downlink control channel - PDCCH)
va phin dit lidu DL 604 c6 thé dugc ding dé truyén tai tin dit liéu DL. Tiép theo
phdn GP 606, thuc thé 1ap lich c6 thé thu tin hiéu ACK (hodc tin hiéu NACK) tir thuc
thé lap lich hodc thuc thé phu thudc trong phﬁn ACK/NACK 608 dé chi bao xem tai
tin dit liéu di thu dugc thanh cong hay chua. Phan GP 606 c6 thé duoc lap lich dé
didu tiét kha nang thay déi cta thoi gian UL va DL. Vi du, céc d6 tré do chuyén
hudng anten RF va/hodc chuyén hudng mach (vi du, tir DL sang UL) va do tré duong
truyén c6 thé khién cho thuc thé phu thudc truyén sém trén UL dé phu hop v6i thoi
gian DL. Viéc truyén sém nhu vay c6 thé gay nhi€u véi cac ky higu thu dugce tir thuc
thé 1ap lich. Do d6, phan GP 606 c6 thé cho phép mét khoang thoi gian sau phan dit
liéu DL 604 ngin chin hodc giam nhiu, trong dé phin GP 606 c6 thé cung cip mot
khoang thoi gian phit hop dé thuc thé 1ap lich chuyén huéng anten RF/mach cta no,
d6i v6i thoi gian truyén qua khong gian (over-the-air - OTA), va thoi gian dé thuc
thé phu thudc xit Iy ACK. Do d6, phin GP 606 c6 thé cung cép khoang thoi gian phu
hop dé thuc thé phu thudc chuyén hudng anten RF/ mach ctia n6 (vi du, tr DL sang
UL), d& xtt 1y tai tin dit lidu, va dbi véi thoi gian truyén qua khong gian (over-the-air

- OTA). Khoang thoi gian cua phan GP 606 c6 thé duoc tao cdu hinh theo cac chu ky
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ky hiéu. Vi du, phdn GP 606 c6 thé c6 khoang thoi gian gbém mot chu ky ky hiéu (vi
du, 31,25 ps) hodc nhidu chu ky ky hiéu. Chu trac khung nay 1a trung tAm lién két
xudng vi nhiéu tai nguyén hon dugc phan b cho cac cude truyén theo hudng lign két
Xuéng (vi dy, cac cudc truyén tir thuc thé lap lich).

Trong khung con trung tdm UL 610, trude tién thuc thé phu thudc c6 co hoi
nhan thong tin didu khién trong phan thong tin didu khién 612 (phan DL). Tiép theo
phén GP 614, thuc thé phu thudc cé co hoi truyén d liéu trong phén dir liéu UL 616.
Tiép theo mot phan GP 618 khac, thuc thé phu thudc sau d6 c6 co hd thu tin hiéu
ACK/NACK trong phan ACK/NACK 620 (phan DL) tir thuc thé 1ap hch st dung
song mang. CAu trac khung nay 1a trung tim lién két 1én vi nhidu tai nguyén hon
duoc phan bd cho cic cu@c truyén theo hudng lién két 1en (vi du, cc cude truyén tir
thuc thé phu thudc). ‘

Theo khia canh khac cta sang ché, dé giam thém do tré tiém én c6 thé do cac
thiét bi cAn chd co hoi truyén trong cu truc khung con dugc st dung, mot so khéi tin
hiéu chung ¢ thé xuit hién trong khung con cho trudc b ky (vi du trong mol
khung con). Fig.7 1a gian d6 minh hoa cac khéi tin hidu DL chung va cac khdi tin
hiéu UL chung khi ching c6 thé xuét hién trong mdi khung con trung tam DL 702 va
khung con trung tdm UL 704. Trong vi du minh hoa, cac khéi tin hiéu DL chung 706
xudt hién & dau mdi khung con, va céac khéi tin hiéu UL chung 708 Xuét hién & cudi
mdi khung con. Tuy nhién, khong nhét thiét phai dung nhu vy, va trong pham vi cla
sang ché, cac khéi tin hiéu UL va DL chung nhu vy c6 thé xuét hién & chd bat ky
trong moi khung con tuong mg.

Theo mot sb khia canh cia séng ché, tat ca cac khdi tin hiéu DL chung 706
trong khung con cho trudc bat ky (du 1a khung con trung tdm UL hay khung con
trung tdm DL) ¢6 thé duoc tao cAu trac nhu nhau; va tuong tu, tat ca cac khéi tin hiéu
UL chung 708 trong khung con cho trudc bat ky (du 1a khung con trung tdm UL hay
khung con trung tam DL) c6 thé duogc tao ciu tric nhu nhau.

Mic du cac khéi tin hidu chung nay ¢6 thé mang thong tin thich hop bat ky,
nhung trong mot s6 vi du, khdi tin hiéu DL chung co thé duogc st dung dé inang
thdng tin diéu khién truyén boi thue thé 1ap lich, bao gém nhung khong bi gi61 han &

thdng tin 1dp lich cho UL hoic DL (hodc ca hai); hodc cac cudc truyén bao nhan
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(ACK) lop vat ly. Hon nita, khéi tin hié¢ u UL chung c6 thé dugc sir dung dé mang
thong tin diéu khién truyén bai UE hodc thuc thé phu thudc, bao gdm nhung khong
bi giéi han & tin hiéu tham chiéu thdm do (sounding reference signal - SRS), ACK
hodc NACK 16p vat ly, yéu cAu 1ap lich (scheduling request - SR), théng tin chét
lugng kénh (channel quality information - CQI), v.v..

Nho st dung céac khdi tin hiéu UL va DL chung nay, do tré ¢6 thé duoc giam
dén mot khoang thoi gian, vi du, mdt khung con cho cac goi ¢t 161 nhu thong tin
didu khién va théng tin phan hdi. Tuy nhién, theo mot s6 khia canh cta sang ché, kha
nang cta do cho hodc do tré nay cAn kiém soat dé cho phép tao ra cac do tré hodc do
cho khac nhau. Tac 14, do su c6 médt cua khéi tin hiéu DL chung 706 va khdi tin hiéu
UL chung 708 trong mdi khung con, UE va thuc thé 1ap lich c6 thé duoc phép giri
thong tin diéu khién duoc mang trén céc khéi tin hiéu chung nay véi do tré cé thé tao
cAu hinh, d6 tré nay co thé doc lap vai ty 16 UL/DL, hodc déc tinh cua khung con cu
thé hién dang chiém kénh (trung tim DL hogc trung tdm UL). Hon thé nita, theo cac
khia canh khac cta séng ché, cac UE hoic cac thuc thé phu thudc co6 cac do tr& khéc
nhau c6 thé duoc don 1én trén kénh, va ¢ thé ding chung tai nguyén nay trong khi

vén duy tri diéu khién tré tuong tng ctia ching.

Phén héi ACK I6p vt Iy ¢6 d6 tré co thé tao cdu hinh

Theo mét khia canh cua sang ché, ACK 16p vat 1y ¢6 thé duoc truyén trong
khéi tin hidu chung st dung do tré thay ddi duogc (vi dy, co thé diéu khién duogc hoic
tao cdu hinh duoc). Viéc didu khién do tré c6 thé tao ra su t8i uu hoa hiéu suit cho
cac muc dich khac nhau, nhu dugc mo ta dudi day.

G day, ACK 16p vat 1y c6 thé 1a ACK lién két 1én hoge ACK lién két xudng.
ACK lién két 1én duoc truyén trén kénh lién két 1én (vi du, trong khdi tin hiéu UL
chung) dé bao nhan dir liéu lién két xuéng thu duoc; va ACK lién két Xuéng duoc
truyén trén kénh lién két xudng (vi du, trong khdi tin hi¢u DL chung) dé bao nhan dit
ligu lién két 1én thu dugc.

Pbi voi ACK lién két 1én, UE hodc thuc thé phu thudc c6 thé tao cAu hinh
cudc truyén thong bao ACK 16p vat 1y khong ¢6 do tr& hode c6 do tré nhat dinh. O
day, viéc tao céu hinh thong bao ACK 16p vét 1y khong co do tré c6 thé chi viée
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truyén ACK trong khung con (vi du, khung con doc lap). Vi dy, lién quan dén khung
con trung tdm DL 702 duoc thdy trén Fig.7, goi lién két xudng thu duge trong khéi
tin hiéu DL (vi du, trén PDSCH; hodc trong mot s6 vi du, goi duoc truyén trong khdi
tin hiéu DL chung) c6 thé dugc bao nhan béng céach truyén thong bdo ACK 16p vat ly
trong khéi tin hiéu UL chung 708 trong cung khung con.

Viéc tao cdu hinh thong bdo ACK 16p vt ly voi do trd ¢6 thé chi cude truyén
ACK trong khung con sau do. O day, do tré cho dén khi truyén ACK c6 thé bao gbém
mdt khung con, hoic sé luong khung con bét ky. Bang cach lam tré viéc truyén
ACK, dong thoi gian xtr 1y cua UE ¢o thé duoc néi long hoic kéo dai. Tuc la, theo
mot khia canh cua sang ché, UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xir ly géi lién két xuéng
thu duoc, vi duy, béng cach giai ma go6i va, trong mot s6 vi du, tinh toan ma hiéu
chinh sai s6 nhu kiém tra du vong (cyclic redundancy check - CRC) dé xac dinh xem
cude truyén ACK 16p vat 1y phai 1a ACK hay NACK. Véi toc do dit liéu rét cao, co
thé xay ra dong thoi gian xur ly cho UE dé xir Iy goi thu duoc va xac dinh thong bao
ACK 1dp vat ly thich hop dé truyén c6 thé tré thanh ganh nang, va tai nguyén xur ly
¢ thé khong du, hodc c6 thé mong mudn giam cong sudt xur ly tai thoi diém cho
trude. Trong mdt vi du khéc, diéu kién kénh kém c6 thé goi y can ¢6 quy trinh dém
bd sung va quy trinh xt ly khac & thiét bi, va c6 thé mong mubn kéo dai do tré trude
khi truyén ACK. Do dé, bing cach kéo dai do tré dén mot hogc nhiéu khung con sau
d6 cho dén khi truyén ACK, c6 thé dat duoc su n6i 1éng hodc kéo dai dong thoi gian
xtr ly. Hon nita, bing cach sit dung cAu trac khung con bao gém phan khéi tin hiéu
UL chung trong mdi khung con, d6 tré c6 thé tao cAu hinh cta phan hdi ACK c6 thé
duoc tao cAu hinh theo s luong s6 nguyén khung con bét ky cho tré.

Fig.8 cung cip ba vi du vé cac do tré khac nhau cho céac cude truyén ACK lién
két 1én khi ching c6 thé duoc thuc hién theo mét sé khia canh cta sang ché. O day,
vi du vé& "khong c6 do tré" twong tmg véi cac khung con doc lap minh hoa hai khung
con trung tAm DL 800 va 802, duoc danh dau 1a khung con K va khung con K-d.
Nhu dugc minh hoa, mdi khung con 800 va 802 bao gdm thong bao ACK trong ving
¢6 khdi tin hiéu UL chung, v6i mdi thong bdo ACK tuong mg v6i goi dit liéu duge

mang trong vung co khéi tin hiéu DL ctia cung khung con.
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Hai vi du vé& do tré=d minh hoa céach thtrc thong bdo ACK lién két 1én co thé
duoc truyén trong phan c6 khdi tin hi¢u UL chung 803 cua khung con trung tim DL
804 hodc khung con trung tdm UL 806. Trong ca hai vi du nay, ACK li€n két 1én 808
duoc truyén trong khung con K-+d bao gébm ACK hoic NACK tuong tGng voi goi dix
liéu duoc mang trong ving ¢6 khéi tin hiéu DL ctia khung con K 809.

Fig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh 900 1am vi du twong ung v&i do tré co thé
tao cAu hinh ctia phan hoi ACK (e 14, UL ACK) trong truyén thong khong day theo
mot sb khia canh cia sang ché, nhu duoc mo ta & trén va duge minh hoa trén Fig.8.
8. Quy trinh cua Fig.9 c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung bat ky trong s6 cac
thuc thé lap lich va thuc thé phu thudc dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig. 1 dén
Fig.4 hodc céc thiét bi truyén thong khong day khac. Vi duy, trong quy trinh trén
Fig.9, thuc thé lap lich 202 cé thé truyén thdng vdi tap hop mot hodc nhiéu thuc thé
phu thudc 204 st dung song mang TDD bao gdm nhiéu khung con doc 1ap.

& khéi 902, thuc thé 1ap lich (vi dy, eNB) c6 thé sir dung khdi do tré UL ACK
320 (trén Fig.3) dé xac dinh do tré cho cudc truyén bao nhan (acknowledgment -
ACK) lién két lén can duoc truyén boi thuc thé phu thudc (vi du, UE). D6 tré nay
tuong ing voi luong thot gian co s&n cho thuc thé phu thude dé xir ly géi dit lidu lién
két xudng trude khi truyén ACK lién két 1én. Vi du, d6 tré nay c6 thé 1a do tré bat ky
trong sb cac do tré dugc minh hoa va mo ta trén Fig.8. Do tré nay 1a co thé tao ciu
hinh duoc trén mdi khung con. Vi du, do tré ¢c6 thé khac voi cac khung con khac
nhau va/hodc thuc thé phu thugc khac nhau. Trong mdt s6 vi du, do tré c6 thé duoc
xac dinh sao cho thuc thé phu thude co thé truyén b4do nhan ACK lién két 1én trong
khung con khac véi khung con thu d tré ¢6 thé tao ciu hinh tir thuc thé lap lich.

O khdi 904, thuc thé lap lich truyén do tré duoc xac dinh cho thuc thé phu
thudc st dung cudc truyén kénh diéu khién trong khung con thu nhét. Vi du, kénh
didu khién c6 thé 1a kénh PDCCH hodc khdi tin hi¢u DL chung ctia khung con K trén
Fig. 8. Trong mot s6 vi du, thuc thé lap lich cé thé truyén cac d6 tré khac nhau cho
cac thuc thé phu thudc khac nhau trong cung khdi tin hiéu DL chung, bang cach sir
dung so dd ddn kénh nhét dinh (vi du, FDM). O khdi 906, thuc thé 1ap lich truyén goi
dir liéu lién két xudng cho thuc thé phu thudc trong khung con thtr nhét. Vi dy, thuc

thé 1ap lich c6 thé truyén mot hodc nhidu g6i dit liéu lién két xubng trong kénh
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PDSCH hoiic khdi tin hiéu DL ctia khung con K trén Fig. 8. O khéi 908, thuc thé lap
lich nhan ACK lién két 1én tir thuc thé phu thudc trong khung con thit hai twong tng
v6i d6 tré. Vi du, khung con thir hai c¢6 thé 1a khung con K+d trén Fig. 8. Theo mot
s6 khia canh cua sang ché, khung con tht nhét 13 cac khung con trung tdm DL, va
khung con thir hai cé thé 1a khung con trung tim DL hodc khung con trung tdm UL.
Trong mdt s6 vi du, khung con thi nhat va khung con thir hai ¢6 thé 14 cac khung con
gﬁn ké hodc duoc cach nhau bdi bdi mot hodc nhiéu khung con.

VAn dua vao Fig.9, & khéi 910, thuc thé phu thudc nhan goi dit ligu lién két
xudng, gidi ma va xir 1y di liéu, va xéc dinh xem c6 truyén phan hdi UL ACK (ACK
hoic NACK) cho thuc thé lap lich khong. G khdi 912, thuc thé phu thudc truyén
thong tin phan hdi ACK theo lich ctia dd tré cé thé tao cAu hinh. Ty thudc vao do tré
c6 thé tao cau hinh, thuc thé phu thudc co thé truyén phan hdi ACK trong khung con
(vi du, khung con K-d trén Fig.8) mudn hon theo thoi gian so véi khung con (vi du,
khung con K trén Fig.8) dé nhén 6 tré tr thuc thé lap lich.

Déi véi bao nhan ACK lién két xubng, thuc thé lap lich (vi dy, eNB) c6 thé
tao cAu hinh cudc truyén bio nhan ACK 16p vat ly khong c6 do tré hodc c6 do tré.
Trong céc vi du dugce thé hién trén Fig.7, trong do khéi tin hiéu DL chung 706 dugc
cung cp & phan dau mdi khung con, bao nhan ACK lop vét ly duoc truyén trong
khdi tin hiéu DL chung 706 nay s& tuong tmg véi cude truyén UL (vi du, trén kénh
PUSCH; hoic trong mét s6 vi du, géi duge gui trong khéi tin hiéu UL chung) mdt
hodc nhiéu khung con dang truéc khung con chira khéi tin hiéu DL chung d6. Tuy
nhién, nhu duoc d& cap & trén, khong nhit thiét xay ra truong hop khéi tin hiéu DL
chung duogc sép xép & dau mdi khung con, va trong pham vi clia sang ché, trong
khung con bao gdm phin UL dimg trudc khéi tin hiéu DL chung, céc cudec truyén
bao nhan ACK lién két xudng trén ciing khung con ¢6 thé dugc thuc hién. Trong
truong hop bét ky, theo cac khia canh cua sang ché, do tré trude khi truyén bao nhan
ACK lién két xudng trong khdi tin hiéu DL chung c6 thé duoc tao cau hinh cho
(khong hodc) mdt hoac nhidu khung con.

Tuong tu véi truong hop bao nhan ACK lién két 18n, viée tao ra d9 tré co the
tao cAu hinh dé truyén ACK lién két xudng c6 thé tao ra cac yéu cau dong thoi gian

Xt ly cta thuc thé lap lich (vi dy, eNB) dugc ndi long. Tic 14, ddi v&i eNB hodc thuc
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thé lap lich co tdc @6 dit liéu cao va/hodc kha ning xt ly bi giam, do tr& 16n hon dén
khi truyén béo nhan ACK 1ép vat ly DL ¢6 thé diéu tiét cac kha ning suy giam nay.
O day, bang cach st dung chu tric khung con bao gém phan c6 khéi tin hiéu DL
chung trong mdi khung con, d¢ tré c6 thé tao cAu hinh cua thong tin phan hdi ACK
DL c6 thé dugce tao cAu hinh theo sb lugng nguyén cc khung con bét ky cho d tré.

Fig.10 cung cép hai vi du vé cac do tré khac nhau cho cac cude truyén bao
nhin ACK trén lién két xubng khi cac do tré nay c6 thé dugc thuc hién theo mot s6
khia canh cua sang ché. O day, ca hai vi du déu minh hoa céc vi du “do tré=d”, trong
d6 béo nhan ACK lién két xudng c6 thé dugc truyén trong phan c6 khéi tin hiéu DL
chung 1002 ctia khung con trung tdm DL 1004 hodc khung con trung tdm UL 1006.
Trong ca hai vi du nay, bao nhan ACK lién két xubng duoc truyén 1008 trong khung
con K+d bao gdbm ACK/NACK tuong tng voi goi dit liéu duge mang trong vung
khdi tin hiéu UL 1010 cta khung con K. Trong mét vi du, khung con K+d c6 thé
dimg ngay sau khung con K (tuc la, khong d6 tré khung con). Trong mot s6 vi du,
khung con K+d cé thé khong dimg ngay sau khung con K, va mét hodc nhidu khung
con ¢ thé & gitta khung con K va khung con K+d (vi du, mot hodc nhiéu do tré
khung con).

Theo khia canh khéc cta sang ché, do st dung cac khéi tin hiéu chung, ngudi
dung c6 cac do tré phan hdi khac nhau c6 thé duge don kénh véi nhau. Vi dy, mac du
mot s& nguoi dung c6 thé hoat dong voi cong suét dinh, nhung nhitng ngudi dung
nay co thé duoc diéu tiét bang cach tao cdu hinh cho cudc truyén phan hdi ngay 1ap
tire (vi du, do tré khong khung con). Tuy nhién, nhiing ngudi dung khéc ¢6 thé hoat
dong v6i kha ning thip hon, hozc c6 thé hoat dong vé&i cong sudt thip, va nhiing
ngudi ding nay c6 thé truyén thong tin phan hdi ACK ctia ho mudn hon, vi du, véi
mdt hodc nhiéu do tré khung con. Céc cude truyén ciia nhitng ngudi dung nay ¢6 thé
duoc ddn kénh trén khéi tin hiéu chung bing cach sir dung so dd ddn kénh thich hop
bat ky, vi du nhu OFDM, véi céc tai nguyén thoi gian - tAn s6 khéc nhau bi céc
nguoi dung khac nhau chiém. T4t nhién, cac so d6 dén kénh khéac c6 thé duoc st
dung trong pham v1 cua sang ché.

Hon thé nita, bz"mg viéc tao ra cac do tré khac nhau va c6 thé tao cdu hinh

duoc cho cac cudc truyén UL va/hodc ACK DL nay, céc hé sb 201 khac nhau ¢o6 thé
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duoc tao ra. Tac 13, theo mot khia canh cua sang ché, s 1an lap lai cdc cude truyén
béo nhan ACK khac nhau c6 thé duoc ding bai cac thiét bi khac nhau, duoc hd tro
nho cac d6 tré truyén ACK khéc nhau va c6 thé tao cdu hinh duoc. Theo cach nay,
viéc kéo dai khoang cé thé duoc thuc hién béng cach cho phép lap lai nhiéu 1an voi
cac thiét bi & xa ma c6 thé chiu hao t6n dudng truyén 16n. O day, vi du, néu do tré
b4do nhan ACK cua 3 khung con duogc tao cAu hinh, thi thiét bi & xa c6 thé lap lai
cudc truyé’n bao nhan ACK ba lan.

Fig.11 1 luu d6 minh hoa quy trinh 1100 lam vi du twong tmg voi do tré c6
thé tao cAu hinh cta phan hdi ACK (tic 1a, ACK DL) theo mot s6 khia canh cta sang
ché, nhu duogc mo ta trén ddy va minh hoa trén Fig.10. 10, Quy trinh cua Fig.11 ¢6
thé' dugc thuc hién béng cach s dung bét ky trong 6 cac thuc thé lap lich va thuc
thé phu thudc duge minh hoa trén cc hinh vé tir Fig.1 dénFig. Fig.4 hodc cac thiét bi
truyén thong khong day khac. Vi dy, trong quy trinh trén Fig.11, thuc thé 1ap lich 202
6 thé truyén thong voi tép hop mdt hodc nhiéu thuc thé phu thude 204 s dung séng
mang TDD bao gérﬁ nhiéq khung con doc lap.

(3 khéi 1102, thue thé 1ap lich (vi du, eNB) ¢6 thé st dung khdi tré ACK DL
322 (trén Fig.3) dé xéc dinh do tré cho cudc truyén ACK DL dugc truyéh boi thuc
thé lap lich cho thuc thé phu thudc nhét dinh. D6 tré nay tudng ing v6i khoang thot
gian ¢6 skn dé thuc thé lap lich xur Iy goi dir lidu lién két lén trude khi truyén ACK
DL tuong tng. () khéi 1104, thuc thé lap lich c6 thé truyén dd tré duoc x4c dinh cho
thuc thé phu thudc béng céach st dung cudc truyénkénh didu khién. Vi du, kénh diéu
khién c¢ thé 1a kénh PDCCH.

G 'khdi 1106, thuc thé 1ap lich c6 thé nhan géi dit lidu lién két 1én tir thuc thé
phu thudc trong khung con thir nhét. Vi du, thuc thé phu thudc co thé truyén dix ljiéu
lien két lén trén PUSCH. O khéi 1108, thuc thé 1ap lich, trong khodng thoi gian
tuong tng vai do tré duoc x4c dinh, gidi ma va/hode xir Iy goi dit liéu lien két 1én thu
duoc va xac dinh ndi dung cta phan hdi ACK lién két xubng. Vi du, ACK lién két
xuéng c6 thé bao gérﬁ ACK hodc NACK. O khéi 1110, thuc thé 1ap lich truyén phan

hdi ACK lién két xudng trong khung con thit hai twong tng véi do tré.
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Bdo hiéu do tré dé dp dung

Trong mot s6 vi du, dé kich hoat d6 tré c6 thé tao ciu hinh nay cho phan hdi
ACK DL, eNB hoic thuc thé lap lich c6 thé xac dinh d6 tré va cé thé truyén do tré
duoc x4c dinh can st dung dén mot hodc nhiéu UE hoic thuc thé phu thudc st dung
cudc truyén kénh diéu khién thich hop bét ky. Theo mét vi du, do tré ¢6 thé duoc chi
bao trong thong bao cip phép hodc cude truyén thong tin lap lich, ma cé thé duoc
mang trén PDCCH (vi dy, dugc mang trong khéi tin hiéu DL chung 706 trén Fig. 7).

Viée truyén chi bao vé do trd can 4p dung trong khi chp phép c6 thé tao ra kha
nang tao cdu hinh nhanh, d6ng cho d6 tré. Tuc 13, theo céch nay, cac do tré khéc
nhau vé& 1y thuyét c6 thé dugc 4p dung trong mdi khung con. Tuy nhién, theo mot
khia canh khac cua sang ché, do tré nia tinh c6 thé duoc thuc hién, vi du, béng cach
st dung thong tin bdo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC) dén UE, ma ¢ thé duoc truyén it thuong xuyén hon mdi khung con. Vi du, do
tr& c6 thé dugc chon va dugc truyén ta_ii thoi diém thiét 1ap két ndi RRC ban dau giita
eNB va UE, va c6 thé duoc duy tri dén thoi diém nhu két ndi RRC bi ngét, va két ndi
RRC moi duoge thiét lap. Trong pham vi cua séng ché, cude truyén thong bao diéu
khién thich hop bit ky cho UE tai khoang thoi gian thich hop bét ky c6 thé duoc
ding dé truyén cau hinh do tré.

Trong mot vi du khac, néu budce 1dp dugc st dung (nhu duge mo ta ¢ trén lién
quan dén kéo dai khoang), thi hé s6 lap ACK/NACK c¢é thé duoc chi bao bdi eNB
hodc thuc thé 1ap lich trong viée cap phép hodc truyén thong tin 1ap lich.

Trong mot s6 vi du, khi bude 1ap duoc st dung, viéc két thic sém cling co thé
duogc dung. O déy, néu UE ¢6 diéu kién kénh kém hodc hao tén dudng truyén 16n, va
hé sb 1ap cho trude duoc bao hiéu cho UE do, thi ¢cé thé xay ra truong hop phan hdi
ACK dugc thu chinh x4c tai eNB hodc thuc thé 1ap lich co sb 1an 1ap it hon so voi sb
lan lap cho trudc. Trong truomg hop nay, eNB hodc thuc thé 1ap lich c6 thé duoc
phép yéu cau két thic som cac cudc truyén lip trude khi UE dat dén sb lan lip phan
hdi ACK t6i da. O déy, eNB hodc thuc thé 1ap lich c6 thé truyén lénh két thuc sém
bude lip ACK/NACK qua khdi tin hiéu DL chung.

Hon nita, khi chi bao do tr8 ACK trong viéc cip phép va truyén thong tin 1ap

lich, eNB hoac thuc thé lap lich c6 thé x4c dinh thém tai nguyén (vi dy, mét hodc
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nhiu phan tir tai nguyén hogc tai nguyén khong gian - thoi gian, hogc ma tron duy
nhét hodc chudi cho nguoi ding cu thé) cho UE dé str dung cho cudc truyén phan hi
ACK trong khéi tin higu UL chung. Bing cach xac dinh céac tai nguyén khac nhau,
cudc truyén phan hdi ACK boi nhiéu ngudi ding cé thé dugc phan biét va c6 thé
thuc hién duoc viée dén kénh céc cudce truyén tuong Ung cua ching trong khéi tin

hiéu UL chung.

Cac quyét dinh ldp lich c6 do 1ré 6 thé tao cau hinh

Theo khia canh khac cua sang ché, cac qtlyét dinh 14p lich boi eNB hodc thuc
thé lap lich c6 thé duoc thuc hién voi do tré c6 thé tao cdu hinh sau khi nhan thong
tin UL cén thiét. Vi du, trong khung con cho trudc, eNB hogc thuc thé lap lich co thé
xé4c dinh, va truyén cép phép hodc géi bao gdm thong tin 1ap lich, dé lap lich tai
nguyén cho mdt hodc nhiéu UE hodc thuc thé phu thudc dé str dung. O day, thong tin
hodc quyét dinh 1ap lich cé thé twong tmg voi viéc 1ap lich cac géi lién két xuéng,
hodac viéc 14p lich cac géi lién két 1én. Hon nita, cic tai nguy€n ma duoc lap lich co
thé, trong mot s6 vi du, xuét hién trong ving c6 khéi tin hiéu chung, vi du nhu khdi
tin hiéu DL chung hodc khdi tin hiéu UL chung, dugc md ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, trong mdi khung con 1200 (vi du, trong khung
con K), UE hodc thuc thé phu thudc co thé truyén thong tin nhét dinh trong khéi tin
hiéu UL chung 1202 nhu tin hi¢u SRS hogc tin hiéu tham chiéu, sao cho eNB hoic
thuc thé 14p lich c¢6 thé phét hién chét luong kénh cho ngudi dung dé; phan hdi ACK
sao cho eNB hoic thuc thé 1ap lich ¢o thé x4c dinh xem c6 lap lich cudc truyén lai
hay khong; hodc viéc truyén lai go1 UL.

Vi du, dua vao tin hiéu SRS, va tiép theo quy trinh x 1y va quy trinh ra quyét
dinh thich hgp & eNB hodc thuc thé 1ap lich, thuc thé lap lich nay co thé x4c dinh
(cac) UE hoac thuc thé (cac thuc thé) phu thudc nao dé lap lich trong khung con
1204 mudn hon sau d6 tr& nhit dinh d. & ddy, bing viéc cung cip do tré ¢6 thé tao
chu hinh gitta cudc truyén thong tin diéu khién nay trong khdi tin hiéu UL chung
1202, va viéc ra quyét dinh 1ap lich béi thuc thé 1ap lich, co thé cung cép yéu cau xur
ly ndi long hodc bot khét khe hon & eNB hodc thuc thé lap lich. Tuec 1a, béng viéc

cung cAp thoi gian bd sung (tac 13, tré mot hodc nhiéu khung con) dé eNB hoic thuc
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thé 1ap lich dé dua ra quyét dinh lap lich cho dén khung con sau do, cép phép lap lich
1206 c6 thé duoc truyén trén s6 luong khung con cho trude (vi du, khung con K+d
1204) sau khi eNB hodc thuc thé 1ap lich thu dugc thong tin ma né dung lam tham $6
dé dua ra quyét dinh 1ap lich.

Fig.13 1a luu d6 minh hoa quy trinh 1300 lam vi du dé lam tré cudc truyén
théng tin 1ap lich twong Umg véi do tré ¢6 thé tao ciu hinh theo mot sb khia canh cta
sang ché, nhu duoc mo ta trén day va minh hoa trén Fig. 12. Quy trinh ctia Fig.13 c6
thé duoc thuc hién béng cach st dung bét ky trong s6 cac thuc thé lap lich va thuc
thé phu thudc duoc minh hoa trén céc hinh vé& tir Fig.1 dénFig. Fig.4 hodc céc thiét bi
truyén thong khong day khic. Vi dy, trong quy trinh trén Fig.13, thuc thé lap lich 202
6 thé tmyén thong véi tdp hgp mét hodc nhiéu thuc thé phu thudc 204 sir dung song
mang TDD bao gém nhiéu khung con dgc 1ap.

& khdi 1302, thuc thé 1ap lich (vi du, eNB) ¢6 thé sir dung khdi tré 1ap lich
324 (trén Fig.3) dé xac dinh do tré truyén thong tin 14p lich cho thuc thé phu thudc
nhit dinh (vi du, UE). D6 1ré nay twong ung v6i khoang thoi gian ¢6 sin dé thuc thé
1ap lich xu ly thong tin diéu khién UL thu duoc tir tdp hop thuc thé phu thudc bao
gém thuc thé phu thudc trudce khi truyén thong tin 1ap lich. O khdi 1304, thuc thé lap
lich ¢c6 thé truyén do tré duoc xac dinh can duoc ding boi thuc thé phu thudc cho cac
quyét dinh 1ap lich, bang cach st dung cudc truyén kénh didu khién.

G khdi 1306, thuc thé 1ap lich nhan thong tin didu khién trong khoi tin hiéu
lién két 1én chung tir tap hop thuc thé phu thudc trong khung con thir nhat. Vi du,
thong tin didu khién c6 thé dugc thu trong khéi tin hidu UL chung 1202 trong khung
con K 1200 trén Fig. 12. O khdi 1308, trong khodng thdi gian tuong ﬁng.véi do tré
duqc xac dinh, thuc thé 14p lich xur ly thong tin didu khién da nhan duoc va xac dinh
thong tin 1ap lich cua thye thé phu thude dua vao thong tin diéu khién da nhan dugc.
Théng tin lap lich ¢6 thé bao gdm tai nguyén thoi gian - tan sb ma thuc thé phu thude
6 thé st dung dé truyén UL hodac DL trong mét hodc nhiéu khung con.

3 khdi 1310, thuc thé 1ap lich truyén thong tin 1ap lich dén thuc thé phu thude
trong khung con tht hai tuong tng voi do tr&. Do d6, mac dit UE hodc thuc thé phu
thudc ¢6 thé truyén thong tin didu khién trong khdi tin hiéu UL chung ma c6 thé bao

g@)m thong tin dé duara quyét dinh 14p lich, nhung eNB hodc thuc thé 1ap lich c6 thé
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lam tr& quyét dinh cta né néu tai nguyén xtt 1y bi han ché. Nhu duoc minh hoa trong
vi du trén Fig.12, sau khi ra quyét dinh 14p lich, eNB hodc thuc thé lap lich cé thé
truyén thong tin cip phép hoic thong tin 13p lich trong khéi tin hiéu DL chung trong
khung con K+d 1204.

UE gigi md/ dp dung cdp phép/ gan cé dé tré c6 thé tao cdu hinh

Theo khia canh khac cua sdng ché, do tré gitta thoi gian ma thuc thé phu thude
(vi dy, UE) thu cdp phép hodc gin tai nguyén va thoi gian khi thuc thé phu thudc giai
mé va/hoic ap dung cp phép hodc gin, c¢6 thé tao cau hinh duogc. Vi dy, Fig.14 minh
hoa thoi gian (d6 trd) ¢6 thé tao cAu hinh dugc dé UE hodc thuc thé phu thude giai
mé va 4p dung cdp phép hodc gan tai nguyén thu dugc theo mot 56 khia canh cua
sang ché. Trong hai dong thoi gian duge minh hoa, ca hai déu thé hién UE thu duoc
cép phép hodc gan trong khéi tin hiéu DL chung 1402 trong khung con dugc danh 56
K 1403. Khung con K c¢6 thé 1 khung con trung tdm UL hodc DL. O day, UE hoic
thuc thé phu thude c6 thé lam tr& thoi gian cho dén khi né giai ma va/hodc xur ly
thong tin diéu khién da nhan dugc trong khéi tin hiéu DL chung 1402, dé giam bt
cac yéu clu xu ly cho UE hoac thuc thé phu thudc.

Theo su minh hoa thtr nhit trén Fig.14, UE hoic thuc thé phu thudc co thé thu
gén tai nguyén cho cudc truyén lién két xudng sip t6i trong khung con K+d 1404. 0
day, khung con K+d 1404 c6 thé 1a khung con trung tim DL, va tai nguyén dugc gan
trong cAp phép hodc gan thu duoc trong khung con K ¢6 thé xuét hién trong ving cé
khéi tin hiéu lién két xudng 1406 ctia khung con K+d. Sau khi hodc trong khi tré
thich hop (vi du, duoc tao c4u hinh béng cach sir dung thong tin diéu khién do tré ¢6
thé tao cAu hinh nhu duoc moé ta trén day), UE c6 thé giai ma thong tin diéu khién
(tc 13, gan tai nguyén) thu duoc trong khung con K 1403. Do do, theo thong tin gan
thu duoc trong khung con K, UE hodc thuc thé phu thudc cé thé ap dung géan thu
duoc, va c6 thé tao cAu hinh b6 thu cia né dé nhan thong tin lién két Xuéng trong
ving c¢6 khéi tin hiéu lién két xubng 1406 ctia khung con K+d.

Theo khia canh khac ctia sang ché twong tmg véi chuyén mach bing thong
dong, gia su vung khéi tin hiéu DL chung ctia khung con 1a dai hep. Pé cho UE thu

duoc khéi tin hiéu lién két xudng trén toan bd bang théng, can co tin hi¢u trudc thoi
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han dé théng bao cho UE md rong hoic didu chinh bang thong clia n6. Do do, viée
lap lich trude, hodc it nhét bo chi bdo, mét hoic nhiéu khung con trude thoi han cé
thé duoc st dung, vi du, béng cach s dung so dd dugce minh hoa trong phén thé hién
trén cung trén Fig. 14. O day, bd chi bdo c¢6 thé thong bao cho UE ring trong khung
con duqc‘nhén dang (vi dy, khung con K+d), lién két xudng bang rong co6 thé dugc
truyén dén UE d6, do d6 UE c¢6 thé tao cAu hinh mach bo thu cta né dé mo rong
bang thong. Theo cach nay, khéi tin hiéu lién két xubng bing rong c6 thé duoc
tmyén dén UE béng cach st dung k¥ thuat chuyén mach bang rong dong.

Theo su minh hoa tht hai trén Fig.14, UE co thé nhan, trong khung con K
1408, cAp phép tai nguyén cho cude truyén lién két 1én sip toi trong khung con K+d
1410. O day, khung con K+d 1410 ¢6 thé 1a khung con trung tam UL, va tai nguyén
duoc cip phép trong cdp phép thu duge trong khung con K 1408 c6 thé xuit hién
trong ving khoi tin hiéu UL 1412 cta khung con K+d 1410. Sau hogc trong khoang
tr& thich hop (vi du, dugc tao cu hinh bang cach st dung thong tin didu khién d6 tré
¢6 thé tao cAu hinh nhu mo ta trén day), UE hodc thuc thé phu thude co thé giadi ma
théng tin diéu khién (tic 14, cip phép) thu duoc trong khung con K 1408. Do dé, theo
cép phép thu duoc trong khung con K 1408, UE hodc thuc thé phu thudc c6 thé ap
dung cip phép thu dugc, va cé thé tao cAu hinh bd phat clia n6 dé truyén thong tin
lién két 1én trong vung khéi tin hiéu lién két 1én 1412 cua khung con K-+d.

Fig.15 1a luu dd minh hoa quy trinh 1500 lam vi du dé thuc hién d6 tré c6 thé
tao cAu hinh cho thuc thé phu thudc hoic UE dé ap dung cp phép hodc gan tai
nguyén theo mot s§ khia canh clia sang ché. Quy trinh cta Fig.15 c6 thé dugc thuc
hién béng cach st dung thuc thé bat ky trong s6 cac thuc thé 1ap lich va thuc thé phu
thudc duoc minh hoa trén céac hinh veé tu Fig.1 dénF ig. Fig.4 hoac cac thiét bi truyén
thong khong day khéc. Vi dy, trong quy trinh trén Fig.15, thuc thé lap lich 202 ¢c6 thé
truyén thong véi tip hop mot hodc nhiéu thuc thé phu thude 204 sir dung séng mang
TDD bao gdm nhiéu khung con ddc 1ap.

G Kkhéi 1502, thuc thé lap lich (vi du, eNB) c6 thé sit dung khéi tré cép
phép/gan 14p lich 326 dé xac dinh do tré cho thuc thé phu thudc hoac UE dé ap dung
hodc str dung cap phép hodc gan tai nguyén. DO tré nay tuong ung véi khoang thoi

gian sin c6 dé thuc thé phu thude xtr ly cép phép hodc géan trudce khi tao c4u hinh bo
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thu phat ctia thuc thé phu thude dé st dung tai nguyén duge cap phép hodc duge gan.
3 khéi 1504, thuc thé 1ap lich truyén do trd dugc xac dinh cho thuc thé phu thudc st
dung cudc truyén kénh diéu khién. Vi du, thuc thé lap lich co thé truyén do 1ré trong
khéi tin hiéu DL chung 1402 ctia khung con K trén Fig. 14.

O khéi 1506, thuc thé 1ap lich truyén thong tin cép phép hodc thong tin gan tai
nguyén cho thuc thé phu thudc trong khung con thir nhét. Vi dy, thuc thé lap lich c6
thé truyén thong tin cip phép hodc thong tin gan tai nguyén trong khung con K trén
Fig. 4. Theo mot sb khia canh cua sang ché, thuc thé phu thudc co thé truyén do tré
va thong tin cip phép/gan tai nguyén qua kénh PDCCH hodc khéi tin hiéu DL chung
trong cung khﬁng con. Theo mot sb khia vcanh cua sang ché, thuc thé phu thudc cé
thé truyén do tré va thong tin cp phép/thong tin gén tai nguyén trong cac khung con
khéc nhau.

O khéi 1508, thuc thé 1ap lich truyén thong véi thuc thé phu thudc bang cach
str dung tai nguyén duoc cap phép hodc duge gén trong kh{mg con thi hai tuong tng
v6i do trd. Vi du, thuc thé lap lich c6 thé truyén thdng voi thuc thé phu thudc bﬁﬁg
cach su dung tai nguyén dugc cép phép hodc dugc gén trong khung con K-+d trén
Fig.14. O phia thuc thé phu thudc, & khéi 1510, thuc thé phu thude c6 thé nhén
thong tin cap phép/gan, va sau hodc trong khoang thoi gian tré, gidi ma thong tin clp
phép/gan. Sau do, & vkhéi 1512, thuc thé phu thudc co thé tao cAu hinh bd thu phat
ctia n6 dé st dung tai nguyén dugc cip phép/gan trong khung con K-+d nhit dinh
tuong Gmg vai do tré nhan dugc.

Theo mot céu hinh, thiét bi 202 va/hoic 204 dé truyén thong khong dﬁy bao
gém phuong tién xac dinh do tré cho cudc truyén ACK lién két 1én can duoc truyé’n
boi thue thé phu thude, trong d6 do tré tuong ung voi khoang thoi giah sén co dé
thuc thé phu thude xir 1y géi dit liéu lién két xudng trude khi truyén bao nhan ACK
lién két 1én; phuong tién truyén do tré dugc xac dinh cho thuc thé phu thudc st dung
cudc truyén kénh didu khién trong khung con thi nhit; phuong tién truyén goi dit
liéu lién két xudng cho thuc thé phu thudc trong khung con thir nhit; va phuong tién
nhan ACK lién két 1én tir thuc thé phu thudc trong khung con thtr hai twong ung véi

do tré.
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Theo mét cAu hinh, thiét bi 202 va/hodc 204 dé truyén thong khong day bao
gbém phuong tién xac dinh do tr& cho cudc truyén ACK lién két xudng can duoc
truyén boi thuc thé 1ap lich, trong d6 do tré tuong tmg véi khoang thoi gian ¢6 san dé
thuc thé 1ap lich xir Iy goi dit liéu lién két 1én trude khi truyén ACK lién két xudng;
phuong tién nhan goi dit lidu lién két 1en tir thuc thé phu thudc trong khung con thu
nhit; phuong tién trong khoang thoi gian tuong tng véi do tré duoc xac dinh, xr ly
go1 dit ligu lién két 1én thu duoc va xac dinh noi dung ctia ACK lién két xuéng; va
phuong tién truyén ACK lién két xudng trong khung con thit hai twong ng véi do
tré.

Theo mot cAu hinh, thiét bi 202 va/hoic 204 dé truyén thong khong day bao
gbm phuong tién xé4c dinh do tré dé truyén thong tin 1ap lich cho thuc thé phu thudc,
trong d6 do tré twong tmg v4i khoang thoi gian c¢6 sén dé thuc thé lap lich xir ly
thong tin diéu khién lién két 1én thu duoc tir tap hop thuc thé phu thudc bao gém thuc
thé phu thudc trude khi truyén thong tin 1ap lich; phuong tién nhén thong tin didu
khién trong khéi tin hiéu lién két 1én thong thudong tir tip hop thuc thé phu thudc
trong khung con thi nhat; phuong tién, trong khoang thoi gian tuong tmg voi do tré
duoc xéc dinh, x ly thong tin diéu khién d3 nhan duoc va xac dinh thong tin 1ap lich
cta thuc thé phu thudc dua vao thong tin diéu khién da nhan duoc; va phuong tién
truyén thong tin 1ap lich cho thuc thé phu thudc trong khung con thi hai twong tng
voi do tré.

Theo mdt cdu hinh, thiét bi 202 va/hodc 204 dé truyén thong khong day bao
gém phuong tién xéac dinh do tré cho thuc thé phu thudc dé ap dung cép phép hodc
gan tai nguyén, trong d6 do tré tuong tng voi khoang thoi gian sin c6 dé thuc thé
phu thudc xtr Iy cap phép hodc géan trude khi tao chu hinh b6 thu phat dé str dung tai
nguyén dugc cép phép hodc dugc géan; phuong tién truyén do tré duoc x4c dinh cho
thuc thé phu thude stir dung cudce truyén kénh diéu khién; phuong tién truyén thong
tin cAp phép hodc thdng tin gén tai nguyén cho thuc thé phu thudc trong khung con
thr nhét; va phuong tién truyén thong véi thuc thé phu thudc str dung tai nguyén
duoc cip phép hodc duge gan trong khung con thi hai twong (mg véi do tré.

Theo mot khia canh, phuong tién néu trén co thé 1a (cac) bo xi ly 304 va/hodc

404 trong dé bo x1t ly trong céac hinh v& trén Fig. 3 va Fig.4 duoc tao céu hinh dé
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thuc hién cac chitrc ning ctia cac phuong tién néu trén day. Theo mot khia canh khéc,
phuong tién néu trén cé thé 1a mach hodc thiét bi bat ky duogc tao cAu hinh dé thuc
hién céc chirc nidng cua cac phuong tién néu trén day.

T4t nhién, trong cac vi du néi trén, hé mach c6 trong cac bd xir ly 304 va 404
chi duoc néu ra lam vi du, va phuong tién khéac thuc hién cac chirc nang duge mo ta
6 thé duogc bao gém trong mot s6 khia canh cta sang ché, bao gém nhung khong bi
giéi han & céc 1énh duoc luu trl trong vat ghi doc duge bing may tinh 306 va 406,
hodc thiét bi hodc phuong tién thich hgp khéc bét ky duoc md ta trén hinh vé& bat ky
trong sb cac hinh vé& tir Fig. 1 dén Fig.4, va st dung, vi du, bét k¥ trong s6 cac quy
trinh va/hodc thudt toan duge mé ta & day lién quan dén cac hinh vé& tir Fig.8 dén
Fig.15.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hidu ring mot sb
khia canh dugc md ta trong toan bd sang ché nay co thé duoc md rong cho cac hé
théng vién théng, cdu tric mang va chudn truyén théng pht hop bat ky. Vi du, mot
s6 khia canh c6 thé duoc ap dung cho cac hé¢ théng UMTS chéng han nhu W-
CDMA, TD-SCDMA, va TD-CDMA. Mot sb khia canh ciing c6 thé dugc ép dung
cho céc hé théng s dung k¥ thuat phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE)
(trong FDD, TDD, hoic cac hai ché o), LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-A)
(trong FDD, TDD, hoiic cac hai ché do), CDMA2000, cai tién — ti uu hoa dit liéu
(Evolution-Data Optimized - EV-DO), siéu bang rong di dong (Ultra Mobile
Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
siéu bang rong (Ultra-Wideband - UWB), Bluetooth, va/hodc cac hé théng phu hop
khac, bao gém cac hé théng dugc mo ta boi cac chuin mang dién rong chua dugc
xé4c dinh. Chudn vién thong thuc, cau tric mang, va/hodc chuén truyén thong thuc té
duoc str dung s& phu thudc vao tmg dung cu thé va céc rang budc thiét ké tong thé ap
dung trén hé théng.

Thuat ngit “lam vi du” dugc st dung trong ban md ta nay dé chi "viéc dung
]am mAu, 1am vi du hodc minh hoa”. Phuong an thuc hién hoéc khia canh bt ky mo
ta & day la “mang tinh vi du” khong nhét thiét duoc hiéu 1a wu tién hoic c6 loi so véi
céc khia canh khéc cia sang ché. Tuong tu, thuat ngit “céc khia canh” khong yéu cau

tAt ca cac khia canh cta sang ché bao gom dau hiéu, vu diém hodc che do hoat dong
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duoc md ta. Thuat nglt "ghép ndi" duoc str dung & day dé chi viéc ndi truc tiép hodc
gian tiép gitra hai ddi tuong. Vi dy, néu dbi tuong A tiép xtc vé mit vat 1y véi d6i
tuong B, va dbi tuong B tiép xuc véi ddi twong C, thi cac ddi tuong A va C ¢6 thé
van duoc coi 1a duge ndi v6i nhau - thdm chi néu ching khong tiép xuc truc tiép vé
mit vat 1y véi nhau. Vi du, dé ban dan thir nhét co thé duge ndi véi dé ban dan thi
hai trong géi mic du dé ban dan thi nhét nay khong bao gio tiép xuc truc tiép vé mat
vat Iy voi dé ban dan thu hai. Cac thuat ngit “mach” va “hé mach” duoc sir dung theo
nghia chung, va duoc du dinh d& bao gbém ca cac phuong 4n cai dat phan ctng clia
céc thiét bi dién va diy dan, ma khi dugc ndi va tao cdu hinh, cho phép thuc hién céc
chirc ndng dugc mo ta trong sang ché, khong gidi han & loai mach dién tu, cling nhu
cac phuong an thuc hién phén mém cua thong tin va cic 1énh ma, khi dugc thuc thi
boi bd xtt 1y, cho phép thuc hién cac chic nang dugc mo ta trong sang ché nay.

Mbt hodc nhiéu bo phan, budc, dAu hiéu va/hoic chic ning duge minh hoa
trén céc hinh v& tir Fig 1 dén Fig.15 ¢6 thé dugc sip xép lai va/hodc dugce két hop
thanh mot bd phén, budc, diu hiéu hodc chirc ning hoic duoc chita trong mot s6 bd
phén, budc hodc chirc nang. Céc thanh phﬁn, b6 phéan, budc, va’hodc chic nang bd
sung cling co thé duge thém vao ma khong ndm ngoai cac dAu hiéu méi duoc mo ta
trong day. Céac may, thiét bi va/hodc bo phan dugc thé hién trén céc hinh vé& ti Fig.1
dén Fig.15 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu trohg s6 cac
phuong phap, d4u hiéu hoic budc duge mo ta & day. Cac thuat toan moi duge mo 1a
& day ciing ¢6 thé duoc thuc hién hiéu qua trong phdn mém va/hoic duge nhung
trong phan cimg. |

Cén hiéu ring tht tu hodc thit bac cu thé ctia cac bude trong cic phuong phap
duoc bodc 16 chi 1a sy minh hoa vé cac quy trinh mau. Dua trén cac uu tién thiét ké,
thir tu hodc thir bac cu thé ctia cac budce thuc hién trong cac phuong phap duoc hiéu
1a ¢6 thé dugc sip xép lai. Cac diém yéu cau bao ho phuong phap kém theo ¢ day
trinh bay céac phﬁn tr cta cac budc khac nhau theo mot thit tw mau, va khong ¢
nghia 1a bi gidi han ¢ tht tu hoéc tha bac cu thé duoc thé hién trir phi dugc néu cu
thé trong ban mo ta nay. |

Phin mé ta trén dy dugc cung cap dé cho phép ngudi cé hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thudt nay co thé thuc hién cac khia canh khac nhau duoc mod ta
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trong sang ché. Céc dang cai bién khac nhau dbi vé6i cac khia canh nay sé& 1a hién
nhién déi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, va cac
nguyén ly chung dad néu ra trong sang ché c6 thé duoc ap dung cho céc khia canh
khéc. Vi vy, cac didm yéu cAu bao ho khong nhim bi gi6i han & céc khia canh thé
hién & day, ma phai duoc hiéu theo pham vi ddy da phit hop véi ngdn ngit the hién
trong yéu cau bao hd, trong d6 viée dé cap dén phén tir & dang s6 it khong du dinh c6
nghia 1a "mot va chi mét" trir khi duoc quy dinh cu thé nhu vay, ma phai duoc hiéu
c6 nghia la "mdt hodc nhiéu". Trir khi duge quy dinh cu thé khac, thuat ngit “mot $6”
chi mot hodc nhiéu. Cum tir lién quan dén “it nhat mot trong” danh sach cac hang
muc chi su két hop bét ky ctia cac hang muc ndy, bao gém ca cac phén ta don. Vidu,
“it nhét mot trong sb: a, b, hoic ¢” duoc hiéu 12 bao gém cac truong hop: a; b; c; ava
b;avac;bvac;vaa, bvac. Tt ca cac twong duong vé céu trac va chirc ning véi
cac thanh phén ctia modt sb khia canh duoc mo ta trong toan bd ban mod ta ndy ma
duoc biét dén hodc sau nay duoc biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thudt nay déu duge dua vao ban md ta ndy mot cach rd rang bang cach vién
dan va du dinh duoc bao gdm trong céc diém yéu ciu bao hd. Hon nita, khong thong
tin nao dugc boc 10 ¢ diy du dinh danh cho cong ching bt ké phﬁn boc 16 db co
duoc thé hién rd rang trong cc diém yéu cau bao hd hay khong. Khong c6 thanh
phdn yéu cau bao ho nao dugc hiéu theo cac quy dinh trong 35 U.S.C. §112(f), trir
khi thanh phan d6 dugc néu ra rd rang béng cach sir dung cum tir "phuong tién dé",
hodc trong truong hop diém yéu cau bao ho phuong phép, thanh phan nay dugc néu

ra bang cach st dung cum "bude de".

-30-



38056

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng khong diy, phuong phap nay bao gbm cac bude:

xac dinh do tré c6 thé tao cAu hinh cho cudc truyén bao nhan
(acknowledgment - ACK) lién két 1én duoc truyén béi thuc thé phu thudc nho sir
dung nhiéu khung con, trong d6 do tré ¢4 thé tao ciu hinh nay twong tmg véi 5O
nguyén cta cac khung con s&n c6 dé thuc thé phu thudce xit ly géi dit lidu lién két
xuéng truGc khi truyén ACK lién két lén;

truyén dén thuc thé phu thudc cip phép cac tai nguyén ctia khung con thit nhét
trong s6 nhidu khung con, cip phép nay chi bdo do tr& ¢6 thé tao cu hinh;

truyén goi dit lidu lién két xudng dén thuc thé phu thudc trong khung con thir
nhit bang cach sir dung céc tai nguyén; va

nhén ACK lién két 1én tir thuc thé phu thudc trong khung con thir hai trong s6

nhidu khung con twong tmg v6i do tré c6 thé tao cdu hinh.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude xdc dinh do tré ¢4 thé tao cdu hinh bao
gém xé4c dinh céc do tré co thé tao c4u hinh khac nhau cho hai hogc nhiéu thyuc thé

phu thudc, 1an lugt, dua vao céc diéu kién kénh.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khung con thir nhét bao gdm khung con trung
tam lién két xudng, va khung con thit hai bao gbm khung con trung tAm lién két

xuong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung con thi nhéit bao gdm khung con trung

tam lién két xudng, va khung con thit hai bao g6m khung con trung tdm lién két 1én.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung con thir nhét va khung con thtt hai cach

nhau b1 mot hode nhieu khung con.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con thir nhat va khung con thir hai 1a
khung con gidng nhau.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAp phép tai nguyén con bao gbm cép phép
cho ACK lién két lén.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nhiéu khung con bao gbm cac khung con song

cong phan thoi.

9. Phuong phép truyén thong khong diy, phuong phép nay bao gbm cac budc:

xac dinh do tr& c6 thé tao cAu hinh cho cudc truyén thong tin diéu khién duoc
truyén boi thue thé lap lich dén thuc thé phu thudc, sir dung nhiéu khung con bao
g0m khung con thtr nhat va khung con thtt hai, trong d6 do tr& ¢6 thé tao cau hinh
twong tmg voi s6 nguyén cua cac khung con ¢6 sén dé thuc thé 1ap lich xtr ly goi dit
liéu nhan duogc tu thué thé phu thudc trong khung con thur nhét trude khi truyén cudc
truyén thong tin diéu khién trong khung con tht hai;

nhén, tir thuc thé phu thudc, gdi dir liéu trong khung con thir nhét; va

trﬁyén cudc truyén thong tin diéu khién dén thuc thé phu thudc trong khung
con tht hai twong tng véi d6 tré c6 thé tao céu hinh, cudc truyén thong tin diéu khién

bao gém cip phép cic tai nguyén clia khung con thtr hai, dua vao géi dit liéu.

10. Phuong phap theo diém 9, phwong phép nay con bao gdm: trong khoang thoi
gian twong (mg v6i do tré ¢ thé tao cAu hinh d xé4c dinh, xt ly g6i dit liu lién két
1én ¢6 trong goi dit liéu nhan dugce tur thuc thé phu thudc va xac dinh ndi dung cua

bao nhan (ACK) lién két xudng c6 trong cudc truyén thong tin diéu khién.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xac dinh do tré ¢6 thé tao cdu hinh bao
gém xac dinh cac do tré c6 thé tao cAu hinh khac nhau cho hai hodc nhiéu thuc thé

phu thudc, lan luot, dua vao cac diéu kién kénh.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khung con thtr nhit bao gdm khung con

trung tam lién két lén, va khuﬁg con thi hai bao gdm khung con trung tim lién két

xudng.
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13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khung con thir nhét bao gdm khung con
trung tAm lién két 1én, va khung con tht hai bao gdm khung con trung tdm lién két

n

1én.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khung con thir nhét va khung con thit hai

duoc cach nhau boi mdt hodc nhiéu khung con.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khung con thir nhit va khung con tht hai 1a

khung con gidng nhau.

16. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cudc truyén thong tin diéu khién bao gém
thong tin 1ap lich cho thuc thé phu thudc, va géi dit liéu bao gém thong tin diéu khién
nhén dugc tir mot tap hop thuce thé phu thude bao gém thuc thé phu thudc; phuong
phép nay con bao gom:

nhan théng tin diéu khién trong khdi tin hiéu lién két 1én chung tir tdp hop
thuc thé phu thudc trong khung con thir nhét;

trong khoang thoi gian tuong ung véi do tr& ¢6 thé tao cAu hinh d4 xac dinh,
xu ly thong tin didu khién da nhan duoc va xéac dinh thong tin 1ap lich cua thuc thé
phu thudc dua vao thong tin diéu khién da nhan duoc; va

truyén thong tin 1ap lich dén thuc thé phu thudc trong khung con thtr hai tuong

ung vai d6 tré ¢o thé tao cau hinh.

17. Phuong phap theo diém 9, trong d6 nhiéu khung con bao gbm cac khung con

song c6ng phan thoi.

18. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phép nay bao gbm cac budc:
xac dinh do tré c6 thé tao cau hinh dé thuc thé phu thudc ap dung su cAp phép
hodc gan tai nguyén dé sir dung nhiéu khung con bao gdm khung con thtt nhit va

khung con thir hai, trong d6 do tr& ¢6 thé tao cAu hinh twong Gng véi s6 nguyén cua
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céc khung con sin c6 dé thuc thé phu thude xtr Iy viée cép phép hodc gan trudce khi
tao cau hinh cho bd thu phét cta thuc thé phu thuoc dé str dung tai nguyén;

truyén, trong khung con tha nhit, cip phép hodc gan tai nguyén, chi bao do
tré ¢6 thé tao cAu hinh va tai nguyén dé truyén dit liu lién két xudng trong phan dir
liéu cta khung con thtt hai, dén thuc thé phu thudc; va

truyén thong, trong khung con tht hai, véi thuce thé phu thudc bang cich st
dung cac tai nguyén trong phan dit lidu ctia khung con thir hai twong tng v6i d6 tré

¢6 thé tao cau hinh.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc xac dinh d¢ tré cé thé tao ciu hinh bao
gém xé4c dinh cac do tré c6 thé tao cdu hinh khac nhau cho hai hogc nhiéu thyuc thé

phu thudc, 14n luot, dwa vao cac diéu kién kénh.

20. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 khung con thit hai bao gdm khung con trung

tam lién ket xudng.

21. Phuong phap theo diém 18, trong d6 khung con thir hai bao g6m khung con trung

tam lién két 1én.

22. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 khung con thir nhit va khung con thit hai

duoc cach nhau bdi mot hodc nhiéu khung con.

23. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 khung con thir nhét va khung con th hai la
khung con gidng nhau.

24. Phuong phap theo diém 18, trong d6 nhiéu khung con bao gdm cac khung con

song cong phan thoi.

25. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:
giao dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi mot hodc nhiéu

thuc thé phu thudc str dung nhiéu khung con;
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bd nhé chtra ma ¢6 thé thuc thi duoc; va

bd xu ly duoc nbi hoat déng v4i giao dién truyén thong va bd nhd,

trong d6 bo xur ly duoc tao cu hinh béng ma c6 thé thuc thi duoc dé:

xac dinh d tré c¢6 thé tao cu hinh cho cudc truyén bao nhan (ACK) lién két
lén duoc truyén boi thue thé phu thudc, trong d6 do tré ¢ thé tao cAu hinh twong tmg
v6i s6 nguyén cta cac khung con sin ¢6 dé thuc thé phu thude xir ly goi dit liéu lién
két xudng trudce khi truyén ACK lién két lén;

truyén dén thuc thé phu thudc su cAp phép tai nguyén ctia khung con thir nhat
trong s6 nhiéu khung con, su cép phép nay chi bao do tré ¢6 thé tao cAu hinh;

truyén g6i dit liéu lién két xubng dén thyc thé phu thudc trong khung con thir
nhat sir dung tai nguyén; va

nhan ACK lién két 1én tir thue thé phu thudc trong khung con thi hai trong s0

nhiéu khung con tuong tmg véi do tré co thé tao cu hinh.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 bd xit Iy con duge tao cAu hinh dé x4c dinh cac
d6 tré co thé tao cdu hinh khac nhau cho hai ho#ic nhiéu thuc thé phu thudc, 1an luot,

dua vao cac dicu kién kénh.

27. Thiét bi theo diém 25, trong d6 khung con thtr nhit bao gdm khung con trung tdm

lién két xudng, va khung con thit hai bao g6m khung con trung tdm lién két xudng.

28. Thiét bi theo diém 25, trong d6 khung con thir nhat bao gbm khung con trung tim

lién két xudng, va khung con thit hai bao gd6m khung con trung tdm lién két lén.

29. Thiét bi theo diém 25, trong d6 khung con thi nhit va khung con thir hai dugc

cach nhau boi mot hoac nhiéu khung con.

30. Thiét bi theo diém 25, trong d6 khung con thir nhit va khung con thir hai 12

khung con giéng nhau.

31. Thiét bi theo diém 25, trong d6 cap phép tai nguyén con bao gbm cép phép cho
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béo nhan ACK lién két lén.

32. Thiét bi theo diém 25, trong d6 cc khung con bao gbm céc khung con song cong

phén thoi.

33. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gdm:

giao dién truyén thong duge tao cAu hinh dé truyén thong véi mot hodc nhiéu
thue thé phu thudce st dung nhiéu khung con bao gdm khung con tha nhit va khung
con thir hai;

b6 nh¢ chita ma ¢6 thé thye thi dugc; va

bo xu ly duogc nbi hoat déng véi giao dién truyén thong va bo nhg, trong d6 bd
xtr ly duoc tao cAu hinh bing ma c6 thé thyc thi duge dé:

xac dinh do tré c6 thé tao cAu hinh cho cudc truyén thong tin diéu khién duoc
truyén boi thiét bi dén thuc thé phu thudce, trong d6 do tré 6 thé tao cAu hinh tuong
g v6i sd nguyén cia cac khung con c6 sn dé thiét bi xtr Iy g6i dit liéu nhéan duoc
tlr thue thé phu thudc trong khung con thir nhét trude khi truyén cudc truyén thong
tin diéu khién trong khung con thi hai;

nhan gobi dir lidu tur thuc thé phu thudc trong khung con thi nhat; va

truyén cudc truyén thong tin didu khién dén thuc thé phu thudc trong khung
con thit hai tuong tmg véi do tré cé thé tao cAu hinh, cudc truyén thong tin didu khién

bao gdm cép phép céc tai nguyén ctia khung con thir hai, dua vao géi dir ligu.

34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 bd xit Iy con duge tao cAu hinh dé:

trong khoang thoi gian tuong tng véi do tr& ¢6 thé tao cAu hinh d4 x4c dinh,
xu ly géi dit liéu lién két 1én c6 trong géi dit liéu nhan dugce tir thuc thé phu thudc va
x4c dinh céc ndi dung ctia bao nhén (ACK) lién két xudng c6 trong cudc truyén

théng tin diéu khién.
35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 bo xit Iy con dugc tao cAu hinh dé xac dinh céc

d6 tr8 c6 thé tao cAu hinh khac nhau cho hai hofc nhidu thyc thé phu thudc, 1an luot,

dua vao cac dicu kién kénh.

-45-



38056

36. Thiét bi theo diém 34, trong d6 khung con thtt nhat bao gdm khung con trung tim

lién két 1én, va khung con thit hai bao gbm khung con trung tdm lién két xubng.

37. Thiét bi theo diém 34, trong d6 khung con thtt nhit bao gébm khung con trung tdm

lien két 18n, va khung con thir hai bao gdm khung con trung tdm lién két 1én.

38. Thiét bi theo diém 34, trong d6 khung con tht nhét va khung con thir hai duge

cach nhau b&di mét hodc nhiéu khung con.

39. Thiét bi theo diém 34, trong dé khung con tht nhit va khung con thir hai 1a cac
khung con giéng nhau.

40. Thiét bi theo diém 33, trong d6 cudc truyén thong tin diéu khién bao gdm thong
tin 1ap lich cho thuc thé phu thudc, va goi dit lidu bao gdm thong tin diéu khién da
nhén dugc tr tap hop thuc thé phu thudc bao gém thuc thé phu thudc; trong do bo xir
ly con dugce tao cAu hinh dé:

nhan théng tin didu khién trong khéi tin hiéu lién két 1én chung tir tap hop
thuc thé phu thudc trong khung con thit nhét;

trong khoang thoi gian twong tng véi do tré co thé tao cAu hinh da x4c dinh,
Xt Iy thong tin diéu khién d& nhan dugc va xéc dinh thong tin 1ap lich ctia thuc thé
phu thudc dua vao thong tin diéu khién da nhan duoc; va

truyén thong tin 1ap lich dén thuc thé phu thudc trong khung con thr hai tuong

g véi do tré co the tao cau hinh.

41. Thiét bi theo diém 33, trong d6 cc khung con bao gbm cac khung con song cong

phén thoi.

42. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gbm:
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giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh d truyén thong v6i mot hodc nhiéu
thuc thé phu thude sir dung nhiéu khung con bao gdm khung con thir nhat va khung
con thir hai;

bd nhé chira ma c¢6 thé thuc thi duge; va

bo xt ly duoc nbi hoat déng voi giao dién truyén thdong va bo nhd,

trong d6 bo xu ly duoc tao cAu hinh béng ma c6 thé thuc thi duoc dé:

xéc dinh do tré ¢6 thé tao cAu hinh dé thuc thé phu thudc 4p dung su cap phép
hodc gan tai nguyén dé str dung nhidu khung con, trong d6 do tr& ¢ thé tao cdu hinh
tuong tng véi s6 nguyén ctia cac khung con sin c6 dé thuc thé phu thude xir ly cap
phép hodc gan trude khi tao cAu hinh cho b thu phat ctia thuc thé phu thudc dé sur
dung tai nguyén;

truyén, trong khung con thir nhét, su cap phép hodc gan tai nguyén, chi bio do
tr& ¢6 thé tao céu hinh va tai nguyén dé truyén dit liéu lién két xudng trong phan dir
liéu cua khung con tht hai, dén thuc thé phu thudc; va

truyén thong, trong khung con thit hai, v&i thuc thé phu thuoc bang cach st
dung tai nguyén trong phan dit lidu cua khung con thi hai trong ung véi do tré o

thé tao cAu hinh.
43. Thiét bi theo diém 42, trong d6 bd xtr Iy con duge tao cAu hinh dé xac dinh cac
d06 tré c6 thé tao cAu hinh khac nhau cho hai hogc nhiéu thuc thé phu thude, 1an luot,

dua vao cac diéu kién kénh.

44. Thiét bi theo diém 42, trong d6 khung con thit hai bao g6m khung con trung tim

lién két xuong.

45. Thiét bi theo diém 42, trong d6 khung con thir hai bao gbm khung con trung tam

lién két lén.

46. Thiét bi theo diém 42, trong d6 khung con thir nhét va khung con tht hai dugc

cach nhau boi mot hoac nhiéu khung con.
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47. Thiét bi theo diém 42, trong d6 khung con thit nhit va khung con tht hai 1a cac

khung con gidng nhau.

48. Thiét bi theo diém 42, trong d6 cac khung con bao gdm céc khung con song cong

phan thoi.

49. Phuong phép truyén thong khong day dé thiét bi nguoi ding (UE) truyén thong
v6i thuc thé 1ap lich, phuong phép nay bao gbm cac bude:

nhén, trong khung con thtr nhét trong sé nhidu khung con, tr thuc thé 1ap lich
su cAp phép céc tai nguyén cia khung con thi nhét, trong d6 su cAp phép nay chi bao
d6 tr& co thé tao cAu hinh twong g vdi sd nguyén cia céc khung con ¢6 san dé UE
xu 1y goi dit liéu lién két xudng trude khi truyén cudc truyén bao nhan (ACK) lién
két 1én;

nhén goi dit licu lién két Xuéng tir thuc thé lap lich trong khung con tht nhét
nho st dung tai nguyén; va

truyén ACK lién két lén dén thuc thé lap lich trong khung con thtt hai trong 5O

nhiéu khung con tuong tng véi do tré c6 the tao cau hinh.

50. Phuong phép theo diém 49, trong d6 khung con thi nhit bao gdm khung con
trung tdm lién két xubng, va khung con tht hai bao gbm khung con trung tam lién két

xXuong.

51. Phuong phép theo diém 49, trong d6 khung con thir nhét bao gdm khung con
trung tAm lién két xudng, va khung con thit hai bao g6m khung con trung tdm lién két

A~

lén.

52. Phuong phép theo diém 49, trong d6 khung con th& nhit va khung con thit hai

duogc cach nhau bdi mét hodc nhicu khung con.

53. Phuong phép theo diém 49, trong d6 khung con thir nhat va khung con thi hai la
khung con gidng nhau.
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54. Phwong phép theo diém 49, trong d6 cAp phép tai nguyén con bao gbm cip phép
cho ACK lién két 1én.

55. Phuong phép theo diém 49, trong d6 nhiéu khung con bao gdm céc khung con

song cong phan thoi.

56. Phuong phép truyén thong khong day dé thiét bi nguoi dung (UE) truyén thong
v6i thue thé 1ap lich, phuong phap nay bao gdm céc bude:

truyén, dén thuc thé 1ap lich, géi dit liéu trong khung con thi nhét trong nhiéu
khung con; va

nhan thong tin didu khién tir thuc thé 1ap lich trong khung con thir hai trong 5O
nhiéu khung con tuong tng véi do tré c6 thé tao cAu hinh duoc tao cau hinh béi thuc
thé 1ap lich,

trong d6 do tré co thé tao cAu hinh twong tmg véi sb nguyén cta cic khung
con c6 sén dé thuc thé 1ap lich xu Iy géi dit lidu dugce truyén boi UE trong khung con
thtt nhét trude khi truyén thong tin dicu khién dén UE trong khung con thir hai, thong
tin didu khién bao gdm cip phép tai nguyén ctia khung con thir hai, dya vao goéi dir

liéu.

57. Phuong phép theo diém 56, phuong phép nay con bao g@)rh budce:

truyén géi dit ligu lién két Ién c6 trong goi dit liéu dén thuc thé 1ap lich trong
khung con thir nhat; va | |

nhan bao nhan (ACK) lién két xudng c6 trong thong tin didu khién trong

khung con tht hai tuong ung vé1i do tré ¢6 thé tao cAu hinh.
58. Phuong phép theo diém 57, trong d6 khung con thu nhit bao gdm khung con
trung tAm lién két 1én, va khung con tht hai bao gdm khung con trung tdm lién két

xudng.

59. Phuong phép theo diém 57, trong d6 khung con thtr nhét bao gdm khung con
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trung tdm lién két 1én, va khung con tht hai bao gdm khung con trung tdm lién két

n

lén.

60. Phuong phép theo diém 57, trong d6 khung con thu nhét va khung con thit hai

duoc cach nhau boi mot hodc nhiéu khung con.

61. Phuong phép theo diém 57, trong d6 khung con thir nhat va khung con thir hai la
khung con giéng nhau.

62. Phuong phép theo diém 56, trong d6 cac khung con bao gdm cac khung con song

cong phan thoi.

63. Phuong phép truyén thong khong day dé thuc thé phu thudc truyén thong véi
thuc thé 14p lich str dung nhiéu khung con bao gbm khung con thir nhét va khung con
thr hai, phuong phap nay bao gbm céc bude: |

nhén, trong khung con thur nhét, tir thuc thé lap lich su cép phép hodc gan tai
nguyén, trong d6 cAp phép hodc gan chi bao cac tai nguyén dé truyén dir lidu lién két
xudng trong phan dit lidu ctia khung con tht hai, va do tr& ¢6 thé tao cAu hinh twong
mg vé6i s6 nguyén cua cac khung con sin 6 dé thue thé phu thude xir Iy cAp phép
hodc gan tai nguyén trude khi tao c4u hinh cho bo thu phat cia thuc thé phu thudc dé
sir dung tai nguyén; va

truyén thong, trong khung con thtt hai, voi thuc thé 1ap lich bang céch st
dung tai nguyén trong phan dit lidu cua khung con th hai trong tng véi do tré ¢

thé tao ciu hinh.

64. Phuong phap theo diém 63, trong d6 khung con thtt hai bao gdm khung con trung

tam lién két xudng.

65. Phuong phép theo diém 63, trong d6 khung con thtr hai bao gbm khung con trung

tam lién két 1én.
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66. Phuong phap theo diém 63, trong d6 khung con thu nhét va khung con thi hai

duoc cach nhau boi mdt hode nhiéu khung con.

67. Phuong phép theo diém 63, trong d6 khung con thi nhit va khung con thit hai la
khung con giéng nhau.

68. Phuong phép theo diém 63, trong d6 cac khung con bao gbm cac khung con song

cong phan thoi.

69. Thiét bi nguoi ding (user equipment-UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay
bao gdm:

giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thuc thé lap lich
st dung nhiéu khung con bao gdm khung con thir nhét va khung con thir hai;

bd nhé chita ma c6 thé thuc thi duge; va

bd xtt ly duoc ndi hoat dong véi giao dién truyén théng va bd nhd, trong dé bd
Xt Iy duoc tao cAu hinh bai ma c6 thé thyc thi dugc dé:

nhén, trong khung con thi nhét, tir thuc thé 1ap lich sur cAp phép tai nguyén
ctia khung con thir nhat, trong d6 cép phép nay chi béo d6 tré c6 thé tao cau hinh
tuong Gmg véi s6 nguyén cua cac khung con ¢6 sin dé UE xur ly goi dit liéu lién két
xubng trude khi truyén cudc truyén bao nhan (ACK) lién két lén;

nhan, st dung tai nguyén, goi dit liéu lién két xudng tir thuc thé 1ap lich trong
khung con thtr nhat; va

truyén ACK lién két 1&n dén thuc thé 1ap lich trong khung con thtr hai tuong

tmg v&i do tré c6 thé tao cau hinh.

70. UE theo diém 69, trong d6 khung con thtr nhit bao gdm khung con trung tdm lién

két xudng, va khung con tht hai bao gdm khung con trung tam lién két xudng.

71. UE theo diém 69, trong d6 khung con thir nhét bao gdm khung con trung tam lién

két xubng, va khung con thir hai bao gdm khung con trung tAm lién két lén.
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72. UE theo diém 69, trong d6 khung con thu nhét va khung con thir hai dugc cach

nhau b&i mot hodc nhidu khung con.

73. UE theo diém 69, trong dé khung con thtr nhit va khung con thtr hai 1a khung con
gibng nhau.

74. UE theo diém 69, trong d6 cip phép tai nguyén con bao gdm cép phép cho ACK

lién két 1én.

75. UE theo diém 69, trong d6 cac khung con bao gdm céc khung con song cong

phén thoi.

76. Thiét bi nguoi dung (user equipment-UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay
bao gdm:

giao dién truyén thong dugce tao cAu hinh d truyén thong véi thuc thé lap lich
st dung nhiéu khung con bao g6m khung con thir nhét va khung con thit hai;

bo nhd chita ma c6 thé thuc thi duge; va

bd x1r ly duoc ndj hoat dong véi giao dién truyén thong va bd nhd,

trong d6 bé xtt Iy dugce tao cAu hinh bing ma c6 thé thuc thi duoc dé:

truyén, dén thuc thé 1ap lich, goi dix liéu trong khung con thir nhét; va

nhén thong tin didu khién tir thuc thé 1ap lich trong khung con thtr hai twong
ung voi do tré ¢6 thé tao cdu hinh duoc tao cAu hinh boi thuc thé lap lich, trong d6 do
tré c6 thé tao cAu hinh tuong tng véi sd nguyén cua céc khung con c6 sn dé thuc thé
14p lich xr ly gdi dit liéu duoc truyén bai UE trong khung con thir nhéit trude khi
truyén thong tin diéu khién cho UE trong khung con thit hai, thong tin diéu khién bao

gdm cép phép tai nguyén ctia khung con thir hai, dua vao goi dit liu.
77. UE theo diém 76, trong d6 bo xtr 1y con dugce tao cAu hinh dé:

truyén 261 dir ligu lién két 1én c6 trong gobi dit lidu dén tlﬁ;c thé 1ap lich trong

khung con th nhét; va
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nhéan bédo nhan (ACK) lidn két xudng c6 trong thong tin diéu khién trong

khung con thr hai twong tmg voi do tré ¢6 thé tao cAu hinh.

78. UE theo diém 77, trong d6 khung con thi nhit bao gdbm khung con trung tdm lién

két 1en, va khung con thir hai bao gdm khung con trung tdm lién két xudng.

79. UE theo diém 77, trong d6 khung con thi nhét bao gdm khung con trung tam lién

két 1én, va khung con thir hai bao gdm khung con trung tAm lién két lén.

80. UE theo diém 77, trong dé khung con thtr nhét va khung con th hai duogc cach

nhau béi mot hoac nhieu khung con.

81. UE theo diém 77, trong d6 khung con thir nhét va khung con tht hai 1a khung con

gibng nhau.

82. UE theo diém 76, tfong d6 cac khung con bao gém céc khung con song cong

phan thoi.

83. Thiét bi ngudi ding (user equipment-UE) dé truyén thong khong day, thiét bi nay
bao gdm:

giao di¢n truyén thong duoc tao c4u hinh dé truyén thong véi thue thé lap lich
str dung nhiéu khung con bao gdm khung con thtr nhét va khung con thir hai;

bo nhd chira ma co thé thue thi duogc; va

bo xtr ly duoc ndi hoat déng véi giao dién truyén thc”)'ng va bd nhd,

trong d6 bo xu ly dugc tao cAu hinh bai ma ¢6 thé thuc thi duoc dé:

nhan, trong khung con thir nhét, tr thuc thé 1ap lich su cAp phép hodc gan tai
nguyén, trong d6 cip phép hodc gdn nay chi bao tai nguyén dé truyén dit liéu lién két
xuéng trong phén dir liéu cua khung con thir hai, va do tré ¢6 thé tao ciu hinh tuong
g v6i s6 nguyén cua cac khung con ¢6 sin dé UE xit ly cap phép hodc gan trude

khi tao cAu hinh cho giao dién truyén thong dé st dung tai nguyén; va
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truyén thong, trong khung con thir hai, véi thuc thé 1ap lich béng cach sur dung
tai nguyén trong phan dit liéu ctia khung con thit hai twong Gmg véi do tré c6 thé tao

cau hinh.

84. UE theo diém 83, trong d6 khung con th hai bao g6m khung con trung tdm lién

ket xuodng.

85. UE theo diém 83, trong d6 khung con thit hai bao gbm khung con trung tdm lién

két 1én.

86. UE theo diém 83, trong d6 khung con thtr nhit va khung con th hai dugc cach

nhau bdi mot hoac nhicu khung con.

87. UE theo diém 83, trong d6 khung con thu nhét va khung con thit hai 1a khung con
gibng nhau.

88. UE theo diém 83, trong d6 cac khung con bao gbm céc khung con song cong

phén thoi.
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