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(54) QUY TRINH VA HE THONG XU LY RAC THAI SINH HOAT NHIEU HUU CO BE
PHAT DIEN

(57) Giai phap hitu ich d& cip dén quy trinh va hé thdng xir 1y réc thai sinh hoat nhiéu hitu
co dé phat dién, trong d6 hé thong niy bao gom: hé théng phan loai rac tuwoi dé phan loai
rac tuoi thanh phan rac hitu co, phan rac d6t; hé thong 1én men kho phan rac hitu co dé san
xuét khi sinh hoc phat dién; hé théng phat di¢n tha nhét st dung khi sinh hoc tir hé théng
1én men kho; hé thong dt rac dé d6t phan rac dot va bi thai ciia hé thong 1én men kho,
ddng thoi san xuat hoi nude dé chay tuabin may phat dién; va hé thong phat dién th hai st
dung hoi nudc tur hé théng dbt rac.

Quy trinh va he thong nay khi dugc dua vao ap dung s& giup tiét giam dugc chi phi
chon lap rac, giam luong rac thai phat sinh, giam thiéu nhiing tic dong x4u cua rac thai dén
vG1 moi truong, bao vé suc khoe cia con nguoi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc Iinh vuc ning lugng va moéi truong, cu thé 1a dé
cap dén quy trinh va hé théng xur ly rac thai sinh hoat nhim tan dung triét dé
nang lugng nhiét trong rac thai dé t6i da cong suét phat dién, dam bao céc yéu
cau k¥ thuat va két hop cac cong nghé khac nhau. Piém dic biét cta quy trinh
xir Iy nay 1a tach phan rac hitu co dé san xuét khi sinh hoc kiéu khé va chay may
phat dién, phan bi hitu co sau sinh khi s& dugc ép tach nudc va ddt cing véi réc
con lai trong 10 d6t st dung 10 hoi tan dung nhiét thai dé chay tuabin hoi phat
dién. Ngoai ra, giai phdp hitu ich cling dua ra phuong an sdy rac trugc khi dot
trong budng dbt 16 hoi tin dung nhiét thai dé tan dung nhiét ctia khéi thai.

Tinh trang ky thuat cua gidi phap hiru ich

Su phat trién kinh t& cung véi su gia ting dan sé khong nglmg di khién
cho rac thai sinh hoat tai Viét Nam ting khong ngimg so véi cac nudc trén thé
giéi. Doi séng con ngudi ngdy cang duogc nang cao, khong chi gia ting vé so
luong ma thanh phan rac thai sinh hoat cling ting theo, gdy khé khin cho cong
tac quan ly.

Theo béo céo hién trang mdi trudong qubc gia nam 2011, tdng khéi luong
réc thai sinh hoat phat sinh trén toan qudc 1a khoang 44.400 tAn/ngdy. Pén nim
2019, con sé nay la 64.658 tAn/ngay (khu vuc d6 thi 1a 35.624 tan/ngay va khu
vuc ndng thon 1a 28.394 tin/ngay), ting 46% so voéi nam 2010. C4c dia phuong
¢6 khdi luong réc thai sinh hoat phét sinh trén 1.000 tAn/ngdy chiém 25%, trong
d6 khdi luong rac thai sinh hoat ting ddng ké & cac dia phuong c6 téc do do thi
héa, cong nghiép héa cao va du lich nhu thanh phd H6 Chi Minh (9.400
thn/ngay), tha d6 Ha Noi (6.500 tAn/ngay), Thanh Hod (2.175 tén/ngdy), Hai
Phong (1.982 tAn/ngdy), Binh Duong (2.661 tan/ngiy), Dong Nai (1.885
tAn/ngay), Quang Ninh (1.539 tAn/ngay), Pa Néng (1.080 tan/ ngay) va Binh
Thuén (1.486 tAn/ngay).
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Céc phuong phap xtr ly rac thai hién dang duoc 4p dung phd bién & Viét
Nam bao gdm chén 1ap véi k§ thudt don gian hodc dét. Thuc té cho thy, cac
phuong phap chén 1p rac thai dang 4p dung déu khong hiéu qua do dic thu rac
thai & Viét Nam chua duoc phéan loai tai ngudn. Ca nudc hién cé gan 100 bai
chon l4p chat thai rin, tuy nhién chi c6 20 bai chén l4p hop vé sinh. Céc bai
chon 1ap khong hop vé sinh ¢6 thé gdy ra 6 nhiém moéi trudong dat, khong khi va
dac biét 1a nude thai ri réc tir cac bai chon l4p. Trong khi d6 phuong phép xtr 1y
rdc bang coéng nghé dbt lai co cac wu diém dé 1a yéu cau dién tich nhé hon so véi
phuong phap chén l4p, 1am giam dang ké thé tich va khdi luong chét thai rén so
vi ban dau, thoi gian xir Iy ngén, c¢6 thé xtr ly phan 16n céc loai chat thai rén,
nhiét téa ra ctia qua trinh dt c6 thé sir dung cho céc qua trinh khac nhu séy réc,
phat dién hodc san xudt hoi nudc phuc vu san xuét va sinh hoat v.v..

Hién nay, xu huéng dét rac phat dién dang dugc Bo Tai nguyén va Moi
truong khuyén khich, nhat 13 tai Ha Noi va thanh phé HO Chi Minh véi muc tiéu
dén ndm 2025, hai thanh phd nay co ban chuyén sang d6t thu hoi nang luong 1a
chinh, giam ty 18 chén ldp con 20%.

Giai phép hitu ich ndy duoc d& xuat nham khéc phuc cac vin d& con ton
tai cia phuong phéap chén 1ap va dap Gng xu huéng d6t rac phét dién dang dugc
B0 Tai nguyén va Moi truong khuyén khich.

Bén chat k§ thuét ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hiru ich 1a dé xuét quy trinh va hé théng xir ly rac
thai sinh hoat nhiéu hitu co dé phat dién.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mot khia canh, giai phap hitu ich dé
XUAt:

[1]. Hé théng x1r Iy rac thai sinh hoat nhiéu hitu co d& phat dién, hé thong
ndy bao gom:

hé théng phén loai rac tuoi dé phén loai rac tuoi thanh phén rac hitru co,

ph?m rac dot, va phén dat da, tap chét tho, vo co;
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hé thong 1én men khé phén réc hitu co dé san xuét khi sinh hoc phat dién
bao gdm thiét bi 1én men khé (37) dé san xuét khi sinh hoc, bén trong thiét bi ¢6
truc kéo dai doc than thiét bi, trén truc nay cé gén cac canh dao, doc theo thin
thiét bi co cac voi phun nuée dé cho qua trinh 1én men nhanh hon va hiéu qua
hon, sat thanh trong ctia than thiét bi c6 cic éng gia nhiét nhim dam bao nhiét
d6 18n men duoc duy tri tai mot nhiét do nhét dinh, moét dau thiét bi 1én men kho
(37) c6 vit tai cap lidu hitu co (40), dau con lai ctia thiét bi c6 dudng xa khi sinh
hoc va duong xa ba hitu co;

hé théng phét dién tht nhit sir dung khi sinh hoc tir hé thdng 1én men khd
bao gém dong co khi (32) duoc két ndi voi duong xa khi sinh hoc cta thiét bi
lén men khé (37) dé str dung khi sinh hoc tach ra tir d6 1am nhién liéu dbt chay
dong co khi may phét dién tht nhét, dién sinh ra duoc dua 1én tram bién thé
(23);

hé théng d6t rac dé dbt phan rac d6t va ba thai ctia hé thdng 1én men kh,
dong thoi san xuét hoi nudce dé chay tuabin may phat dién thi hai (21) bao gom:
thung sy thi hai (16) dé sdy phan rac ddt va c6 thé ca ba hitu co tir thiét b 1én
men kho (37) trude khi dbt, 1o dbt (13) dé d6t két hop phan rac dbt sau khi sdy
tir thung sdy thir hai (16) va b hitu co tir thiét bi 1én men khé (37), va 16 hoi tan
dung nhiét thai bé trf trong 16 dbt (13) dé tan dung nhiét thai cta 10 d6t dé san
xuét hoi nudc dé chay tuabin may phat dién thir hai (21); va

hé théng phat dién thir hai str dung hoi nuéce tir hé théng dbt réc bao goém:
tuabin hoi (20) duge két ndi véi dudng x& hoi cta 16 hoi tan dung nhiét thai, dé
str dung hoi sinh ra tir d6 dé chay may phét dién tht hai (21), dién tir day ciing
duoc dua 1én tram bién thé (23);

trong d6 thung sdy thi hai (16) 1 thung sdy hai 16p c6 cAu tao bao gom:

16p ngoai (161), 16p trong (160) duge bd tri bén trong, ddng truc va cach
16p ngoai (161) mgt khoang tao thanh khe dan rac (163) hinh vanh khan gitta hai
16p, 16p ngoai (161) cé hai dAu ho, hai dau 16p ngoai (161) cé céc canh day réc
cudng btre 16p ngoai (1611) dang canh vit tai, phan gifta cta 16p ngoai (161) c6
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cac canh déo va day rac 16p ngoai (1612) dang canh thing riéng r&, cac canh day
rac cudng b 16p ngodi (1611) va cac canh dao va diy rac 16p ngoai (1612) cb
céc mép doc chidu dai ctia canh va & ca hai ddu ctia canh duge gin éng kim loai
(1613, 1614) c6 bé mit tron nhin dé rac khong méc lai & do, trong d6 dng kim
loai (1613, 1614) c6 tiét dién hinh tron, vé co ban hinh tron hodc elip, tdt hon 12
nén ding dng c6 tiét dién hinh tron va c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 14-
16 mm, 16p trong (160) c6 dau phia rac vao duge dé thong véi dau hé cua 16p
ngoai (161), dau phia réc ra ctia 16p trong (160) dugc ngan cach véi dau hé con
lai 16p ngoai (161) bdi vach chén khéi (1633), hai dau 16p trong (160) co céc
canh day réc cudng btc 16p trong (1601) dang cénh vit tai, phan giita cta 1dp
trong (160) c6 céc canh dao va ddy rac 16p trong (1602) dang canh thing riéng
ré, canh ddy rdc cudng buc 16p trong (1601) va cac canh dao va day rac 16p
trong (1602) ¢6 cac mép doc chidu dai ctia canh va & ca hai dau cta canh duoc
gén 6ng kim loai (1603, 1604) c6 bé mit tron nhin dé rac khong mic lai & dé,
trong d6 éng kim loai (1603, 1604) c6 tiét dién hinh tron, vé co ban hinh tron
hodc elip, t6t hon 1a nén ding 6ng c6 tiét dién hinh tron va c6 duong kinh nam
trong khoang tir 14-16 mm;

cum nap va xa rac (1620) dugc b trf ¢ cing mét phia clia than thung sy
hai 16p, cum ndy bao gém: vit tai nap rac (1621) dugc l&p xuyén qua hop xa rac
(1622) va kéo dai vao phia trong cta 16p trong (160) dé cép rac tuoi vao 16p
trong (160), va hop xa rac (1622) d& mot diu hé cta 16p ngoai (161) duge lap
theo cach xoay duogc vao do, hdp xa rac (1622) tiép nhan rac da sy tir dau rac ra
cta khe dan réc (163) va x4 rdc da siy ra ngoai qua ctra xa rac (1624);

cum khéi vao va khoi ra (1630) duoc bd tri & cing mdt phia con lai clia
than thung sdy hai 16p, cum nay bao gbém: hop khéi ra (1631) dé dau ho con lai
cua 16p ngoai (161) duogc lap theo cach xoay dugc vao d6, hop khoi ra (1631)
tiép nhén khoi sau khi sdy rac tir dau khéi ra cua khe dan rac (163), dudng khoi
vao (1632) duoc gin ¢ dinh vao hop khéi ra (1631) va kéo dai qua vach chin
khoi (1633) vao phia trong ctia 16p trong (160) dé cap khéi néng vao d6, duong
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khoi ra (1634) duoc gén cb dinh va thong voi hop khéi ra (1631) dé xa khéi sau
khi sdy réc tir d6 ra ngoai, vach chin khéi (1633) duoc gén cb dinh trén dudng
khéi vao (1632) va dugc bd tri ty sat vao bé mit trong cta 1dp trong (160) dé
ngan khoi thoat nguoc ra phia ddu hd con lai ctia 16p ngoai (161), vach nay tao
v6i 16p trong (160) cira (16331) dé cho rac di qua,

nho két ciu néu trén cua thung sdy tht hai (16), rac tuwoi nap vao mét dau
cta 16p trong (160) s& duoc dao tron va diy doc theo chiéu dai cua 16p trong
(160) téi dau kia, sau d6 dugc dao chiéu va déy doc theo chiéu nguoc lai voi
chiéu di chuyén cta rac trong 16p trong (160) qua khe dan rac (163) gitta 16p
ngoai (161) va 1dp trong (160) rdi duoc xa ra ngoai, trong khi d6 khéi duge dua
vao tir dau kia cta 16p trong (160) s& ludn chuyén theo chidu nguoc lai véi chidu
luén chuyén cta rac dé sdy rac, 1an luot tir dau nay t6i dau kia ctia 1ép trong
(160), sau d6 dao chiéu dé di chuyén theo chiéu nguoc lai qua khe dan rac (163)
gitra hai 16p rdi dugc xa ra ngoai.

[2]. Hé théng theo muc [1], trong d6 hé thdng 1én men khd phan rac hitu
co con bao gdm thing sdy thir nhét (31) dé sdy ba hitu co sau 1én men dugc xa
ra tlr thiét bi 16n men kho (37) trude khi dem dot.

[3]. Hé théng theo muc [2], trong d6 hé théng 1én men kho phﬁn rac hitu
co con bao gdm may ép ba hitu co (33), t6t hon 12 may ép truc vit, dugc bd tri
trude thung sdy thir nhat (31) dé tich nuéc 1am gidm 4m cta b hitu co sau 1én
men duoc x4 ra tir thiét bi 1én men kho (37) trude khi tién hanh say.

[4]. Hé théng theo muc [3], trong d6 méy ép ba hitu co (33) con bao gbm
6ng tuan hoan nudc xa dé tuan hoan nudc xa tir may ép ba hitu co (33) tré lai dé
phun vao thiét bi 1én men khé (37).

[5]. Hé théng theo muc bét k¥ trong s céc diém tir [2] dén [4], trong d6
dong co khi (32) con bao gbém duodng khi thai duoc két ndi voi duong khi vao
clia thing sy tht nhat (31) d tn dung khi thai cia dong co 1am téc nhén sdy ba

hitu co sau lén men.
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[6]. Hé thong theo muc bét ky trong sb cic muc néu trén, trong dé cac
cénh day rac cudng birc 16p trong (1601) va cac canh dao va day rac 16p trong
(1602) duge b tri nguoc chiéu véi cac canh ddy rac cudng buc 16p ngoai (1611)
va cac canh dao va day rac 16p ngoai (1612) mdt cach twong Gng, dé 1am cho
dong rac di vao & 16p trong (160) chuyén dong nguoc chidu véi dong rac dira &
16p ngoai (161).

[7]. Hé thdng theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 do 16n
gbc nghiéng clia céc canh ddy rac cudng birc 16p trong (1601) chénh 1éch, tuc 1a
I6n hon hodc nhé hon, so véi d6 16n géc nghiéng clia cac canh day rac cudng
bire 16p ngoai (1611) mdt gée ndm trong khoang tir 16n hon 0 dén 4°.

[8]. Hé thong theo muc bét ky trong sb cic muc néu trén, trong d6 budc
vit ctia céc canh ddy rac cudng buc 16p trong (1601) chénh léch, tic 14 16n hon
hodc nhé hon, so véi bude vit ctia cic canh day rac cudng bire 16p ngoai (1611).

[9]. HE théng theo muc bét ky trong s6 c4c muc néu trén, trong do6 cac
cénh dao va ddy rac 16p trong (1602) 1a céc canh thing riéng 1& va c6 do 16n goc
nghiéng () so v6i tm thing sdy nim trong khoang tir 1 dén 5° va cac canh dao
va déy réc 16p ngoai (1612) 14 cac canh thang riéng ré va cé d6 16n géc nghiéng
(B) so v6i tam thiing siy ndm trong khoang tlr 1 dén 5°.

[10]. Hé théng theo muc [9], trong d6 d6 16n gdc nghiéng (o) so voi tim
thung sdy cua cac canh dao va day rac 16p trong (1602) chénh léch, tic 1a 16n
hon hodc nhé hon, so v6i dd 16n gdc nghiéng (B) so véi tdm thung sdy cla céc
canh dao va day rac 16p ngoai (1612) tir 1én hon 0 dén 4°.

[11]. Hé théng theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 vach
chén khéi (1633) bao gdm tdm chén thw nhat (16332) va tdm chin tht hai
(16333) gén 6 dinh trén dudng khoi vao (1632), tim chan tht hai (16333) tao
vai 16p trong (160) cira (16331) dé cho rac di qua, va mép theo chu vi cua tAm
chén thtr hai (16333) dugc gin tAm lam kin chju nhiét (16334), tAm lam kin nay
bém sat vao bé mat phan gifta cta 1p trong (160) va che cira (16331) dé khong

cho khoi tir 16p trong (160) thoat nguoc ra ngoai.
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[12]. Hé thdng theo muc [11], trong d6 khi chwa cé rac di qua, tAm lam
kin chiu nhiét (16334) dugc b tri dé ludn déng kin ctra (16331), va khi c6 rac di
qua, cudng bic va tap trung tai vi tri ctra, tm lam kin chiu nhiét (16334) s& két
hop vé6i rac dé lam kin khoi tai vi tri d6.

Theo mét khia canh khéc, giai phap hiru ich d& xuit:

[13]. Quy trinh xt Iy réc thai sinh hoat nhiéu hitu co dé phat dién, bang hé
thong theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh néu trén, trong d6 quy trinh
nay bao gbém cac buée:

phan loai rac tuoi thanh phén rac hiru co, phén rac dbt, va phﬁn dat da, tap
chét tho, vo co;

lén men kho phén rac hitu co dé san xuét khi sinh hoc phat dién;

chay dong co khi st dung khi sinh hoc néu trén dé chay phat dién tht
nhét, dién sinh ra duoc dua 1én tram bién thé;

d6t két hop phan rac dét va ba hitu co sau 1én men kho, ddng thoi san xuat
hoi nudc dé chay tuabin may phat dién thir hai, trong d6 khéi thai cia qua trinh
dbt duoc st dung 1am téc nhén siy phan rac dot trudce khi dét; va

chay tuabin hoi str dung hoi néu trén dé chay may phat dién thtt hai, dién
sinh ra cling dugc dua 1én tram bién thé.

[14]. Quy trinh theo muc [13], trong d6 quy trinh nay con bao gbm bude
sdy ba hitu co sau 1én men trudc khi dem dét.

[15]. Quy trinh theo muc [14], trong d6 quy trinh nay con bao gbm budc
ép b hitu co dé tach nudc lam gidm 4m cta ba hitu co sau 1én men, trudc khi
tién hanh say.

[16]. Quy trinh theo muc [15], trong d6 quy trinh nay con bao gdbm bude
tudn hoan nudc xa tir bude ép ba hitu co cho budc 1én men kho.

[17]. Quy trinh theo muc bét ky trong sé cac diém tir [14] dén [16], trong
d6 khi thai tir dong co khi dugc st dung lam tdc nhén séy ba hitu co sau 1én

men.
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Quy trinh xir ly r4c nhiéu hiru co dé phét dién theo giai phap hitu ich két
hop nhiéu cong nghé véi nhau nham tan dung triét dé ning lugng nhiét trong rac
thai. Quy trinh, giai phap hitu ich ndy c6 cic diém méi va sang tao sau:

- Tach réc hitu co ¢6 dd 4m cao ra khdi rac dét, gitp gidm do Am rac dbt,
giam kich thude budng dét, ting nhiét do chay theo dé gidm phat thai khi doc
hai nhu dioxin, furan, CO.

- Ap dung hé théng san xuét khi sinh hoc khé, khéng tén nudc, theo dé
giam nudc thai can xtr Iy. Khi sinh hoc sinh ra dugc xi Iy va chay déng co khi
dé phat dién.

- Tan dung nhiét thai sau dong co khi dé siy ba hitu co di tach nudc bing
méy ép truc vit, nham t8i vu hoa str dung nhiét ciia rac hiru co.

- Dt ba hitu co cling phan rac ddt con lai trong budng db6t ¢6 10 hoi tan
dung nhiét thai, theo d6 xi ly triét dé rac, giam t6i da phan chén lap. Hoi sinh ra
tir 16 hoi duoc sir dung dé chay tuabin hoi phat dién.

- Hé théng c6 hai ngudn phat dién: Pong co khi - may phét dién va tuabin
hoi — may phat dién, trong d6 dong co khi phat dién chiém khoang 15-20% tuy
ti 1¢ hitu co trong rac.

- Phin réc dét duoc sdy trude khi dem ddt sir dung nhiét khéi thai 16 dot
va thung sy rac hai 16p, trong dé:

+ Réc va khéi duge bé tri di nguoc chidu nhau véi quing dudng tiép xuc
gifta chiing ting gap doi so véi thing sdy rac gdm mot 16p théng thudng cé clng
chiéu dai, theo d6 tang hiéu qua siy rac;

+ Thing sy réc hai 16p c6 duong khoi vao va duong khéi ra bé tri & cing
mot phia cta thung sdy, céc clra nap rac vao va lay rac ra ciing duoc bb tri &
cung mdt phia cta thung sdy, nguoc lai v6i dudng khoi, tao thuan loi cho viée
bé tri thung sy nhu mot bd phan cta 10 dbt, cu thé 1a viée b tri nay s& giup
giam duogc dién tich b trf mit bang, viéc bd tri thung sdy s& dé dang hon, tao
didu kién gitip duong di ctia duong khoi gon hon dong thoi giam chi phi ché tao

va lép dat thung séy;
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+ L6p ngoai va 16p trong cua thing siy rac hai 16p c¢é cc canh dao va day
réc ¢c6 mép bang dng kim loai v6i bé mit tron nhin dé rac khong méc lai & do,
dam bao réc di chuyén thuén loi trong thing séy;

+ Phia trong 16p trong cua thung sdy rac hai 16p c6 vach chin khoi dé
cudng birc khéi di trong 16p trong theo hudng yéu ciu ma khéng thoat nguoc ra
ngoai,

+ Thing sy rac hai 16p sir dung vit tai khéng truc dé cip réc truc tiép vao
16p trong clia thing sdy.

MBO ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 so dd khéi vé mét quy trinh xir Iy réc phat dién, theo mot vi du
thuc hién cua giai phap hittu ich.

Hinh 2 13 so db nguyén 1y v& mét quy trinh xtr ly rac phat dién, theo mot
vi du thuc hién cua giai phdp hitu ich.

Hinh 3 1a so dd nguyén ly vé 16 dbt str dung 16 hoi tin dung nhiét, theo
mot vi du thue hién cda giai phap hitu ich.

Céc hinh 4a-4¢ 1 c4c mat cit minh hoa ciu tao cua thing séy rac hai 16p
theo giai phép hiru ich.

Céc hinh 5a-5h 12 c4c mat cit minh hoa cdu tao ctia 16p trong va 16p ngoai
cta thing sdy hai 16p theo giai phap hitu ich.

CAc hinh 6a-6¢ 13 cc hinh v& minh hoa ciu tao cum khéi vao va khoéi ra
cta thung sy hai 16p theo giai phép hitu ich.

Céc hinh 7a-7b 14 c4c hinh v& minh hoa c4u tao hdp khéi ra ctia cum khoi
vao va khoi ra trén cac hinh 6a-6c.

Céc hinh 8a-8b 1a cac hinh v€ minh hoa cAu tao hop x4 réc cia cum nap
va x4 rac ctia thung sdy hai 16p theo giai phéap hitu ich.

Céc hinh 9a-9b 13 cc hinh v& minh hoa céch lién két 16p trong va 16p
ngoai cua thing siy hai 16p theo gidi phap hitu ich.

Cac hinh 10a-10c 14 c4c hinh v& minh hoa vach chin khéi bé tri bén trong
16p trong ctia thiing say hai 16p theo gidi phap hitu ich.
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Céc hinh 11a-11c 1a c4c hinh v& minh hoa riéng vach chin khéi trén hinh
10.

Hinh 12a-12b la c4c hinh v& minh hoa duong di cia rac va khoéi trong
thung say hai 16p theo giai phép hitu ich.

MG ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, cac phuong an thuc hién uu tién cia quy trinh theo giai phap hitu
ich s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon ¢ dua vao hinh v& kém theo. Tuy nhién,
lvu ¥ ring cac phwong 4n cia giai phap hitu ich khong chi gi6i han & cac
phuong an cu thé dugc mé ta dudi day dudi dang vi du minh hoa cho giai phap
hiru ich va can hiéu ring pham vi cta giai phap hitu ich bao gom tit ca cac cai
bién, cac thay dbi tuong duong khéc.

Céc hinh v& tir hinh 1 dén hinh 12 thé hién duéi dang so d6 quy trinh va
hé thong xtr 1y réc thai nhiu hiru co dé phat dién theo giai phap hitu ich.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& nay, hé théng xtr Iy rac thai nhidu hitu
co dé phét dién theo giai phap hiru ich bao gdm: hé thdng phén loai rac tuoi dé
phan loai rac tuoi thanh phén rac hitu co, phan rac dbt, va phén dét d4, tap chat
tho, vo co; hé théng 1én men kho phén rac hitu co dé san xut khi sinh hoc phat
dién; hé thong phét dién thir nhit sir dung khi sinh hoc tir hé théng 1én men kho;
hé théng dbt rac dé ddt phan rac dbt va ba thai cia hé théng 1én men kho, dong
thoi san xuét hoi nudc dé chay tuabin méy phat dién; va hé thdng phat dién tha
hai str dung hoi nudc tir hé thong ddt rac.

Hé théng 1én men khd phén réc hitu co dé san xuét khi sinh hoc phét dién
bao gém thiét bi 1én men kho 37 dé san xudt khi sinh hoc, bén trong thiét bi ¢6
truc kéo dai doc than thiét bi, trén truc ndy ¢ gin cc canh dao, mot dau thiét bi
1én men khd 37 ¢6 vit tai cép lidu hitu co 40, dAu con lai cta thiét bj c6 duong xa
khi sinh hoc va duong xa bd hitu co. Tét hon 14, doc theo than thiét bi cé céc voi
phun nudc (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cho qua trinh 1én men nhanh
hon va hiéu qua hon. Tét hon 13, sét thanh trong cua than thiét bi cling c6 cac

éng gia nhiét (khong dugc thé hi¢n trén hinh v&) nhdm ddm bao nhiét do lén
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men duoc duy tri tai mot nhiét d6 nhat dinh. B hitu co sau 1én men dugc x4 ra
khoi thiét bi 1én men khd 37 ¢6 do 4m khoang 75-85%. Theo mét phuong 4n
thuc hién, tt hon 13 hé thng 1én men khé phan ric hiru co con bao gém thing
séy tha nhét 31 dé giam do 4m b3 hitu co sau 1én men vi du dén 35%, trude khi
duoc dem d6t. Theo mot phuong an thuc hién, ba sau khi séy duogc dua vé bai
chira, sau d6 duogc sdy thém mot lan nira cing véi phan rac dbt trong thing siy
thir hai 16 cua hé thdng dét rac (duoc dé cap sau dudi day). Tt hon 1, hé thdng
1én men khé phan rac hitu co con bao gdm méy ép ba hiru co 33 duge bd tri
trude thung sdy thir nhat 31 dé tach nuée 1am giam am cia bi hitu co sau 1én
men duoc xa ra tir thiét bi 1én men khé 37 trude khi tién hanh sdy. Phan b3 hitu
co tir thiét bi 1én men khé 37 duoc cip vao méy ép ba hiru co 33 bang vit tai ba
hitu co 34. Theo mot phuong 4n, may ép bi hitu co 33 con bao gdm dng tuan
hoan nude xa dé tudn hoan nude x4 tir may ép ba hitu co 33 trd lai dé phun vao
thiét bi 1én men kho 37.

Hé théng phat dién th nhét st dung khi sinh hoc tir hé théng 1én men kho
bao gém dong co khi 32 duoc két ndi véi dudng xa khi sinh hoc cua thiét bi lén
men kho 37 dé str dung khi sinh hoc tach ra tir 6 1am nhién liéu d6t chay dong
co khi may phat dién thr nhét, dién sinh ra dugc dua 1én tram bién thé 23. Theo
mot phuong an thuc hién, khi sinh hoc thu dugc tu thiét bi 1én men khé 37 duogc
chtra trong bdn chita khi sinh hoc, ching han tti chira khi bd trf bén trén thiét b
1én men kho 37 (khong duge thé hién trén hinh v&) trude khi st dung dé chay
may phat dién. Theo mot phuong an, trong d6 dong co khi 32 con bao gdm
dudng khi thai dugc két ndi véi dudng khi vao cla thung sdy thir nhat 31 dé tan
dung khi thai ciia dong co lam tdc nhén sdy b hitu co sau 1én men. Khi néng
duoc di qua thing sdy tha nhét 31 nho quat hat 29, sau khi sdy khi néng va hoi
4m tiép tuc di qua hé thdng tach bui xyclon 30 va di ra ngoai dng thoat Am 28 dé
thoat ra moi truong, ba sau khi say duoc d6t két hop vé6i phén rac dbt trong 10

dét 13 cua hé thong dot réac.
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Heé thdng dbt rac bao gdm thing sdy thir hai 16 d& siy phén rac dét va cé
thé ca ba hitu co tir thiét bi 1én men khd 37 truée khi dbt, 1o dot 13 dé dbt két
hop phan rac d6t sau khi sdy tir thing sdy tht hai 16 va ba hitu co tir thiét bj lén
men kho 37, va 10 hoi tan dung nhiét thai bb tri trong 16 d6t 13 dé tan dung nhiét
thai ctia 10 d6t dé san xuét hoi nuéce dé chay tuabin may phat dién.

Hé théng phat dién thir hai st dung hoi nude tir hé théng dbt réc bao gdm
tuabin hoi 20 duoc két ndi véi dudng xa hoi ctia 16 hoi tdn dung nhiét thai, dé st
dung hoi sinh ra tir 46 dé chay may phat dién thir hai 21, dién tir ddy ciing duoc
dua 1én tram bién thé 23.

Theo mét phuwong 4n, nhu dugc thé hién trén hinh 3, 16 d6t 13 st dung 10
hoi tin dung nhiét thai ¢ cdu tao bao gém: phéu ciu lidu 10 d6t 131, co céu diy
lidu 130, ghi 10 137 ¢6 gbc nghiéng 25°, quat cdp gié budng ddt 136, phéu thu
tro xi 138; va 16 hoi 132, bd qué nhiét 133, dan dbi lvu 134, b hAm nudce 135.

Ghi 16 137 ctia 10 dbt 13 12 ghi truot, duoc chia thanh céc ving: ving sdy
I dung ghi tinh, ving chay II dung ghi truot, ving chay kiét III dung ghi c¢b dinh
va vung chay khi thai xi IV. Vung chay II va viung chay kiét III co tbc do khéc
nhau nhim ting thoi gian luu. Ghi 16 137 duge thiét ké dé diy nguogc rac 1én
trén.

Theo dé, réc duge nap vao phéu cip lidu 16 dét 131 ctia 16 dt 13 st dung
16 hoi tan dung nhiét thai, tiép d6 duoc dua vao budng dbt nho co cu diy lidu
130, rac vao budng dbét luc ndy qué trinh chdy dién ra. Pé dam bao lugng oxy
cho qua trinh chdy nhd quat cap gi6 budng dbt 136 cip gid vao dé chay, trong
qué trinh chay thi nhién liéu dugc chdy kiét hon nho co cAu ghi day nguoc cla
ghi 10 137, ghi 16 hoat dong lién tuc vira c6 tac dung dao liéu va lam toi li€u
dong thoi day xi vé bén dudi vao phéu thu tro xi 138.

Khoi khi ra khoi budng dbt di qua bd qué nhiét 133 tiép dén di qua dan
d8i luu 134 va qua bd ham nuéce 135 rd di ra khoi 16 dbt. Dén dy, nhu néu trén,
khéi duge qua loc bui tii vai 24 d8 tach tro ra khoi khéi, tiép dén khéi di qua
thap xtr ly khéi dé xir Iy mui va dong thoi tach nhimg hat bui con lai, tiép d6 khé
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da duoc lam sach dugce quat hat 26 rit ra va thdi vao 6ng khoi 27 va di ra ngoai
moi trudng.

Tro xi sau khi dugc gom tai vi tri phéu thu tro xi 138 lic nay duoc dua ra
ngoai va di dén cong doan ép gach khéong nung, tiép dén luu kho thanh pham.

Theo giai phap hitu ich, thing sdy tht hai 16 dugc sir dung 14 thung sdy
hai 16p ¢o cdu tao bao gdm: 16p ngoai 161, 16p trong 160 duoc b tri bén trong,
dong truc va cach 16p ngoai 161 mdt khoang tao thanh khe dan rac 163 hinh
vanh khan giita hai 16p, 16p ngoai 161 c6 hai dau hé, hai dau 16p ngoai 161 c6
cac canh ddy rac cudng bic 16p ngoai 1611 dang céanh vit tai, phan giita ctia 1op
ngoai 161 ¢ cic canh dao va ddy rac 16p ngoai 1612 dang canh thing riéng rg,
céc canh ddy rac cudng buc 16p ngoai 1611 va céc canh dao va day rac 16p
ngoai 1612 ¢6 cac mép doc chiéu dai cua canh va & ca hai ddu cla canh duoc
gén bng kim loai 1613, 1614 c¢6 bé mat tron nhin dé rac khéng mic lai & do,
trong do 6ng kim loai 1613, 1614 ¢o tiét dién hinh tron, vé co ban hinh tron hodc
elip, t5t hon 1a nén ding éng c6 tiét dién hinh tron va c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 14-16 mm (trén hinh 5f-5h, chi thé hién 6ng kim loai gin trén céc
canh déo va ddy rc 16p ngoai 1612 dé minh hoa giai phép hiru ich), 16p trong
160 c6 dau phia rac vao duoc dé thong voéi dau ho cua 16p ngoai 161, déu phia
rac ra cua lop trong 160 dugc ngén cach véi d4u ho con lai 16p ngoai 161 boi
vach chin khoi 1633, hai dau 16p trong 160 c6 cic canh diy rac cudng bic 16p
trong 1601 dang canh vit tai, phan gitta ctia 16p trong 160 c6 cac canh dao va
day réc 16p trong 1602 dang canh thing riéng ré, cac canh day réc cudng birc
16p trong 1601 va cac canh dao va ddy rac 16p trong 1602 c6 cac mép doc chiéu
dai ctia canh va & ca hai dAu cua canh duoc gén dng kim loai 1603, 1604 c6 bé
mit tron nhin dé réc khong méc lai & d6, trong d6 ong kim loai 1603, 1604 ¢
thé 1a dang 6ng, 6 tiét dién hinh tron, vé co ban hinh tron hoic elip, tot hon 1a
nén dung 6ng c6 tiét dién hinh tron va cé duong kinh nam trong khoang tir 14-
16 mm (trén hinh 5a-5e, chi thé hién dng kim loai gén trén cac canh do va day

réc 10p ngoai 1622 dé minh hoa gidi phap hitu ich); cum nap va xa rac 1620
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duoc bd tri ¢ cling mot phia cia than thing sdy hai 16p, cum nay bao gdm: vit tai
nap rac 1621 duoc lap xuyén qua hop xa rac 1622 va kéo dai vao phia trong cua
16p trong 160 dé cép rac tuoi vao 16p trong 160, va hop xa rac 1622 dé mot dau
hé ctia 16p ngoai 161 duoge lip theo cach xoay duge vao do, hop x4 rac 1622 tiép
nhén rac di sdy tir ddu réc ra cia khe dan ric 163 va xa rac da sdy ra ngoai qua
clra xa rac 1624; cum khéi vao va ra 1630 duoc bé tri & cung mot phia con lai
ctia than thing sdy hai 16p, cum nay bao gdm: hdp khéi ra 1631 dé lip dau hé
con lai ctia 16p ngoai 161 theo cach xoay duge vao d6, hop khoi ra 1631 tiép
nhén khoi sau khi sdy rac tir ddu khoi ra ctia khe dan rac 163, duong khéi véo
1632 duoc gén ¢ dinh vao hop khoéi ra 1631 va kéo dai qua vach chin khoi
1633 vao phia trong cta 16p trong 160 dé cip khoi néng vao do, dudng khoi ra
1634 duoc gén c¢b dinh va théng véi hop khoi ra 1631 dé xa khoi sau khi siy rac
tlr d6 ra ngoai, vach chén khoéi 1633 duge gén ¢ dinh trén duong khoi vao 1632
va dugce bd tri ty sat vao bé mit trong cua 16p trong 160 dé ngin khéi thoat
nguoc ra phia ddu hd con lai cta 16p ngoai 161, vach nay tao véi 16p trong 160
clra 16331 dé cho rac di qua, nhd két cu néu trén cua thing sdy thi hai 16, rac
tuoi nap vao mot dau cia 16p trong 160 s& duge dao tron va day doc theo chiéu
dai cua 16p trong 160 t6i dau kia, sau d6 duge dao chiéu va diy doc theo chiéu
nguoc lai v6i chiéu di chuyén cua rac trong 16p trong 160 qua khe dan rac 163
gifta 10p ngoai 161 va 16p trong 160 réi duge x4 ra ngoai, trong khi dé khoi
duoc dua vao tir dau kia cta 16p trong 160 s& luan chuyén theo chiéu nguoc lai
véi chidu luan chuyén cta rac dé sdy rac, 1an luot tir dau nay toi dau kia ctia 16p
trong 160, sau d6 dao chidu dé di chuyén theo chiéu nguoc lai qua khe dan rac
163 gitra hai 16p rdi dugc xa ra ngoai (hinh 12a-12b).

Theo mdt phuong an, trong dé cac canh day rac cudng birc 16p trong 1601
va cac canh dao va ddy rac 1p trong 1602 dugc bb tri nguoc chidu véi cac canh
déy rac cudng birc 16p ngodi 1611 va cac canh dao va day rac 16p ngoai 1612
mot cach tuong Gng, dé 1am cho dong rac di vao & 16p trong 160 chuyén dong

nguoc chidu voi dong rac di ra & 16p ngoai 161 (hinh 5a-5b, 12a).
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Theo mét phuong 4n, trong d6 dd 16n goc nghiéng clia cac canh diy rac
cuong buc 16p trong 1601 chénh léch, tic 1a 16n hon hodc nhdé hon theo cung
mdt cach xac dinh, so v6i dd 16n goc nghiéng ctia cac canh ddy rac cudng bic
16p ngoai 1611, vi du tir 16n hon 0 dén 4°, nhu 0,5°, 1°, 1,5°, 2°, 2,5°, 3°, 3,5°
hoc 4° chang han.

Theo mét phuong an, trong d6 budc vit cia cac canh dy rac cudng bic
16p trong 1601 chénh 1&ch, tirc 1a 16n hon hoac nhé hon, so vdi budce vit clia cac
canh ddy rac cudng bic 16p ngoai 1611.

Theo mét phuong 4n thuc hién, & phan gitra ctia 1p trong 160, cdc canh
dao va day rac 16p trong 1602 1a cac canh thang riéng r& (cac canh roi) va cb do
Ién goc nghiéng o so v6i tdm thing siy nim trong khoang tir 1 dén 5°.

Theo mét phuong 4n thuc hién, & phan gitra cta 16p ngoai 161, cac canh
dao va ddy rac 16p ngoai 1612 14 cac canh thing riéng r& (cac canh roi) va co do
16n géc nghiéng B so v6i tAm thing siy nam trong khoang tir 1 dén 5°.

Theo mot phuong an, trong d6 do 16n gdéc nghiéng a so vdi tdm thung sy
clia c4c canh dao va déy rac 16p trong 1602 chénh léch, tirc 1 16n hon hoic nhé
hon, so véi d6 16n goc nghiéng B so voi tdm thung sdy cla cac canh dao va day
réc 16p ngoai 1612 tir 1én hon 0 dén 4°, nhur 0,5°, 1°, 1,5°, 2°, 2,5°, 3°, 3,5° hodc
4° chang han.

Theo mdt phuong an thuc hién dé 1am vi du, dudng kinh ngoai cta 16p
trong 160 ndm trong khoang tlr 2,6 dén 3 m, dudng kinh ngoai cua 16p ngoai
161 nim trong khoang tir 3,6 dén 4 m. Tt hon 1 ty 16 dudng kinh ngoai cta 1ép
trong 160 so vdi 16p ngoai 161 con phai nim trong khoang tir 0,7 dén 0,8. Theo
mot phuong an thyc hién cu thé hon dé lam vi du, dudng kinh ngoai ctia 16p
trong 160 bang 2,8 m, dudng kinh ngoai cua 16p ngoai 161 bing 3,8 m.

Theo mot phuong 4n thuc hién dé lam vi du, chidu dai cta 16p trong 160
ndm trong khoang tir 9,5 dén 11,5 m, chiéu dai cua 16p ngoai 161 nam trong

khoang tir 11 dén 13 m. Theo mot phuong 4n thuc hién cu thé hon dé 1am vi du,
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chiéu dai cta 16p trong 160 bang 10,5 m, chiéu dai cua 16p ngoai 161 bang 12
m.

Theo mét phwong 4n, trong d6 vach chin khoi 1633 bao gdm tAm chén
thr nhét 16332 va tim chén tht hai 16333 gin ¢b dinh trén dudng khoi vao
1632, tim chén thir hai 16333 tao v&i 16p trong 160 ctra 16331 dé cho réc di qua,
va mép theo chu vi cia tdm chén tht hai 16333 duoc gén tAm 1am kin chiu nhiét
16334, tim lam kin ndy bam s4t vao bé mit phan giita ciia 16p trong 160 va che
ctra 16331 dé khong cho khéi tir 16p trong 160 thoat nguoc ra ngoai (hinh 10a-
10c, 11a-11c, 12b). TAm lam kin chiu nhiét 16334 c6 thé duoc bét vao tAm chén
thr hai bang bu 16ng hoic bing vit.

Theo mot phuong 4n, trong d6 khi chua ¢ rac di qua, tdm lam kin chiu
nhiét 16334 duoc bd tri dé luén déng kin ctra 16331 (hinh 10a, 12a), va khi ¢6
rac di qua, cudng buc va tap trung tai vi tri cura, tAm lam kin chiu nhiét 16334 s&
két hop véi rac dé 1am kin khoéi tai vi tri do.

Nhu duge thé hién trén hinh 4a-4c, than thung sdy con c6 cac vanh lin
164, vanh nay duoc dt 1én khung d& thiung sy 166 va trén cac con lan 165,
thung sdy quay duoc nhd dong co 167 kéo cac con lin 165 quay, khi cac con lan
quay thi thing sdy s& quay theo nhd su ma sat gifta cdc con l&n va vanh ldn hodc
nhd co cdu dn khép kiéu banh ring giita con lan va vanh lin.

Hinh 1 va hinh 2 1 so dd khéi va so dd nguyén 1y vé mét quy trinh xir Iy
rac phat dién, theo mét vi du thuc hién cta giai phap hitu ich.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh 1-2, trong hé théng phan loai rac tuoi, radc
tuoi duoc dua dén bai tap két rac sau d6 duoc giu ngoam 1 dua 1én bing tai cp
liéu may xé 2 dé van chuyén rac téi may xé 3. Tai mdy xé 3, rac tuoi dugc x¢é toi
ra va tiép tuc rét xudng bang tai cép lidu sang 16ng 4 dé van chuyén rac 1én sang
16ng thir nhat 5.

Réc sau phén loai ¢ trén sang 16ng thr nhét 5 chta chu yéu 13 nylon va
chét chdy, ngoai ra con c6 mot s6 tap chat 16n khong thé rét xubng sang 1ong

nhu d4 to, qua cdy hodc canh nhéanh to tiép tuc di chuyén sang bang tai tach thi
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cong 7 dé tach loc thu cong bdi cong nhan dimg hai bén bang tai dé nhat lai
nhiing vat, tap chit khong mudn cho qua bai chta nhién liéu, sau d6 rac chia
chti yéu 1a nylon va chat chay duoc bang tai trung chuyén 1én may bam (nghién)
réc 8 van chuyén t6i may bam 10. Tai ddy, rac dugc bam nhé va duoc chuyén
dén khu chira rdc da xtr Iy nho bang tai chuyén liéu ra bai chia 11. Trude khi rac
duoc dua vao may bam 10, d& dam bao médy bam khéng bi hu hong do ric ¢6 1an
kim loai, may bam s€ duogc lép dat bang tai tach tir thir nhét 9 dé tach kim loai ra
khoi dong rac, kim loai duoc bang tai tach tir thir nhat 10 tach ra dugc chuyén
dén méy ép kim loai 39, sau khi ép xong kim loai s& chuyén dén nha chira 38 dé
xu ly.

Phén réac sau phan loai & duéi sang 16ng th nhat 5 duoc chuyén qua sang
1dng thir hai 46 nhd bang tai trung chuyén tap chét thir nhit 6 va bing tai trung
chuyén tap chét thi hai 47. Tai sang 16ng tht hai 46, tap chét duoc phan loai
thanh phan hiru co riéng va phan dit da, tap chét thé, vo co riéng. Phan hitu co
tiép tuc qua bang tai trung chuyén réc hitu co 1én may bam 45 dé dugc chuyén
lén may bam (nghién) rac hitu co 43. Réc hitu co sau khi dugc bim nho duge
chuyén dén khu chira rac hitu co nho bang tai trung chuyén rac hitu co vao khu
chira 42. Truéc khi rac dugc dua vao may bam rac hiru co 43, d& dam bao may
bam khéng bi hu héng do rac ¢6 1an kim loai, may bim s& duoc 1&p dit bang tai
tach tir thi hai 44 dé tach kim loai ra khoi dong rac, kim loai dugc bing tai tdch
tir tht hai 44 tach ra duge chuyén dén may ép kim loai 39, sau khi ép xong kim
loai s& chuyén dén nha chtra 38 dé xur ly. Dét d4, tap chét thd, v6 co nam dudi
sang 16ng 46 s& duoc chuyén dén nha chira 49 dé tai st dung hodc duoc dem di
chén lap xtr 1y sau.

Phén réc hitu co tir khu chtra rac hitu co dugc gau ngoam 41 dua lén vit
tai cAp liéu hitu co 40 dé cdp liéu vao thiét bi 1én men kho 37, tai day khi sinh
hoc duoc tach ra va dung lam nguyén liéu dbt ctia dong co khi 32 dé chay may
phat dién thu nhét, dién sinh ra duogc dua 1én tram bién thé 23. B4 hitu co duoc

dua ra ngoai thiét bi 1én men kho 37 tiép tuc duge cép 1én mdy ép ba hiru co 33
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nho vit tai ba hiru co 34, nude xa sau khi ép ba hitu co duge tuan hoan phun tro
lai thiét bi 1én men kho. B hiru co d3 duoc ép giam am duoc cip vao thing sdy
thir nhat 31 dé sy kho, khi néng (nhiét) ding dé sdy ba hitu co duoc tan dung tir
nhiét thai cua dong co khi 32, khi néng dugc di qua thung sdy thi nhat 31 nho
quat hat 29, sau khi sdy khi néng va hoi 4m tiép tuc di qua hé théng tach bui
xyclon va di ra ngoai éng thoat 4m 28 dé thoét ra méi trudng. BA hitu co sau khi
séy'duqc chuyén_dén,phéu.cép liéu 131 cua 10 @6t 13 str dung 10 hoi tan dung
nhiét thai dé dét.

Réc dbt (nylon, chat chay) sau khi dua vao bii tap két trong khu chtra rc
da xir Iy s& duoc gau ngoam 14 dua vao vit tai nap rac 1621 dé nap vao thung
sdy thr hai 16, sau khi sy xong rac kho s& duoc dua vao budng dbt cia 10 dét
str dung 10 hoi tan dung nhiét thai 13 dé dbt, nhiét st dung cho viée sdy rac clia
thung séy thir hai 16 duoc tan dung tir khéi cua 1o dbt st dung 106 hoi tdn dung
nhiét thai 13, khoi 16 di qua thung sdy thir hai 16 nho quat hit 26. Trén dudng di
ctia khoi ¢6 céc van chén khoéi V1-V3, trong d6 khi can str dung khéi dé sy réc
trong thung sdy thi mé cac van V2, V3 va déng van V1 dé ngan khoi thoat truc
tiép v& phia bd loc bui ti vai 24 va ra ngoai. Khéi sau khi qua thung sdy thit hai
16 sé di ra qua xyclon td hop 17 dé xur ly bui thd, tiép dén khoi di qua bo loc bui
tai vai 24 x 1y bui tinh, tiép dén qua thap xir ly khéi 25. Tai day, khoi da duoc
xr ly dam béo tiéu chuan vé méi truong duge x4 ra moi trudng qua éng khoi 27.
Hoi néng tir 10 d6t st dung 16 hoi tan dung nhiét thai 13 s& duoc cap qua tuabin
hoi 20, tuabin nay quay va kéo may phat di¢én thir hai 21 quay dé phét dién. Hoi
sau khi qua tuabin dugc ngung tu & binh ngung 19 nho hé théng giai nhiét bang
gi6 22, nude ngung duge dua v& binh khtr khi 18 va cp lai cho 16 hoi tan dung
nhiét thai. Riéng phan tro xi ctia 16 hoi tan dung nhiét thai s& dugc dua dén may
ép 36 va str dung dé san xuét gach khéng nung sau d6 chuyén dén nha chira gach
khong nung 35. Khi khong can st dung khoi dé sdy, déng van V2 va mé van V1

dé khéi di qua bd loc bui tai vai va di ra ngoai.
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Sau day, qua trinh sdy rac dét trong thung sdy thir hai 16 s& dugc mé ta
chi tiét hon.

Réac dbt (nylon va chat chay) tir bai tap két trong khu chira rac da xir Iy s&
dugc gau ngoam 14 cAp vao mét dau cua 16p trong 160 ctia thing sdy thir hai 16
bang vit tai nap réac 1621, sau d6 rac s& dugc di chuyén tir diu dén cudi 16p trong
160 bang cac canh déo va day rac 16p trong 1601 va céc canh dao va ddy rac 1op
trong 1602, tiép dén rac di dén 16p ngoai 161 va duoc dao chiéu dé di chuyén
theo chiéu nguoc lai véi chiéu di chuyén trong 16p trong 160, bén trong khe dan
réc 163 hinh vanh khan gitta hai 16p bang céc canh diy rac cudng birc 16p ngoai
1611 va cac canh dao va diy rac 16p ngoai 1612. Trong khi d6, khéi dé sir dung
cho thing sdy thir hai 16 s& di tir budng ddt cia 1o ddt rac, qua dudong khoi vao
1632 dé di vao dau con lai cia 16p trong 160 ctia thung sdy hai 16p, lic nay nhiét
do khéi néng trong 16p trong 13, vi du, tir 300 dén 500°C va khéi & dau nay cta
16p trong 160 khong di nguoc lai ra ngoai nho vach chén khéi 1633 dugc lam
kin bang tAm lam kin chiu nhiét 16334, vi du bang silicon chiu nhiét, cao su chiu
nhiét hodc teflon. Khi di dén cubi 16p trong 160, khoi duwoc ddo chidu dé di
chuyén theo chiéu nguoc lai véi chiéu di chuyén trong 16p trong 160, bén trong
khe dan rac 163 hinh vanh khin gifta hai 16p va di ra ngoai qua dudng khoi ra
1634. Trong qua trinh di chuyén nguoc chiéu nhau tir ddu nay téi dau kia bén
trong 16p trong 160, sau d6 dao chiéu dé di chuyén theo chiéu nguoc lai bén
trong khe dan rac 163, khéi néng tiép xuc rac va lam kho rac. Rac sau khi sdy
kho va giam d6 4m xudng con khoang 25-30% hogc thap hon s& dugc dua ra
hop xa rdc 1622, tai vi tri nay rac kho s& duoc xa ra ngoai qua hai van xa rac kho
béng khi nén 1623 hoat ddng lién tuc va trai ngugc nhau, theo do6 rac kho di ra
ngoai nhung van dam béo thung sdy kin, khong cho khoi tlr bén trong xi ra bén
ngoai va gi6 tur bén ngoai lot vao bén trong, nhim dam bao hiéu suit cia quat
hiit khéi 26. Rac kho sau d6 s& duge dua dén phéu cip liéu 16 dbt 131 dé cap vao

budng ddt ctia 10 dbt réac 13. Khai 10 tir dy s& duge dung dé sdy rac trong chu ky
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tiép theo. Khoi tir thung sdy tht hai 16 s& dugc hé thdng xu 1y khoi xtr Iy trude
khi dua ra ngoai méi trudng.

Theo mot khia canh khac, giai phép hiru ich d& xut quy trinh xtr Iy rac
nhiéu hiru co dé phét dién, bing hé thdng theo khia canh bat ky trong s céc khia
canh néu trén, trong dé quy trinh ndy bao gdm céc buédce:

phan loai rac tuoi thanh phéan rac hitu co, phan rac dét, va phan dit d4, tap
chét tho, vo co:

1én men khé phan rac hitu co dé san xudt khi sinh hoc phat dién;

chay déng co khi st dung khi sinh hoc néu trén dé chay phét dién tha
nhét, dién sinh ra dugc dua 1én tram bién thé;

d6t két hop phan réc dét va ba hiru co sau 1én men kho, dong thoi san xuat
hoi nudc dé chay tuabin may phat dién thir hai, trong d6 khéi thai clia qua trinh
d6t duoc str dung 1am téc nhan sy phan réc dét trude khi dét; va

chay tuabin hoi st dung hoi néu trén dé chay may phat dién th hai, dién
sinh ra cling duoc dua 1én tram bién thé.

Trong qu4 trinh 1én men, rac duoc cip vao va liy ra khoi thiét bi 1én men
kho 37 bang cac vit tai khong truc 40, 34 twong tmg, cc vit tai nay s& nén chit
ph?m diu ra cla rdc tao thanh cdc ndt rac tai vi tri d6, dé ngan khong khi trong
thiét bi thoat ra ngoai. Tt hon 14, trudc khi 1én men rac dugc bam nhd, tot nhét
la dén kich thudce <50mm. Trong qué trinh 1én men, rac dugc ddo lién tuc dé do
4m va nhiét do clia réc duoc ddng déu va khi s& thoat ra nhanh hon. Tét hon 1a
nhiét dé va d6 4m cua rac trong qué trinh 1én men dugc gidm sat nhd cam bién
tuong Ung.

Theo mot phuong 4n cta quy trinh néu trén, trong d6 quy trinh nay con
bao gdm budc sdy ba hitu co sau 1én men trude khi dem dét.

Theo mot phuong an cla quy trinh néu trén, trong dé quy trinh nay con
bao gém budc ép bi hitu co dé tach nudc lam giam am cia ba hitu co sau 1én

men, trurde khi tién hanh say.
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Theo mdt phuong an ctua quy trinh néu trén, trong d6 quy trinh nay con
bao gdm budc tuan hoan nude xa tir bude ép ba hitu co cho budc 1én men kho.

Theo mdt phuong an ciia quy trinh néu trén, trong do khi thai tr dong co
khi duoc str dung lam téc nhan siy ba hitu co sau 1én men.

Trén day, mot sb phuong an thuc hién uu tién dd dugc mo t4, tuy nhién
khong duoc coi rang giai phap hitu ich chi gidi han & cac phuong 4n thuc thi do.
Pham vi ctia giai phap hitu ich s& dugc xac dinh boi cic diém yéu cau bao ho va
bao gdm ca céc phuong 4n cai bién hodc twong dwong khac nita.

Nhirng lgi ich dat dwge cia gidi phap hitu ich

Quy trinh x ly réc sinh hoat nhiéu hitu co dé phét dién hiéu qua theo giai
phap hitu ich s& mang lai rt nhiéu loi ich to 16n d6i véi kinh té, méi trudng va
x4 hoi. Cu thé 13, ¢6 thé tiét giam dugc chi phi chon lép rdc, san xult gach tir tro
xi sau khi ddt, tai tao niang luong dién ddng thoi giam dugc hiéu tng nha kinh,
bén canh d6 xur ly triét dé réc thai s& gitp giam lugng rac thai phét sinh, giam
thiéu nhiing tc déng xau cta rac thai dén v6i moi truong, bao vé stc khoe cla

con ngudi, ¢ thé tin dung dugc mot s6 loai rac thai c6 kha néng tai st dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xtr 1y rac thai sinh hoat nhiéu hitu co dé phat dién, hé thong nay bao
gém:

hé théng phan loai rac tuoi dé phan loai rdc tuoi thanh phan réc hitu co,
phén rac dét, va phén dat da, tap chét tho, vo co;

hé thong 18n men khé phén rac hitu co dé san xuat khi sinh hoc phat dién
bao gém thiét bi 1én men kho (37) dé san xuat khi sinh hoc, bén trong thiét bi c¢6
truc kéo dai doc than thiét bi, trén truc nay cé gén cac canh dao, doc theo than
thiét bi cé cac voi phun nude dé cho qué trinh 1én men nhanh hon va hiéu qua
hon, sat thanh trong cta than thiét bi c6 cac dng gia nhiét nham dam bao nhiét
do 1én men dugc duy tri tai mét nhiét do nhat dinh, mot dau thiét bi 1én men kho
(37) c6 vit tai cap liéu hitu co (40), dau con lai 12 vit tai xa ba hitu co;

hé thdng phat dién thir nhat sir dung khi sinh hoc tir hé thong 1én men kho
bao gdm dong co khi (32) duoc két ndi vdi dudng xa khi sinh hoc cia thiét bi
1én men kho (37) dé st dung khi sinh hoc tach ra tir d6 lam nhién liéu dét chay
dong co khi (32) cua may phat dién thu nhét, dién sinh ra duoc dua lén tram
bién thé (23);

hé théng ddt rac dé dbt phan rac ddt va ba thai cua hé thong 1én men kho,
dong thoi san xudt hoi nudc dé chay tuabin may phét dién tha hai (21) bao gdm
thing say tha hai (16) dé say phén rac dét va co thé ca ba hiru co tir thiét bi lén
men kho (37) trude khi dbt, 10 dbt (13) dé dbt két hop phén rac dét sau khi say
tir thing sdy tht hai (16) va b hitu co tir thiét bi 1én men kho (37), va 10 hoi tan
dung nhiét thai bé tri trong 10 dét (13) dé tan dung nhiét thai cua 1o ddt dé san
xudt hoi nu6e dé chay tuabin mdy phét dién tha hai (21); va

hé thong phat dién tha hai st dung hoi nude tir hé théng dét rac bao gom:
tuabin hoi (20) duoc két ndi véi duong xa hoi cua 10 hoi tan dung nhiét thai, dé
sir dung hoi sinh ra tir d6 dé chay mdy phat dién tht hai (21), dién tu day cling

duoc dua lén tram bién thé (23);
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trong d6 thung sdy thir hai (16) la thing sdy hai 1ép c6 cdu tao bao gom:

I6p ngoai (161), 16p trong (160) duge b tri bén trong, ddng truc va cach
16p ngoai (161) mot khoang tao thanh khe din rac (163) hinh vanh khan giita hai
16p, 16p ngoai (161) ¢6 hai diu hé, hai dau 16p ngoai (161) ¢6 cac canh diy rac
cudng birc 16p ngoai (1611) dang canh vit tai, phan gifta ctia 16p ngoai (161) c6
céc canh dao va dy rac 16p ngoai (1612) dang canh thang riéng r&, cac canh day
réc cudng birc 16p ngodi (1611) va cc canh dao va day rac 16p ngoai (1612) co
cac mép doc chibu dai cua canh va & ca hai ddu ctia canh duoc gin 6ng kim loai
(1613, 1614) c6 bé mit tron nhén dé rac khong méc lai & dé, trong d6 éng kim
loai (1613, 1614) c6 tiét dién hinh tron, vé& co ban hinh tron hoic elip, tét hon 1a
nén dung dng c6 tiét dién hinh tron va c6 duong kinh nim trong khoang tir 14-
16 mm, 16p trong (160) c6 dau phia rac vao duge dé thong véi dau hd cia 16p
ngoai (161), dau phia rac ra ctia 16p trong (160) dwoc ngin céch véi dau hé con
lai 16p ngoai (161) béi vach chin khéi (1633), hai dau 16p trong (160) cé cac
canh day rac cudng bic 16p trong (1601) dang canh vit tai, phan gifta cta 16p
trong (160) c6 cac canh dao va day rac 1p trong (1602) dang canh thing riéng
r&, canh day rac cudng buc 16p trong (1601) va cic canh dao va day rac 16p
trong (1602) c6 cac mép doc chiéu dai cta canh va & ca hai ddu cta canh duoc
gén 6ng kim loai (1603, 1604) c6 bé mit tron nhin dé rac khong méc lai & do,
trong d6 dng kim loai (1603, 1604) c6 tiét dién hinh tron, vé co ban hinh tron
hodc elip, t5t hon 13 nén ding dng co tiét dién hinh tron va cé duong kinh nim
trong khoang tir 14-16 mm;

cum nap va xa rac (1620) dugc bb tri & cling mdt phia ctia than thung sy
hai 16p, cum nay bao gdm: vit tai nap rac (1621) dugce 1ap xuyén qua hop xa rac
(1622) va kéo dai vao phia trong cta 16p trong (160) dé cap rac tuoi vao 16p
trong (160), va hop xa rac (1622) dé mét dau ho cua 16p ngoai (161) duge lap
theo cach xoay dugc vao do, hop xa rac (1622) tiép nhan rac da sy tir dAu réac ra

ctia khe din rac (163) va xa réc di sdy ra ngoai qua ctra xa rac (1624);
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cum khoi vao va khoi ra (1630) duge b tri & cing mét phia con lai cta
than thung sdy hai 16p, cum ndy bao gém: hop khéi ra (1631) dé dau ho con lai
ctia 16p ngoai (161) duoc lip theo cach xoay duoc vao d6, hop khéi ra (1631)
tiép nhan khéi sau khi sdy rac tir diu khéi ra ctia khe dan rac (163), duong khoi
vao (1632) duoc gin cb dinh vao hop khéi ra (1631) va kéo dai qua vach chin
khoi (1633) vao phia trong cua 16p trong (160) dé cip khoi néng vao d6, duong
khoi ra (1634) dugc gén ¢b dinh va thong véi hop khéi ra (1631) dé xa khoi sau
khi sdy réc tir d6 ra ngoai, vach chén khéi (1633) dugc gin cb dinh trén duong
khoi vao (1632) va duogc bd tri ty sat vao bé mit trong cua 16p trong (160) dé
ngan khoi thoat nguoc ra phia ddu hd con lai ctia 16p ngoai (161), vach nay tao
v6i 16p trong (160) cira (16331) dé cho rac di qua,

nho két cdu néu trén cua thing sdy thir hai (16), rac tuoi nap vao mot dau
cua 16p trong (160) s& duoc dao tron va diy doc theo chiéu dai cta 16p trong
(160) t6i dau kia, sau d6 dugc dao chiéu va day doc theo chiéu nguoc lai véi
chidu di chuyén cta rac trong 16p trong (160) qua khe dan rac (163) gifta 16p
ngoai (161) va 16p trong (160) rdi dugc xa ra ngoai, trong khi d6 khéi dugc dua
vao tir dau kia cta 16p trong (160) s& luan chuyén theo chiéu nguoc lai véi chiéu
luAn chuyén cla rac dé sdy réc, lan luot tir dau nay toi du kia cua 16p trong
(160), sau d6 dao chiéu dé di chuyén theo chiéu ngugc lai qua khe dan rac (163)
gifta hai 16p r6i duge x4 ra ngoai.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng 1én men kho ph?m rac hiru co con
bao gdm thung sdy thi nhit (31) dé sdy b hitu co sau 1én men duge x4 ra tir
thiét bi 1én men khé (37) trude khi dem dbt.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 hé thdng 1én men khé phan rac hitu co con
bao gdm mady ép bd hitu co (33), tdt hon 1a may ép truc vit, duoc bé tri trudce
thing sdy thi nhit (31) dé tach nudc 1lam gidm 4m ctia b3 hitu co sau 1én men

duoc xa ra tir thiét bi 1&n men khd (37) trude khi tién hanh sdy.

-25-



3476

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 may ép ba hitu co (33) con bao goém bng tudn
hoan nuéc xa dé tudn hoan nude xa tir may ép bi hitu co (33) trd lai dé phun vao
thiét bi 1én men kho (37).

5. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 4, trong d6 dong co khi
(32) con bao gdm dudng khi thai duoc két ndi v6i dudng khi vao cia thing sdy
thir nhat (31) dé tan dung khi thai cia dong co lam téc nhan sdy b hiru co sau
1én men.

6. Hé thong theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong dé cac canh day
réc cudng buc 16p trong (1601) va cac canh dao va diy rac 16p trong (1602)
duoc bd tri nguqc chidu véi cac canh ddy rac cudng birc 16p ngoai (1611) va cac
canh dao va day rac 16p ngoai (1612) mot cach twong tng, dé lam cho dong rac
di vao & 16p trong (160) chuyén dong nguoc chidu véi dong rac di ra & 16p ngoai
(161).

7. Hé thong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 do 16n goc
nghiéng cua céc canh diy rac cudng buc 16p trong (1601) chénh 1&ch, tirc 12 16n
hon hodc nhé hon, so véi do 1én géc nghiéng clia cic canh day rac cudng bic
lépngoéiUfﬂl)rn@tgécnénlnongkhoéngtﬂldnhon()dél49

8. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bude vit cia
céc canh ddy rac cudng buc 16p trong (1601) chénh Iéch, tic 1 16n hon hodc
nhé hon, so véi bude vit cta cac canh day rac cudng birc 16p ngoai (1611).

9. Hé thdng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac canh dao
va day réc 16p trong (1602) 1a cac canh thing riéng 18 va c6 do 1én géc nghiéng
(0)) so v6i tm thing sdy nam trong khoang tir 1 dén 5° va cac canh dao va day
rac 16p ngoai (1612) 1a cac canh thang riéng 18 va c6 do 16n gdéc nghiéng (B) so
véi tAm thung siy nam trong khoang tir 1 dén 5°.

10. Hé thong theo diém 9, trong d6 d6 16m géc nghiéng (o) so voi tAm thung sy
clia céc canh dao va ddy rac 16p trong (1602) chénh 1éch, tirc 1a 16n hon hodc
nhd hon, so v4i d6 16n géc nghiéng (B) so véi tdm thung sdy cua cac canh dao

va ddy rac 16p ngoai (1612) tir 16n hon 0 dén 4°.
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11. Hé thdng theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong dé vach chén
khoi (1633) bao gdm tAm chén ther nhit (16332) va tAm chin tht hai (16333)
gan c6 dinh trén duong khéi vao (1632), tAim chén th hai (16333) tao véi 1op
trong (160) ctra (16331) dé cho rac di qua, va mép theo chu vi ctia tim chén thu
hai (16333) duoc gin tdm lam kin chiu nhiét (16334), tAm lam kin nay bam sét
vao bé mat phan gitta cta 16p trong (160) va che cira (16331) dé khong cho khoi
tu 16p trong (160) thoat nguroc ra ngoai.
12. Hé théng theo diém 11, trong d6 khi chwa c6 rac di qua, tAm 1am kin chiu
nhiét (16334) dugc bd tri dé ludn déng kin cira (16331), va khi ¢ rac di qua,
cudng blrc va tap trung tai vi tri ctra, tAm lam kin chju nhiét (16334) s& két hop
v6i rac dé 1am kin khéi tai vi trf dé.
13. Quy trinh xt 1y rdc thai sinh hoat nhidu hitu co dé phat dién, bang hé thng
theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé quy trinh nay bao gdm céc
budc:

phan loai rac tuoi thanh phén rac hiru co, phﬁn rac dbt, va phﬁn dat da, tap
chét thd, vé co;

1én men khd phan rac hitu co dé san xuét khi sinh hoc phat dién;

chay dong co khi st dung khi sinh hoc néu trén dé chay phat dién tht
nhéat, dién sinh ra dugc dua 1én tram bién thé;

d6t két hop phan réc d6t va bi hitu co sau 1én men khd, ddng thoi san xuét
hoi nude dé chay tuabin may phét dién tht hai, trong d6 khoi thai cua qua trinh
ddt duoc str dung 1am téc nhén sdy phan rac a6t trude khi dot; va

chay tuabin hoi sir dung hoi néu trén dé chay mdy phat dién thtt hai, dién
sinh ra cing duoc dua 1én tram bién thé.
14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc sdy ba
hitu co sau 1én men trudce khi dem dbt.
15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 quy trinh ndy con bao gb6m bude ép ba hitu
co dé tach nude lam gidm 4m cia ba hitu co sau 1én men, trude khi tién hanh

7
A

sdy.
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16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc tudn hoan

nudc x4 tir bude ép ba hitu co cho bude 1én men kho.
17. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong do6 khi thai

tlr dong co khi duoc str dung lam tac nhén say ba hitu co sau 1én men.
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