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Linh vye k§ thuat dwoe dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bi loc bui min trong khong khi bing céch tao ion
am tir dong dién mot chidu. Cu thé hon, giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi tao ion 4m tir

dong dién mat chiéu dé lam giai lugng bui min PM2.5 c6 trong khong khi.
Tinh trang ky thuét ctia gidi phap hiru ich

Théng thudong loai bui min PM2.5 rit nhé, nim & trong khong khi, khi hit vao thi
ching ¢6 thé di vao trong phdi va lam anh hudng dén c4c chirc ning cua phdi, suy yéu phoi.

Loai bui min PM2.5 khong thé hut duoc bing méy hut bui binh thudng.

Nghién ctiru cho thdy PM2.5 cht yéu tao thanh bai khi thai cong nghiép, bui kim loai,
.v.v khi ma sat v&i khong khi tao ra dién tich duwong. Theo dinh luat Coulomb, cac phan tir c6
dién tich trai dau thi s& hut nhau. Vi vay su dung thiét bi tao ion am tur dong dién mot chiéu
dé 1am kich thich céc hat bui min PM2.5 khién chung trd nén ndang hon va dé dang bi loai bod

khoi khong khi.

Pa biét mot sb séng ché dé cap dén cac thiét bi loc khong khi n6i chung va thiét bi loc

bui min trong khong khi bang ion 4m ndi riéng.

Sang ché s6 CN204987275 dé cép dén thiét bi loc khong khi tao 4m bing séng siéu
am bao gém cac duong khi vao va duong khi ra, cac thiét bi phét hién bui, quat gi6 va mang
loc. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi co lép ddt bd phan tao ion &m, méy hat khong khi, hé
mang loc, cim bién do nhiét d¢, do ndng do oxi hoa tan, do PM2,5, man hinh hién thi, va
canh bao mang loc khi cén thay thé hodc vé sinh. Sang ché s6 CN203291964 dé cap dén thiét
bi loc khong khi bao gdbm cam bién va bd didu khién gin véi bd tao ion 4m dé loc bui khi khi
vugt ngudng cho phép. Sang ché CN105423440 dé cap dén thiét bi lam 4m khong khi thong
minh sir dung mang chin bing v4t liéu ABS hinh canh cung, bo didu khién gin véi cac cam
bién nhiét, cam bién do 4m, bd phan didu chinh lwong khoéi bui, bd phan tao ion, bd phén toa
huong thom, dén Led hién thi, ludi loc than hoat tinh, tim chin thong minh hoat dong dua

trén xuc giac dat phia trude thiét bi tao 4m, bd phan bao thoi gian-ning luong va mot chan dé
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chdng ro ri nude. Sang ché s6 CN203240670 dé cap dén thiét bi loc khong khi bd sung thém
gi6 va anh sang bao gbém 6ng thong khi va mé dun vi xir ly, quat nhd, man hién thi bui,..va
bd phan tao ion am trong 6ng théng khi tir dudng vao dén duong ra. Sang ché s6 CN
104089330 B d2 cap dén bd tich hop didu hoa khong khi dic biét 1ap dat trong nha va trong
buéng ngu bao g@)m b6 phan hut bui tinh dién, bd phén loc gié & phia trén, bd phan tao ion
am, cam bién nhiét do va do 4m, bd phén trao ddi nhiét, mang loc 6 z0n, quat gio dién tir, vo
boc va bd didu khién. Sang ché sé CN106813344 dé cap dén thiét bi theo ddi bui khi PM c6
chirc nang xt 1y trudc khong khi nhiém bui PM bao gdm v boc, bang didu khién, thiét bi tao
ion Am dé loc bui, cam bién PM phat hién vuot ngudng dé tao ra ion m loc bui PM 2.5 va vo

trén nap thiét bi.

Tai Viét Nam, céc don giai phap hitu ich s 2-2001-00075 va s6 2-2003-00933 dé cap
dén thiét bi tao ozone va ion am trong d6 don giai phap hitu ich s§ 2-2001-00075 bao gdm bd
loc khong khi, bom nén khi, bd tao cao ap, b tao ozone dang phién, bd tao ion am, quat gio,
bo diéu khién ché d6 va hen gid, thiét bi suéi 4m va thiét bi phun mu tao mét con don giai
phép hitu ich $6 s6 2-2003-00933 bao gém mot 6ng dién mdi hinh tru r5ng, mot cdp dién cuc
thar nhét va thu hai, mot cip dién trung gian ghép song song dé tao thanh t& hop thiét bi tao

ozone ¢d 16n dung cho cong nghiép.

Tém lai, c6 rét nhidu sang ché, giai phap hitu ich da dang ky d& cap dén thiét bi xu 1y
bui min bang ion 4m. Tuy nhién, chua c6 sang ché, giai phap hitu ich nao dé cap dén thiét bi
loc bui min PM2.5 béng ion Am c6 thé xoay theo chiéu ¢6 nhiéu bui min dé giup qué trinh xtr
ly bui min dugc nhanh chéng hon ddng thoi khi qué trinh xtt 1 bui min hoan tAt va chi sb bui

min ndm trong muc an toan (c6 dén xanh bao) thi dong dién s& tu ngét dé tiét kiém dién.
Ban chat cia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi loc bui min trong khong khi bao gdm céc b phan

sau day:
- V6 thiét bi;
- Man hinh hién thi;

- Nut nguodn;
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- Tém chin trudc quat;

- Canh quat;

- Thiét bi tao ion am tir dong dién mot chiéu;
- May hut khong khi;

- Mang loc;

- Tudc nang xoay;

- Ban xoay;

- Hé théng diéu khién.
M6 ta vén tit hinh vé
Hinh 1. Thiét bi loc bui min trong khong khi
M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu duoc thé hién trén hinh vé 1, thiét bi loc bui min trong khong khi bao gém: Vé
than may loc 1; man hinh hién thi didu khién 2, Nut ngudn 3, tdm chin bao vé quat 4; Cénh
quat 5; thiét bi tao ion 4m 6 nam & hai bén mat hong ciia than may loc 1 va song song véi
canh quat; quat hut khong khi 7; Mang loc bui min 8; Cong tic xoay 9; ban xoay 10; Man
hinh diéu khién 11. Trong d¢:

Mat trude cia thdn may loc 1 ¢6 clra hut gid, quat 4 duoc b tri tai cira hut gi6, phia
ngoai cua quat gio co tAm chén trude quat 4 dung dé bao vé canh quat 5, canh quat 5 dugc
lam bang nhya dé khi canh quat quay s& tao ra ma sat v6i khong khi, lam canh quat bi nhiém
dién 4m hut bui vao mang loc 8, mang loc 8 dugc bb tri sau quat hut khong khi 4, mang loc 8
bao g@)m nhiéu 16p loc dé co thé loc sach bui min PM2.5 trong khong khi, may hut khong khi
7 dugc bb tri trong than mdy loc 1 va & sau canh quat 5 c6 nhiém vy hut khong khi qua mang
loc 8 va déy khong khi sach ra khoi may, mat trén cua than méy loc dugc bd tri cdng tic
nguff)n 3 va man hinh hién thj 2 gén cac cam bién do cac chi sb nhiét do, nf“)ng dd oxy hoa
tan, dd 4m va ndng do bui min PM2.5 va ctra thdi khong khi sach ra khoi mdy, ban xoay 10
duge ndi theo cach co thé quay dugce véi thin may loc thong qua truc két ndi, co cdu xoay
duoc bé tri trong ban xoay 10 dé xoay thin méy loc 1 quay quanh ban xoay 10, hé théng diéu

khién 11 dugc bb tri phia trén man hinh hién thi 2, thiét bi nay co thé xoay theo chiéu ¢6
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nhiéu bui min va c6 kha nang quay nhidu chiéu dé loc khong khi duge hiéu quéa hon, giup
qua trinh xt 1i bui min dugc nhanh chéng hon, nho hé théng didu khién 11 xtr ly thong tin
nhan dugc cdm bién bui min duoc gén trén man hinh hién thi 2 dé diéu khién cong téc xoay 9
va ban xoay 10 xoay thadn may loc 1 ty dong dén khoang khong gian chira nhiéu bui min dé
c6 t6i wu hoa thoi gian loc khong khi, khi qué trinh xir 1i bui min hoan tAt va chi s6 bui min
duoc cam bién do nam trong muc an toan (c6 dén bao) trén man hinh hién thi 2 thong tin
dugc truyén dén hé théng diéu khién didu chinh dong dién trong thiét bi loc khong khi dé tiét
kiém dién thi dong dién sé ty ngat dé tiét kiém dién, qua trinh lam sach khong khi dugc kich

hoat va ngét tu dong tuy thudc vao néng do ciia PM2.5 ma cam bién do duoc.

P& ¢6 thé thuc hién theo vu diém cua giai phap hitu ich dé xuét, Thiét bi loc bui min
trong khong khi c6 thé loc bui min PM2.5 bing ion 4m, c6 mang loc 8 ¢6 thé d& dang thay
khi cdn thiét. Thiét bi loc bui min nay c6 thé xoay theo chiu c¢6 nhiéu bui min dé gitp qua
trinh xi 1i bui min dwgc nhanh chéng hon nhd hé théng didu khién 11 x 1y thong tin nhan

duoc tr lugng bui min can thiét dé didu khién tudc nang xoay 9 va ban xoay 10.

Ngoai ra, mot trong nhitng diém uu viét ctia giai phap hitu ich 1a khi qua trinh xur 1i
bui min hoan tat va chi so6 byi min nam trong m{rc an toan (c6 den bao) trén man hinh hién

thi 2 thi dong dién sé tu ngét dé tiét kiém dién.

Day la nhitng tinh ndng mdi so véi may loc khong khi thong thuong. Tom lai, thiét bi
dé xuét theo giai phap hiru ich co thé xir ly PM2.5 bang ion 4m (Negative air ions — NAI) tur
dong dién mét chiéu duge lip dat bén trong thiét bi 1am sach ndy, véi cac cong suat khac
nhau tiy thudc vao khu vuc cta cén phong. Hon nira, thiét bi c6 kha ning quay nhiéu chiéu
dé loc khong khi duge hiéu qua hon. Ngoai ra, qua trinh lam sach khong khi dugc kich hoat
va ngét tu dong tuy thudc vao néng dd cua PM2.5 (quat nhya ty dong kich hoat dé lam hut
khong khi va qua trinh loc khong khi cling ty khéi dong khi dén KHONG XANH va dimng
khi qué trinh két thic va dén tré vé mau xanh — mau cho thdy chi sé khéng khi trong mtic an

toan).
Vi du thwe hién giai phap hiru ich
Khi cam dién vao, thiét bi s& hoat dong. Cac cam bién s& nhan va do cic chi sO nhu

nhiét 49, d6 am va nong d6 bui min. Cac thdng s6 nay s&€ dugc hien thi trén man hinh cam
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ng man xanh. Néu néng d6 bui min nim trong ngudng an toan, dén s& hién thi mau xanh.
Néu ndng do bui min vuot qua ngudng an toan, dén s& ty cam bién sang mau c6 khoang
twong tmg va dong thoi khéi dong qué trinh loc bui tu dong.

Quia trinh loc bui duge dién ra nhu sau: Ion 4m duoc sinh ra tir dong dién 1 chiéu gén
bén trong thiét bi s& hut cc hat bui min va tao thanh céc hat bui c¢6 kich thudce 16n hon, bi roi
xudng do lyc hut trong trudng va bi hut vao do canh quat quay. Canh quat dwoc 1am bang
nhua, khi canh quat quay s€ tao ra ma sat voi khong khi va canh quat bi nhiém dién 4m (do
chét liéu nhya) cling déng thoi thuc déy qua trinh htt bui vao tAdm loc. Khi tAm loc ban va cin
thay thé s& c6 dén béo hiéu. Khi qué trinh thanh loc bui hoan tat va dén bao néng do bui min
tré vé mau xanh an toan thi qua trinh thanh loc bui nay ciing tu ngat dé tiét kiém dién (canh
quat s& dimg va qué trinh hut bui ban ciing dung lai).

Ngoai ra, thiét bi c6 gan tudc ning xoay dé gitp gitp qué trinh thanh loc bui duoc nhanh hon

va hudng vé phia c¢6 nhiéu bui min.
Hi€u qua cua giai phép hitu ich

- Trude tién 1a vé thudc tinh va ung dung thuong mai cta giai phap hiru ich. Pay 1a
mot thiét bi di dong ddt & cac kich thudc phong thich hop dé s dung trén ban lam viéc va
khong gian nhd.

- Ngoai ra, ndé ¢6 mdt mirc gia phai chiang cho hau hét khach hang dic biét 1a & cac
nuGe dang phat trién nhu Viét Nam c6 thé s¢ hitu thiét bi nay.

- Hon nita, n6 12 mot thiét bi da nang co thé két hop véi hé théng cam bién do chét

luong khong khi trong phong.

- Thiét bi ndy dwoc tmg dung hiu qua trong cac mdi trudng dién tich nho, thuong 1a

nha hoic 1a van phong.
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Yéu cau bao hd

1. Thiét bi loc bui min trong khong khi bao gdm: V6 than méy loc (1); man hinh hién thi (2),
nut ngudn (3), tAm chén trudc quat (4) dung dé bao vé canh quat (5) bén trong; thiét bi tao
ion &m (6) ndm & hai bén mat hong ctia than mdy loc (1) va song song canh quat (5) canh tdm
chén trudc quat (4); quat hut khong khi (7) nam o sau tim chén trudc quat (4); mang loc (8)
13 ludi loc bui min co thé thay dé dang khi can thiét; tubc ning xoay (9); ban xoay (10); hé

théng didu khién (11), trong do:

mit trude cta than may loc (1) co cira hut gio, quat (5) duoc bd tri tai clra hut gio,
phia ngoai cua quat gio co tAm chén trudc quat (4) dung dé bao vé canh quat (5), canh quat
(5) dwoc 1am bang nhua dé khi canh quat quay s tao ra ma sat v6i khong khi, lam canh quat
bi nhiém dién 4m hit bui vao mang loc (8), mang loc (8) duoc bd tri sau quat (5), mang loc
(8) bao gdm nhiéu 16p loc dé c6 thé loc sach bui min PM2.5 trong khong khi, quat hut khong
khi (7) dugc bd tri trong than may loc (1) va ¢ sau canh quat (5) c6 nhiém vu hut khong khi
qua mang loc (8) va dAy khong khi sach ra khoi mdy, mét trén cua than may loc dugc bb tri
nut nguodn (3) va man hinh hién thi (2) gan cac cam bién do cic chi sb nhiét do, ndng do oxy
hoa tan, do 4m va n@)ng d0 bui min PM2.5 va cua thdi khong khi sach ra khoi may, ban xoay
(10) duoc nbi theo céch co thé quay duge voi thdn may loc (1) thong qua truc két ndi, co céu
xoay dugc bd tri trong ban xoay (10) dé xoay than may loc (1) quay quanh ban xoay (10), he¢
théng didu khién (11) dugc bd tri phia trén man hinh hién thi (2),

khac biét & chd, thiét bi nay co thé xoay theo chidu c6 nhiéu bui min va c6 kha nang
quay nhidu chidu dé loc khong khi dugc hiéu qua hon, giup qua trinh xtr Ii bui min duoc
nhanh chéng hon, nhd hé théng didu khién (11) x ly thong tin nhan duge cam bién bui min
dugc gan trén man hinh hién thi (2) dé didu khién tubc nang xoay (9) va ban xoay (10) xoay
than may loc (1) tu dong dén khoang khong gian chia nhidu bui min dé c6 t&i wu hoa thoi
gian loc khong khi, khi qua trinh x 1i byi min hoan tat va chi s6 bui min dugc cam bién do
ndm trong murc an toan (c6 dén bao) trén man hinh hién thi (2) thong tin duoc truyén dén heé
théng didu khién didu chinh dong dién trong thiét bi loc khong khi dé tiét kiém dién thi dong
dién s& tu ngit dé tiét kiém dién, qua trinh lam sach khong khi dugc kich hoat va ngat tu

dong tuy thudc vao ndng do cia PM2.5 ma cam bién do dugc.
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