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(54) BO DAN DONG CHI TIET BAT CHAT CHAY BANG BIEN

(57) Sang ché dé cap toi bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom ludi bo dan
dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center) 61 vi tri bl dan dong
hoic diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong
phoi gia cong va cum dan dong dé cung cap momen xodn dé di chuyén ludi bo din dong tur
vi tri BDC v€ phia vi tri TDC. Cym dan dong bao gom truc dau ra. B dan dong chi tiét bat
chit chay bang dién con bao gom bd néng quay co thé gai duoc véi ludi bo dan dong. BO
nang duoc tao két cu dé tiép nhan moémen xoan tir cum dan dong theo hudng quay thur
nhat dé tra ludi bo dan dong tur vi tri BDC vé phia vi tri TDC. B6 dan dong chi tiét bat chat
chay bang dién con bao gom cau trac da ra dugc dinh vi gitra by nang va truc dau ra. Cau
trac da ra néu trén duoc tao két cdu dé cho phép sy quay gidi han cia bd nang tuong d6i
véi truc dau ra gifra vi tri th nhét va vi tri th hai.
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Linh vue k§ thuit duoge dé cap

Sang ché dé cap tdi cac bo dan dong chi tiét bat chat chay béng dién, va cu thé hon
toi cac co cau nang cua cac bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

C6 cac b dan dong chi tict bat chat khéc nhau da biét trong k¥ thuat dé din dong
cac chi tiét bat chat (ché‘ing han, cdc dinh, cic dinh mil, cac dinh moéc, v.v.) vao trong
phdi gia cong. Cac bd dan dong chi tiét bt chit néu trén van hanh s dung cac phuong
tién khic nhau da biét trong k¥ thuat (chang han, khong khi nén sinh ra boi may nén
bkh()ng khi, nang lugng dién, co cau banh da, v.v.) dé dan dong ludi bo dan dong tu vi
trf diém chét trén toi vi trf diém chét dudi.
Bin chét ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuat, theo mot khia canh, bo dan dong chi tiét bt chat chay béng dién
bao gom tudi bo dan dong di chuyén duoc tir vi tr diém chét trén (TDC-top-dead-center)
161 Vi tri bi dan dong hodc diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé¢ dan dong chi
tiét bat chat vao trong phdi gia cong va cum dan dong dé cung cap mémen xodn dé di
chuyéh ludi bd dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Cum dan déng bao g6m truc
dau ra. Bé dén dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao gém bo nang quay c6 thé
gai duge vai ludi bd dan dong. BO nang duoc tao két cau dé tiép nhan mémen xodn tir
cum dan dong theo hudng quay thir nhit dé tra ludi bo dan dong tur vi tri BDC vé phia
vi trf TDC. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao gdm céu tric dé ra
duoc dinh vi gita b6 ndng va truc d&u ra. CAu tric dé ra néu trén duoc tao két chu dé
cho phép su quay giéi han cua bo nang tuong ddi v6i truc dau ra gitta vi tri tha nhat va
vi tri thir hai. B nang nam trong vi tri thu nhét tuong dbi vé6i truc dau ra khi tra ludi bo
dan dong tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Va, bd nang cé thé quay duoc twong ddi voi
truc dau ra tr vi tri tha nhat 161 vi tri thr hai boi cdu tric da ra, ma khong c6 moémen
x0an rao duoc tac dung vao truc dau ra theo hudéng quay thi hai, ddi dién, sau khi ludi
b0 dan dong dat t¢i vi tri TDC dé nha ludi bo din dong va bit dau van hanh din dong

chi tiét bat chat.
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Theo mdt vai phuong an thuc hién, bé mat theo chu vi ngoai cuia truc dau ra bao
gom phan hinh tru va phan phang lién ké duoc dinh huéng song song vo1 truc quay cua
truc dau ra. Phan phéng néu trén xac dinh vau dan dong trén truc dau ra. Bo nang bao
gff)m cac vau bi dan dong thu nhat va tha hai 1ién ké ma lan luot co thé gai dugc voi vau
dan dong trén truc dau ra. Cau trac da ra bao gdm mdi mot vau trong sb vau dan dong,
véAu bi dan dong thu nhét, va vau bi dan dong thtr hai. Ngoai ra, theo mét vai phuong an
thuc hién, vau bi ddn dong thtr nhét ¢6 thé gai duoc v6i vau dan dong khi bo néng ndm
trong vi tri thr nhat twong ddi v6i truc dau ra, va trong dé vau bi dan dong tha hai ¢6
thé gai dugc voi vau dan dong khi bd nang nam trong vi tri thr hat tuong dbi voi truc
dau ra. Ngoai ra, theo mot vai phuong an thuc hién, bd nang bao gé)m 16 duoc tao két
cau dé tiép nhan truc dau ra, va mdi mot vAu trong s6 vAu bi dan dong thu nhét va vau
bi din dong thir hai xac dinh it nhat mot phan 16 nay. Ngoai ra, theo mot vai phuong an
thuc hién, cac vau bi dan dong thu nhét va tht hai lan luot bao gé)m cac doan phé’ing tha
nhét va thir hai, ma xac dinh goc trong ti & gitra ching. Ngoai ra, theo mdt vai phuong
an thuc hién, goc trong ti gitra cdc doan phang thi nht va tht hai bang khoang 140 do.

Theo mot vai phuwong an thyc hién, ludi bo dan dong tdc dung momen X04n phén
luc 1én bo nang dugc dinh hudng theo hudng quay thir nhét khi bo nang tra ludi bo dan
dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC, va mémen xodn phan luc nay gitt bd nang trong
vi trf thir nhat tuong dbi voi truc dAu ra. Ngoai ra, theo mét vai phuong an thuc hién,
sau khi ludi bo dan dong dat téi vi tri TDC, mémen X04n phan luc da tac dung lén bo
nang bai ludi bd dan dong dao nguoc theo hudng quay thir hai ma doi dién vdi hudng
quay thir nhat, va b niang quay twong dbi voi truc dau ra tir vi tri thir nhat t6i vi tri thir
hai dé dap lai sy dao nguoc cia mdmen xoan phan luc tir huéng quay th nhat sang
hudng quay thu hai.

Sang ché dé xuét, theo mot khia canh khac, bo dan dong chi tiét bit chat chay bang
dién bao gom ludi bo dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC) t6i vi tri
bi dan dong hoac diém chét dusi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong phdi gia
cong, cum dan dong dé cung cip mémen xodn dé di chuyén ludi bo dan dong tur vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, va bd nang quay c6 thé gai duoc voi véi ludi bo dan dong. Bo
nang dugc tao két cau dé tiép nhan momen xoén tur cum dan dong theo hudng quay tha

nhat dé tra ludi bo dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Bo dan dong chi tiét bat
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chat chay béng dién con bao gém cac phuong tién dé dinh vi lai bd nang tur vi tri tha
nhét twong dbi voi truc dau ra t6i vi tri th hai twong d6i vai truc dau ra, ma khong co
momen xodn nao dugc tic dung vao truc dau ra theo hudng quay thu hai, dbi dién, sau
khi ludi bo dén dong dat t6i vi tri TDC dé nha ludi bd dan dong va bat dau van hanh dan
dong chi tiét bat chit.

Sang ché dé xuat, theo mot khia canh khac nira, bd dan dong chi tiét bat chat chay
bang dién bao gom ludi bé dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC) t6i
vi tri bi dan dong hodc diém chét dudi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong
phéi gia cong va cum dan dong dé cung cap mémen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong
tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Cum dan déng bao gdm truc dau ra. Bo din dong chi
tiét bat chat chay bang dién con bao gdm bd nang quay cé thé gai duge voi ludi bd dan
dong. B nang duoc tao két cdu dé tiép nhan momen X0&n tur cum dan dong theo hudng
quay dé tra lui bo dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. B9 ning bao gém nhiéu
chdt nang va con lan cam duoc dd theo cach quay duoc trén mét chot trong s6 cac chdt
nang. Con lidn cua cam bao gbm phén cam ma rang dan dong thdp nhét cua ludi bd dan
dong c6 thé gai duoc véi no. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao gdm
céu trac da ra duge x4c dinh gitra con ldn cam va rang dan dong thap nhat. Céu tric d4
ra duoc tao két cAu dé cho phép su quay gidi han cua con lan cam tuong doi véi chot
nang ma con lan cam cuoe dd trén d6. Con lan cua cam duoc ghép dé cung quay véi bo
nang khi tra ludi bod dan déng tu vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Con lan cua cam dugc
quay quanh chdt nang ma nd duge dd trén do boi cdu trac da ra khi ludi bo dan dong
tiép can vi tri TDC dé nhd ludi bo dan déng va bat dau van hanh dan dong chi tiét bat
chat.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, con lan cam dugc dich chuyén vao vi tri thr
nhit trong doi voi chdt nang ma con lan cam duoc d& trén d6 dé cung quay véi bo nang.
Con lan cua cam di chuyén dwoc tir vi tri thu nhat vé phia vi tri thr hai tuong doi véi
chét nang trén dé con lan cam duoc d& chong lai su dich chuyén cua 16 xo.

Sang ché dé xuét, theo mot khia canh khac nira, bd dan dong chi tiét bat chat chay
bang dién bao gdm ludi bd dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC) téi
vi tri bi dén dong hodc diém chét dudi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong

phoi gia cong va cum dan ddng dé cung cap momen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong
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tir vi trf BDC vé phia vi tri TDC. Cum dan dong bao gf)m truc dau ra xéc dinh truc quay.
B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao g6m bo ning quay co thé gai duoc
véi voi ludi bo dan dong. B nang duoc tao két cdu dé tiép nhan mdmen x0an tir cum
dan dong theo hudng quay dé tra ludi bd dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Bo
dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao gdm céu triac da ra duge xac dinh giira
bd nang va truc dau ra. CAu trac da ra duoc tao két cdu dé cho phép su chuyén dong gidi
han cta bd nang twong ddi voi truc dau ra giita vi tri thi nhat va vi tri tha hai. B nang
nam trong vi tri thu nhit twong ddi véi truc dau ra khi tra ludi bo dan dong tur vi tri BDC
vé phia vi tri TDC. B6 nang di chuyén duoc theo huéng thang ma vudng goc véi truc
quay, tuong dbi véi truc dau ra, tir vi tri thir nhét vé phia vi tri thir hai boi cAu tric dé ra
sau khi ludi bo dan dong dat té1 vi tri TDC dé nha ludi bo dan dong va bat dau van hanh
dan dong chi tiét bat chat.

Theo moét vai phuong an thuc hién, bo dan dong chi tiét bat chat chay béng dién
con bao gom 16 xo dich chuyén bd nang vao trong vi tri thir nhat. Ngoai ra, theo mét vai
phuong an thuc hién, 16 xo dugc dat tai trude to1 luc dinh trude dé gift bo nang trong Vi
tri thir nhat. Cau truc da ra duoc tao két cAu dé lam cho ludi bo dan dong tac dung phan
luc vao bo nang ma lon hon lyc dinh trudce dé di chuyén bd nang tur vi tri thir nhét vé
phia vi tri tht hai.

Séng ché dé xuat, theo mot khia canh khac, bd dan dong chi tiét bat chat chay bé“mg
dién bao gdm ludi bd dan dong di chuyén duge tir vi tri diém chét trén (TDC) t6i vi tri
bi dan dong hodc diém chét dugi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong phoi gia
cong va cum dan dong dé cung cap mdmen xodn dé di chuyén ludi by dan dong tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC. Cum dan dong bao gém truc dau ra xac dinh truc quay. Truc
dau ra bao gdom it nhat mot truc dan dong dugce ghép dé cung quay v6i truc dau ra va
kéo dai song song véi truc quay. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao
26m bo nang quay c6 thé gai duoc voi ludi bo dan dong. B nang duoc tao két cau dé
tiép nhan moémen xoan tr cum dan dong theo hudng quay dé tra ludi bo dan dong tir vi
trf BDC vé phia vi tri TDC. B0 nang xac dinh khe cong bén trong dugc tao két cau dé
tiép nhén it nhat mot truc dan dong. BO dan dong chi tiét bat chat chay béng dién con
bao gdm cdu tric da ra duge xac dinh gitta by nang va it nhat mot truc dan dong. Cau

tric da ra duoc tao két cau dé cho phép su chuyén dong gid1 han cua b nang tuong doi
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v6i it nhat mot truc dan déng. B nang nim trong vi tri tha nhit twong doi véi it nhat
mét truc dan dong khi tra ludi bo dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Bd nang di
chuyén duoc tuong ddi véi it nhat mot truc dan dong tu vi tri thu nhat vé phia vi tri thir
hai boi cu tric da ra sau khi ludi bo dan dong dat t6i vi tri TDC dé nha ludi bo dan
ddng va bat diu van hanh dan dong chi tiét bat chat.

Theo mot vai phuong an thuc hién, chuyén dong cua bd nang tir vi tri thir nhét vé
phia vi tri thir hai 1am cho it nhat mot truc dan dong di chuyén trong khe cong. Ngoai
ra, theo mdt vai phuong an thuc hién, khe cong dugce xac dinh bai thanh trong cua bé
nang, va trong do it nhét mot truc dan dong c6 thé gai duoc v6i véi thanh trong khi bo
nang nam trong vi tri thir nhét.

Sang ché dé xuét, theo mot khia canh khac nita, bo dan dong chi tiét bat chat chay
barg dién bao gdm ludi b dan dong di chuyén duoe tir vi tri diém chét trén (TDC) toi
vi tri bi dan doéng hodc diém chét dugi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong
phoi gia cong va cum dan dong dé cung cap momen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong
tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Cuym dan dong bao gém truc dau ra xac dinh truc quay.
B6 dan dong chi tiét bét chat chay bang dién con bao gdm bo ning quay co thé gai duoc
vai véi ludi bo dan dong. Bo nang dugc tao két cau dé tiép nhan mémen xodn tr cum
dan dong theo hudéng quay dé tra ludi bo dan dong t vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Bo
nang bao gdm nhiéu chdt nang. Moi chdt nang c¢6 thé gai dugc véi voi ludi bo dan dong.
Mot .chdt nang trong so nhiéu chdt néng duoc dd theo cach xoay duge bdi don trén bo
nang. Bon nédu trén xac dinh truc xoay kéo dai song song véi truc quay. Bo dan dong
chi tiét bit chat chay bang dién con bao gé‘im cdu truc dé ra duoc x4c dinh gitra mot chot
nang trong sd nhicu chdt nang va ludi bd dan dong. Céu trac da ra duge tao két cau dé
cho phép su chuyén dong giéi han ciia mot chét nang trong s6 nhiéu chot nang quanh
truc xoay gitta vi tri thir nhat va vi tri thir hai. Mot cht nang trong sé nhiéu chét nang
nam trong vi tri thir nhat twong doi véi truc xoay dé gai véi ludi bo dan dong dé tra ludi
bé dan dong tir vi trf BDC vé vhia vi tri TDC. M6t chdt nang trong s6 nhiéu chot néng
c6 thé xoay duoc tr vi tri thir nhit vé phia vi trf tht hai quanh ruc xoay boi ciu truc da
ra sau khi lud1 bd dfm dong dat toi vi tri TDC dé nha ludi b0 dan dong va bat dau van

hanh dan dong chi tiét bat chit.
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Theo mét vai phuong an thuc hién, cdu tric da ra bao gdm co cdu chdt ham bao
gom chét him va 10 xo. Lo xo dich chuyén mét chét nang trong sé nhiéu chdt nang vao
trong vi tri thir nhét va vi tri tha hai. Ngoai ra, theo mot vai phuong an thuc hién, cau
trac da ra duoc tao két ciu dé lam cho ludi bd dan dong tac dung phan lyc 16n hon luc
dich chuyén cia 10 xo dé xoay mét chdt nang trong sb nhidu chdt ning tir vi tri thir nhét
vé phia vi tri thir hai,

Theo mot vai phuong an thyuc hién, bd dan dong chi tiét bat chat chay bang dién
con bao gdm chi tiét gai duoc ghép c¢b dinh véi bd din dong chi tiét bat chit chay bang
dién & vi tri da xac dinh rude twong ddi v6i bo nang. Chi tét gai co thé gai duoc véi
voi mt chdt nang trong s6 nhiéu chdt nang dé xoay mot chdt nang trong s6 nhiéu chot
nang tir vi tri thir hai vé phia vi tri thd nhat trude khi gai chot nang cudi cung trong s6
nhiéu chot nang voi ludi bo dan dong khi tra ludi bo dan dong tir vi tri BDC vé vi tri
TDC. Ngoai ra, theo mot vai phuong an thuc hién, bd dan dong chi tiét bat chat chay
bang dién con bao gdm khung duoc dinh vi twong d6i véi bd nang. Khung nay bao gom
chi tiét gai.

Sang ché dé xuat, theo mot khia canh khac nita, bd dan dong chi tiét bat chat chay
bang dién bao gém lu&i bd dan dong di chuyén duoc tr vi tri diém chét trén (TDC) toi
vi tri bi dan dong hoic diém chét dudi (BDC) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong
phdi gia cong va cum dan déng dé cung cap moémen xodn dé di chuyén ludi bd dan dong
tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Cym dan dong bao gé“nn truc dau ra. Bo dan dong chi
tiét bat chat chay bang dién con bao gém bo nang quay co6 the gai duoc véi ludi bo dan
dong. BO nang duoc tao két cau dé tiép nhan momen xoan tir cum dan dong theo hudng
quay thir nhat dé tra ludi bd dan dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. B6 ning bao
g6m mayo va nhidu chét nang duoc ghép vao dé. Mdi chdt co thé gai duge voi véi ludi
b6 dan dong. Mot chot nang trong s6 nhiéu chdt nang dugc tao nho kiéu congxon tu
mayo. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién con bao gom cau tric da ra dugc
xac dinh gitta chét néng tao nho kiéu congxon va fudi bo dan dong. Cau triic d4 ra duoc
tao két ciu dé cho phép su chuyén déng gidi han cia chét nang tao nhé kiéu congxon
twong ddi v mayo gilta vi tri thr nhat va vi tri thir hai. Chot nang tao nho kiéu congxon
ném trong vi tri thu nhat twong déi voi mayo khi tra ludi bo dan dong tir vi tri BDC vé

phia vi tri TDC. Chot ndng tao nhd kiéu congxon di chuyén dugce tir vi tri thir nhat vé
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phia vi tri thur hai tuong d6i véi mayo boi cau triac da ra, ma khong c6 momen X04n nao
duoc tac dung vao truc dau ra theo huéng quay thr hai, déi dién, sau khi ludi bo dan
dong dat toi vi tri TDC dé nha ludi bo dan dong va bit ddu van hanh dan dong chi tiét
bat chat.

Céc diu hiéu va cac khia canh khac clia sang ché s& trg nén rd rang khi xem xét
phdn mé ta chi tiét duoi day va cac hinh vé kém theo.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé phdi canh ctia bo dan dong chi tiét bat chit chay bang dién theo
phuong an thuc hién thu nhit clia sang ché.

Fig.2 1a hinh vé phéi canh khac cta bd dan dong chi tiét bat chat chay bang dién
trén Fig.1, voi cac phﬁn cua vo duoc thao ra dé thé hién cum dan dong va cum nang cta
bd dan dong chi tiét bat chat chay bé'mg dién.

Fig.3 1a hinh vé mat cat déng trude cua cum nang trén Fig.2 minh hoa ludi b dan
dong cua bo dan dong chi tiét bat chit chay bang dién trén Fig.1 trong vi trf TDC, va b
nang quay ctia cum nang trén Fig.2 trong vi tri quay thir nhat.

Fig.4 1a hinh vé mat cit dang trude khac ciia cum nang trén Fig.2 minh hoa bd
nang quay trén Fig.3 trong vi tri trung gian.

Fig.5 1a hinh v& mat cat dang trudc khac ciia cum nang trén Fig.2 minh hoa ludi
bd dan dong trén Fig.3 di chuyén tir vi tri TDC vé phia vi tri BDC, va bg nang quay trén
Fig.3 trong vi trf quay thir hai.

Fig.6 1a hinh chiéu bang ctia mot phan ctia bd ning quay trén Fig.3.

Fig.7 1a hinh v& cac chi tiét r&i cua cum nang trén Fig.2.

Fig.8 1 hinh v& mat cat dang trudc cua cum nang theo phuong an thuc hién thir
hai cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& mat cat bén cia cum nang trén Fig.8.

Fig.10 14 hinh v& mat cat dang sau cia cum nang trén Fig.8.

Fig.11 1a hinh vé phéi canh ctia con 1an bd nang ctia cum nang trén Fig.8 theo két
cAu thtr nhét va minh hoa phan cam.

Fig.12 la hinh vé mat cat dang trude clia cum nang trén Fig.8 minh hoa ludi bo dan
dong cua bd dan dong chi tiét bit chat chay bé‘mg dién tiép can vi tri TDC, va con lan b0

nang trén Fig.8 trong vi tri thir nhét.
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Fig.13 14 hinh v& mit cit ding trudc khac ciia cum nang trén Fig.8 minh hoa lu@i
b6 dan dong dat téi vi trf TDC sao cho rang thap nhat cia ludi bo dan dong gai voi con
lan bd nang trén Fig.8.

Fig.14 1a hinh v€ mat cat dang trudc khac nita ciia cum nang trén Fig.8 minh hoa
su quay lién tuc cua bd nang va sy gai lién tuc cua rang thép nhét cta ludi bd dan dong
véi con lan b nang.

Fig.15 14 hinh v& mat cit dang trude khac nita cia cum nang trén Fig.8 minh hoa
con lan bd nang duoc didu chinh tir vi tri thir nhét trén Fig.12 t&i vi tri thtr hai.

Fig.16 1a hinh v& mit cit dang trudc khac ctia cum nang trén Fig.8 minh hoa su
quay lién tuc cua bd nang va sy gai lién tuc cua rang thip nhat cua ludi bo din dong voi
con lan bd néng sao cho con lan bd nang dugc gitr trong vi tri thir har.

Fig.17 12 hinh v& mat cat dang trudc khac nira ctia cum nang trén Fig.8 minh hoa
su quay lién tuc cua bd nang va su gai lién tuc clia rang thép nhit cua ludi bd dan dong
vG1 con lan bd nang sao cho con lan b nang dugc gitt trong vi tri thir hai.

Fig.18 1a hinh v& mat cat dang trudc khac nita ciia cum nang trén Fig.8 minh hoa
bd dan dong duoc dwa ra tir vi tri TDC t6i vi tri BDC, va con lan bo nang trén Fig.8
trong vi tri thu hai.

Fig.19 14 hinh v& mit cat ddng trudc clia cum nang trén Fig.8 minh hoa con 1dn bd
nang theo két cau thu hai,

Fig.20 14 hinh v& mit cit ddng trude ciia cum nang trén Fig.8 minh hoa con 1dn bd
nang theo két cau thir ba.

Fig.21 14 hinh v& mat cat ddng trude clia cum nang trén Fig.8 minh hoa con ldn bo
nang theo két cau thir tu.

Fig.22 1a hinh v& mit cat dang trudc clia cum nang trén Fig.8 minh hoa con ldn bd
nang theo két cau thir nam.

Fig.23 1a hinh v& mat cat dang trude ctia cum nang trén Fig.8 minh hoa con 1an b
nang theo két cau thu sau.

Fig.24 13 hinh v& mit cit dang trude cua cum nang theo phuong an thuc hién tha
ba cta sang ché.

Fig.25 1 hinh v& mat cat bén cia cum nang trén Fig.24.

Fig.26 la hinh chiéu nhin tu phia trude cua bg nang cia cum nang tren Fig.24.
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Fig.27 14 hinh v& phdi canh ctia 16 Xo ctia cum nang trén Fig.24.

Fig.28 1a hinh v€ mat cit dang sau cla két céu khac cia cum nang trén Fig.24 minh
hoa co ciu git.

Fig.29 1a hinh vé mat cat dang trudc ciia cum nang theo phuong én thyc hién tht
tu clia sang ché, minh hoa ludi bo din dong clia bo dan dong chi tiét bat chit chay bang
dién ¢ vi tri BDC.

Fig.30 14 hinh v& mat cat bén ctia cum nang trén Fig.29 minh hoa bd nang.

Fig.31 la hinh vé mat cit dang trudc cua cum nang trén Fig.29 minh hoa ludi bo
dan dong g?m vi tri TDC, va bd nang trén Fig.30 trong vi tri thir nhat.

Fig.32 1a hinh v€ mat cit dang trudc khac ctia cum nang trén Fig.29 minh hoa ludi
bo dan dong tiép can vi tri TDC sao cho ring thip nhat cta ludi bo dan dong gai voi con
lan b nang cudi cing cua bo nang trén Fig.30.

Fig.33 14 hinh vé mit cat dang trudc khac nita ciia cum nang trén Fig.29 minh hoa
ludi bo dan dong dat téi vi tri TDC.

Fig.34 1a hinh vé mat cit dang trude khac nita cia cum nang trén Fig.29 minh hoa
b6 nang didu chinh tir vi tri thir nhat trén Fig.31 vé phia vi tri tht hai.

Fig.35 14 hinh v& mat cat dang trude khac cua cum nang trén Fig.29 minh hoa su
diéu chinh lién tuc cua bo nang vé phia vi tri thir hai va sy quay lién tuc cua b nang.

Fig.36 1a hinh vé& mat cat dang trude khac nita cia cum nang trén Fig.29 minh hoa
su diéu chinh lién tuc cua bd nang vé phia vi tri thit hai va sy quay lién tuc ctia bd nang.

Fig.37 1a hinh v& mat cat ddng trudc khac nita ctia cum nang trén Fig.29 minh hoa
su diéu chinh lién tuc ctia bd nang vé phia vi tri tha hai va sy quay lién tuc cia bd nang.

Fig.38 la hinh v& mat cat ding trude khac cia cum nang trén Fig.29 minh hoa bd
dan dong dugc dua ra tir vi tri TDC tdi vi tri BDC, va bg nang trong vi tri thir hai.

Fig.39 1a hinh v& mat cat dang trude cia cum nang theo phuong an thuc hién thir
nam cua sang ché, minh hoa ludi b dan dong cia bd dan dong chi tiét bat chat chay
bang dién ¢ vi tri BDC.

Fig.40 1a hinh chiéu canh ctia cum nang trén Fig.39 minh hoa b nang cua cum
nang va khung d& cum nang.

Fig.41 1 hinh chiéu canh khac ctia mot phén ctia cum nang trén Fig.39.

Fig.42 12 hinh v& cac chi tiét roi clia cum nang trén Fig.41.
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Fig.43 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc cia cum nang trén Fig.41, minh hoa cum
chét xoay ctia bo nang trén Fig.40 trong vi tri thir nhit.

Fig.44 1 hinh chiéu nhin tir phia trudc khac cua cum nang trén Fig.41, minh hoa
cum chot xoay trén Fig.43 duogc diéu chinh vao trong vi tri thit hai.

Fig.45 1a hinh v& phdi canh cua khung trén Fig.40.

Fig.46 1a hinh vé mat cit déng trude ciia cum nang trén Fig.39 minh hoa ludi bd
dan dong gé"m vi tri TDC, va cum chot xoay trén Fig.44 trong vi tri thir hai.

Fig.47 1a hinh v& mit cit dang trude khac ciia cum nang trén Fig.39 minh hoa ludi
b0 dan dong tiép can vi trf TDC sao cho rang thap nhét cia ludi bo dan dong gai véi con
lin bd nang cudi ciing clia bd nang trén Fig.40.

Fig.48 1a hinh chiéu canh ctia cum nang trén Fig.47, minh hoa phan gai cua khung
trén Fig.40 gai voi cum chot xoay trén Fig.43.

Fig.49 1a hinh v& mat cit déng trrde cua cum nang trén Fig.39, minh hoa cum chot
xoay frén Fig.43 trong vi tri thir nhat khi ludi bo dan dong dat téi vi tri TDC.

Fig.50 [a hinh v& mit cit ding trude khac cia cum nang trén Fig.39 minh hoa ludi
bo dan dong o vi tri TDC.

Fig.51 4 hinh v& mit cat dang trude khac nita ctia cum nang trén Fig.29 minh hoa
cum chot xoay trén Fig.44 trong vi tri thi hai sau khi ludi bo dan dong da dat tdi vi tri
TDC.

Fig.52 I hinh v& mit cat dang trudc khac nita ciia cum nang trén Fig.39 minh hoa
su quay lién tuc cua bd nang va cum chdt xoay trén Fig.44 trong vi tri thir hai.

Fig.53 14 hinh v& mat cat dang trudc ctia cum nang theo phuong én thuc hién thu
sdu cua sang ché, minh hoa ludi bd dan dong cua bd dan dong chi tiét bat chat chay b%’mg
dién gan vi tri TDC.

Fig.54 12 hinh v& phdi canh ciia mot phan ctia cum nang trén Fig.53 minh hoa bo
nang cta két ciu thir nhat cuia cum néang.

Fig.55 1a hinh v& phdi canh cia mot phan ciia cum nang trén Fig.53 minh hoa bo
nang ctia két cau thir hai cta cum nang.

Fig.56 13 hinh v& mat cat ding trude cia cum nang trén Fig.53 minh hoa rang thap
nhat ctia ludi bd dan dong trén Fig.53 gai vdi con ldn bd nang cudi cling cua bd nang

trén Fig.54.
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Fig.57 la hinh v€ mat cat dang trudc khac ctia cum nang trén Fig.53, minh hoa con
lan bo ning cudi cing trén Fig.56 trong vi tri thir nhét twong ddi véi bo nang.

Fig.58 14 hinh v& mit cit dang trudc khic nita ctia cum nang trén Fig.53 minh hoa
ludi bd dan dong & vi tri TDC.

Trude khi cac phuong an thuc hién bat ky cua sang ché dugc giai thich chi tiét,
can hiéu rang sang ché khong bi gidi han vé Gmg dung cta né véi cac chi tiét vé két cau
va su bo tri cua cac bod phan néu trong phén mo ta sau day hoac dugc minh hoa trén cac
hinh v& kém theo. Sang ché nay co thé co cac phuong an thuc hién khac va duoc thuc
hanh hoac duoc thuc hién theo nhidu cach khac nhau. Hon nita, can hiéu réng cach viét
va thuat nglr duge sir dung trong ban mo6 ta nay chi dung cho muc dich moé ta va khong
ding dé gioéi han sang ché.

MG té chi tiét sang ché

Dua viao Fig.1 va Fig.2, bo dan dong chi tiét bat chat chay béng dién-10 xo khi 10
c¢6 thé van hanh duoc dé dan dong cac chi tiét bat chat (chéng han, cac dinh, cac dinh
mil, céc dinh moéc, v.v.) duoc gift trong mang trir 14 vao trong phoi gia cong. B dan
dong chi tiét bit chat 10 bao gdm xi lanh 18. Pittong di chuyén dugc (khong duoc thé
hién) dugc dinh vi trong xi lanh 18. Dya vao Fig.3, b dan dong chi tiét bat chat 10 con
bao gom ludi bo dan dong 26 ma dugc gan véi pittdng va di chuyén duoc vai no. Bo
dan dong chi tiét bat chat 10 khong yéu cau ngudn ap luc khong khi bén ngoai, ma bao
gdm khi nén trong xi lanh 18.

Dua vao Fig.1, bd dan dong chi tiét bat chat 10 bao gom vo 30 ¢ phan vo xi lanh
34 va phan vo dong co 38 kéo dai tur do. Phén v6 xi lanh 34 dugc tao két cdu dé do xi
lanh 18, trong khi phﬁn v6 dong co 38 1a dugc tao két cau dé d3 cum dan dong 40 (Fig.2).
Ngoai ra, vo 30 da minh hoa bao gdm phén tay cAdm 46 kéo dai tir phan vo xi lanh 34,
va phan gan dcqui 50 dugce ghép véi dau d6i dién cua phan tay cdm 46. Bo dcqui 54 cap
dién nang toi cym dan dong 40. Phén tay cam 46 d& co sung 58, ma duge an xuong bai
ngudi dung dé bét dau chu trinh dan déng ciia bo dan dong chi tiét bat chat 10.

Dura vao cac hinh vé ti Fig.3 t6i Fig.5. lui bo dan dong 26 x4c dinh truc dan dong
62. Ngoai ra, ludi bo dan dong 26 bao gbém nhiéu rang nang 74 duoc tao doc theo mép
78 ctia ludi bd dén dong 26, vén kéo dai theo hudng cua truc din dong 62. Cu thé 1a,

cac rang nang 74 nho ra theo chiéu ngang tir mép 78 tuong dbi voi truc dan dong 62.
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Trong chu trinh dan déng, ludi by dan dong 26 va pittong di chuyén duoc doc theo truc
dan dong 62 giita vi trf diém chét trén (TDC) (Fig.3) va vi tri diém chét dudi (BDC)
hodc bi dan dong. B dan dong chi tiét bat chat 10 con bao gém bd nang quay 66 ma
tiép nhan momen X04n tir cum dan dong 40, 1am cho b nang 66 quay va tra ludi bo dan
dong 26 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC.

Dua vao Fig.2, bd dan dong chi tiét bat chat chay béng dién 10 con bao g@)m khung
70 duoc dinh vi trong vo 30. Khung 70 duoc tao két cau dé do bo nang 66 trong vo 30.

Tiép tuc dua vao Fig.2, cum dan dong 40 bao gbm dong co dién 42 va bo truyén
dong 82 duogc dinh vi ¢ phia ra ciia dong co 42. B truyén dong 82 bao gém truc dau ra
86 (Fig.7). Theo mdt phuong an thyc hién, truc dau ra 86 duoc lam an khép voi téng
cudi ciing cta bd banh rang (chang han, bo banh rang hanh tinh nhiéu tang; khong duge
thé hi¢n) cua bd truyén dong 82. Momen X04an duoc truyén tir dong co 42, thong qua bd
truyén déng 82, to1 truc d&u ra 86. BO nang 66 va cum dan dong 40 co thé dugc xem
chung ia cum nang 88, nhu s€ duge thao luan thém duoi day.

Dua vao Fig.7, truc dau ra 86 xéc dinh truc quay 90. Ngoai ra, truc dau ra 86 bao
g6m bé mat theo chu vi ngoai 94 ¢o phén hinh tru 98 va phan phing 102 lién ké phén
hinh tru 98. Ngoai ra, theo phuong an thuc hién duge minh hoa, bé mat theo chu vi ngoéﬁ
94 bao gdm hai phan hinh tru 98 va hai phan phang 102 (cac hinh v& tir Fig.3 t&i Fig.5).
Céc phén hinh try 98 duoc dinh vi d6i dién nhau twong ddi vai truc quay. Tuong tu nhu
vay, cac phan phang 102 duge dinh vi d6i dién nhau twong d6i véi truc quay 90. Moi
mdt phin trong sb cac phan phang 102 dugc dinh huéng song song véi truc quay 90.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.2 to1 Fig.7, bd nang 66 bao gom 16 110 ma truc dau ra
86 duoc tiép nhan qua do. Dya cu thé vao Fig.7, bd nang 66 bao gdm than 114 ¢6 mayo
{16 ma 18 110 kéo dai qua do, mat bich thir nhat 118A kéo dai theo phuong hudng tam
t&r mot dau cua mayo 116, va mat bich tha hat 118B kéo dai theo phurong hudng tam tur
dau doi dién cua mayo 116 va dugce dat cach voi mat bich tha nhat 118A doc theo truc
90. Ngodi ra, bo ning 66 bao gobm nhiéu chdt 120 kéo dai gitta cdc mit bich 118A, 118B
va cac con 1an 121 dwoc d& trén cac chdt 120. Cac con ldn 121 lién tuc gai céc rang nang
74 duoc tao rén ludi bd dan dong 26 khi ludi bo dan dong 26 dwoc tra tr vi tri BDC vé

phia vi tii TDC.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, 16 110 duoc xac dinh mot phﬁn bdi hai doan cong
dbi dién 122 va hai phin nhé déi dién 124 ma kéo dai theo phuong huéng tdm hudng
vao trong vong tron co so trung voi cac doan cong 122. Mbi phéan nho trong s6 cac phan
nhd 124 bao gdm céac doan phang 126, 130 va dinh 134 giita cac doan 126, 130. Vi vay,
16 110 ciing duoc xac dinh mot phin bai cac phan nhé 124, cung véi cac doan cong 122.
Nhu duoc giai thich chi tiét hon bén dudi, mdi doan cong 122 duoc tao két cau dé gai
VOl phén hinh tru 98 twong Ung cua truc dau ra 86, trong khi moi phﬁn nho 124 duoc tao
két cAu dé gai voi phan phang 102 twong tng trén bé mat theo chu vi ngoai 94 cua truc
dau ra 86.

Dua vao Fig.6 va Fig7, cac doan phang thir nhét va thtr hai 126, 130 chia mdi phan
nhd 124 x4c dinh goc trong tu B ¢ gitra ching (Fig.6). Noi theo cach khac, cac doan
phing tht nhat va thir hai 126, 130 va dinh 134 ¢ gitra chung tao thanh “dang chir V”
x4c dinh goc trong tu B. Theo mdt vai phuong an thuc hién, goc trong tu B nam giira
khoang 100 do va khoang 170 do. Cu thé hon, theo mot vai phuwong an thuc hién, gbc
trong ti B nam gitra khoang 120 d6 va khoang 160 d. Theo phuong an thuc hign duoc
minh hoa, goc trong tu B bang khoang 140 d6. M&i mot doan phing trong s6 cac doan
phang thir nhét va tht hai 126, 130 cia mdi mdt phan nho trong s6 cac phan nho 124
duoc tao két cau dé 1an luot gai voi phan phing 102 tuong img cua truc daura 86 (Fig.7).
Theo do, mdi doan phang 126, 130 c6 thé dwoc xem nhu vAu bi din dong va mdi phan
phang 102 c6 thé dugc xem nhu vdu dan dong. Su két hop cua céc véu bi dan dong 126,
130 va cac vau dan dong 102 xac dinh cAu trac da ra 136 duoc dinh vi gilta bd ning 66
va truc dau ra 86. Nhu duoc mo ta chi tiét hon dudi day, céc vAu bi dan dong 126, 130
lan luot c6 thé gai duge véi véi cac vau dan dong 102 twong Gmg cla truc dau ra 86.

Dua vao céac hinh vé tur Fig.3 to1 Fig.5, bo nang 66 di chuyén duoc twong ddi véi
truc dau ra 86 gitra vi tri thr nhét (Fig.3), trong do6 cac doan phéng hodc cac vau bi dan
dong thu nhat 126 clia bo nang quay 66 duge gai voi cac phin phing hodc cac vau dan
dong 102 twong Ung cua truc dau ra 86, va vi tri thw hai (Fig.5), trong d6 bd nang 66
duoc quay quanh truc dau ra 86 (nghia 13, quanh truc quay 90) sao cho céc doan phang
hodc cac vau bi dan dong thir hai 130 duoc gai véi cac phan phing hodc cic vau dan
dong 102 twong Umg. B nang 66 nam trong vi tri thu nhét tuong ddi vai truc dau ra 86

khi tra ludi bo dan dong 26 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. B9 nang 66 quay (theo
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huéng nguoe chidu kim dong ho tir khung tham chiéu trén Fig.3) t6i vi tri tht hai sau
khi ludi bo dan dong 26 dat téi vi trf TDC. Noi theo cach khac, 16 110 duoge tao két cau
dé theo cach lwa chon cho phép su quay ctia bo nang 66 tuong d6i voi truc dau ra 86 sao
cho chi cac vAu dan dong 126 hodc chi cac vau dan dong 130 gai véi truc dau ra 86 ¢
thoi diém nhat dinh bat ky.

Cu thé hon, nhu duoc minh hoa trén Fig.3, khi ludi bd dan dong 26 tiép can vi tri
TDC, tiép diém phép tuyén (nghia 13, mii tén A1 trén Fig.3) vudng goc voi dudng thang
tiép tuyén v4i ca con lan bo nang cudi cung 121A va bé mit trén ring thap nhat 74A
trén ludi bé dan dong 26 ma con lin 121A tiép xuc vo1 no dugce tao. Phan luc duoc tac
dung vao bd nang quay 66 doc theo tiép diém phap tuyén A1, ma dugc dinh hudng doc
theo duong tac dong C duge dinh vi bén dudi truc quay cta b ning 66, von déng truc
V61 truc quay 90 cua truc dau ra 86, tir khung tham chiéu trén Fig.3. Vi vy, momen
xoan phan lyc (mii tén T1) duge tac dung vao bd nang 66 theo chiéu kim dong hé (tir
khung tham chiéu trén Fig.3), nhd d6 gilr bo nang 66 trong vi tri thir nhat khi ludi bo
dan dong 26 duge di chuyén vé phia vi tri TDC. Duong tac dong C cua tiép diém phap
tyén A1 vAn ndm bén dudi truc quay ctia by nang 66 cho dén khi bd nang 66 dat tdi vi
tri TDC. Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4, tiép diém phéap tuyén A1 gilta rang thap
nhat 74A va con lan bo nang cudi cung 121A thay doi huéng sao cho duong tac dong C
duoc dinh vi bén trén truc quay cua bd nang 66. Vi vay, momen X0dn phan lyc (mu1 tén
T2) da tac dung 18n bd nang 66 boi ludi bo dan dong 26 duoc d6i hudng theo hudng
nguoc chiéu kim ddng hé (tir khung tham chiéu trén Fig.4), nhd d6 1am cho bo nang 66
quay quanh truc ddu ra 86 tir vi tri thw nhét thé hién trén Fig.3 t6i vi tri tht hai the hién
trén Fig.5.

Dua vao Fig.5, con lan bo nang cudi cing 121A di quay qua rang thap nhat 74A
sao cho khong 6 su tiép xtc gilta con 1an b nang cudi ciing 121A va ludi b dan dong
26, va ludi bd din dong 26 duoc di chuyén vé phia vi tri BDC bang luc cua khi nén.
Nhu vdy, khong con mémen xoan phan luc bat ky duoc truyén 1én bo nang 66 béi ludi
bd dan ddng 26 va bd nang 66 van & trong vi tri thr hai khi ludi bd dan dong 26 duge
di chuyén vé phia vi tri BDC.

Trong chu trinh dan déng trong do6 chi tiét bit chat duoc ban vao trong phdi gia

cong, bd nang 66 tra pittdng va ludi by dan dong 26 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC.
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Khi pittdng va ludi bo din dong 26 dugc tra vé phia vi tri TDC, chat khi trong xi lanh
18 bén trén pittong dugce nén. Bo diéu khién ctia bd dan dong chi tiét bat chat chay bang
dién 10 xo khi 10 diéu khién cum din dong 40 sao cho by nang 66 ding quay khi ludi
bo dan déng 26 nam & vi tri trung gian gitta vi tri BDC va vi trf TDC (nghia la, vi tri san
sang). Theo mot vi dy, vi tri san sang c6 thé 1a khi pittong va ludi bo dan dong 26 nam
gan vi tri TDC (chang han, 80 phan trim dudng di 1én cta xi lanh 18) sao cho khong khi
nén duoc nén mot phan. Ludi bo dan dong 26 (va pittdng) duogc gitt trong vi tri san sang
cho dén khi duoc nha bdi nguoi dung kich hoat co sang 66 (Fig. 1), v6n bat dau chu trinh
dan dong. BO ning 66 tiép tuc quay cho dén khi lui bo din dong 26 duge di chuyén toi
vi tri TDC va con lan bd ning cudi cung 121A clia bo nang 66 quay qua rang thap nhit
74A cua ludi bo dan dong 26 dé nha ludi bo dan dong 26. Khi duge nha, khi nén bén
trén pittong trong xi lanh 18 din dong pittong va ludi bd dan dong 26 t6i vi tri BDC,
nho d6 dan dong chi tiét bat chat vao trong phoi gia cong. Bo dan dong chi tiét bat chat
10 da minh hoa do d6 van hanh theo nguyén tic 10 xo khi str dung bd nang 66 va pittdng
dé nén chét khi trong x1 lanh 18 khi duoc tra vé vi tri san sang cho chu trinh dan dong
chi tiét bét chat tiép theo. Theo cac phuong an thuc hién khéac, ludi bd dan dong 26 co
thé duoc gitt & vi tri TDC true chu trinh din dong chi tiét bat chit tiép theo.

Khi pittdng va ludi bd dian dong 26 & vi tri san sang, bd nang quay 66 nam trong
vi tri tht nhat (Fig.3) twong ddi voi truc ddu ra 86. Cu the 14, tai thoi diém nay, mdmen
X04n phén luc T1 da tac dung Ién bd nang 66 bo1 ludi b dan dong 26 dugc dinh hudng
theo chidu kim dong hé (tir khung tham chiéu trén Fig.3), gitt bo nang 86 trong vi tri thur
nhat tuong dbi véi truc dau ra 86. Khi co sting 58 duogc phat dong, cum dan dong 40
duge cép dién va bd nang 66 tiép nhan momen xoan sao cho bd nang 66 gai v6i ludi bo
dan dong 26 dé di chuyén ludi by din dong toi vi tri TDC. Khi ludi bd dan dong 26 dat
t6i vi tri TDC, su dinh hudng cia momen X0dn phan luc da tac dung lén bd nang 66 boi
ludi bo dan dong 26 duoc dao nguge (nghia la, bdi su thay ddi v& hudng cua tiép diém
phap tuyén giira ring thap nhat 74A va con lin bd nang cudi cting 121A téi bén trén truc
quay cua bd nang 66) sac cho mémen xoan phan luc T2 duoc dinh hudng theo hudng
nguoc chiéu kim dong ho (tir khung tham chiéu trén Fig.4), nho d6 quay bd nang 66 tur
vi tri thtr nhat vé phia vi tri thir hai. Sau d6, bo néng 66 khong con gai ludi bo dan dong

26, va pittdng va ludi bo dan dong 26 dugc day xudng vé phia vi tri BDC boi khong khi
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nén trong xi lanh 18 bén trén pittdng. Khi ludi bd dan dong 26 duoc dich chuyén vé phia
vi tri BDC, b0 nang 66 van nam trong vi tri thir hai. Do d¢é, do ciu trac dé ra 136, bd
nang 66 co thé “da ra” hodc di chuyén twong d6i nhanh ra khoi duong di cta ludi by dan
dong 26 sau khi ludi b dan dong 26 dat toi vi tri TDC.

Khi chi tiét bat chat duoc ddn dong vio trong phoi gia cong, ludi bo dan dong 26
nam trong vi tri BDC hodc bi dan dong. Sau khi ludi bo dan dong 26 dat té1 vi tri BDC,
rang trén cung 74 (khéng duoc thé hién; rang gan nhat véi pittdng) cua ludi bo dan dong
26 duoc gai boi thu nhét con lan bd nang 121B cua bd nang 66, nho do6 lam cho b¢ nang
66 ding quay ngay lp tie trong khi truc dau ra 86 tiép tuc quay. Nhu vay, su quay cta
truc dau ra 86 tuong ddi véi bo nang 66 diéu chinh bd nang 66 trd lai vi tri thir nhét
(Fig.3). Sau do, su dan dong lién tuc ctia cum dan dong 40 quay bd nang 66, von tra ludi
bo dén dong 26 va pittdng vé phia vi tri san sang. Bo diéu khién huy kich hoat cum dan
dong 40 khi udi bo dan dong 26 nam trong vi tri san sang dé hoan thanh chu trinh dan
dong. Do d6, cdu trac dé ra 136 1a duoc tao két cAu dé cho phép su quay gidi han cua
bé nang 66 tuong d6i véi truc dau ra 86 gitra vi tri thir nhat va vi tri th hai. Theo mot
vai phuong an thygc hién, mdt vong quay hoan chinh cua bé nang 66 la can thiét dé tra
Judi bo dan dong 26 tir vi tri BDC vé vi tri sin sang.

Cu thé 14, khi bd nang 66 dang di chuyén ludi bo dan dong 26 vé phia vi tri TDC,
cac lue (tr chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tic dong 1én cac ring dan dong 74. Cac
lyc 12 16m nhét trén rang thap nhit 74A khi ludi bo dan dong 26 tiép cin vi tri TDC khién
cho rang thip nhit 74A c6 thé chiu luong mon cao bdi su tiép xtc trugt voi con lin bo
nang cudi cung 121A khi con ldn bo ning cubi cing 121A quay qua rang thip nhat 74A
dé bat ddu van hanh dan dong chi tiét bat chat. Khi ludi by dan dong 26 dat t6i vi tri
TDC, ciu tric da ra 136 cho phép bo ndng 66 quay tuong d6i voi truc dau ra 86 tir vi tri
thir nhét toi vi tri thit hai, nho d6 cho phép bo nang 66 (nghia 1a, con lan bd nang cudi
cung 121A) dwoc di chuyén nhanh chong ra khoi duong di cua dan dong ludi 26 dé nha
ludi b6 dan dong 26 va bt dau van hanh dan dong chi tiét bat chat, nhe d6 gidm sy mon
trén bO nang 66 va sy hu hat ma co thé theo cach khac duge gdy ra cho cum dan dong
40 bdi mémen xodn phan luc tirc thoi tdc dung vao cum dan déng 40 khi ludi bo dan

iong 26 dat to1 vi tri TDC.
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Céc hinh v& tir Fig.8 t6i Fig.23 minh hoa phwong 4n thuc hién th hai ctia ciu tric
d4 ra 336 cua cum nang 288, v&i cac bo phan va cac dau hiéu twong tu véi phuong an
thuc hién cua cum nang 88 cua bd dan dong chi tiét bat chat 10 thé hién trén cac hinh
vé tir Fig.1 t6i Fig.7 duoc dan nhan bang cac s6 chi dan tuong tu cong “200”. Cum nang
288 duoc st dung cho bod dan dong chi tiét bat chat twong tu véi bd dan dong chi tiét bat
chat 10 trén cac hinh vé tir Fig.1 to1 Fig.7 va, theo do, phén mo ta cta bo dan dong chi
tiét bat chat 10 trén day sé duoc ap dung theo cach twong tu voi cau triic dé ra 336 cua
cum nang 288 va khong duoc nhéc lai. bung hon 1a, chi cac khac biét gitra cau trac da
ra 136 va ludi bo dan dong 26 trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.7 va cau truc da ra 336
va ludi bo dan dong 226 trén cac hinh v& tir Fig.8 téi Fig.23 dugc chi ra ¢ day, nhu cac
khéac biét vé& chét nang cudi cung trong sé cac chdt nang va hinh dang ciia rang thap nhat
cua ludi bo dan dong.

Dua vao Fig.12 va Fig.13, ludi bo dan dong 226 bao gom nhiéu rang nang 274
duoc tao doc theo mép 278 cia ludi bd dan dong 226. Moi rang ning trong sG cac rang
nang 274 bao gébm phan dau 280. Mdi phén dau trong s cac phan dau 280, ngoai tri
phan dau 280A cua rang thap nhat 274A cua ludi b dan dong 226, ¢6 cung mot hinh
dang. Cu thé 14, phdn diu 280A cua rang thap nhat 274A ¢6 hinh dang bo tron, nhu sé
duoc thao luan thém dudi day.

Cum nang 288 bao gém cum dan dong (chéng han, cum dan dong 40 trén Fig.2)
c6 truc dau ra 286, va bd nang 266 duoc ghép dé cung quay véi truc dau ra 286. Truc
dau ra 286 x4c dinh truc quay 290. Bé nng 266 bao gom nhiéu chbt 320 kéo dai gitia
cac mat bich 318A, 318B cua than 314 cua bd nang 266, va cac con lan 321 dugc do
trén cac chét 320. Mdi con 1an 321 duoc d& quay duge trén chdt tuong tng 320. Ngoai
ra, cac con lan 321 lién tuc gai cac rang nang 274 (nghia 13, cac phan dau 280) dugc tao
trén ludi bo dan dong 226 khi ludi bd dan dong 226 duoc tra tir vi tri BDC vé phia vi tri
TDC. ;

Dua vao Fig.8, Fig.9, va Fig.12, chot nang cudi cing 320A trong sb nhiéu chdt
320 bao gém con lan cam 321A ¢6 phan cam 338. Cu thé 1a, con ldn cam 321A c¢6 chu
vi bén ngoai, va phan cam 338 c6 dau thir nhat 340 va dau tha hai 342 (Fig.11). Phan
cam 338 kéo dai tir ddu thir nhat 340 theo phuong hudng tAm hudng ra ngoai tuong d6i

v6i chu vi bén ngoai toi dau thi hai 342. Con ldn cam 321A con bao gbm ving gai thir
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nhat 344 gan dau thir nhit 340, va ving gai thir hai 346 gan dau thir hai 342. Mdi ving
trong sb ving gai thir nhat 344 va ving gai thir hai 346 duoc xac dinh béi hinh dang 1dm
1an luot gln cac dau thir nhat va thir hai 340, 342. Ving gai thir nhat 344 dugc tao két
céu dé gai theo cach truot dugc phan dau 280A cia rang thap nhét 274 A trong qué trinh
quay ctia bd nang 266. Cu thé 13, hinh dang bo tron ctia phan dau 280A cua ring thap
nhit 274A két hop v6i hinh dang 16m ctia vimg gai thi nhat 344,

B nang 266 bao gdm phan nhé 348 (Fig.12) dwoc dinh vi gan con lan cam 321A.
Phén nho 348 kéo dai gitra bé mat trong ctia moi mat bich 318A, 318B. Ving gai thi
hai 346 cta phan cam 338 duoc tao két cau dé gai theo cach lya chon phan nho 348 sao
cho phan nhd 348 ngan can sy quay cliia con lan cam 321A quanh chét nang cudi cliing
320A theo hudng quay thr nhat (chang han. theo hudng nguoc chigu kim dong hé tur
khung tham chiéu trén Fig.12).

B6 ning 266 con bao gom 16 xo xo0dn 350 (Fig.9). Theo phuong an thuc hién dugce
minh hoa, 16 xo xoan 350 duoc dinh vi trong khoang 352 xé4c dinh bdi mat bich 318A
cta bd nang 266. Mot dau 350A cta 10 xo x0an 350 duge ¢b dinh véi bd nang 266 (nghia
14, mit bich 318A, Fig.10), va dau thir hai, déi dién 350B duoc gin véi con lan cam
321A. Lo x0 x0an 350 duoc tao két cdu dé tac dung lyc dich chuyén vao con ian cam
321A theo hudng quay thir nhat dé dich chuyén phan cam 338 (nghia I3, ving gai thir
hai 346 & dau thi hai 342) vao gai vdi phan nhd 348. Su két hop ctia phin cam 338 va
rang thap nhit 274A cua ludi bo dan dong 226 xac dinh cau trac da ra 336 duge dinh vi
gitra bd nang 266 va ludi bo dan dong 226. Nhu duoc md ta chi tiét hon dudi day, con
lan cam 321A c¢6 kha nang quay theo cach lua chon quanh chét nang cudi ciing 320A
theo hudng quay thi nhat va hudng quay d6i dién, thu hai.

Dua vao cac hinh v€ tor Fig.13 téi Fig.18, con lan cam 321A co thé quay duoc
twong dbi véi chdt ndng cudi cing 320A giita vi tri thir nhét (Fig.13), trong d6 ving gai
thir hai 346 ctia con lan cam 321 A gai voi phan nh6 348, va vi tri tha hai (Fig.15), trong
d6 con lan cam 321A duoc quay quanh chot 320A theo hudng quay thi hai (chang han,
theo chiéu kim dong hd tir khung tham chiéu trén Fig.15) dé tao ra khoang trong theo
chu vi gitta viing gai thi hai 346 va phan nho 348. Con lan cam 321A nam trong vi tri
thtt nhat tvong dbi v6i phan nhé 348 khi tra ludi by dan dong 226 ti vi tri BDC vé phia

vitri TDC.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.9 va Fig.12, chdt nang cudi cung 320A xéc dinh truc
chdt 323 kéo dai song song véi truc quay 290. Con lan cam 321A duogc tao két cau dé
quay theo hudng quay thu nhit (chdng han, nguoc chidu kim ddng hd tir khung tham
chiéu trén Fig.12) bdi su dich chuyén cua 10 xo xodn 350 quanh truc chdt 323 vé phia
vi trf thir nhat. Con lan cam 321A bi ngin khong cho quay lién tuc quanh chdt 320A boi
phan nhé 348. Nhu vay, luc dich chuyén cta 10 xo xoan 350 va phan nho 348 giir con
lan cam 321A trong vi tri thir nhat. Ngoai ra, khi con 1an cam 321A nam trong vi tri thir
nhit, n6 duoc tao két cdu dé quay vdi bo nang 266 khi ludi bo dan dong 226 duoc tra tir
vi trf BDC vé phia vi trf TDC.

Nhu duoge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.13 t&i Fig.17, khi ludi bd dan dong 226
tiép can vi tri TDC, tiép diém phap tuyén (nghia 1, miii tén J1 trén cac hinh vé tir Fig.13
t&i Fig.14) vuong goc voi duong thang tiép tuyén véi ca con ldn cam 321A (nghia 14,
ving gai thi nhat 344) va phan dau bo tron 280A trén ring thap nhat 274A trén ludi bo
dan dong 226 ma con ldn cam 321A tiép xtc voi nd duoce tao. Phan luc duoc tac dung
vao con lin cam 321A doc theo tiép diém phap tuyén J1, ma duoc dinh huéng doc theo
duong tac dong K nim bén trén truc chét 323 cia chét nang cudi cing 320A, tir khung
tham chiéu trén Fig.13. Vi vy, mémen xoan phan luc (miii tén T1B) dugc tac dung vao
con lan cam 321A theo hudng nguoc chiéu kim ddng ho (tir khung tham chiéu trén
Fig.13), nho do gitr con lan cam 321A trong vi tri thir nhét (cing véi luc dich chuyén
ctia 10 x0 xo0dn 350) khi ludi bo dan dong 226 dugc di chuyén vé phia vi tri TDC. Dudng
tac dong K cua tiép diém phap tuyén J1 van nam trén truc chdt 323 cho dén khi bo nang
266 dat t6i vi tri TDC. Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.15, tiép diém phap tuyén J1
gitta phan ddu bo tron 280A cta rang thap nhit 274A va con ldn cam 321A thay déi
hudéng sao cho duong tac dong K dugce dinh vi bén dudi truc chdt 323 cua chdt nang
cudi cung 320A. Vi vay, momen xodn phan luc (miii tén T2B) da tac dung 1én con lan
cam 321 A boi ludi bd dan dong 226 duoc ddi hudng theo chidu kim dong hé (tir khung
tham chiéu trén Fig.15), nho d6 vuot qua luc dich chuyén cua 10 xo xo0dn 350 va lam
cho con ldn cam 321A quay quanh truc chdt 323 tir vi tri thir nhat thé hién trén cac hinh
ve tu Fig.13 té1 Fig. 14 vé phia vi trf thi hai thé hién trén Fig.15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, con 1an cam 321A d3 quay qua rang thap nhat 274A

sao cho khong c6 sy tiép xtic gilta con lan cam 321A va ludi bo dan dong 226, va ludi
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bd dan dong 226 dugc di chuyén vé phia vi tri BDC béng luc cua khi nén. Nhu vay,
khéng con mdémen xoan phan fyc bét ky duoc truyén 1én con lan cam 321A bai ludi bo
dan dong 226 va con lin cam 321A duoc dich chuyén béng 16 x0 x04n 350 vé phia vi
tri tht nhat khi ludi bo din dong 226 duoc di chuyén vé phia vi tri BDC, va sau d6 tur vi
tri BDC vé lai vi tri TDC.

Dua vao cac hinh veé tir Fig.19 toi Fig.23, theo cac phuong an thuc hién thay the,
con l3n cam 321A c6 thé bao gém mét hodc nhiéu phén cam 338. Vi du, nhu duoc thé
hién trén Fig.19, con 1an cam 321 A bao gém bbn p]?m cam 338. Theo mot vi du khac,
nhu dwoc thé hién trén Fig.20, con lidn cam 321A bao 20m ndm phéan cam 338. Theo
mét vi du khic nita, nhu duoc thé hién wén Fig.21, con ldn cam 321 A bao gom sau phan
cam 338. Theo -mdt vi du khic thém nlta, nhu duoc thé hién trén Fig.22, con lan cain
321A bao gf);‘n bay. phén cam 338, Theo mot vi du khac, nhu dugce thé hién trén Fig.23
con lan cam 321A bao_gém tam phan cam 338.

Trong chu trinh dan doéng trong d¢ chi tiét bat chit duoc ban vao trong phoi gia
cong, bo nang 266 tra pittdng va ludi by dan dong 226 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC
(cac hinh ve tr Fig. 12 to1 Fig.14). Cu thé 14, con lan cam 321A nam trong vi tri tha nhat
khi tra lidi b dan ddng 226 tu vi tri BDC vé phia vi tri TDC sao cho con ldn cam 321A
quay voi su quay cua b nang 266. Khi lurdi bd dan dong 226 tiép can vi tri TDC, ring
thap nhat 274A gai con lan cam 31A, va mbmen XOan phan lyc T1B da tac dung lcn con
lan cam 321 A boi ludi bo dan dong 226 dugc dinh huong theo huong ngugc chiéu kim
ddng hé (tir khung tham chiéu trén Fig.13).

Khi ludi bo dan déng 226 dat toi vi tri TDC, sy dinh huéng clia mémen X0&n phan
Iye da tac dung [én con lan cam. 321 A bdi ludi bo dan dong 226 dugc dac nguoc (nghia
1, boi su thay doi vé huong ctia tiép diém phép tuyén J1 giita rang thap nhat 274A va
con.lan cam 321A dé nam bén dudi tmc.chot 323 cua phét nang cudi cung 320A) sao
cho momen xo4n phan lye T2B dugce dinb hudng theo ,chjéu kim déng ho (tr khung

9

tham chiCu trén Fig.15), nh¢ d6 vugt qua luc dich chuyén ctia 16 xo xoan 350 va quay
con lan cam 321A ti vi tri thi nhét vé phia vi tri tht hai. Sau do, con lan cam 321A
khong con gai hrdi bd dan dong 226, va pittdng va Judi bd dan dong 226 duoc day xuong

vé phia vi tri BDC boi khéng khi nén (chang han, trong xi lanh 18 bén trén pitidng,

Fig.2). Khi luoi b dan dong 226 duoc dich ¢ chuyén vé phia vi trf BDC va con lan cam
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321A duoc nha k.h(")i ludi bé dan dong 226, 10 X0 x0dn 350 quay con lan cam 321A theo
huéng quay thir nhét (chang han, nguoc Chiéﬁ kim d6ng ho tir khung tham chiéu cua céc
hinh vé tor Fig.15 t& Fig.r1‘8')r, nhd dé diéu chinh con lan éam 321A vao lai vi tri thi nhat.
Do d6, do cdu triic d4 ra 336, con 1an cam 321 A ¢6 thé “d4 ra” hoac di chuyén tuong doi
nhanh ra khoi duong di cua rang thip nhit 274A cua ludi bo din dong 226 sau khi ludi
b6 dan dong 226 dat t&i vi tri TDC.

Khi chi tiét bat chat duoc dan dong vao trong phdi gia cong, ludi bo dan déng 226
nim trong vi tri BDC hodc bi dan dong. Ngoai ra, 10 xo xodn 350 da quay con lan cam
321A t0r vi trf thir hai vé phia vi tri thtr nhét. Sau do, sy dan dong lién tuc cua cum dan
dong (ching han, cum din dong 40, Fig.2) quay bd nang 266 dé tra ludi bo dan dong
226 vé phia vi tri TDC. Twong tu voi cac hinh vé tir Fig.1 td1 Fig.7 cua phwong an thuc
hién thir nhat, bo dieu khién co thé dung kich hoat cum dan déng khi ludi bo dan dong
226 nam trong vi iri san sang. Ludi bo dan dong 226 (va piitdng) dugc gilt trong vi tri
san sang cho dén khi duogc nha bai ngudi dung kich hoat co siing (co sung 66, Fig.1),
ma bat dau chu trinh dan dong khac.

Cu thé 1a, khi bd nang 266 dang di chuyén ludi bo ddn dong 226 vé phia vi tri
TDC, céc hue (tU chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tac dong 1én céc ring dan dong
274. Céc luc 1a 16n nhét trén rang thap nhat 274A khi ludi b dan dong 226 tiép can vi
tri TDC khién cho rang thip nhat 274A c6 thé chiu lugng mon cao boi sy tiép xic trugt
vai con 1an cam 321 A khi con lin cam 321A quay qua rang thap nhat 274A. Cau tric
da ra 336 duoc tao két cdu dé cho phép su quay gidi han ctia con lan cam 321A tuong
déi voi chét nang 320A gitta vi tri thi nhat va vi tri thir hai sao cho con lan cam 321A
duoc di chuyén nhanh chéng ra khoi duong di cua ludi bo dan dong 226 dé nha ludi bo
dan dong 226 va béit;de‘iu van hanh dan dong chi tiét bat chat, nho do glam sy mon trén
bd nang 266 (nghia la, con 1an cam 321A) va sy hu hai ma ¢d thé theo cach khac duoc
gay ra cho cum dan dong boi momen xoan phan lyc tirc thoi tac dung vao cum dan dong
khi ludi bo dan dong 226 dat t6i1 vi tri TDC.

Cac hinh vé to Fig.24 t61 Fig.28 minh hoa phuong an thuc hién thtr ba cua céu triic
dé ra 536 cua cum nang 488, voi cac b phan va cac dau hiéu tuong tu vo1 phuong an
thuc hi¢n cua cum nang &8 cna b dan dong chi tiét bat chat 10 thé hién trong cac hinh

vé tr Fig.1 t6i Fig.7 duge dan nhan bang cac s6 chi dan twong ty cong “400”. Cum nang
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488 duoc st dung cho bo din dong chi tiét bat chat trong ty véi bd dan dong chi tiét bat
chat 10 trén cac hinh vé tir Fig.1 to1 Fig.7 va, theo do, phan moé ta cua bo din dong chi
tiét bat chat 10 trén day sé dugc 4p dung theo cach tuong ty voi cAu tric da ra 536 cua
cum nang 488 va khong duoc nhéc lai. Dbung hon 14, chi cac khéac biét gitra cAu trac da
ra 136 trén cac hinh vé tu Fig.1 to1 Fig.7 va ciu truc dé ra 536 trén cac hinh vé tir Fig.24
t6i Fig.28 duoc chi ra cu thé & day, nhu cc khac biét vé két cdu cia b nang va truc dau
ra.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.24 toi Fig.25, ludi bé dan dong 426 bao gdm nhiéu
rang nang 474 dugc tao doc theo mép 478 cua ludi bo dan dong 426. Ngoai ra, bo dan
dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom khung 470 duge dinh vi trong vo (chang
han, vo 30, Fig.1). Khung 470 dugc tao két cdu dé d& cum nang 488 trong vo.

Cum néng 488 bao gém cum dan dong (chang han, cum dan dong 40, Fig.2) co
truc dau ra 486. Truc dau ra 486 xac dinh truc quay 490. Ngoai ra, truc dau ra 486 bao
gdm bé mit theo chu vi ngoai 494 c6 phan hinh try 498 va phan phing 502 lién ké phan
hinh tru 498. Ngoai ra, theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, bé mat theo chu vi
ngoai 494 bao gdm hai phan hinh try 498A, 498B va hai phan phang 502 (Fig.24). Cac
phén hinh tru 498A, 498B dugc dinh vi dbi dién nhau tuong ddi voi truc quay 490.
Tuong tu nhu viy, cac phan phang 502 dugc dinh vi d6i dién nhau tuong ddi voi truc
quay 490. Mdi mot phin trong s6 céc phan phiang 502 dugc dinh huéng song song véi
truc quay 490.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.24 t6i Fig.26, bo nang 466 bao gom 16 510 ma truc dau
ra 486 duoc tiép nhan qua d6. Dya cu thé vao Fig.26, bo nang 466 bao g6m than 514 co
mayo 516 ma 16 510 kéo dai qua d6, mit bich thu nhat 518A kéo dai theo phuong huéng
tam t& mot dau ciia mayo 516, va mit bich thtr hai 518B kéo dai theo phuong hudng
tam tir dAu d6i dién cia mayo 516 va duoc dat cach v6i mit bich thir nhat S18A doc
theo truc 490. Ngoai ra, bd nang 466 bao gdm nhiéu chét 520 kéo dai giita cac mat bich
518A, 518B va cac con lan 521 duoc do trén cac chdt 520 (Fig.25). Cac con lan 521 lién
tuc gai cac ring ning 474 duoc tao trén ludi bo dan dong 426 khi ludi bd dan dong 426
duoc tra tir vi trf BDC vé phia vi tri TDC.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.24 va Fig.20, 16 510 duoc xac dinh mot

phan bai mdt doan cong 522, mét doan phang 525 doi dién vdéi doan cong 522, va hat
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phéln nhd d6i dién 3524 ma kéo dai theo phuong huéng tam hudng vao trong vong tron
co sO Bl triung voi doan cong 522. Theo cach khac, doan phang 525° cling co thé 1a
cong, nhu duoc thé hién trén Fig.26. Mdi phan nhd trong s6 cac phan nho 524 bao gom
céc doan phang 526, 530. L6 510 dugc xac dinh mot phan boi cac phan nhd 524, cung
voi doan cong 522 va doan phang 525. Poan cong 522 dugc tao két cAu dé gai voi mot
phan hinh ry trong s6 céc phan hinh tru 498A cua truc dau ra 486 (Fig.24), trong khi
mdi phan nho 524 duoc tao két cAu dé gai voi phan phang twong Gmg 502 trén bé mat
theo chu vi ngoai 494 ciia truc dau ra 486.

Dua cu thé vao cac hinh vé tir Fig.24 t&1 ¥ig.25, cum nang 488 bao gom khoang

’
A

554 duge xéc dinh gitra phan hinh tru khac trong 6 cée phﬁ%n hinh try 4988 cua truc dau
ra 466 va doan phijiru 575 cua 156 510. Cu thé hon, 18 510 duoc dinh ¢d sao cho trong
qué trinh {ap ghép cum ning 488, doan phang 525 dugc dir cach véi phan hinh tru 4988
dé xac dinh khoang 554. Ngoai ra, theo phuong én thuc hién duge minh hoa, phém hinh
tru 498B cua truc dau ra 486 bao gbm rinh cat 556 (Fig.25) aé givip xac dinh khoang
554. Ranh cit 556 kéo dai theo phuong huéng tdm hudng vao trong tuong d6i voi truc
quay 490 tu bé mat theo chu vi ngoai 494.

Cum nang 488 bao gom 10 xo 558 (Fig.27) duge dinh vi trong khoang 554. Nhu
duge thé hién trén Fig.25, méi dau cta 10 xo0 558 duoc ghép,cé dinh véi truc dﬁu ra 486.
Theo phuong an thuc hién duge minh hoa, mdi dau duoc dinh vi trong rinh cit S Lo
X0 558 duge tao két cau dé tac dung luc dich chuyén vao bo nang 466 theo hudng thang
thr nhat L1 vudng goc voi truc quay 490 (nghia la, sang bén phai tr khung tham chiéu
trén Fig.25). Theo phuong 4n thyc hién duge minh hoa, 16 xo 558 1a 10 xo 4. Theo cac
phuong an thye hién khac, 16 xo0 558 ¢o i‘hé 14 10 xo nén. Ngoai ra, theo cac phuong an
thure hién khac, cum nang 488 ¢o thé bao gém mdt hoac nhi__éu o x0 (chﬁmg han, hai, ba,
bén, v.v.). Su két hop cua truc dau ra 486 va bd nang 466 xic dinh cAu trac dé ra 536
duoge dinh vi gitra trug déu ta 486 va bo nang 466. Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi
day, b0 ning 466 di c}tmyén duoc theo cach lua chon tuong ddi véi true dau ra 486 theo
hudng ihéng thir nhat L1, va theo huong théng ddi dién, thir hai L2.

‘Dua vao Fig.24, b nang 466 di chuyéndu;qc t’uong_df)i voi true dau ra 486 gitra
vitri thir pnat (Fig.24), trong d6 10 xo 558 dich chuyén bo nang 466 v vé phia ludi bd daﬂ

dong 426, va vi tri thir bai, trong do bé nang 466 duge di chuyén ra xa khot ludi bd dan
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dong 426 tuong dbdi véi true dau ra 486 theo huéng thang doi dién, thi hai L2. Poan
phéng 525 ctia 16 510 ¢o thé tiép xuc vol phﬁn hinh tru 498B cua truc déu ra 486 khi bo
nang 466 nam trong vi tri thir hai twong ddi voi truc dau ra 486. BO nang 466 nam trong
vi tri thir nhat khi tra ludi bo dan dong 426 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Bd nang
466 di chuyén theo huéng thang thir hai L2 (nghia 13, sang bén bén trai tir khung tham
chiéu trén Fig.24) té1 vi tri tht hai sau khi [udi bd dan dong 426 dat t6i vi tri TDC. Noi
theo cach khac, 16 510 duge tao két cdu dé cho phép theo cach lua chon chuyen dong
thiang cua bd nang 466 tuong ddi véi truc dau ra 486 theo huéng ma nam ngang vai truc
dau ra 486,

Cu thé hon, 10 x0 558 duoc lua chon c6 do cing, khi [0 xo 558 dugce dat tai trude
trong khoang 554, du dé tac dung luc xéc dinh trude cén dé gitr bo néng 466 trong vi tri
thir nhét cho dén khi ludi bo dan ddng 426 dat t61 vi tri TDC. Cu thé 14, khi hudi bo dan
dong 426 duogc tra tv vi tri BDC vé phia vi tri TDC, céc phan luc (tir chét khi duoc nén
trong xi lanh 18) tic dong 1én céc ring dan dong 474. Phan luc tong hop tir cac luc néu
trén ducc tac dung vao bd nang quay 466 theo hudng thang thi hai L2, vbn vudng goc
voi truc quay 490 cua truc dau ra 486 tir khung tham chidu trén Fig.25, boi ludi bo dan
dong 426. Khi bd nang 466 tiép can vi tri TDC, céc lyc tang vé phia luc 1¢n nhét trén
rang thap nhat 474A sao cho phan luc tang toi gia tri 1n nhat ma 1on hon luc da tic
dung vao bd nang 466 boi 16 xo 558 theo hudng thang thir nhat L1. Nhu vay, sau khi bd
nang 466 dat t&i vi tri TDC, phan lyc tong hop tir ludi bo dan dong 426 trén bd nang
466 vuot qua lyc da dat tai trude duoc tic dung boi 10 xo 558 theo hudng thang thir nhat
L1, va by ning 466 duogc di chuyén tor vi tri thar nhét t61 vi tri thi hai (chémg han, sang
bén trai tir khung tham chiéu trén Fig.24) chdng lai su dich chuyén clia 10 xo 558. Khi
ludi bd dan dong 426 duoc dan dong tur vi tri TDC t&i vi tri BDC, ludi bd dan dong 426
khong con tiép xtic v6i bd nang 466 dé tac dung phan luc, va nhu vay 16 xo 558 bt lai
dé tra bd ning 466 tir vi tri thir hai vé vi tri thtr nhét twong ddi vai truc dau ra 486.

Dua vao Fig.28, theo mot vai phuong an thuc hién, cum nang 488 bao gdm co cau
gilr 560 dé gilr theo cach tua chon bo ning 466 trong vi tri thir nhat tuong d6i véi truc
dau ra 486 cho dén khi ludi b dan dong 426 dat t6i vi tri TDC. Nhu duoc thé hién trén
Fi1g.28, co chu g1t da minh hoa 560 bao gém chi tiét gilt 562 dugce dinh vi 0 vi tri da xac

dinh trude trén khung 470. Chi tiét giit 562 ¢o thé gai dwoc véi chi tiét phang 564 duge
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xéc dinh trén mayo 516 clia bd nang 466. Cu thé 14, chi tiét git 562 gai chi tiét phang
564 dé mot phan ctia bd nang quay khi tra ludi bo dan dong 426 tir vi tri BDC vé vi tri
TDC. Chi tiét phang 564 duoc tao két cau sao cho chi tiét giit 562 ctia khung 470 nha
gai chi tiét phing 564 khi ludi bd dén dong 426 dat t6i vi tri TDC. Diéu nay c6 thé cho
phép luc da dat tai trude nho hon twong d6i cia 16 xo 558 can dé giit bd nang 466 trong
vi trf thir nhat. Ngoai ra, diéu nay cé thé ngan can chuyén dong vo ¥ bat ky ctia bo nang
466 vé phia vi tri thur hai ngoai trir khi lud1 bo dan dong 426 dat téi vi tri TDC.

Trong chu trinh dan dong trong do chi tiét bat chat duoc bin vao trong phoi gia
cong, bd nang 466 tra pittong va ludi bd dan dong 426 tur vi tri BDC vé phia vi tri TDC.
Cu thé 13, b0 nang 466 nam trong vi tri thir nhat khi tra Tudi bo dan dong 426 tr vi tri
BDC vé phia vi tri TDC. Sau khi ludi b dan dong 426 dat t6i vi tri TDC, phan lyc dat
tG1 gia tri 1on nhat, nho do vuot qua luc da dat tai trude da tac dung vao b nang 466 boi
16 x0 558, va diéu chinh bé néng 466 tir vi tri thir nhat sang vi tri thi hai,

Khi bo nang 466 duoc di chuyén vé phia vi tri thi hai, con 1dn bd nang cudi ciing
521A cua bd ning 466 di chuyén ra xa khoi ring thdp nhat 474A cua ludi bd dan dong
426 dé nha ludi bd dan dong 426. Sau d6, bo ning 466 khong con gai ludi bd dan dong
426, va pittong va ludi bo din dong 426 duge day di xudng vé phia vi tri BDC boi khong
khi nén (chdng han, trong xi lanh 18 trén day pittong, Fig.2). Khi ludi bd dan dong 426
dugc dich chuyén vé phia vi tri BDC, ludi b din dong 426 khong con tiép xic véi bd
nang 466 dé tac dung phan luc, va 16 xo 558 bat lai dé di chuyén bo ndng 466 tu vi tri
thtr hai vé phia vi tri thi nhat lai (chdng han, sang bén phai tir khung tham chiéu trén
Fig.24). Do d6, do céu trac da ra 536, bo nang 466 (nghia 13, con 1dn bd nang cudi cling
521A) ¢6 thé “da ra” hodc di chuyén tuong ddi nhanh ra khoi dudng di ctia ludi bd dan
dong 426 (nghia la, ring thap nhat 474A) sau khi ludi bo dan dong 426 dat toi vi tri
TDC.

Khi chi tiét bat chat duoc din dong vao trong phdi gia cong, ludi bo dan dong 426
nam trong vi tri BDC hodc b1 dan dong. Ngoai ra, 1o xo 558 tac dung lyc dich chuyén
dé di chuyén bd nang 466 tir vi tri tht hai vé phia vi tri thit nhat. Sau d6, su dan dong
lién tuc ctia cum dan dong (chang han, cum dan dong 40, Fig.2) quay bo nang 466 dé
tra ludi bo dan dong 426 vé phia vi tri TDC. Tuong ty véi cac hinh v& tir Fig.1 toi Fig.7

ctia phuong an thyc hién thir nhat, bo diéu khién co thé dung kich hoat cum dan dong
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khi ludi b dan dong 426 nam trong vi tri san sang. Ludi bo dan dong 426 (va pittong)
duoc gitr trong Vi tri san sang cho dén khi duoc nha béi ngudi dung kich hoat co stng
(co sting 66, Fig.1), ma bat dau chu trinh dan dong khac.

Cu thé 13, khi bd nang 466 dang di chuyén ludi bo dan dong 426 vé phia vi tri
TDC, céc luc (tir chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tac dong 1én rang thap nhit 474A
khi ludi bo dan dong 426 tiép can vi tri TDC khién cho rang thap nhat 474A cé thé chiu
lwong mon cao boi sy tiép xuc trugt véi con 1dn b nang cubi ciing 521A khi con 1an bo
nang cudi cing 521A quay quay qua ring thap nhat 474A. Céu trac da ra 536 duoc tao
kér ciu dé cho phép chuyén dong thang gidi han clia bo nang 466 tuong d6i véi truc dau
ra 486 gitra vi tri thi nhat va vi tri thir hai sao cho con 1an bd nang cudi cing 521A duoc
di chuyén nhanh chéng ra khoi duong di cia ludi bo dan dong 426 dé nha ludi bo dan
dong 426 va bat diu van hanh dan dong chi tiét bat chat, nho do giam sy mon trén bo
nang 466 (nghia la, con lan by nang cudi cting 521A) va sy hu hai ma ¢o6 thé theo cach
khac dugc gy ra cho cum dén dong béi mémen xoan phan luc tirc thoi tac dung vao
cum dan dong khi ludi by dan dong 426 dat téi vi tri TDC.

Cac hinh vé tir Fig.29 t61 Fig.38 minh hoa phuong an thyc hién thir tu cua cu tric
da ra 736 cua cym nang 688, vai cac bo phan va cac dau hiéu twong tu vo1 phuong an
thuc hién cua cum nang 88 cua b dan dong chi tiét bat chat 10 thé hién trén cac hinh
vé it Fig.1 t6i Fig.7 duoc dan nhin bang cac s6 chi dan tuong tu cong “600”. Cum nang
688 dugc str dung cho bd dan dong chi tiét bit chat twong tw véi bd dan dong chi tiét bat
chat 10 trén cac hinh ve€ tir Fig.1 to1 Fig.7 va, theo do, phén mo ta cua bo dan dong chi
tiét bat chat 10 trén day s& dugc ap dung theo cach twong tu voi céu truc d4 ra 736 cua
cum nang 688 va khong duoc nhic lai. Ping hon 1a, chi cac khac biét gifta chu triic da
ra 136 trén céc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.7 va ciu triic da ra 736 trén cac hinh vé tr Fig.29
to1 Fig.38 dugc chiracu thé & day, nhu céc khac biét vé két cdu cia bd nang va truc dau
ra.

Dua vao Fig.29, ludi bo dan dong 626 bao g6m nhiéu rang nang 674 duoc tao doc
theo mép 678 cua ludi bd din dong 626. Ngoai ra, bd dan dong chi tiét bit chat chay
bang dién bao gém khung 670 dugc dinh vi trong vo (chang han, vo 30, Fig.1). Khung

670 duoc tao két cdu dé d& cum nang 688 trong vo.
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Dua vao Fig.30, cum nang 688 bao gém cum dan dong (chéng han, cum dan dong
40, Fig.2) co truc dau ra 686. Truc dau ra 686 xac dinh truc quay 690. Ngoai ra, truc dau
ra 686 bao gdm truc truyén dong thi nhit 687 va truc truyén dong thir hai 689 dugc
ghép dé cung quay voi truc dau ra 686. Theo phuong an thuc hién duoc minh hoa, truc
dAu ra 686 bao gdm phan thir nhét 691 va phin thtr hai 692 dugc dat cdch véi phan thir
nhét 691 doc theo truc quay 690. Truc tmyén dong tha nhat 687 va truc truyén dong thu
hai 689 kéo dai gitra cac phan 691, 692 ctia truc dau ra 686 song song véi truc quay 690.
Theo mot phuong an thuc hién, truc tmyén dong thu nhét 687 va truc truyén dong th
hai 689 dugc ép gitra phan thir nhit 691 va phan th hai 692. Ngoai ra, cac con lan 693
duoc d& trén mdi mét truc trong sd truc truyén dong thi nhat 687 va truc truyén dong
thu hai 689.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.29 va Fig.30, bd nang 666 cua cum nang 688 bao gdm
khe 712 ma truc truyén dong thir nhat 687 va truc truyén dong thtr hai 689 duoc tiép
nhan qua do. Cu thé 13, bd nang 666 bao gom than 714 ¢6 mayo 716 ma khe 712 kéo
dai qua do, mat bich thu nhat 718A kéo dai theo phuong hudng tam tr mot dau cua
mayo 716, va mit bich thir hai 718B kéo dai theo phuong huéng tam tir ddu doi dién
clia mayo 716 va dugc dat cach v6i mét bich thi nhat 718A doc theo truc 690. Phén thi
nhét 691 cua truc diu ra 686 lién ké véi mat bich thir nhét 718A va phan thu hai 692
lién k& voi mit bich the hai 718B twong dbi véi truc quay 690.

B nang 666 con bao gébm nhiéu chét 720 kéo dai gitra cac mit bich 718A, 718B
va cac con lin 721 duoc d& trén cac chot 720. Cac con 1an 721 lién tuc gai céc rang nang
674 duoc tao trén ludi bo dan dong 626 khi ludi bd dan dong 626 dugc tra tir vi tri BDC
vé phia vi tri TDC.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.29, khe 712 dugce xac dinh bon nhiéu doan cong 766A,
7668 va cac doan bo tron 768A, 768B dé tao thanh khe dang cong 712. Cu thé hon, khe
712 bao g51n doan bo tron thur nhit 768 A va doan bo tron doi dién, thir hai 768B. Poan
cong thtr nhat 766A va doan cong thit hai 766B kéo dai gilra cac doan bo tron thir nhat
va thir hai 768A, 768B. Poan bo tron thu nhat 768 A va doan bo tron tha hai 768B 1a déi
dién v6i nhau twong ddi vai truc quay 690. Ngoai ra, doan cong thir hai 766B duoc dat
c4ch voi va cd hinh dang tring v6i hinh dang cua doan cong thir nhét 766A. Mdi mét

doan trong sb cac doan 766A, 766B, 768A, 768B duogc dinh vi bén trong v&i mép ngoai
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cua bd ning 666 sao cho khe dang cong 712 dugc tao bdi thanh trong ctia bo nang 666.
Céc doan bo tron thi nhat va thi hai 768A, 768B va cac doan cong thir nhat va thir hai
766A, 766B duoc tao két cAu dé gai theo cach lua chon vai cac con 1dn 693 cua cac truc
truyén dong thir nhat va thir hai 687, 689.

Cu thé 13, cac doan 766A, 766B, 768A, 768B cua khe 712 cuia bo nang 666 duoc
tao két cdu dé gai v6i cac truc truyén dong thir nhat va thi hai 687, 689 (nghia 13, cac
con lan 693) khi cac truc truyén dong thir nhat va thi hai 687, 689 quay theo hudng
quay quanh truc quay 690 cua truc dAu ra 686. Céc truc truyén dong thir nhét va thi hai
687, 689 quay, v&i sy quay cua truc truyén dong 686, dé tac dung luc quay 1én bo nang
666 (nghia la, cac doan cong 768A, 768B) dé quay bd nang 666 véi su quay cua truc
- déu ra 686. Su két hop cua cac doan cong va bo tron 766A, 766B, 768A, 768B, va cac
truc truyén dong tha nhat va thir hai 687, 689 xéac dinh cau trac da ra 736 dugc dinh vi
gitra b nang 666 va truc dau ra 686. Nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day, bo nang 666
di chuyén duoc theo cach lua chon tuong dbi voi truc dau ra 686 quanh céc truc truyén
dong thtr nhat va thi hai 687, 689 khi b nang 666 tiép tuc quay voi su quay cia truc
dau ra 686.

Dua vao Fig.32 va Fig.38, by nang 666 di Chuyén dugc quanh truc truyén dong
thtr nhat 687 va truc truyén dong thtr hai 689 gitra vi tri thi nhat (Fig.32), trong do cac
triic imy@n dong thu nhat va tht hai 687, 689 1an luot duoc gai voi cdc doan cong thir
nhét va tht hai 766A. 7668, va gan hon véi doan bo tron thir nhat 768A, va vi tri thu
hai (Fig.38), trong dé bd nang 666 dugc di chuyén ra xa khéi ludi bo dan dong 626
tuong dbi véi truc dau ra 686 sao cho cac truc truyén dong thi nhat va thi hai 687, 689
dugc dinh vi gé‘m hon véi doan bo tron thtr hat 768B. Truc truyén dong tht hat 689 c6
thé gai v&i doan bo tron thu hai 768B khi bo nang 666 nam frong vi tri thir hai tvong doi
voi truc dau ra 686 (Fig.38). BO nang 666 nam trong vi tri thir nhét khi tra ludi bd din
dong 626 tur vi tri BDC vé phia vi tri TDC. B9 nang 666 di chuyén vé phia vi tri thi hai
sau khi ludi b dan dong 626 dat t6i vi tri TDC. Noi theo cach khéc, khe 712 duoc tao
két cau dé cho phép theo cach lra chon chuyén dong ctia b nang 666 twong d6i voi truc
dau ra 686.

Cu thé hon, nhu duoe minh hoa trén Fig.29 va cac hinh vé tir Fig.31 t61 Fig.33.

khe 712 ¢o6 ténm which xac dinh diém xoay X tai d6 bd nang 666 s€ di chuvén hoac dich
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chuyén tir vi trf tht nhét t6i vi trf thi hai. Cu thé 14, khi ludi bo dan dong 626 dugc tra
tir vi tri BDC vé vi tri TDC, tiép diém phdp tuyén (nghia 13, miii tén D1 trén Fig.29 va
cac hinh vé tu Fig.31~ toi Fig.33j vudng goc voi dudng thang tiép tuyén véi ca mot con
lin bd nang trong s6 cc con lin bo nang 721 va bé mit cua ring twong tmg 674 cua
ludi bd dan dong 626 ma con lin 721 tiép x{c v6i né duoc tao. Phan luc dugc tac dung
vao bd nang quay 666 doc theo tiép diém phéap tuyén D1 duoc dinh huéng doc theo
duodng tac dong E khi mdi con lan 721 ciia b nang 666 gai véi mdi rang dan dong twong
tmg 674. Buong tac dong E dugc 1am 1éch hoac theo cach khac khong kéo dai qua diém
xo0ay X trudc khi [udi bo dan dong 626 dat t&i vi tri TDC sao cho phan lyc ctia ludi bo
dan dong 626 trén bd nang 666 gitt bo ning 666 trong vi tri thu nhat. N6i cach khéc,
phan luc dugc dinh hudng doc theo duong tac dong E ma kéo dai bén trén diém xoay
X, nhu duoc thé hién trén Fig.31.

Dua cu thé vao Fig.32 va Fig.33, khi ludi bd din dong 626 tiép can vi tri TDC,
tiép diém phap tuyén D1 dugc tao vudng goc véi duong thing tiép tuyén vai ca con lan
b nang cudi ciing 721A va bé mat trén rang thap nhit 674A trén ludi bo dan dong 626
ma con lan 721A tiép xtic véi no (Fig.32). Nhu dugc minh hoa trén Fig.33, sau khi ludi
b6 dan dong 626 dat téi vi tri TDC, phéan luc duge dinh hudng doc theo duong tac dong
E kéo dai qua diém xoay X, nho d6 1am cho bd nang 666 di chuyén hogc xoay quanh
céc truc truyén dong th nhét va thi hai 687, 689 tir vi tri thi nhét thé hién trén Fig.29,
Fig.31, va Fig.32 vé phia vi tri tht hai thé hién trén Fig.38 (nghia 14, sang bén trai tor
khung tham chiéu trén Fig.33).

Dua vao cac hinh v& tir Fig.33 t¢i Fig.38, bd néng 666 tiép tuc quay (lan lugt boi
cac truc truyén dong thi nhit va thi hai 687, 689) khi bo nang 666 xoay tr vi tri thu
nhat vé phia vi tri thi hai, va con lin bo nang cudi cing 721A di quay qua rang thap
nhat 674A sao cho khong co su tiép xuc giita con lan bg nang cubi cung 721A va ludi |
bd dan dong 626 (cac hinh vé tir Fig.34 to1 Fig.37), va ludi bo dan dong 626 dugc di
chuyén vé phia vi tri BDC boi lue ctia khi nén. Sy quay lién tuc cua bd nang 666 boi luc
ly tim lan luot tir cac truc truyén dong thir nhat va thi hai 687, 689, trén bo nang 666
cudi cung dan dong bd nang 666 di chuyén hudng ra ngoai lai twong d6i v4i cac truc
truyén dong thtr nhat va thtr hai 687, 689 (nghia 14, sang bén phai tir khung tham chiéu

trén Fig.38, nho d6 di chuyén hodc xoay bé nang 666 tir vi tri thi hai (Fig.38) vé phia
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vi trf thu nhat (Fig.29). Nhu vay, khi ludi bo dan dong 626 dugc dua ra tir vi tri TDC
to1 vi tri BDC, bo nang 666 ngay lap tirc dugce cho phép di chuyén hoac dich chuyén ti
vi tri thtr nhét vao trong vi tri thu hai cho dén khi luc ly tdm trad bd nang 666 tu vi tri thu
hai vé lai vi tri thir nhét.

Trong chu trinh din dong trong do chi tiét bat chat duoc bin vao trong phdi gia
céng, bé nang 666 tra pittong va ludi bd dan dong 626 tur vi tri BDC vé phia vi tri TDC.
Cu thé 13, bd ning 666 nam trong vi tri thir nhat khi tra ludi bo dan dong 626 tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC. Sau khi ludi bd dan dong 626 dat t6i vi trf TDC, phéan luc duoc
- dinh hudng doc theo dudng tac dong E kéo dai qua diém xoay X, nhd d6 di chuyén hoic
xoay b nang 666 tir vi tri thir nhat vé phia vi tri thir hai.

Khi bo ndng 666 duoc di chuyén vé phia vi tri thir hai, con 1in bo nang cudi cung
721A cta bd ning 666 di chuyén ra xa khoi rang thap nhat 674A cua ludi bo dan dong
626 dé nha ludi bo dan dong 626. Sau d6, bd nang 666 khéng con gai ludi bd dan dong
626, va pittdng va ludi bd dan dong 626 duge day di xudng vé phia vi tri BDC béi khong
khi nén (ching han, trong xi lanh 18 bén trén pittong, Fig.2). Khi ludi bd dan dong 626
duoc dich chuyén vé phia vi tri BDC, bd nang 666 tiép tuc quay quanh cic truc truyén
dong thu nhat va thir hai 687, 689, vai luc ly tdm tdc dong Ién bo nang 666 tra no tu vi
tri tht hai vé phia vi tri th nhét lai (nghia 13, sang bén phai tir khung tham chiéu trén
Fig.38). Do d6, do cau tric da ra 736, bd nang 666 (nghia 14, con ldn b nang cudi cung
721A) ¢6 thé “da ra” hodc di chuyén tuong ddi nhanh ra khoi duong di cta ludi bo dan
dong 626 (nghia la, ring thap nhat 674A) sau khi ludi bo dan dong 626 dat toi vi tri
TDC.

Khi chi tiét bit chit dugc dan dong vao trong phoi gia cong, ludi bd dan dong 626
nam trong vi tri BDC hodc bi dan dong. Ngoai ra, luc ly tAm tac dong 1én bd ndng 666
di chuyén bo nang 666 tir vi tri thir hai vé phia vi trf thir nhat. Sau do. sy dan dong lién
tyc ciia cum dan dong (chéng han, cum dan dong 40, Fig.2) quay bo nang 666 dé tra ludi
bo dan dong 626 vé phia vi tri TDC. Tuong tu v&i cac hinh vE tir Fig.1 t6i Fig.7 cua
phuong an thuc hién thi nhat, b dicu khién co thé dimg kich hoat cum dan dong khi
lwdi bo dan dong 626 ndm trong Vi tri san sang. Ludi bo dan dong 626 (va pittdng) duoc
gill trong vi tri san sang cho dén khi duoc nha bai nguoi dung kich hoat co sting (co

sting 606, Fig. 1), ma bat dau chu trinh dan dong khac.
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Cu thé 13, khi bo nang 666 dang di chuyén ludi bo dan dong 626 vé phia vi tri
TDC, cac luc (tir chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tic dong Ién rang thap nhat 674A
khi lui bo dan dong 626 tiép can vi tri TDC khién cho rang thp nhat 674A cé thé chiu
lrong mon cao boi su tiép xUc trugt voi con 1an b nang cudi cung 721A khi con lan bd
nang cudi cung 721A quay qua rang thdp nhat 674A. Céu truc da ra 736 duoc tao két
céu dé cho phép su chuyén dong giéi han ctia bo nang 666 twong d6i vi truc dau ra 686
gitta vi tri thi nhat va vi trf thir hai sao cho con lin bd nang cudi cung 721A duoc di
chuyén nhanh ra khoi duong di ctia lui bo dan dong 626 dé nha ludi bo dan dong 626
vi bat dau van hanh dan dong chi tiét bat chat, nho do giam su mon trén bo nang 666
(nghia la, con an bd nang cudi cing 721A) va su hu hai ma c6 thé theo cach khac duoc
gay ra cho cum dan dong bai mémen xodn phan lyc tie thoi tac dung vao cum dan dong
khi ludi bo dan dong 626 dat téi vi tri TDC.

Cac hinh vé tir Fig.39 té1 Fig.52 minh hoa phuong 4n thuc hién th nam cua ciu
trac da ra 936 ciia cum nang 888, v4i cac bo phan va cac dau hiéu twong tu véi phuong
an thuc hién ctia cum nang 88 cua bd din dong chi tiét bat chit 10 thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.1 t6i Fig.7 duoc dan nhin bang cac s6 chi dan tuong tw cong “800”. Cum nang
888 duoc str dung cho bd dan dong chi tiét bat chat tuong tw vo1 bo dan dong chi tiét bat
chat 10 trén cac hinh vé tur Fig.1 t6i Fig.7 va, theo do, phém mo ta ctia bo dan dong chi
tiét bat chat 10 trén day sé& duoc 4p dung theo cach tuong tu véi céu truc d ra 936 cua
cum nang 888 va khong duoc nhic lai. bung hon 13, chi cac khac biét giva céu trac da
ra 136 va bd nang 66 trén cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.7 va cau trac da ra 936 va b nang
866 trén cac hinh vé tir Fig.39 tdi Fig.52 dugc chi ra & day, nhu cac khac biét vé chét
nang cudi clng trong s cac chét nang.

Dua vao Fig.39, ludi bo dan dong 826 bao gdm nhiéu rang nang 874 dugc tao doc
theo mép 878 cua ludi bd dan dong 826. Ngoai ra, bd dan dong chi tiét bat chat chay .
bang dién bao gdm khung 870 dugc dinh vi trong vo (chdng han, vo 30, Fig.1). Khung
870 duogc tao két cau dé d& cum nang 888 trong vo.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.40 téi Fig.41, cum nang 888 bao gém cum dan déng
(chang han, cum dan dong 40 trén Fig.2) c6 truc dau ra 886, va bo nang 866 dugc ghép
dé cung quay vai truc dau ra 886. Truc dau ra 886 xé4c dinh truc quay 890. Bo nang 866

bao gdm nhiéu chdt 920 kéo dai giita cac mit bich 918A, 918B cta than 914 cia bd
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nang 866 (ngoai trir chét nang cudi ciing 920A), va cac con lan 921 duge dd trén cac
chét 920. Mdi con 1an 921 duoc d& quay duoc trén chot tuong ng 920. Ngoai ra, cic
con 1an 921 lién tuc gai céc rang ning 874 duoc tao trén ludi bo dan dong 826 khi ludi
bd dan dong 826 duoc tra tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC.

Dua vao Fig.39, Fig.41, va Fig.42, chét ning cudi cting 920A tao thanh mot phan
cua cum chét xoay 910 cua bd nang 866. Cum chot xoay 970 bao gbm can xoay thir nhat
972, cin xoay th hai 974, don 976, va chdt nang cudi cing 920A dugc dd trén dau thi
nhéat 978 ctia mdi cén xoay 972, 974. Cac can xoay thit nhat va tht hai da minh hoa 972,
- 974 dugce do theo cach xoay dugc trén bd nang 866 boi don 976. Cu thé 13, cac mat bich
- 918A, 918B x4c dinh cac 18 thir nht va tht hai 980A, 980B ma lan luot duoc tao két
- chu dé can thang véi cac 16 thir nhat va thiy hai 982A, 9828 cua cac can thi nhat va thi
hai 972, 974, L3 twong tng 982A, 982B ciia mdi can 972, 974 dugc dinh vi & gitra dau
thtr nh4t 978 va dau dbi dién, thir hai 984 cua mdi cin 972, 974. Bon 976 duoc tiép nhan
trong moi 16 980A, 980B, 982A, 982B sao cho don 976 kéo dai gilta cac mat bich 918A,
918B cua than 914 ciia bd nang 866 va cc can thir nhat va thir hai 972, 974. Pon 976
xac dinh truc xoay 986, ma kéo dai song song véi truc quay 890 (Fig.41). Chdt bo nang
cudi ciing 920A (va con lan 921A) duoc d& gitta mdi dau thir nhat 978 clia cac can 972,
974. Theo do, chdt nang cudi cung 920A ¢6 thé xoay dugc voi cac can xoay 972, 974
quanh truc xoav 986 vé phia hodc ra xa khoi truc quay 890 (nghia 1a, bd ning 866).

B0 nang 866 con bao g6m cum chdt ham 988 duoc dinh vi o dau thir hai 984 cua
can xoay thir nhat 972 va di dién vé6i chot nang cudi cung 920A (Fig.4! va Fig.42).
Cum chét him 988 bao gém hdc thir nhat 990 va hdc thir hai 992 duge xac dinh boi bo
nang 866, va bi hoac chdt ham 993 duoc tao két cau dé dugc tiép nhéan theo cach lua
chon & mdi hdc trong s6 cac hdc tha nhat va thir hai 990, 992. Theo phuong 4n thuc
hién dugce minh hoa, ‘héc thir nhat 990 va héc thtr hai 992 dwoc xac dinh boi bé mat
ngoai 991 cua mat bich 918A. Hoc thi nhat 990 duoc dinh vi theo phuong hudng tam
gan hon véi truc quay 890 so véi héc the hai 992. Cum chét him 988 con bao gom 16
x0 994 duoc tao két céu dé dich ch11yén chot hdm 993 vao trong héc nay hodc hébc khac
trong 54 céc hbe thu nhét va thir hai 990, 992. Chdt ham 993 va 10 xo0 994 duoc dinh vi

trong khoang 995 & dau tha hat 984 cua can xoay thu nhat 972, Lo xo 994 duoc tao két
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ciu dé dich chuyén chét ham 993 ra xa khoi can xoay thtr nhat 972 vé& phia mat bich
918A (tr khung tham chiéu trén Fig.41) tuong d6i voi truc quay 890.

Dua vao Fig.42, b ning 866 bao gdm chi tiét dung thir nhat 996A va chi tiét dimg
thir hai 996B. Chi tiét ding thu nhat da minh hoa 996A kéo dai theo huéng truc tir bé
mat ngoai 991 cua mat bich 918A tuong dbi voi truc quay 890. Ngoai ra, chi tiét ding
thir nhat 996A kéo dai tir ddu thu nhat theo phuong huéng tdm hudng ra ngoai toi dau
d6i dién, tht hai. Chi tiét dung thi nhat 996A duoc tao két ciu dé gai can xoay thir nhat
972 gan dau thir hai 984 cua can xoay thir nhat 972. Bo nang 866 ¢ thé con bao gdm
chi tiét dirng thr nhét khac duoc dinh vi trén bé mit ngoai ctia mit bich khac 918B. Chi
tiét durng thtr hai d@ minh hoa 996B duoc xac dinh bdi mép bén cua mdi mit bich trong
s& cac mit bich thir nhat va thtr hai 918A, 918B. Cu thé 14, chi tiét ding thu hai 996B
duoc dinh vi theo phuong hudng tim gan hon véi truc quay 890 so véi truc xoay 986.
Chi tiét dung thir hai 996B dugc tao két cau dé gai dau thir nhat 978 ctia moi can xoay
trong s6 cac can xoay thu nhat va thir hai 972, 974.

Dua vao Fig.45 va Fig.48, khung 870 bao gdm chi tiét gai 998 kéo dai theo hudng
truc hudng vao trong tuong d6i voi true quay 890 tir bé mit trong ctia khung 870 vé phia
bd nang 866. Chi tiét gai 998 duge dinh vi theo hudng truc bén dudi bé mét ngoai 991
ctia mit bich 918A va gan cac chét 920. Hon nira, chi tiét gai 998 dugc dinh vi ¢ vi tri
da x4c dinh trude trén khung 870. Vi tri da xac dinh trude duoc lua chon dya trén vi tri
ctia chdt ning cudi cing 920A & diém quay cu thé cua bd nang 866. Diém quay cu thé
la diém trong qua trinh quay cua bd ning ngay trude khi con lan bo nang cudi cung
021A duoc tao két ciu dé gai rang dan dong thip nhat 874A (nghia 14, khi ludi bo dan
dong 826 dang gén vi tri TDC). Chi tiét gai 998 duoc tao két cau dé gar cum chot xoay
970 (nghia la, cac can xoay thir nhit va thit hai 972, 974) dé di chuyén hoac xoay chét
nang cudi cing 920A/con lin 921A. Su két hop cua cum chét xoay 970 va ring thap
nhét 874A cua ludi bo dan dong 826 xac dinh ciu tric da ra 936 duoc dinh vi gitra con
lan bd nang cudi cung 921A va bo nang 866. Nhu duge mo ta chi tiét hon duéi day, chot
nang cudi cung 920A ¢6 the xoay dugc theo cach lya chon tuong d61 v6i bo nang 866.

Dua vao Fig.43 va Fig.44, cum chét xoay 970 di chuyén duogc tuong ddi véi bd
nang 866 gifta vi tri thir nht (Fig.43), trong d6 cum chdt hiim 988 ghép theo cach nha

duoc dau thir hai 984 ctia can xoay thir nhat 972 voi hoe thi nhat 990 dé gitr chdt nang



3465

cudi cing 920A (va con lan 921A) trong vi tri huéng ra ngoai theo phuong hudng tam,
va vi tri thu hai (Fig.44), trong d6 cum chdt ham 988 ghép theo cach nha duoc dau tha
hai 984 ctia can xoay thir nhat 972 v6i hic thi hai 992 dé giir chot nang cudi cung 920A
(va con lan 921A) trong vi tri hudng vao trong theo phuong hudéng tdim. Cum chét xoay
970 ndm trong vi tri thtr hai twong ddi v6i bd nang 866 khi tra ludi bd dan dong 826 tir
vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Cum chdt xoay 970 duge xoay t&i vi tri thu nhat ngay
trude khi ludi bd dan dong 826 dat td1 vi tri TDC. Ngoai ra, cum chot ham 988 duoc tao
két cAu d& gitr cum chot xoay 970 trong ca vi tri thir nhét va tht hai. Céc chi tiét dung
“thtr nhét va thir hai 996A, 996B, Jan luot, gidi han su chuyén déng ctia cum chdt xoay
970 gitra cac vi tri thir nhat va thu hai.

Cu thé hon, nhu duoe minh hoa trén Fig.46 toi Fig.52, bo nang 866 nam trong vi
tri thir hai khi tra ludi b dan dong 826 tur vi tri BDC VéVi tri TDC (chéng han, Fig.46).
Chi tiét gai 998 duoc tao két cu dé gai dau thir hai 984 cia can xoay thi nhat 972 ctia
cum can xoay 970 trude khi ludi bo dan dong 826 dat 161 vi tri TDC (cac hinh vE tir
Fig.47 va 48). Chi tiét gai 998 duoc tao két céu dé tac dung luc vao cum cin xoay 970
dé vuot qua luc dich chuyén ciia cum chét ham 988 dé xoay cum chét xoay 970 theo
phuong hudmg tam hudng ra ngoal (nguoc chidu kim déng hd tir khung tham chiéu trén
Fig.47) tuong d6i voi truc quay 890 tir vi tri thiy hai vé phia vi tri thu nhét.

Dua cu thé vao Fig.49 va Fig.50, khi ludi bd dan dong 826 tiép can vi tri TDC,
tiép diém phép tuyén (nghia la, mii tén G1 trén Fig.49) vuéng goc voi dudmg thing tiép
tuyén voi ca con lan bo nang cudi ciing 921A va bé mat trén ring thip nhat 874A trén
ludi bo dan dong 826 ma con 1dn 921 A tiép xuc véi no dugce tao. Phan luc duoc tac dung
vao chét nang cudi cung 920A (nghia 13, vao dau thw nhit 978 cua cum chdt xoay 970)
doc theo tiép diém phap tuyén G1, vén duge dinh hudng doc theo dudng tac dong H
duoc dinh vi bén duoi truc xoay 986 cua cum chot xoay 970, tar khung tham chiéu trén
Fig.49. Vi viy, mémen xoin phan lyc (miii tén T1A) dugc tac dung vao cum chdt xoay
970 theo huéng nguoc chidu kim déng hd (tir khung tham chiéu trén Fig.47), nho do gid
cum chdt xoay 970 trong vi tri thu nhat (cung véi luc dich chuyén clia cum chét him
988) khi ludi bd din dong 826 duge di chuyén vé phia vi tri TDC. Dudng téc dong H
cua tiép diém phap tuyén G1 van bén duéi truc xoay 986 clia cum chét xoay 970 cho

dén khi bd ning 866 dat t¢1 vi tri TDC. Sau do, nhu duge thé hién trén Fig.50, tiép diem
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phép tuyén G1 giira rang thip nhit 874A va con lan bo ning cudi cung 921A thay ddi
hudng sao cho duong tac dong H duoc dinh vi bén trén truc xoay 986 cua cum chot
xoay 970. Vi vay, mdmen xoan phan lyc (miii tén T2A) da tac dung 1én cum chét xoay
970 boi ludi bo dan dong 826 dwoc dbi hudng theo chiéu kim dong hd (tir khung tham
chiéu trén Fig.50), nho do vuot qua luc dich chuyén ctia cum chot him 988 va lam cho
cum chdt xoay 970 xoay quanh truc xoay 986 tir vi tri thr nhit thé hién trén Fig.48 vé
phia vi tri thir hai thé hién trén Fig.52.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.51 téi Fig.52, con lin bd nang cudi cung
921A di quay qua rang thap nhit 874A sao cho khong c6 sy tiép xtic gifta con lan bo
nang cudi ciing 921A va ludi bd din dong 826, va ludi bd dan dong 826 duge di chuyén
vé phia vi tri BDC boi luc cua khi nén. Nhu vay, khong con momen X0&n phén luc bét
ky duoc truyén 1én cum chét xoay 970 boi ludi bo dan dong 826 va cum chét xoay 970
van trong vi tri tht hai khi lu@i bo din dong 826 duogc di chuyén vé phia vi tri BDC, va
sau d6 tir vi trf BDC vé lai vi trf TDC.

Trong chu trinh dan dong trong do chi tiét bat chat duoc ban vao trong phdi gia
cong, bo nang 866 tra pittong va ludt bo dan dong 826 tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC
(Fig.39 va céc hinh v& tir Fig.46 toi Fig.47). Cu thé 1a, cum chdt xoay 970 (va con lan
bd nang cudi cung 921A) nam trong vi tri thu hai khi tra ludi bo dan dong 826 tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC. Cym chét ham 988 ghép theo cach nha dugc dau th hai 984
cua can xoay 972 véi héc thtr hai 992. Trude khi ludi bo din dong 826 dat t6i vi tri
TDC, chi tiét gai 998 gai dau tht hai 984 clia cac can xoay 972, 974, nho d6 lam cho
cum chot xoay 970 xoay quanh truc xoay 986 tur vi tri tht hai vé phia vi fri tho nhat
chdng lai su dich chuyén ciia cum chét ham 988. Chi tiét dimg thir nhit 996A gai véi
can xoay tht nhat 972 gén dau tht hai 984, nho d6 gi6i han chuyén dong xoay ciia cum
chét xoay 970. Sau d6, cum chét ham 988 ghép theo cach nhd dugc dau thu hai 984 cua
cén xoay thi nhat 972 véi hbc tha nhit 990, nhod do6 gitr cum chot xoay 970 trong vi tri
thir nhat.

Khi iudi bd dan dong 826 tiép can vi tri TDC, rang thap nhat 874A gii con lan bd
nang cudi cing 921A, va moémen xodn phan luc T1A di tic dung 1én cum chét xoay 970
bdi ludi bo dan dong 826 duge dinh hudng theo hudng nguoc chidu kim ddng hd (tur

khung tham chiéu trén Fig.49). Khi ludi bd dan dong 826 dat téi vi tri TDC, su dinh
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hudng cua momen xoan phén lyc da tac dung lén cum chot xoay 970 bot ludi bo dan
dong 826 duogce ddo nguoc (nghia la, bot su thay d6i vé hudng cua tiép diém phap tuyén
G1 gilra rang thap nhét 874A va con lan bo nang cudi cung 921A dé nam bén trén truc
xoay 986 cua cum chét xo0ay 970) sao cho mémen X04n phan lyc T2A dugc dinh hudng
theo chidu kim ddng hd (tir khung tham chiéu trén Fig.50), nho d6 vugt qua luc dich
chuyén cta cum chét him 988 va quay cum chét xoay 970 tir vi tri thir nhét vé phia vi
tri tht hai. Sau d6, cum chét xoay 970 khong con gai ludi bd dan dong 826, va pittong
va ludi bd dan dong 826 duge dy di xudng vé phia vi tri BDC boi khong khi nén (chang
han, trong x1 lanh 18 bén trén pittong, Fig.2). Do do, do cAu trac d4 ra 936, con lan bo
nang cudi cting 921A c6 the “da ra” hoic di chuyén tuong d6i nhanh ra khoi duong di
coa ludi b dan dong 826 (nghia 14, rang thap nhét 874A) sau khi ludi b dan dong 826
dat to1 vi tri TDC.

Khi chi tiét bat chat duge dan dong vao trong phoi gia céng, ludi bo dan dong 826
nam trong vi trf BDC hodc bi dan dong. Ngoai ra, chi tiét dimg thi hai 996B da gidi han
su chuyén déng cua cum chédt xoay 970 tuong d61 v6i hde tha hai 992 sao cho cum chét
ham 988 gai hoc tha hai 992 va gitr cum chét xoay 970 trong vi tri thi hai. Sau do, su
dan dong lién tuc cua cum dan déng»(chéng han, cum dan dong 40, Fig.2) quay bd nang
866 dé tra ludi bo dan dong 826 vé phia vi tri TDC. Tuong tir véi cac hinh vE tir Fig.1
t¢1 Fig.7 cua phuong an thyuc hién thir nhét, bd diéu khién 6 thé dimg kich hoat cum
dan dong khi iudi bd dan dong 826 nam trong vi tri san sang. Ludi bd dan dong 826 (va
pitténg) duoc gir frong vi tri sdn sang cho dén khi duoc nha boi nguoi dung kich hoat
<0 sung (co sang 66, Fig. 1), ma bat dau chu trinh dan dong khac.

Cu thé 13, khi bd nang 866 dang di chuyén ludi bd dan dong 826 vé phia vi tri
TDC, cac luc (tir chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tic dong 1én cac rang dan dong
874. Céc luc 14 16n nhét trén rang thap nhat 874A khi ludi bo dan dong 826 tiép can vi
tri TDC khién cho rang thép nhét 874 A c6 thé chiu luong mon cao boi sy tiép xuc trugt
vGi con lan bo nang cubi cung 921A khi con 1an bd nang cudi cuing 921A quay qua rang
thép nhat 874A. Ciu trac da ra 936 duge tao két cAu aé cho phép sir chuyén dong gioi
han cta cum chdt xoay 970 (nghia 13, chét nang cudi ciing 920A va con lan 921A) giira
v1 tri thir nhat va vi tri thi hai sao cho con lan bo nang cudi cung 921A duge di chuyén

nhanh ra khoi duong di cuia ludi bd dan dong 826 dé€ nha tuoi bd dan dong 826 va bat
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dau van hanh dan dong chi tiét bat chat, nho d6 giam su mon trén bd nang 866 (nghia
la, con lan b nang cudi cung 921A) va sy hu hai ma c6 thé theo cach khac duoc gay ra
cho cum dan dong bdi momen X0&n phan luc tic thot tac dung vao cum dan dong khi
ludi bo dan dong 826 dat téi vi tri TDC.

Céc hinh vé tr Fig.53 toi Fig.58 minh hoa phuong 4n thuc hién thtr sdu cua céu
trac dara 1136 ctia cum nang 1088, vdi cac bd phan va cac dau hiéu tuong tu v&i phuong
an thuc hién ctia cum nang 88 cua bo dan dong chi tiét bat chat 10 the hién trén cac hinh
veé tu Fig.1 té1 Fig.7 dugc dan nhan bang cac s6 chi dan tuong tu cong “1000”. Cum
nang 1088 dugc st dung cho bo dan dong chi (iét bt chat twong tu vé1 bo dan dong chi
tiét bat chat 10 trén cac hinh vé tr Fig.1 o1 Fig.7 va, theo do, phan md ta cia bo dan
dong chi tiét bat chat 10 trén day sé dugc ap dung theo cach tuong tw voi céu truc da ra
1136 cta cum nang 1088 va khong duoc nhac lai. Pang hon 14, chi cdc khac biét gita
cAu triic d4 ra 136 va bd ndng 66 trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.7 va cu tric dé ra
1136 va bo nang 1066 trén cac hinh vé tor Fig.53 t61 Fig.58 dugc chi ra ¢ day, nhu céc
khac bidt vé chdt nang cudi ciing trong so cac chét nang.

Dua vao Fig.53, ludi b dan dong 1026 bao gbm nhiéu rang nang 1074 duoc tao
doc theo mép 1078 ctia ludi bo dan dong 1026. Ngoai ra, b dan dong chi tiét bat chat
chay bang dién bao gom khung 1070 dugc dinh vi trong vo (chang han, vo 30, Fig.1).
Khung 1070 duoc tao két cau dé dd cum nang 1088 trong vo.

Dua vao cac hinh vé tu Fig.53 tdi Fig.54, cum nang 1088 bao g6m cum dan dong
(chéng han, cym dan dong 40 tén Fig.2) c6 truc dau ra 1086, va bo nang 1066 dugc
ghép dé cung quay vdi truc dau ra 1086. Truc dau ra 1086 x4c dinh truc quay 1090. B9
nang 1066 bao gdm mayo 1116, nhiéu chdt 1120 kéo dai gitra cac mit bich 1118A,
1118B (Fig.54) cua than 1114 ciia bo ndng 1066 (ngoai trir chdt nang cubi cung 1120A),
va cac con lan 1121 duoc do trén cac chdt 1120. M&i con 1an 1121 duoc d quay duoc -
trén chét twong ang 1120. Ngoai ra, cac con lan 1121 lién tuc gai cac rang nang 1074
duoc tao trén ludi bo dan dong 1026 khi ludi bd dan dong 1026 duoc tra tir vi tri BDC
vé phia vi tri TDC.

Chét bo nang cudi cting 1120A (va con lan bQ nang cudi cung 1121A) duogc tao
nho kiéu congxon tir mayo 1116. Theo phuong 4n thuc hién dugce minh hoa, bd nang

1066 bao gom cén thir nhit 1171 va can thi hai 1173 1an luot kéo dai tir mit bich thi

-38-



3465

nhét 1118A va mit bich tht hai 1118B. Mdi can trong s6 cin thtr nhat 1171 va can thi
hai 1173 14 16 xo 14 dé fao thanh cum 10 xo la 1175. Chbt bod nang cudi cung 1120A va
con lan 1121A duge dd & dau 1177 cua cum 10 xo 14 1175. Phan ndp (khong dugc thé
hién) c6 thé ghép theo cach 6 dinh chdt nang cudi cung 1120A véi dau 1177 cua cum
loxola 1175,

Nhu duoc thé hién trén Fig.SS, nhiéu chdt nang 1120, bao gém chét nang cudi
cung 1120A, dugc dinh vi trén chu vi Y ciia bd nang 1066 tuong d6i voi true quay 1090.
Su két hop cta cum 10 xo 14 1175 va ring thép nhat 1074A cua [udi bd dan dong 1026
xAc dinh cin tric d4 ra 1136 duoc dinh vi gifta bé nang 1066 va ludi bd dan dong 1026.
“Nbu duoc mb ta chi tiét hon dudi day, chdt nang cudi cting 1120A va con lan 1121A di
chuyén duoge tuong dbi véi bo nang 1066 sao cho chdt nang cudi cing 1 120A va con
lin L121A khong con duoc dinh vitrénchuvi Y.

Duya vao Fig.55, (heo cdc phuong an thye hién thay thé, mdi can trong so can thir
rhit 1171 va can th hai (1737 duoc tao két cau dé bao gdm nhiéu phan udn dé tao
thanh cum jo xo 1a 11757

Dua vao Fig.53 va cac hinh vE tr Fig.56 101 Fig.58, con ldn bd nang cudi cung
1121A di chuyén duoe twong d6i vo1 mayo 1116 gitta vi tri thi nhiat (Fig.53), trong do
con 1an b nang cudi cung 1121A {va chét 1120A) duroc dinh vi trén chu vi Y dugce xde
dinh boi bd ndng 1066, va vy tri thi hai, trong do con lan bo néng cudi cing 1121A (v2
con lar. 1 1Z0A) ¢ kha ndng udn (ching han, theo phuong huong tm hudng vao trong
tu xhung tham chié‘u‘,tl én. Fig.58) twong ddi véi truc quay 1090. Con lan bo nang cudi
cung 11214 nar m frong vi il thiv nhat twong doi véi bo nang 1066 khi tra ludi bo dan

dong 1026 tur vi tri BDC vé. phia vi tri TDC. Con lan bd ning uoi cung 1121A co kba

'Tw

nang udn A, vz tri thu nhat vao.trong vi.tri thi o hat sau khi Ium bo dan dong 1026 dat téi
vi tri TDC. , _

. Cu t_hé‘imn_“ cum 16 xo 14 1175 duoc lya chon ¢6 do cimg du dé tac dung lyc xac
dinh trude ¢ an dé com 1o xo la LIST git g:h(')‘t nang cudi cung 1120A va con ldn 1121A
trong vi tri thir nhat cho dén khi ludi bs dan dong 1026 dat 16i vi tri TDC. Cu the 1a, khi
g1 bo dan,d@ng 1026 dugce tra to vi o BDC fvé phia vi tri TDC, cac phan lyc (tu chit
khi dm}'c nén trong xi-larh 18) tac dong 1én céc rang dan dong 1074. Phan luc Lél‘;g hop

fir-cae fue néu teén duge tac dung vao bo nang quay 1066 (nghia la, cac chot nang 1120)
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khi bo nang 1066 ti,ép can vi tri TDC. Khi b6 nang 1066 tiép can vi tri TDC, cac luc
tang vé phia luc Ion nhat trén rang thap nhat 1074A sao cho phan luc ting t6i gia tri lon
nhat mé 16n hon luc xac dinh trude cua cum 10 xo 14 1175. Nhu vay, sau khi by nang
1666 dat to1 vi tri TDC, phan luc téng hop tur ludi b dan dong 1026 trén b nang 1066
(nghia 1a, con lan b nang cudi ciing 321A) vuot qua luc xac dinh trude cua cum 10 xo
14 1175, va con lan bd nang cudi cing 1121A dugc di chuyén tr vi tri tha nhat vé phia
vi tri thar hai Chéng lai su dich chuyén ctia cum 16 xo 14 1175. Khi ludi bd dan dong 1026
duoc dan dong tr vi trf TDC 161 vi trf BDC, ludi bo dan déng 1026 khéng con tiép xuc
Vo1 bd nang 1066 dé tac dung phan luc, va nhu vay cum 10 xo 14 1175 bat lai dé tra con
&n bd nang cudi cung 1121A tr vi tri thir hai vé vi tri thi nhat tuong dbi véi truc dau ra
1086.

Trong chu trinh dan dong trong do chi tiét bat chat duoc ban vao trong phdi gia
cdng, bo nang 1066 tra pittdng va ludi bod dan dong 1026 tir vi tri BDC vé phia vi tri
TDC. Cu thé 14, con 1dn bo ning cudi cing 1121A nam trong vi tri thu nhat khi tra lugi
bd dan dong 1026 tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC. Sau khi lu6i bo dan dong 1026 dat
o1 vi tri TDC, phan luc dat to1 gia tr1 1on nhét. nho d6 vuot qua lyc xac dinh truoc cua
cum 10 x0 14 1175 va diéu chinh con ldn bd nang cudi ciing 1121 A tir vi tri th nhat sang
v1 tr1 thi hai.

Sau do, con lan bo ning cudi cing 1121A ctia b nang 1066 di chuyén ra xa khor
ring thép nhit 1074A cia ludi bo dan dong 1026 dé nha ludi bo dan dong 1026. Sau do,
bd nang 1066 khéng con gai ludi bo dan dong 1026, va pittdng va ludi bo dan dong
1026 duge diy di xudng vé phia vi tri BDC béi khong khi nén (chang han, trong xi lanh
18 bén trén pittdng, Fig.2). Khi ludi bo dan dong 1026 duge dich chuyén vé phia vi tri
BDC, lui b dan dong 1026 khong con tiép xac voi bd nang 1066 dé tac dung phan
luc, va cum 10 xo 14 1175 bat lai dé di chuyén con lan b nang cudi cung 1121A tur vi tri
thir hai vé phia vi tri thir nhét lai (chang han, theo phuong huéng tim hudng ra ngoai tir
khung tham chiéu trén Fig.58). Do d6, do ciu triic d4 ra 1136, con 1an bd nang cudi cung
1121A c6 thé “da ra” hodc di chuyén tuong déi nhanh ra khot dudng di cia ludi bo dan
dong 1026 (nghia 14, rang thip nhat 1074A) sau khi Judi by dan dong 1026 dat téi vi tri
TDC.
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Khi chi tiét bét chat duoc dan dong vao trong phoi gia cong, ludi bd dan dong 1026
nam trong vi tri BDC hodc bi dan dong. Ngoai ra, cum 10 xo 14 1175 tac dung luc dich
chuyén dé di chuyén chot nang cudi cung 1120A va con lan 1121A tr vi tri thir hai vé
phia vi tri thr nhét. Sau d6, su dan dong lién tuc cua cum dan dong (Ché'ing han, cum dan
dong 40, Fig.2) quay bd nang 1066 dé tra ludi bd dan dong 1026 vé phia vi tri TDC.
Tuong tw vdi cac hinh vé tur Fig.1 to1 Fig.7 cua phuong an thuc hién thu nhat, bo diéu
ldnéncéthéd&ngldchhoatcunld&ndéngldﬂ1u61b©d§nd@ng1026n5n1&0ng\dtﬁ
sﬁnséng.LuGib@dﬁndéng1026(Vé;ﬁ&éng)duchﬁiﬁongviuisﬁnséngchodénkhi
duogc nha boi nguoi dung kich hoat co sung (co stng 66, Fig.1), ma bat dau chu trinh
dan dong khéc.

Cu thé 1a, khi bo ning 1066 dang di chuyén ludi by dan dong 1026 vé phia i tri
TDC, cac luc (tir chat khi duoc nén trong xi lanh 18) tac dong lén rang thap nhat 1074A
khi ludi bo dan dong 1026 tiép can vi tri TDC khién cho rang thap nhat 1074A c6 thé
chiu luong mon cao bot sy tiép xuc trugt voi con lan b nang cudi cung 1121A khi con
lan bd nang cudi ciing 1121A quay qua ring thap nhat 1074A. CAu trac dara 1136 duoc
taokétc&;déchophépsuchuy&ndénggﬁéihancﬁaconlﬁ1b6nﬁngcu6icung112IA
twong d6i voi bd ning 1066 gitra vi tri thir nhat va vi tri thit hai sao cho con ldn bd néng
cudi cung 1121A duoc di chuyén nhanh ra khoi duong di cua ludi bo dan dong 1026 dé
nha ludi bd din dong 1026 va bt ddu van hanh dan dong chi tiét bat chat, nho d6 giam
su mon trén bd nang 1066 (nghia la, con 1an bd nang cudi cung 1121A) va sy hu hat ma
céthétheocadjkhécdugcgéyrachocunld&qdéngbéinﬁhnenxoénphénluct&othdi
détéodungvéocunldﬁndéngldnluéibédﬁndéng1026<katdiviUiT[Xl

BA@:dﬁséngchédéduocrnétéchiﬁétduavéocécphuonganthuc}nélduqcuu
tién nhat dinh, nhung van co cac bién thé va cac stra ddi nam trong pham vi cua mot
h0501ﬂnéuldﬁacanhd©clépcﬁaséngchélﬂnrdéduocInéta

Céc déu hiéu khac nhau cta sang ché duoc néu trong cac diém yéu cau bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo dén dong chi tiét bat chit chay bang dién bao gdm:

ludi bo dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
t6i vi tri bi dan dong hodc diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi
tiét bat chat vao trong phoi gia cong;

cum dan dong dé cung cip momen xodn dé di chuyén ludi bo dan dong tir vj tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong nay bao gom truc dau ra;

b0 nang quay co thé gai dugc voi luot bo dan dong, bd nang nay dugc tao két cau
dé tiép nhan moémen xoan tir cum dan dong theo huéng quay thir nhat dé tra ludi bo dan
d6ng tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC; va

clu trac da ra duoc xac dinh gitta bd nang va truc dau ra, cau tric da ra duogc tao
két cau dé cho phép su quay gi6i han ctia bo nang twong d6i v6i truc dau ra giita vi tri
thtr nhat va vi tri th hai,

trong d6 bd nang nam trong vi tri thir nhét twong dbi voi truc dau ra khi tra ludi bo
dan dong tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC, va

trong d6 bd nang cé thé quay duge twong d6i voi truc dau ra tir vi tri thir nhat to
v1 tr1 thir hai boi cAu tric da ra, ma khong c6 momen x04n nao duoc tac dung vao truc
dau ra theo hudng quay tha hai, déi dién, sau khi ludi bo dan dong dat t6i vi tri TDC dé
nhé ludi bo dan dong va bt diu van hanh dan dong chi tiét bat chat.
2. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 1, trong d6 bo nang nay bao
g6m mot viu trong 6 cac vau dan dong va cac véu bi dan dong, va truc dau ra bao gbm
vau kia trong sé cac vau din dong va cic vau bi din dong, va trong d6 mdi mot vau
trong s céc viu bi ddn dong theo cach khéc co thé gai duoc vai cac vau dan dong tuong
tmg dé dan dong su quay cua bo nang twong d6i v6i truc dau ra.
3. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 1, trong d6 bo nang bao gom
16 ma truc dau ra dugc tiép nhan qua dé, trong do truc dau ra xac dinh truc quay, va
trong do bo nang quay quanh truc quay gitra vi tri thu nhat va vi tri thir hai.
4. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 3, trong d6 16 bao gom hai
mdi phan phing dugc dinh hudng

doan phang, va truc dau ra bao gom hat phan phang

5

song song vai truc quay, va trong do it nhat mot doan trong s6 cac doan phang duoc tao
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két cAu dé gai theo cich Iua chon véi it nhat mot phan phang trong s6 céc phan phang
khi bo nang nam trong vi tri thir nhét va vi tri thr hai.
5. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 3, trong d6 16 bao gdm hai
doan cong déi dién, va truc dau ra bao gdm hai phan hinh tru dbi dién, va trong d6 moi
doan cong duoc tao két cau dé gai véi phan hinh try twong ung.
6. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bé“mg dién theo diém 3, trong do 16 bao gém hai
doan cong ddi dién va hai phan nho dbi dién ma kéo dai theo phuong hudng tim hudng
vao trong vong tron co s¢ trung vo1 hat doan cong déi dién.
7. B6 dan ddng chi tiét bét chat chay bang dién theo diém 6, trong d6 mdi phan nhd bao
gbm doan phang thir nhét, doan phang th hai, va dinh gifta cac doan phing thi nhat va
tht hai, va trong do6 cac doan phang thi nhat va thir hai ctia mdi phin nho xac dinh goc
trong tu o gitta chung.
8. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 7, trong do goc trong tu nam
gitra 120 d6 va 160 do.
9. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 8. trong d6 goc trong tu 1a 140
do.
10. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bf?mg dién bao gém:

ludi bd dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
to1 vi tri bi dan dong hoic diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé din dong chi
tiét bat chat vao trong phdi gia cong;

cum dan dong de cung cép momen xodn dé di chuyén ludi b dan dong tr vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong nay bao gdm truc dau ra;

bd nang quay co thé ga1 dugc véi ludi bo dan dong, bo nang nay duoc tao két cau
dé tiép nhan mémen xoan tir cum dan dong theo hudng quay dé tra ludi bo dan dong tur
vi fri BDC vé phia vi tri TDC, bd ning nay bao gdm nhiéu chét‘néng va con ldn cam
duoc dd theo cach quay duoc trén mot chét nang trong s6 cac chdt nang, con lan cam
bao gdm phan cam ma rang dan dong thap nhat cua lud1 bo dan dong co thé gai duoc
v no;

chu tric d4 ra duoc xac dinh gitta con 1an cam va ring dan dong thap nhét, céu tric
d4 ra duge tao két cdu dé cho phép sw quay gidi han cia con 1an cam tuong d6i véi chot

nang ma con lan cam dugc do trén do,



3465

trong d6 con lan cam dugc ghép dé ciing quay vai b nang khi tra ludi bd din dong
tir vi trf BDC vé phia vi tri TDC, va

trong do con lan cam dugc quay quanh chét nang ma né duoc dd trén d6 boi céu
triic dé ra khi ludi bd dAn dong tiép can vi tri TDC dé nha ludi b dan dong va bat dau
van hanh din dong chi tiét bat chit.
11. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 10, trong d6 con lin cam
duoc dich chuyén bang 16 xo vao trong vi tri tht nhét tuong dbi voi chdt nang ma con
lan cam dugc dd trén d6 dé cung quay véi bd nang, va trong d6 con lan cam di chuyén
dwoc tir vi tri thtr nhat vé& phia vi trf tht hai twong déi véi chot nang ma con lan cam
duoc do trén do chéng lai su dich chuyén cua 10 xo.
12. B6 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 11, trong d6 bd nang bao
gdm phan nho c6 thé gai duoc theo cich lya chon véi ving gai cua con lan cam dé ngan
can sy quay cua con lan cam theo hudng thir nhit quanh chét nang ma no6 duge d& trén
do, trong d6 10 xo dugc tao két cau dé dich chuyén ving gai vé phia phan nho.
13. B6 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 12, trong do con lan cam
duoc quay theo cach lya chon theo hudng thir hai ddi dién hudng thir nhat quanh chét
nang ma no6 dugc do trén do dé tao ra khoang trong theo chu vi gilta ving gai va phan
nho.
14. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 10, trong d6 ring dan dong
thap nhét cta ludi bo dan dong dugce tao dang dé gai voi phan cam cia con lin cam, va
trong d6 dau cua rang dan dong thap nhat duoc bo tron.
15. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 14, trong dé tiép diém phap
tuyén duoc tao giita dau bo tron cua ring dan dong thap nhét va con lan cam khi phan
cam gai v6i rang dan dong thip nhét, va trong d6 mémen xoan phan luc duoc tic dung
vao con lin cam doc theo tiép diém phap tuyén boi udi bo din dong dé quay con lan
cam vé phia vi tri thtr nhat khi phan cam gai véi rang dan dong thdp nhat.
16. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 15, trong d6 dau cla rang
dan dong thip nhat dugc tao dang dé ddi huong theo cach fya chon mémen xoan phan
lwe tr hudng tht nhat sang hudng thit hai, nho d6 quay con lén cam quanh chét nang

ma nd duwoc do trén d6 tr vi tri thr nhat vé phia vi tri thir hai.
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17. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bﬁng dién theo diém 16, con bao g6m 16 xo0 duoc
tao két cdu dé dich chuyén con lan cam vé phia vi tri thi nhat, va trong d6 mdmen xoan
phan luc da tac dung vao con lan cam theo hudng thir hai duogce tao két cau dé vuot qua
luc dich chuyén cua 16 xo dé quay con lan cam tir vi tri thir nhat vé phia vi tri thr hai.
18. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 10, trong d6 phan cam néu
{rén 1a mot phan cam trong s4 nhidu phan cam cta con lan cam.
19. Bo dan dong chi tiét bat chit chay bang dién bao gom:

ludi bo dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
¢51 vi trf bi dan dong hodc diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi
tiét bat chit vao trong phoi gia cong;

cum dan dong dé cung cap momen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong bao gom tryc dau ra xac dinh truc quay;

bd ning quay co6 thé gai duoc voi ludi bo dan dong, bé nang duoe tao két cau deé
tiép nhian mémen xodn tir cum dan dong theo huéng quay dé tra ludi bo dan dong tir vi
tri BDC vé phia vi tri TDC; va

cAu triic da ra duoc xac dinh gitta bo nang va truc dau ra, cdu tric da ra duoc tao
két cau dé cho phép su chuyén dong gidi han ctia b nang tuong d6i voi truc dau ra gitra
vi tri thtr nhéat va vi tri thi hai,

trong d6 b ning nam trong vi tri thir nhét twong ddi voi truc dau ra khi tra ludi bo
dan dong tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC, va

trong d6 bd nang di chuyén duge theo hudng thang ma vudng goc vdi truc quay,
tuong ddi voi true dau ra, @ vi tri tha nhét vé phia vi tri thir hat bot ciu trac da ra sau
khi ludi bo dan dong dat t&i vi trf TDC dé nha ludi bo dan dong va bat dau van hanh dan
dong chi tiét bat chat,
20. BS dan dong chi tiét bat chat chay béing dién theo diém 19, con bao g(‘Sm 10 xo dich
chuyén bo nang vao trong vi tri thir nhat.
21. B$ dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 20, trong d6 10 xo duoc dat
a1 trude toi huc xace dinh trudce dé gilr bo nang trong vi tri thiz nhat, va trong do cdu tric
a4 ra duoc tao két cdu dé lam cho ludi bd dan dong tac dung phan luc vao bd nang ma

1ém hon luc xéc dinh trude dé di chuyén by nang tir vi tri thir nhat vé phia vi tri thir hai.
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22. Bo dan dc}ﬁg chi tiét bat chat chay bé“mg dién theo diém 20, con bao gém khoang
duoc xac dinh gita truc dau ra va bo nang, trong do khoang nay dugc tao két cau dé tiép
nhan 10 xo.
23. Bo dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 20, trong do 10 xo duogc tao
két cAu dé dich chuyén bd nang vé phia ludi bo dan dong dé dinh vi bo nang trong vi tri
tha nhit, va trong d6 b nang di chuyén duoc ra xa khoi ludi bo dan dong vé phia vi tri
thir hai chéng lai su dich chuyén ciia 16 xo.
24. B dan dong chi tiét bt chat chay bang dién theo diém 19, trong d6 bd nang bao
¢6m 16 ma truc dau ra duoc tiép nhan qua do, trong d6 16 ndy dugc xac dinh mot phan
bét doan cong va doan phang dbi dién v6i doan cong, va trong dé truc dau ra bao gém
phéh hinh tru th nhét duoc tao két cau dé gai voi doan cong.
25. B6 dan dong chi tiét bét chat chay béng dién theo diém 24, trong do 16 con bao gém
hai phan nho dbi dién ma kéo dai theo phuong huéng tAm huéng vao trong vong tron
co so trung voi doan cong, trong do truc dAu ra bao gom hai phin phang d6i dién, va
trong d6 mdi phan nhé duoe tao két cAu dé gai voi phan phang tuong tng.
26. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bé'mg dién theo diém 24, trong do truc dau ra con
bao gdm phén hinh tru thi hai déi dién phan hinh tru thir nhét, va trong do, trong qua
trinh ldp ghép, doan phang cua 16 dugc dit cach voi phan hinh try thir hai dé xac dinh
khoang.
27. B8 dan dong chi tiét bt chat chay bang dién bao gom:

ludi bo dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
t&i vi tri bi dan dong hoac diém chét dudi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi
tiét bat chat vao trong phoi gia cong;

cum dan déng dé cung cdp momen xoédn dé di chuyén ludi b dan dong tur vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong nay bao gom truc dau ra xac dinh truc quay va
it nhat mot truc dan dong duoc ghép dé cung quay véi truc dau ra va kéo dai song song
véi truc quay;

b nang quay co thé gai duoc voi ludi bo dan dong, bo nang dugc tao két cau dé
tiép nhan momen X04n tlr cum dan dong theo hudéng quay dé tra ludi bo dan dong tir vi
tri BDC vé phia vi tri TDC, b0 nang xac dinh khe cong bén trong duoc tao két cdu dé

ti¢p nhan it nhat mot truc dan dong;
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cAu tric da ra duoc x4c dinh gilra bo nang va it nhat mét truc dan dong, ciu trac
da ra duoc tao két cdu dé cho phép su chuyén dong gidi han cia bo nang twong déi voi
it nhat mot truc dan c’[éng, |

trong do b nang nam trong vi tri thir nhét tuong ddi vai it nhat mot truc dan dong
khi tra ludi b dan dong tir vi tri BDC ve phia vi trf TDC, va

trong d6 bo nang di chuyén duoc tuong doi voi it nhat mot truc dan dong tir vi tri
thtr nhét vé phia vi tri thir hai boi cau tric da ra sau khi ludi bo dan dong dat t6i vi tri
TDC dé nha ludi bd dan dong va bat dau van hanh dan déng chi tiét bat chat.
28. Bo dan dong chi tiét bét chat cha 2y bangD dién theo diém 27, trong do it t nhat mot truc
din dong 4o con 13n ¢o thé gai duge voi bo nang.
29. Bo 4an dong chi tiét bit chat chay bang dién theo diém 27, trong d6 su chuyén dong
cua bd nang tur vi ui thu nhat vé phia vi tri thr hai lam cho it nhAt mot truc dan dong di
chuyén trong khe cong.
30. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo dlem 27, trong d6 khe cong dugc
x4c dinh bot thanh treng cua bd nang, va trong do it nhat mot truc dan dong co thé gai
dwoc voi thanh trong khi bd nang it nhat nam trong vi tri thi nhit.
31. B dan dong chi tiét bat chat chay bé“mg dién theo diém 30, trong do thanh trong

dugce tao bot hat doan cong dbi dién va hai doan bo tron dbi dién.

r
A

32 B6 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 31, trong do6 it nhat mot truc
dan déng c6 thé gai duoc voi it nhit mot doan cong trong s6 cac doan cong gén doan bo
tron thir nhét trong s6 hai doan bo tron ddi dién khi bo nang nam trong vi tri thir nhat,
va trong do it nhét mot truc dan dong duoc dinh vi xa hon tir doan bo tron thi nhat trong
s6 hai doan bo tron ddi dién khi b ning nz‘imvtmng vi tri thir hai 50 vo1 khi b nang nam
trong vi tri thir nhat.

33. Bo dan dong chi tiét bt chat chay béng dién theo diém 27, trong do cau trac da ra
duoe tao két cu dé Jam cho ludi bo dan dong tic dung phan luc vao bo nang dé giir bo
néng trong vi tri thir nhat.

34 BJ dan dong chi i tiét bat chat chay béng dién theo diém 33, rong d6 diém xoay dugc

R

x4c dinh trén b nang tai do bé nang s€ di chuyén quanh it.nhat mot tryc dan dong tu vi

tri thtr nhat vé phia vi tri tha hai, va wong do. khi phan luc keéo dai qua diém xoay, bd

nang dugc di chuyeén tr vi trf thir nhat vé phia vi tri thi hai,
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35. B0 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 27, trong do cum dan dong
bao gom hai truc dan dong duoc ghép dé cling quay véi truc dau ra va kéo dai song song
v6i truc quay, va trong d6 mdi truc dan dong c6 thé gai duge voi bd nang.
36. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom:

ludi bd dan dong di chuyén duge tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
t&i vi tri bi dan dong hodc diém chét duoi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi
tiét bat chat vao trong phéi gia cong;

cum dan dong dé cung cap mémen xoan dé di chuyén ludi b dan dong tur vi tri
RDC vé phia vi tri TDC, cum dan doéng bao gém truc dau ra xac dinh truc quay;

bd ndng quay co thé gai duge vai ludi bo dan dong, bo nang dugc tao két chu dé
tiép nhan mémen xoan tr cum dan dong theo hudng quay aé tra ludi bo dan dong tir vi
trf BDC vé phia vi tri TDC, b nang nay bao gdm nhiéu chdt nang, moi chdt nang co
thé gai duge voi ludi bd dan dong, va mot chdt nang trong sb nhidu chét nang dugc d&
theo cach xoay duoc bdi don trén b ning, don nay xac dinh truc xoay kéo dai song song
Vo1 fruc quay; va

ciu trac da ra duoc xac dinh gitta mot chét nang trong s6 nhiéu chét nang va ludi
b6 dan dong, cAu truc da ra nay dugc tao két cau dé cho phép su chuyén dong gidi han
ctia mdt chdt nang trong so nhiéu chdt nang quanh truc xoay giita vi tri thur nhat va vi tri
tht hai,

trong d6 mot chdt nang trong s6 nhiéu chdt nang nam trong vi tri thi nhat tuong
d6i vai truc xoay dé gai voi ludl bo dan dong dé tra ludi bo dan dong tr vi tri BDC vé
phia vi tri TDC, va

trong dé mot chét nang trong s6 nhiéu chdt nang co thé xoay dugce tir vi tri thir nhat
vé phia vi tri thu hai quanh truc xoay boi cAu tric da ra sau khi ludi bo dan dong dat téi
vi tri TDC dé nha ludi bo din dong va bit diu van hanh din dong chi tiét bat chat.
37. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 36, trong do céu trac da ra
bao gdm co cau chdt ham bao gdm chét ham va 16 xo, trong d6 10 xo dich chuyén mot
chét nang trong s6 nhiéu chdt nang vao trong vi tri th nhat va vi tri thi hai, va chét
ham gitt mot chdt nang trong s6 nhiéu chdt nang trong vi tri thir nhat va vi tri thir hai.
38. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bémg dién theo diém 37, trong do cdu truc da ra

duoc tao két cau dé lam cho ludi bo dan dong tac dung phan luc 16n hon lyc dich chuyén
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cua 10 xo dé xoay mot chdt nang trong s6 nhiéu chdt nang tir vi tri thir nhét vé phia vi tri
thtr hai.

39. B dan dong chi tiét bat chat chay bé“mg dién theo diém 36, con bao gém chi tiét gai
duoc ghép ¢ dinh voi bd dan dong chi tiét bat chat chay béing dién o vi tri da xac dinh
trude twong déi véi b nang, va trong do chi tiét gai nay ¢6 thé gai dugc voi mot chot
nang trong sd nhiéu chét nang dé xoay mot chét nang trong sé nhiéu chét ning tir vi tr
thr hai v& phia vi trf thi nhat trude khi gai chét nang cudi ciing trong s6 nhiéu chot nang
v6i ludi bo dan dong khi tra ludi bo dan dong tur vi tri BDC vé vi tri TDC.

40. Bo dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 39, con bao gém khung dugce
dinh vi twong d6i voi bd nang, trong d6 khung nay bao gom chi tiét gai.

41. Bo dan ddng chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 36, trong d6 mot chdt nang
trong sb cac chét nang dugc dd boi can xoay, trong dé can xoay kéo dai gitra dau thu
nhat va déu tht hai, va trong dd mot chét nang trong s6 cac chot nang dugc dinh vi o
dAu thir nhét cta cAn xoay va don duoe dinh vi ¢ gitra dau thir nhat va dau thi hai,

42. Bo din dong chi tiét bt chit chay bang dién theo diém 41, trong d6 dau tht hai cua
can xoay duoc ghép theo cach nha dugc véi bd nang boi co cAn chdt ham duge dinh vi
gifta dau thir hai va bd nang.

43. B6 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 36, trong d6 mot chét nang
frong sO cac chot ning ¢é thé xoay duge quanh truc xoay ra xa khoi truc quay khi bo
nang dugc di chuyén tu vi tri th hai vé phia vi tri tha nhat, va trong d6 mot chét nang
trong so cac chot nang co thé xoay duoc quanh truc xoay vé phia truc quay khi bo nang
duge di chuyén tir vi tri thir nhét vé phia vi trf thi hai.

44. B dan dong chi tit bat chit chay bang dién theo diém 36, trong d6 bd nang bao
g61n chi tiét dung duge tao két cau dé gi61 han su chuyén dong cta mot chot trong sd
nhi¢u chdt gitta vi tri thr nhit va vi tri thi hai

45. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom:

[udi bd din dong di chuyén duge tir vi tri diém chét trén (TDC) t6i vi tri bi dan
dong hoic diém chét dudi (BDCO) dé dan dong chi tiét bat chat vao trong phoi gia cong;
va

cum dan dong deé cung cép mémen xoan dé di Chuyén udi bo dan déng tr vi tri

BDC vé phia vi trt TDC, cum dan déng nay bao gom truc dau ra;
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bo nang quay co6 thé gai duoc voi ludt bo dan dong, bo nang duoc tao két cdu dé
tiép nhéﬁ moémen xodn tir cum dan dong theo hudng quay thir nhat dé tra ludi bo dan
dong tir vi tri BDC vé phia vi tri TDC, bd nang nay bao gdm mayo va nhiéu chdt nang
duoc ghép vao do, mdi chdt co thé gai duoc vdi ludt bo dan dong, va mot chét nang
trong s6 nhiéu chdt nang duoc tao nho kiéu congxon tir mayo; va

chu trac da ra duoc xéac dinh gitra chdt nang tao nhd kiéu congxon va ludi bd dan
dong, cdu truc da ra duoc tao két cau dé cho phép su chuyén dong giot1 han cua chét
nang tao nho kiéu congxon twong dbi voi mayo giita vi tri tha nhat va vi tri thir hai,

trong d6 chot nang tao nhd kiéu céngxon nam trong vi tri thir nhét tuong doi véi
mayo khi tra ludi bd dan dong tr vi tri BDC vé phia vi tri TDC, va

trong d6 chét nang tao nhd kiéu congxon di chuyén duoc tir vi tri thir nhit vé phia
vi tri th(r hai twong d6i véi mayo béi chu triic d4 ra, ma khong c6 mémen xoan nio dugc
tac dung vao truc dau ra theo hudng quay thir hai dbi dién, sau khi ludi bo dan dong dat
t6i vi tri TDC dé nha ludi bd din dong va bat diu van hanh dan dong chi tiét bit chat.
46. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bfing dién theo diém 45, trong do bo nang bao
gém it nhat 10 xo mdt 14 kéo dai tir do, va trong do it nhat 10 xo mét 14 dugc tao két cau
dé do chdt nang tao nho kiéu congxon & mot dAu cua it nhat 16 xo mét 14.
47. Bo dan dong chi tiét bt chat chay béng dién theo diém 46, trong do it nhét 10 xo mot
14 bao gdm nhiéu phan udn.
48. Bo din dong chi tiét bat chat chay bing dién theo diém 46, trong d6 cau truc dé ra
duoc tao két cau dé 1am cho ludi bd dan dong tic dung phan luc 16n hon luc xac dinh
frude cta it nhét 10 xo mot 14 dé di chuyén chét nang tao nho kiéu congxon tir vi tri thir
nhat vé phia vi tri thr hai.
49. B6 dan dong chi tiét bat chat chay béng dién theo diém 46, trong do it nhat 10 xo mot
14 duoc tao két cau dé bat lai sau khi ludi bo dan dong khong con tiép xtic v4i chot nang
tao nho kiéu congxon dé di chuyén chét nang tao nho kiéu congxon tur vi tri thir hai vé
phia vi tri thir nhat.
50. BO dan dong chi tiét bt chat chay bang dién theo diem 45, trong d6 bd nang bao
g6m chu vi, va trong d6 chdt nang tao nhd kiéu congxon dugc dinh vi trén chu vi nay
khi chét ning tao nho kiéu congxon nam trong vi tri thi nhat, va trong d6 chét nang tao

nhod kiéu congxon ¢6 kha nang udn tir vi tri thir nhat vé phia vi tri thir hai sao cho chot

-50-



3465

nang tao nho kiéu congxon khong duoce dinh vi trén chu vi khi chdt ning tao nho kiéu
congxon duoc di chuyén vé phia vi tri thir hai.
51. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom:

ludi bé dan dong di chuyén duoc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
t&i vi tri bi dan dong hodc diém chét du6i (BDC-bottom-dead-center) dé din dong chi
tiét bat chat vao trong phoi gia cong;

cum dan dong dé cung cip momen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong nay bao gé)m truc;

bé ndng quay co thé gai duge voi ludi bd dan dong, bd ning nay duoc tao két cau
aé tiép nhan mémen xoin tr cum din dong theo huéng quay thir nhat dé tra ludi bo dan
ddng ty vi i BDC vé phia vi tri TDC; va

cau trie da ra duoc xac dinh gitia bo nang va truc, cau trac da ra duoc tao két cu
dé cho phép sur chuyén dong gi6i han ctia bo nang twong d6i voi truc gitra vi tri thir nhat
va vi tri thi hai,

trong do6 bo nang nim trong vi tri thiy nhat twong ddi v&i true khi tra ludi bo dan
dong tur vi tri BDC vé phia vi tri TDC, va

trong d6 bd ning di chuyén duoc tuong dbi voi truc tir vi tri thir nhét toi vi tri tha
hai bos cu tric da ra, ma khéng c6 momen xoan nao dugce tic dung vao truc theo huéng
quay thd hat, déi diér. sau kin ludi bo dan dong dat i vi i TDC dé nha ludi bo dan
déng va bat dau van hanh dan déng chi tiét bat chat.
52. B4 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém S1, trong d6 bd nang bao
gém mot vau trong sb cac vau dan dong va céc vau bi dan dong, va truc bao gém vau
kia cua cac vAu dﬁn,d@ug va céc vau bi dan dong, va trong do mdi mot vau trong sb cac

X

vau bi dén dong c6 thé gai duoc theo céach khac véi cac vau dan dong tuong Gng dé din
déng su quay cia bd nang tuong ddi véi truc.

53. Bé.dén déng chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 51, trong d6 bo nang bao
gbm 16 ma truc duge tiép nhan qua dé, trong d6 truc ndy xac dinh truc quay, va trong d6
bod ning quay quanh truc guay gitra vi trf thir nhat va vi trf thir hai.

54. Bo dan dong chi ciét bit chat chay bﬁng dién theo diém 53, trong d6 16 nay bao gém
hai doan phang, va truc bao gom hai ph?m phang, mdi phan phang duoe dinh hudng

song song vai truc quay, va trong do it nhat mot doan phang trong s6 cac doan phéng
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duoc tao két cu dé gai theo cach lua chon véi it nhat mot phan phang trong s6 cac phan
phang khi bo nang nam trong vi tri thir nhat va vi tri thtr hai.
55. BO dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 51, con bao gbm 10 xo dich
chuyén bd nang vao trong vi tri thur nhit, va trong d6 10 xo dwoc dat tai trudce toi luc xac
dinh trude dé gilr bd nang trong vi tri thir nhét, va trong dé cAu tric da ra duoc tao két
cau dé 1am cho ludi bo dan dong tac dung phéan lyc vao bd nang ma 1én hon luc xac
dinh trudc dé di chuyén bé nang theo dudng thang tuong doi voi truc quay cua truc tur
vi tri thir nhat vé phia vi tri thtt hai.
56, Bo dAn dong chi tiét bt chat chay bang dién theo diém 51, trong do bd nang xéac
dinh khe cong bén trong dugc tao két cau dé tiép nhéan truc, trong do khe cong duoc xac
dinh boi thanh trong clia bd nang, va trong dé truc duoc tao két cdu dudi dang truc truyén
dong ma co thé gai duoc v6i thanh trong khi bd nang it nhat ndm trong vi tri thir nhat.
57. BO dan dong chi tiét bat chit chay bang dién theo diém 56, trong d6 thanh trong
duoc tao boi hai doan cong ddi dién va hai doan bo tron d6i dién, trong d6 truc truyén
dong co thé gai duoc vai it nhit mot doan cong trong sb cac doan cong gan doan bo tron
thr nhét trong s6 hai doan bo tron ddi dién khi bd nang nam trong vi tri thu nhat, va
trong do truc truyén dong duoc dinh vi xa hon tir doan bo tron thir nhat trong s6 hai doan
bo tron dbi dién khi bd nang nam trong vi tri thir hai so v&i khi bd nang nam trong vi tri
thir nhat.
58. Bo din dong chi tiét bat chat chay bang dién bao gom:

ludi bd dan dong di chuyén duogc tir vi tri diém chét trén (TDC-top-dead-center)
t6i vi tri bi dan dong hodc diém chét dugi (BDC-bottom-dead-center) dé dan dong chi
tiét bat chat vao trong phdi gia cong;

cum dan dong dé cung cép momen xoan dé di chuyén ludi bo dan dong tir vi tri
BDC vé phia vi tri TDC, cum dan dong bao gom truc dau ra xé4c dinh truc quay;

bo nang quay c¢6 thé gai duoc véi ludi bo dan dong, bd néng duge tao két cau dé
tiép nhan momen xoan tr cum dan dong theo hudng quay dé tra ludi bs dan dong tur vi
trf BDC vé phia vi tri TDC, bd nang nay bao g6m mayo va nhiéu chot nang duge ghép
vao do, mdi chét nang co thé gal dugc v6i ludt b dan dong, va it nhét ph?m thr nhat
cua chét nang cudi cling trong s6 nhiéu chdt nang di chuyén duge twong d6i v6i phan

thtr hai ctia b nang; va

-52-



3465

cdu tric dé ra duoc x4c dinh gifta it nhat phan thir nhét ctia chdt ndng cudi cing va
ludi bo dan dong, cdu tric da ra duoc tao két cau dé cho phép su chuyén dong gi61 han
cta it nhat phan thir nhat ciia chdt nang cudi cung twong d6i v&i phan thi hai cia bo
nang giita vi tri thir nhat va vi tri thir hai,

trong do it nht phan thi nhat cua chét nang cudi cting nam trong vi tri thir nhat dé
gdi véi [udi b dan dong dé tra ludi bo dan dong tor vi tri BOC vé phia vi tri TDC, va

trong do it nhat phan thir nhat cia chdét nng cudi cung di chuyén duoc tuong doi
v6i phén thir hai ctia bé nang tir vi tri thir nhat vé phia vi tri thir hai boi cau tric da ra
saw khi 15t bo dan dong dat 161 vi trf TDC dé nha ludi bo dan dong va bat dau van hanh
dan déng chi tiét bat chit.
59 Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 38, trong dé it nhat mot phan

ctia chdt ndng cudi cung duoc tao két cau dudi dang con lan cam cé phan cam, va trong

do6 phan tht hai duge tao két cau dudi dang chot dan dong cudl cung ma con lan cam

60. B0 dan ddng chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 59, trong ¢6 rang dan dong
thap nhat cua 1rd1 bo dan dong duogc tao dang dé gai véi phan cam cua con lan cam, va
trong do diu cia rang dan dong thap nhéat duoc bo tron.
61. B6 dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 58, trong d6 it nhat mot phan
cta chét nang cubi cing duoc tao két cau dudi dang chdt xoay duge d theo cach xoay
duoc boi don trén b nang, va trong do ‘phén thr hai duoc tao két cau dudi dang mayo
cua bd nang
62. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bffmg dién theo diém 6.1, trong 4o chot xoay dugc
dd bdi cén xoay, trong do .::én xoay kéo dai gitia ddu thir nhat va dau tht hai, trong d6

chét xoay duge dinh vi & dau tht nhat cia can xoay, va don duoc dinh vi ¢ gitta dau thir
‘nhat va dau th hai, va trong do dau thir hai ctia can xoay duoc ghép theo cach nha dugc
vO1 bo nang bot co cdu chét him duoc dinh vi giia dau thtr hai va bo nang.
63, B6 din dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 58. trong d6 it nhat mot phan
clia chdt nang g udi cung dugce tao két cau dudi dang chét nang tao nhd kiéu congxon ma
duoc tao nhod kiéu congxon tir mayo, va trong do phan thir hai dugc tao két cau dudi

dang mayo cua bd nang.
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64. Bo dan dong chi tiét bat chat chay bang dién theo diém 63, trong d6 bo nang bao
obm it nhét 16 xo mot 14 kéo dai tir do, va trong do it nhét 1o xo mot 14 duge tao két cau

dé do chot nang tao nho kiéu congxon ¢ mot dau cua it nhat 16 xo mot la.
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