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(57) Giai phap hitu ich d& xuat phuong phap tinh toan sb liéu dong chay cho cac luu vuc
song trong diéu kién han ché hodc khéng c6 dit liéu do dac s& st dung cac phan mém mo
hinh toan dong luc két hop giita khi tugng va thuy van. Dau vao 1a cac sb liéu khi tuong
toan cau trong qua khtr va tuvong lai, nham tinh toan chi tiét hoa cac dir liéu khi tuong thuy
van phuc vu muc dich nghién ctru. Pac diém cua cac dit liéu toan cau nay la lién tyc, 6n
dinh, va c6 thé thu thap dugc trong mdt khoang thoi gian du dai ( 100 nam). Pé tinh toan
cho luu vuc song, cac dir li€u toan cau duoc chi tiét hoa véi bude ludi tir 125km xuéng
9km trong mo6 hinh thu hep vat 1y (RegHCM-Dynamical downscaling: Mo hinh khi hau chi
tiét héa dong lec). Cac két qua sau khi chi tiét hoa s& duge kiém dinh voi cac dit liéu thuc
do, va cac dir li€u anh v¢ tinh trong qua kht. B s6 lidu nay (mua, nhiét dJ, ap Sut, gio,
buc xa...) s€ dugc chuin hoa va két hop vai bd sb liéu vat 1y mdt dém trude khi dua vao
tinh todn trong md hinh vat 1y thiuy vain WEHY (Watershed Environmental Hydrology -
Mo hinh thity vin méi truong luu vuc) dé tién hanh tinh toan, khoi phuc luu lwong dong
chay. Két qua sau khi khéi phuc dugc kiém dinh voi cac sd liéu thyc do tai cac tram thuy
van trén luu vuc. Phuong phap nay co thé coi 1a mot giai phap t61 wu dé 4 _ap dung tinh toan,
khoi phuc dir liéu khi tuong thuy véan trén mot luu vue cu thé, trong diéu kién han ché vé
s liéu, hay khong c6 s lidu.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich nay dé cap dén phuong phép tinh todan md phéng dit lidu
dong chdy cho Iuu vuc song trong diéu kién han ché hoic khéng c6 s6 lidu do dac.

Gia}i phap hitu ich dé nghi thudc linh vuc nghién ctru khi tuong thay van va
phong chong, gidam nhe thién tai.

Tinh trang ky thuat cia giai phap

~Mua, 1 16n dang ¢6 xu huong tac dong ngay cang nghiém trong dén san xuét,
doi song V;‘l mdi truong ¢ Viét Nam. Gén dy ngoai cdc trdn mua 1l trong thoi ky mua
1t, con xudt hién cdc tran 10 trdi mua c6 lién quan dén cac dot mua 16n bat thuong, va
rat khé kiém soat. Cac quy trinh van hanh ho cting khéng tng pho kip voi céc tinh
huéng xay ra. Qua trinh hinh thanh va phat trién mua lii 12 rat phtc tap, do d6 dénh gia
dugc qua trinh hinh thanh mua 1ii 16n trong qua khir va dy bao nhiing blep dodi cac dic
trung nay trong twong lai dudi tac dong cia bien doi khi héu la rat can thiét.

Song Da-Thao 1a 2 phu luu 16n nhat cua song Hong, véi dién tich Iuu vuc 1a
99.500 km?. Luu vuc l?é-Thao bap g6n1 2 phén, ph?ln thugng du va ha du. Phén
thuong du thu¢c lanh th6 Trung Quéc véi dién tich chiém khoang 51%, trong khi phan
ha du thugc lanh thd Viét Nam chi chiém 49%. Trén song Da- Thao céc tran 1 16n
thuong xudt hién vao thang VI, VIII, gan déy c6 nhiing trdn mua 1 bét thuong dién ra
vao thang X, XI. Cac hién tuong thoi tiét cuc doan, két hop véi cac dleu kién dia hinh,
thd nhudng, tham phu, hoat dong cac ho chira gy ra cac thiét hai I6n vé ngudi va cua
cal. Véi phin dién tich Iuu vuc 51% nim trén lanh thd Trung Qudc, va cac sb lidu
quan tric trén khu vye nay khong duge chia s¢. Do d6 cac nghién ciu trude day
thuong gip rat nhidu khé khan trong viéc dua ra bién phép nham giam thiéu cac tac
dong tiéu cuc ctia didu kién khi tugng thuy vén trén toan luu vye.

Pé c6 thé nghién ctru chi tlet vé cac didu kién mua, 1d trong mot khu vuc cu thé
thi s liéu khi tugng thity vin cin phai dam bao du 4 tidu chi sau day: (i) dé thu thap
va dé truy cdp, (i) dit liéu phai bao phi duge mot khu vy 16n, (iii) dif liu phai du dai
dé 6 thé phuc vu tinh toan cac chi s thong ké, (iv) phai bao gdm duoc cac trin mua
16n, vira, va nho trong mot khoang thoi gian dai. Tuy nhién, trong didu kién s lidu
quan tric ctia Viét Nam hién nay, thi cac s6 liéu chwa thé dap tmg dugc nhiing diéu do.

Trude cac nhu cdu cip thiét vé mot hé théng cong cu tinh toan khi tugng thity
van khép kin, nham mo phéng duoc didu kién khi twong thiy van chi tiét cho mot luu
vuc cu thé, c6 thé tinh toan khoi phuc va du bédo diéu kién khi tuong thiy vén trong
qua khir va tuong lai, ddc biét 1a trong thoi ky mua 1. Nhom tac gia da dé xuét mot
phuong phép tinh toan khoi phuc s6 liéu dong chay cho cac luu vuc song trong didu
kién han ché hoic khong c6 dir liéu do dac d6 1a bd cong cu két hop gitta m6 hinh khi
tuong va thiy vin WEHY-HCM (Watershed Environmental Hydrology - Hydro
Climate Model: M6 hinh thuy van méi truong luu viee - M6 hinh khi hdu). HE thdng
md hinh khi twong thuy van két hop co thé tinh toan khoi phuc dit lidu khi tugng thiy
véan trong qua khir va tuong lai véi dit lidu dau vao la cac dir liéu khi tuong toan ciu.
Phuong phap tinh toan khoi phuc b dit liéu mua 1i 16n trén ap dung truc tiép cho luu
vue song Da-Thao bao gdm ca phan lanh thd Trung Qube.
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Bin chit k§ thuat cda gidi phap hiru ich

Bén,chét ky thuét ciia phuong phap 1a viéc str dung cac phan mém mo hinh toén
dff)ng luc két hop gitra khi twong va thily van, véi dau vao 1a cac sb liéu khi tugng toan
ciu trong qua khtr va twong lai, nhim tinh toan chi tiét hoa céc dit liéu khi twong thiy
van.

Dic diém cua céac dit liéu toan cau nay la lién tuc, én dinh, va co thé thu thap
duoc trong mot khoang thoi gian da dai (~100 nidm). Cac dit liéu toan cau duoc chi tiét
héa v6i buée ludi tir 125km dén 9km trong cdc mé hinh thu hep vat Iy (RegHCM-
Dynamical downscaling: M6 hinh khi hdu chi tiét héa déng Iuc) (<10km). Cac két qua
chi tiét hoa s& duoc kiém dinh véi céc dit lidu thuc do, va cac dit liéu anh vé tinh trong
qué khir, trude khi dua vao tinh toan kiém dinh, khoi phuc dit liéu dong chay bang mé
hinh thay van vét Iy thuc (physically based hydrologic model). S6 liéu khi twong sau
khi chi tiét hoa (mua, nhiét do, ap XUuét, gid, birc xa...) s€ dugc chuén hoéa, truge khi
dua vao tinh todn trong md hinh vat ly thiy van mat dém WEHY (Watershed
Environmental Hydrology — M6 hinh thily van mdi truong luu vuc) dé tién hanh tinh
toan khoéi phuc cac qua trinh dong chdy trén toan b luu vuec.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hé théng két hop mé hinh khi twong thity vain WEHY-HCM;

Hinh 2 14 dit liéu Reanalysis cho toan cau;

Hinh 3 1a qua trinh thiét 14p 1uéi tinh cho luu vuc sdéng Da-Thao:;.

Hinh 4 1a qua trinh hi€u chinh va kiém dinh md hinh HCM;

Hinh 5 la qua trinh hi€u chinh va kiém dinh mé hinh WEHY;;

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Dé 6 thé khoi phuc sb lidu dong chay cho céc luu vuc song trong diéu kién han
ché hozic khong c6 s6 lidu do dac, nhu dugc thé hién trén cic hinh vé giai phap dé xuat
phuong phap khoi phuc dir li€u dong chdy cho luu vuc song trong didu kién thiéu hoac
khong c6 sb lidu do dac, phuong phap nay bao gbm cac bude:

- Buébc 1: Thu thdp diF liéu toon cdu. BO dit liéu toan cau bao gdm: sb lidu dia
hinh, dit liéu tham phu, dit liéu do che phu 14 cdy, dit liu dat, dir liéu khi tuong toan
cau.

- Bu6c 2: Thiét lIgp mé hinh HCM (Hydro Climate Model — Md hinh khi hau).
Dé mo phong chi tiét cac qué trinh khi twong trén toan bd luu vuc sdng can khoi phuc
dir liéu, cic dir liéu toan cAu duoc chi tiét hoa Xuéng cac 6 ludi tinh toan nho hon tu
125km— 81km—27km—9km. Céc dit liéu sau khi chi tiét hoa s& duoc xir Iy bang cac
thu vién ho tro va dua vao qud trinh tinh todn md phong khi twgng cho luu vuce sdng.

- Buée 3: Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HCM (Hydro Climate Model — Mo
hinh khi hiu). Két qua ctia md hinh 1a bd dit lidu khi twong trich Xuét & d6 phan giai
9km. B9 dit liéu nay duoc so sanh véi dir liéu do dac tai cac tram khi twong trén luu
vuc ¢6 vi tri tring v6i 6 ludi tinh toan. Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, Kkét qua hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh mua cho toan lwu vuc song Da-Thao phan lanh thd Viét
Nam cho thdy su phi hop gitta qud trinh tinh toan va thyuc do, két qua hé sb tuong
quan R? >0,65 va hé s6 NASH > 0,6. Chi s6 trung binh thuc do ciing khd sat véi chi s6
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trung binh mo phéng. Két qua kha twong ddng giita tinh toan va thuc do, dam bao do
tin cdy, c6 thé sir dung mo hinh nay dé tinh toan mo phong cac yéu t khi tuong trén
luu vue sdng Thao 1am sé liéu ddu vao cho céc tinh toén khoi phuc dong chay ctia mo
hinh thuy van WEHY.

- Budc 4: Chuyén héa dit liéu ddu ra mé hinh HCM két hop voi didu kién mdit
dém mé hinh WEHY. Céc thong sb dir liéu khi tugng sau khi tinh toan dugc chuyén
hoa thanh cac dang ma héa két hop mién tinh todn ctia md hinh WEHY véi do phan
giai 9km bao pht toan bd Iuu vurc séng. S6 liéu du ra ciia md hinh gdm céc thong sb
khi twong bao gém mua, nhiét do theo cac téng khac nhau, gi6 theo x, theo y, blrc xa
ngén, buc xa dai, ap suét, d6 4m,.. Cac sb liéu nay duoc chuin héa thanh cac file dix
liéu, mdi file dugc ma hoa béng Fortran ¢ dang khong dinh dang c6 dudi la *.unf.

- Budc 5: Thiét Igp mé hinh WEHY. Dau vao ctia md hinh bao gdm: dit liéu dia
hinh, dit li¢u thdm phu, dit liéu d4t, do che phu 14 cay két hop v6i céac dit liéu khi tugng
dAu ra cia md hinh HCM. Sau khi thiét 14p hinh dang luu vuc, cac dit lidu dau vao
duoc xir Iy nhim thich tng v6i mién tinh toan trong md hinh WEHY.

- Buéc 6: Hiéu chinh kiém dinh mé hinh WEHY. St dung bo sb liéu khi tuong
trung binh ngay trén toan luu vyc song dugc tinh toan tr mé hinh HCM lam dit liéu
du vao cho céc tinh toan khéi phuc dong chiy bang mo hinh thily van vt Iy thuc
WEHY. Hiéu chinh mé hinh véi s liéu dong chay trung binh ngay tai cdc tram thiy
vin Yén Bai, kiém dinh mé hinh vé6i chudi sb liéu dong chay ty nhién.

- Buéc 7: Tinh todn khéi phuc dit liéu dong chdy. Sau khi kiém dinh, mo hinh
WEHY dugc ap dung dé tinh toan md phéng cac qua trinh dong chdy trén toan bo luu
vue song, voi budce thoi gian theo gio. S6 liéu thuy van ngoai cac sb lidu vé dong chay
trén song, con co s6 liéu dong chay trén cac suon dbc, tham chi chi tiét hon co thé
phén tich dén d6 4m trong dét tai tat ca cac thoi diém mod phong.

Két qua dat dwoc ciia giai phap hiru ich

Khoi phuc dit liéu dong chay cho luu vuc séng trong diéu kién thiéu hodc
khong c6 sb lidu do dac, ap dung cho luu vuc séng Da — Thao bao gdm cac bude:

- Buéc 1: Thu thép diF liéu toan cdu. Bo dit liéu toan cau bao gdm: sd lidu dia
hinh, dit liéu tham phu, dit liéu d§ che phu 14 cdy, dit liéu dét, dir liéu khi tuong toan
cau. Bo dit lidu duogc thu thap tir nim 1950 dén nay.

- Buéc 2: Thiét ldp mé hinh HCM. Dé md phong chi tiét cac qua trinh khi twong
trén toan bd luu vuc sdng Da- Thao, cac dit 1i€u toan cAu duoc chi tiét hoa xudng cac 6
ludi tinh toan nho hon tr 125km— 81km—27km—9km. Cac dit liéu sau khi chi tiét
hoa s& duoc xir Iy bang cac thu vién hd trg va dua vao qua trinh tinh todn m6 phong
khi tugng cho luu vuc song Pa — Thao.

- Bu6c 3: Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HCM. Két qua ctia md hinh 1a b
dir liéu khi twong trich xuét & do phan giai 9km. Bo dit liéu nay duge so sanh voi dir
liéu do dac tai cac tram khi tuong trén Iuu vue c6 vi tri trung véi 6 luéi tinh todn. Hiéu
chinh md hinh véi s liéu mua trung binh thang tai cac tram Hoa Binh, Lao Cai tir ndm
1990-1994. Chon chubdi s6 liéu mua trung binh thang tai cac tram Hao Binh, Lao Cai
thoi gian tir ndm 1995-2000 dé kiém dinh md hinh. Nhu duge thé hién trén Hinh 2, két
qua hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh mua cho toan luu vuc séng Da-Thao phén lanh
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thd Viét Nam cho thdy su phi hop gifta qué trinh tinh todn va thuc do, két qua hé sb
tu’ong quan R? >0,65 va hé s NASH > 0,6. Chi sb trung binh thuc do cling khé sat vé4i
chi s6 trung binh m6 phéng. Két qua kha twong ddng giita tinh toan va thuc do, dam
bao do tin cdy, c6 thé st dung mé hinh nay dé tinh todn mé phéng cac yéu té khi
tuong trén luu vuc song Thao 1am sb lidu diu vao cho céc tinh toan khéi phuc dong
chay ctia m6 hinh thiy van WEHY.

- Bube 4: Chuyén héa dit liéu dau ra mé hinh HCM két hop véi diéu kién meit
dém mé hinh WEHY. Céc thong sb dir liéu khi twong sau khi tinh toan dugc chuyén
héa thanh cic dang ma hoa két hop mién tinh todn ciia moé hinh WEHY vé6i do phan
gidi 9km bao pht toan b lwu vire song Pa-Thao. S6 liéu ddu ra ctia mé hinh gdm céc
thong sb khi tuong bao gém mua, nhiét d0 theo cac tﬁng khéac nhau, gi6 theo x, theo y,
birc xa nga‘in, blrc xa dai, ap suat, do 4m,... Cac sb liéu ha‘ty duoc chuén hoa thanh céac
file dit liéu, mdi file dugc ma héa béng Fortran & dang khong dinh dang c6 dudi la
* unf.

- Bude 5: Thiét ldp mé hinh WEHY. Péu vao ctia md hinh bao gdm: dit lidu dia
hinh, dt li€éu tham phu, dit liu dét, do che phu 14 cay két hop véi cac dit liéu khi tuong
dAu ra ciia md hinh HCM. Sau khi thiét 14p hinh dang luu vue, cac dit liéu dau vao
duoc xir Iy nhim thich img v6i mién tinh toan trong mé hinh WEHY.

- Buée 6: Hiéu chinh kiém dinh mé hinh WEHY. St dung bo s6 lieu khi tuong
trung binh ngdy trén toan luu vuc song Pa-Thao tir 1900-2014 duoc tinh todn thr mod
hinh HCM 1am dit liéu dau vao cho cac tinh toan khoi phuc dong chay bing mo hinh
thity vin vat Iy thuc WEHY. Trén Ivu vuc song Thao, hiéu chinh md hinh véi 36 litu
dong chay trung binh ngay tai tram thiy van Yén Bai nam 1985, kiém dinh mo hinh
v6i chubi s6 liéu dong chay tu nhién tir 1970-1986. Trén luu vuc song Da hiéu chinh
md hinh v&i chudi sb liéu dong chay trung binh ngay tai tram Hoa Binh nam 1984;
kiém dinh md hinh véi chudi sb liéu luu lwong dong chay trung binh thang tir 1970-
1986. Két qua hiéu chinh va kiém dinh tai cac tram thiy vin déu cho chi s thong ké
cao hé sb twong quan R? > 0,8 va chi s6 NASH > 0,7. Két qua mo phong theo quan sét
1a kha sat voi thue do ca vé phdn mua Ii va mua kiét, ddng nghia voi kha ning md
phong tét dong chay cho luu vuc cia md hinh WEHY .

- Bu6c 7: Tinh todn khéi phuc dit liéu dong chdy. Sau khi kiém dinh, md hinh
WEHY dugc ap dung dé tinh toan mo phéng cac qua trinh dong chay trén toan b luu
vuce song Da-Thao tir 1900-2017, vdi bude thoi gian theo gio. Sd lieu thlly van ngoai
cac sb lidu vé dong chay trén sdng, con co sd liéu dong chay trén cac suon dbc, tham
chi chi tiét hon c6 thé phan tich dén d6 4m trong dt tai tat ca cac thoi diém md phong.

Mot sb két qua ma phuong phap di dat duoc:

- B¢ dir liéu mua va dong chdy trong qud khit dugc tinh toan khdi phuc lai trén
toan bd luu séng Pa-Thao (bao gdm ca phan thugng ngudn luu vye thude 1anh thd
Trung Qudc) tir nam 1900 dén nam 2017.

- Bo dit liéu tinh toan du béo dién bién lwong mua, dong chay trong tuong lai
cho toan bd luu vuc séng Pa-Thao (2019-2100) theo cac kich ban bién d6i khi hau
CMIP5 va kich ban BDKH cong b nam 2016 cua Viét Nam.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap tinh toan s6 liéu dong chay cho céc luu vuc song trong diéu kién han ché
hodc khong ¢6 dit lidu do dac 14 phuong phép sir dung cdc phan mém md hinh toan dong luc
két hop gitta khi tuong va thuy van, véi dAu vao 1a cac sb liéu liéu khi trong toan cau trong
qué khir va twong lai, nham tinh toan chi tiét héa cac dir liéu khi twong thity van phuc vu
muc dich nghién ctru, phwong phéap nay bao gdm céac budc:

- Budc 1: thu thap dit liéu toan cAu, bo dit lidu toan ciu bao gém: sb lidu dia hinh, dix
liéu tham phu, dit liéu do che phu 14 cay, dit liéu d4t, dit liéu khi tugng toan cau;

- Budc 2: thiét 1ap md hinh HCM (Hydro-Climate Model - M6 hinh khi hau), & mo
phéng chi tiét cac qua trinh khi tugng trén toan bo luu vuc song can khoi phuc dit liéu, cac
dix liéu toan cdu duoc chi tiét hoa xuéng cac 0 ludi tinh todn nhdé hon tor 125km—
81km—27km—9km, céc dit liéu sau khi chi tiét héa s& dugc xir Iy bang cac thu vién hd trg
va dua vao qua trinh tinh todn md phong khi tugng cho luu vuc sdng;

- Bué6e 3: hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HCM. Két qua ctia md hinh 14 b dit liéu
khi tuong trich xuit & do phan giai 9km. B dit lidu nay duoc so sanh véi dit liéu do dac tai
cac tram khi tuong trén luu vuc ¢6 vi tri trung véi 6 ludi tinh toan, sit dung mo hinh nay dé
tinh todn md phéng cac yéu t6 khi tugng trén luu vuc song 1am s liéu dau vao cho cac tinh
toan khoi phuc dong chay cta mdé hinh thiy van WEHY (Watershed Environmantal
Hydrology - M6 hinh thiy van mé truong luu vuc);

- Bu6c 4: chuyén hoa dit liéu diu ra mé hinh HCM két hop véi diéu kién mit dém
m6 hinh WEHY, céc théng s dir liéu khi twgng sau khi tinh to4n dugc chuyén hoa thanh
cac dang ma hoa két hop mién tinh toan ctia mo hinh WEHY véi do phan gidi 9km bao phi
toan bd luu vuc song, sb liéu dau ra ciia md hinh gém cac thong sb khi tuong bao g6m mua,
nhiét do theo cac téng khac nhau, gi6 theo x, theo y, buc xa ngén, blrc xa dai, ap suét, do
4m, céc sb liéu nay duoc chuin hoéa thanh céac file dit liéu, mdi file dugc ma hoa be"mg
Fortran & dang khong dinh dang c¢6 dudi 1a *.unf;

- Budc 5: thiét 1ap mo6 hinh WEHY, d4u vao ctia mo hinh bao gém: dir liéu dia hinh,
dir lidu tham phu, dir lidu dat, do che phu 14 cay két hop véi cac dit liéu khi twong dau ra clia
mo hinh HCM, sau khi thiét 14p hinh dang luu vuc, cac dit liéu dau vao duoc xu ly nhim
thich tng v&i mién tinh toan trong md hinh WEHY;

- Buéc 6: hiéu chinh kiém dinh md hinh WEHY, sir dung b s6 liéu khi tugng trung
binh ngay trén toan luu vuc song dugc tinh toan tr mo hinh HCM lam dit liéu dau vao cho
céc tinh toan khoi phuc dong chay bang md hinh thiy van vat Iy thue WEHY;; trén luu vyc
song, hiéu chinh mé hinh véi s6 liéu dong chay trung binh ngdy tai cac tram thiy vin, kiém
dinh md hinh v&i chudi s6 liéu luu lugng dong chay trung binh thang;

- Buédce 7: tinh toan khoi phuc dit liéu dong chay, sau khi kiém dinh, mdé hinh WEHY
duoc 4p dung dé tinh toan md phong cac qud trinh dong chay trén toan bd luu vuc séng véi
budce thoi gian theo gid, s lidu thiy vin ngoai cac s lidu vé dong chay trén song, con co s6
liéu dong chay trén cac sudn dbc, thAm chi chi tiét hon c6 thé phéan tich dén do am trong dét
tai tt ca cac thoi diém mo phong.
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Két qua hiéu chinh leong mua frung binh thing
fram Hoa Binh tr nam 1990-1994
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Két qua hidu chinh lyu hrong deng chiy tning binh ngiy tai Yén B&i ndm 1985
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