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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén phuong phap ché tao hat nano oxit sat tir bang dich
chiét cua 1a cay trau khong, trong do phuong phap nay bao gom cac budc a) Chuan bi dich
chiét 1a cay trau khong bang cach rira sach 1a bang nudc cat, roi nghién trong cdi, hdn hop
dugc bd sung nudc khir ion sau d6 rung siéu am 15 phut & nhiét do phong, sau dé loc qua
gidy loc dé thu dich chiét; b) téng hop hat nano oxit sit tir bang cach hoa dich chiét 14 cay
trau khong thu duoc & bude a) cung véi dung dich FeCl;.6H,0 0,1M véi ty 1& 1:1 vé thé
tich, khudy trén may khudy tir véi toc do 600 vong/phut trong thdi gian 60 phat dé qua
trinh khir dién ra; dé dung dich & nhiét 46 phong trong 30 phut; ¢) sau d6 ly tam dung dich
20 phuat ¢ 15.000 vong/phut; va d) san pham dugc rira 3 1an bang nuéce khir ion va sau do
sdy kho chan khong & 40°C, san pham bao quan & nhiét d6 phong.
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Linh vue k§y thuit duge dé cip

Giai phap hitu ich thudc linh vuc khoa hoc vat liéu, cu thé 1a giai phap
hitu ich dé cap dén phuong phap ché tao hat nano oxit sat tir bang dich chiét tur

14 cay trau khong (Piper betle L.).
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Cong nghé nano la nganh cong nghé lién quan dén viéc thiét ké, phan
tich, ché tao va ing dung cac cau tI‘l’lC,‘ thiét bi va hé tlléng béng viée diéu khién
hinh dang, kich thudc trén quy moé nandmét (1Inm = 10°m). O kich thuéc nano,
vt liéu s& co nhiing tinh nang dac biét ma vat liéu truyén théng khong c6 duogc
d6 1a do su thu nho kich thudc va viéc tdng dién tich mat ngoai. Cong ngh€ nano
dang tr¢ thanh moét nganh cong nghiép phat trién boi nhiing tmg dung cao cla
né déi voi doi séng. Cac vat liéu co cAu truc nano tac dong hiu hét dén cac
nganh céng nghi€p nhu may tinh, ban dan, dugc pham, qudc phong, y té, v.v..
Trén thé gi¢i dd c6 nhiing san pham nhu vai nano, sat thép nano, thudc nano
chlta bénh, y té nano, kinh nano, son nano, muc in nano, my phém nano, vl khi
nano, v.v.. TAt ca nhitng san pham trén déu c6 nhiing tinh ning ky diéu, chua
tung co.

Hat nano kim loai dugc xem 1a mot khdm pha mang tinh dét pha cua khoa
hoc hién dai. Khi kich thuéc giam, ty 36 gifta bé mit va thé tich tang manh, hiéu
ung bé mat chiém wu thé 1a diéu kién ly tudng cho cac vat liéu td hop nano, cac
twong tac hoa hoc, xtc tac, cac vat liéu du trit ndng luong, cac thudc chira
bénh,...thé hién tinh chét dic thu hodc ting kha ning hoat dong. Trong s6 cac hat
nano kim loai dugc quan tam st dung phai ké dén hat nano oxit sét tir do tinh
chat hoa 1y phu thudc vao kich thude dan dén viéc hat nano sét tir c6 tiém nang

16n trong nhiéu linh vuc k¥ thuat, y sinh va moi truong.
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Hat nano tir 1 vat liéu tir & kich thudc nano. Vat liéu tir la vét liéu dudi
tac dung cua tur trudong co thé bi tir hda, tc la co nhitng tinh chét tr ddc biét. Bét
ctt vat liéu ndo déu c6 su hudng tng voi tir trudng ngoai (H), thé hién bang do
tur hoa (tir d6 - M). Ty s6 y = M/H duoc goi la dd cam tur. Ty thudce vao gia tri,
do cam tur co thé phan ra lam cac loai vat liéu tir khac nhau. vat liéu tu tinh ngu
v 14 vat lidu st tir, ferri tir hodc sidu thudn tir. Ngoai d¢ cam tir, mot s6 thong s
khac cling rat quan trong trong viéc xac dinh tinh chét caa vat liéu, vi du nhu: tur
d6 bdo hoa Ms (tir do dat cuc dai tai tir truong 16n), tir du Mr (tir d§ con du sau
khi ngirng tac dong clia tir trudng ngoai), luc khang tir He (tir trudong ngoai can
thiét dé mot hé, sau khi dat trang thai bdo hoa tir, bi khi tir). Néu kich thude cua
hat giam dén mot gia tri nao d6 (thong thuong tir vai cho dén vai chuc nanomet),
phu thudc vao timg vt liéu cu thé, tinh sit tir va ferri tr bién mat, chuyén dong
nhiét s& théng thé va lam cho vat lidu tré thanh vat liéu sidu thuan tir. Doi voi
vat liéu siéu thuan tu, tir du va luc khang tu bé“mg khong. Piéu d6 c6 nghia 13,
khi nglmg tac dong clia tlr trudong ngoai, vét liéu s& khong con tlr tinh nita, day la
mot dac diém rat quan trong khi dung vt liéu nay cho céc tmg dung y sinh hoc.
Trong tu nhién, sit (Fe) la vat liéu c6 tir do bdo hoa 16n nhét tai nhiét do phong,
sit khong doc ddi véi co thé ngudi va tinh 6n dinh khi lam viéc trong mdi
truong khong khi nén cac vat liéu nhu oxit sit Fe;04 dugc nghién ctu rat nhiéu
dé lam hat nano tir tinh. Dac biét, magnetite (Fe3O4) 1a mot oxit sat tir tinh pho
bién co spinel nghich dao hinh khdi két cAu. Céc hop chit thé hién tinh chat dién
va tir duy nhét dua trén viéc chuyén giao cac electron gifta Fe** va Fe’ trong cac
vi tri bat dién.

Theo tinh chét vat 1y, hoa hoc, nhiét va co hoc doc dao cua chung, va
cling boi co dac diém bé mit phu hop, hat nano siéu thuén tir mang lai tiém nang
16n trong nhiéu tng dung y sinh, nhu liéu phap té bao, stra chita md, cung cip
thudc, cong hudng tir hinh anh (MRI), tdng than nhiét cuc bo va tach enzyme,
protein, tinh ché DNA. Mét ) ung dung cu thé nhu khi cac hat tir tinh tich liiy

trong khdi u cidc md, chiing c6 thé déng mot vai trd quan trong trong viéc phat
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hién thong qua MRI hoac hinh anh hién vi dién tir dé xac dinh vi tri va do luong
rang budc hodc la phuong tién véan chuyén thudc cho mot s6 loai thude chéng
ung thu.

Trong y sinh hoc, ngudi ta thuong xuyén phai tich mot loai thuc thé sinh
hoc nao d4 ra khoi mdi truong cua chung dé lam tang ndng d6 khi phan tich
hodc cho cdc muc dich khac. Phan tach té bao str dung cac hat nano tr tinh la
mdt trong nhiing phuong phép thuong dugce sir dung. Céc hat tur tinh duge bao
phu bai cac chit hoat hoa tuong tu cac phan ti trong hé mién dich da co thé tao
ra céc lién két véi cac té bao hdng ciu, té bao ung thu phdi, vi khuan, té bao ung
thu duong tiét nidu va thé golgi. P6i véi cac té bao 16m, kich thudc cua céac hat
tir tinh d6i lic cling can phai 16m, ¢6 thé dat kich thudc vai trim nano mét. Qua
trinh phan tach duogc thyc hién nho mot gradient tur treong ngoai. Tu truong
ngoai tao mot luc hut cac hat tir tinh c6 mang cac té bao duoc danh dau.

Mot trong nhitng nhuoc diém quan trong nhét cta hoéa tri liéu d6 1a tinh
khéng dac hiéu. Khi vao trong co thé, thudc chita bénh s& phan bb khong tap
trung nén cac té bao manh khoe bi anh hudng do tic dung phu cua thube. Chinh
vi thé viéc dung céc hat tir tinh nhu 1a hat mang thube dén vi tri can thiét trén co
thé (thong thuong dung didu tri cdc khdi u ung thu) dd duge nghién ctru, nhiing
ung dung nay duoc goi la dan truyén thude bé‘mg hat ttr tinh. Hat nano ttr tinh co
tinh twong hop sinh hoc dugc gén két voi thube diéu tri. Luc nay hat nano ¢4 tac
dung nhu mot hat mang. Thong thuong hé thudc/hat tao ra mot chét long tir va
di vao co thé thong qua hé tudn hoan. Khi cac hat di vao mach mau, nguoi ta
dung mot gradient tir trudng ngoai rAt manh dé tap trung cac hat vao mot vi tri
nao dé trén co thé.

Phuong phép ting than nhiét cuc bd cac té bao ung thu ma khong anh
huong dén cac té bao binh thudng 1a mdt trong nhing Gng dung quan trong khac
cua hat nano tu tinh. Nguyén tdc hoat dong 1a cac hat nano tur tinh c6 kich thude
tu 20-100 nm duoc phén tan trong cdc m6é mong muén sau d6 tac dung mot tir

trudng xoay chiéu bén ngoai du 16n vé cuong do va tan so dé lam cho cac hat
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nano hudng mg ma tao ra nhiét nung néng nhiing vung xung quanh. Nhiét do
khoang 42 °C trong khoang 30 phut co thé du dé giét chét cac té bao ung thu.
Ung dung ctia hat nano tUr trong tang d twong phan cho anh cong huong tu. Cac
hat nano siéu thuén tur tao thanh tir oxit sit hodc hop chit chira Gd thuong dugc
st dung nhu tic nhan lam tdng do twong phan trong cong hudng tir. Su cO mat
ciia ching 1am nhiéu loan tir trudng dia phuwong nén lam thay doi gia tri rat
nhiéu. Gia tri cta cling thay ddi nhung 6 muc do yéu hon. Dua trén dac tinh cua
tirng mo trong co thé, tuy loai m6 ma do hép thu hat nano manh hay yéu. Vi du,
hat nano c6 kich thudc 30 nm duoc bao phu dextran ¢6 thé nhanh chéng di vao
gan va ti trong khi nhiing co quan khac thi chdm hon. Nhu vay, mat do hat nano
& céc co quan l1a khac nhau, dan dén su nhiéu loan tir truong dia phuong cling
khac nhau lam ting do twong phan trong anh cong hudng tir do thoi gian hoi
phuc bi thay ddi khi di tr m6 nay dén mo khac. Nhimg nghién ciru cua cac nha
khao hoc gan day cho thay hat nano tir con c¢6 kha nang khang khuén. Co ché
diét khuan ctia hat nano tir 12 twong tac véi 16p mang té bao cta vi khuan, virus.
Chinh tuong tac nay pha huy mang t& bao din dén han ché phat trién, sinh san
clia céc té bao vi khuén, didu nay duge coi 1a co ché chu yéu ddi voi tac dong
khang khuén ciia hat nano tir. Ngoai ra, cac hat nano tr ¢6 kich thudce nho c6 thé
tham nhap vao trong té bao vi khuan, gy doc 1am anh hudng dén kha ning sinh
trudng va phat trién & vi khuan. Nhu vay, chi cAn mot luong rat thap cac hat
nano kim loai da c6 thé xu ly duogc lugng vi khuén rét 1én trong rat nhiéu moi
truong khac nhau. Nho vao tinh chét tir, hat nano tir ¢6 thé thu hoi tai st dung.
Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap téng hop hat nano sét tir bang phuong
phap tu vat ly dén héa hoc. Mot trong nhitng phuong phap truyén théng phd
bién dugc nhiéu nghién clu dé cép la st dung céc tdc nhan khir héa hoc nhu
hydrazine, sodium borohydride, axit ascorbic. Mac du thuong to ra hi¢u qua,
nhung phuong phap nay van ¢ nhitng han ché 16n, bao gdbm doc tinh tlr cac tac
nhéan st dung cling nhu kho khan trong viéc loai bo cac tac nhan trén. Dé tranh

hodc giam thiéu anh hudng cla cc tdc nhan doc hai véi moi truong va con
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nguoi, viéc ap dung dinh hudng tong hop xanh trong viéc ché tao hat nano sét tir
duoc chu ¥ véi hai tiéu chi luén phai dam bao (vira kinh té, qué trinh nhanh,
than thién v&i moi truong). Trong s6 cac phuong phap tdbng hop xanh, phuong
phéap téng hop hat nano oxit sit tir bang céac vi chit hitu co hodc chiét xuat tlr
thuc vat dang ngay cang cho thay nhiéu tiém nang va uu thé do day 1a nhing tac
nhan kht va git bén c6 gia thanh thép, hoat tinh héa hoc cao, quy trinh str dung
don gian va than thién véi moi truong,. Nhiéu thuc vat c¢é cic thanh phan c6 kha
nang khir sinh hoc nhu axit sorbic, axit citric, euphol, polyhydroxy limonoid,
axit ascorbic, axit retinoic, tannins va axit ellagic dé didu ché nano kim loai.
Ngoai ra, thanh phan cua thuc vat thuong hay chira céc hoat chét giup lam bén
hda hat nano oxit sat tir khi méi duoc hinh thanh nhu protein, axit amin, enzim,
polysaccharit, tanin, saponin. ... Trong nghién ctru nay, cac tac gia giai phap hiru
ich st dung dich chiét tir 14 cay trau khong (Piper betle L.) dé tong hop hat nano
oxit st tr. San pham hat nano oxit st tir duoc phan tich hinh thai, clu tric va
dic tinh khang khuan.

Cay Trau khong cé tén khoa hoc la Piper betle L. hay Piper sriboa L.,
thuoc ho Hd tidu (Piperaceae), 1a mot trong nhimg loai thuc vat nhiét déi quan
trong & khu vue chau A, duoc tréng rong rai & An Do, Sri Lanka, Malaysia, Thai
Lan, Pai Loan va cac qudc gia Pong Nam A khac. O nudc ta, trong y hoc co
truyén Viét Nam, 14 triu duoc st dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu ¢o
tinh khang nidm gay hai, vi khuin, nhai trdu dé chic rang, chita viém mu chan
rang, nudc sic 14 triu dé rura hodc dép tri vét thuong, bong, 16 loét, myun nhot,
cham, 14 trAu ngadm trong nudc sdi dung nho mét dé chita bénh viém két mac,

V.V..
Ban chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hiru ich la nham giai quyét cac tén tai néu trén.

Theo do, giai phap htu ich dé xuat phuong phép ché tao hat nano oxit st tur
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bang dich chiét 14 cay trau khong (Piper betle L.), trong d6 phuong phap nay
bao gdém cac budc:

a) chuén bi dich chiét 14 cay trau khong bang cach rira sach 14 bang nudc
cét, rdi nghién trong cdi, hdn hop duge bd sung nudc khir ion sau d6 rung siéu
am 15 phut ¢ nhiét d¢ phong, sau do loc qua gidy loc dé thu dich chiét

b) téng hop hat nano oxit sit tir bang cach hoa dich chiét 14 cay trau
khong thu duge & buéce a) cung v6i dung dich FeCl;.6H,O 0,1IM voi ty 16 1:1 vé
thé tich, khudy trén may khudy tr véi tde d6 600 vong/phut trong thoi gian 60
phit dé qua trinh khu dién ra. Dé dung dich & nhiét do phong trong 30 phut.

¢) sau d6 ly tdm dung dich 20 phut & 15.000 vong/phut.

d) san pham duogc ria 3 lan bang nudc khi ion va sau do sdy kho chan

khong ¢ 40°C. San pham bao quéan & nhiét do phong.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so d phuong phap ché tao hat nano oxit sat tir bang dich chiét
14 cay trau khong

Hinh 2 13 anh chup qua trinh phan ung khu, thay ddi mau cta dung dich
trugce va sau khi tron

Hinh 3 13 biéu dd phén bd kich thude hat trong dung dich

Hinh 4 12 anh chup két qua chup FESEM

Hinh 5 14 anh chup két qua khang khuan G(+) va G(-) ciia hat nano oxit
st tlr
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap httu ich mo ta chi tiét cac phuong 4n cu thé, tuy nhién,
cac phuong an nay chi nhim muc dich mé ta chi tiét giai phap hiru ich, chlr
khong nham muc dich han ché pham vi yéu cau bao ho ctia giai phap hitu ich.

Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phip ché tao hat nano oxit sat tir

bang dich chiét 14 cay trau khong, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
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a) chuén bi dich chiét 14 cay trau khong bang cach ria sach 14 bang nudc
cét, roi nghién trong c¢di, hon hop duge bd sung nudc khir ion sau d6 rung siéu
am 15 phut ¢ nhiét d6 phong, sau do6 loc qua gidy loc dé thu dich chiét

b) tong hop hat nano oxit sit tir bang cach hoa dich chiét 14 cay trau
khong thu duoc & budce a) cung v6i dung dich FeCl;.6H,O 0,1M vdi ty 16 1:1 vé
thé tich, khudy trén may khudy tir voi tdc d6 600 vong/phut trong thoi gian 60
phit dé qué trinh khi dién ra. Bé dung dich & nhiét do phong trong 30 phut.

¢) sau d6 ly tAm dung dich 20 phut ¢ 15.000 vong/phut.

d) san pham duoc ria 3 l4n bang nudc khi ion va sau dé sdy kho chan
khong ¢ 40°C. San pham bao quan & nhiét do phong.

Céac dung cu dugc su dung dé téng hop hat nano oxit s&t tir tir thuc vat
bang cach tong hop xanh gom:

- Ci nghién mau

- May khudy tur

- Binh thi nghiém tam giac

- May ly tam

- TG sdy chan khong

Két qua nghién ctru khac nhau trén thé gioi va Viét Nam cho thay l4 cy
trAu khéng c6 nhiéu thanh phan nhu lignin, hemicelluloza, hydroquinon, pectin,
tannin c6 thé duge str dung dé khtr ion kim loai. Cu thé, tannin trong chiét xuét
4 cdy trdu khong c6 vai trd nhu mot tic nhan khir dién hinh. Viéc tong hop hat
nano st tir bang dich chiét cua céy trau khong cé uu diém hon so Vvéi cac
phuong phip héa ly khéac 1a khong bi anh hudng boi cac doc td c6 trong hoa
chét str dung cho qua trinh héa kht, cac thanh phan bao vé bén viing hat nano
oxit st tur tir dich chiét thuc vat nhu peptit, axit sorbic, axit citric, axit ascorbic,
céc phenolic nhur chavibetol, chavibetol acetate 2, 4-allylpyrocatechol diacetate
va nhiing protein c6 trong chiét xudt tir 14 cdy trau khong duoc tin rang co thé

lién két véi cac hat nano oxit sat tir, tir d6 dong vai tro nhu nhitng tac nhan tao
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phuc khi két hop véi hat nano oxit st tir lam cho phirc hop bén ngoai hat nano
¢6 hoat tinh chong oxy hda va khéng khuén.
Phéan tich qua trinh phadn ing xay

Két qua cho thdy sau khi tron véi dich chiét 14 trau khong, hon hop dung
dich chuyén tur mau vang tuoi sang mau nau dédm cho thiy qua trinh kh(r hinh
thanh hat nano da dién ra (Hinh 2).

Phan tich phéan b kich thuéc hat nano oxit sat tir

Két qua phan tich st dung thiét bi do phan bd kich thudc hat LB-550 cho
thay mat d6 phan b6 kich thuéc hat nano oxit st tir trong dung dich nam trong
khoang tir 80-100nm (Hinh 3).

Phan tich hinh thai hat nano oxit st tir st dung kinh hién vi dién t&d FESEM

Kinh hién vi dién t&r quét phat xa truong FESEM 1a mét loai kinh hién vi
dién tur co thé tao ra anh véi do phén giai siéu cao cua bé mat mau vat béng cach
st dung mot chum dién tir hep quét trén bé mat mau. Viéc tao anh cla mau vat
duoc thuc hién thong qua viéc ghi nhan va phén tich cac blc xa phat ra tir tuong
tac clia chum dién tr véi bé mat mau vat.

Két qua & chup FESEM ¢ hinh 4 cho thdy kich thudc hat nano oxit sat tir
khoang tur 80-100 nm, tuong tng két qua do voi may do phén b kich thuée hat
L.B-550. Hat nano oxit st tir ¢6 hinh dang cau.

Phan tich kha nang khang khuan ctia hat nano oxit sit tir

Thuc hién cay trai vi khuén 1én trén bé mat dia LB agar, sau d6 nho dung
dich hat nano oxit sét tir vao 16 nho. Pia LB agar nay sau khi dua di nudi qua
dém & nhiét d6 37° C vi khudn s& phat trién trén khap bé mit dia, dung dich hat
nano oxit sat tir sau khi nho s& khuyéch tan ra xung quanh. Cac vi khuan trong
pham vi khuyéch tan cta hat nano oxit st tir s& chiu su tac dong clia nano oxit
sit tlr, cAc nano oxit sat tir s& twong tic véi cdc nhom peptidoglican va tre ché
kha nang van chuyén oxy ctia ching vao bén trong té bao din dén lam vi khuan

dan chét di.
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Két qua cho thay hat nano oxit sit tir duoc tong hop bing dich chiét cua

cdy trau khong c6 kha nang khang vi khuan G(+) va G(-).
Vi du thye hién giai phap hiru ich

Lay 50g gam 14 cay trau khong duoc rira bang nudc cat 2 1an, sau d6 dugc
nghién, bd sung thém 100ml nude khi ion, rung siéu &m 15 phit va loc béng
gidy loc dé thu dich chiét. Tron 25ml FeCly.6H,0 0,1M va 25ml dich chiét 14
cdy trau khong. Phan tng khu duoc dién ra trong 60 phut.

Hiéu qua dat dwgc caa gidi phap hiru ich

Phuong phép ché tao hat nano oxit sat tir bang dich chiét cua 14 cay trau
khong theo giai phap hitu ich khong phuc tap va yéu cau may moc don gian,
khong st dung cac hoa ch?it doc hai, than thién méi truong chinh vi vay san
pham c6 thé duoc ung dung trong céc linh vuc y sinh nhu phat hién bénh trong
cam bién sinh hoic mang thube. Ngoai ra, hat nano oxit st tir duoc téng hop
bang dich chiét cua 14 cay trau khong gia thiét tang kha ning khang khuan do
lién két voi cac phenolic c6 trong dich chiét cua 14 cdy trau khong. Trong mot 56
trudng hop hat nano oxit sat tir sau khi st dung c6 thé thu hdi lai bang nam

cham tir dé tiép tuc st dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ché tao hat nano oxit sit tir bang dich chiét cua 14 cay trdu
khong (Piper betle L.), trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

a) chudn bi dich chiét 14 cay trdu khong bang céch rira sach 14 bing nudc
cét, roi nghién trong cbi, hdn hop dugc bd sung nude khir ion sau d6 rung siéu
am 15 phat & nhiét d§ phong, sau d6 loc qua giéy loc dé thu dich chiét;

b) tong hop hat nano oxit st tir bang cach hoa dich chiét 14 cay trau
khéng thu dugc & bude a) cung voi dung dich FeCl;.6H,O 0,1M v6ity 18 1:1 vé
thé tich, khudy trén mdy khudy tlr véi tdc do 600 vong/phut trong thoi gian 60
phut d& qua trinh khir dién ra; ¢ dung dich & nhiét d phong trong 30 phut;

¢) sau d6 ly tim dung dich 20 phut ¢ 15.000 vong/phit; va

d) san pham dugc rua 3 14n biang nudc khit ion va sau do sdy kho chan

khéng & 40°C, san pham bao quan & nhiét d phong.
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