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(57) Giai phap hitu ich dé cip dén phuong phap san xuit tim chin rac bao gdm hai 16p 1a
16p mit 1am bang bé tong déo mau ECC va 16p nén lam bing bé tong xi ming mac cao,
phuong phéap nay bao gdm budc 1: chuin bi nguyén vt liéu tao 16p mat 1a hdn hop bé tong
déo mau ECC; budc 2: tron cudng birc hdn hop nguyén vat lidu da chuan bi & bude 1 tao
ra hdn hop bé tong déo mau ECC; bude 3: d6 hon hop bé tong déo ECC thu duoc & bude 2
vao khudn dic theo chiéu day dinh trudce, dit khudn dac 1én thiét bi rung dé rung lic ddm
chat, sau d6 tiép tuc d6 hdn hop bé tong nén cao tir 300 dén 400 day khudn duc, tién hanh
rung lic khuon dic dé dim chat hdn hop; budce 4: ¢b dinh san pham trong khuén dic bé
tong tir 5 dén 12 gior trong nha c6 mai che; budce 5: thio khudn, 0 san pham trong budng cd
hoi nuée noéng duoc duy tri ¢ nhiét do tir 60 d6 C dén 80 do C trong vong 48 gid; budc 6:
kiém tra chat luong san pham, dong goi, nhap kho va xuat di cong trinh.



Linh vuc k§y thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cép dén linh vuc xay dung, cu thé 13 dé cép dén phuong
phép san xuét tAm chén rac ¢6 16p mat lam bing bé tong k¥ thuat hdn hop mau cbt
soi phi kim (Engineered Cementitious Composite) hay con goi 1a bé tong déo mau
ECC c¢6 chirc nang chéng thdm nuéc, khong bi d6i mau dé dung trong cong trinh
do thi.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hitru ich

T4Am chén rac 12 mdt chi tiét trong ctra thu nudce ctia hd ga. Nude mua sau khi
roi xubng via hé, mit dudng s& chay dén cira thu nude vao hé ga, rdi theo hé thdng
thoat nudc doc dé thoét ra céc cira xa. Dé rac rudi trén dudng phd khong lam tic
ctra thu, hd ga, cling nhu hé théng thoat nudc doc — ngang clia d6 thi, cira thu phai
b6 trf tAm chén rac.

V& mit chiu luc, tim chin rac 12 mot ciu kién chiu udn, khi tai trong xe cd
d¢ qua s& 1am phat sinh trong tdm tng suit cit va tng sudt kéo khi ubn. Céc giai
phap di biét théng thuong dung vat liéu thép, gang, bé téng cbt thép hoic
composite dé ché tao cac loai tAm chin réc.

TAm chén rac bing thép thudng 14 céc ludi tAm thép duc hodc tAm ludi thép
ma kém. Loai nay co két cAu thanh manh, cé dién tich thoat nuéc hiéu dung cao
nhét. Pé tranh thép bi han ri, phai ding céc loai thép khong ri hoic thép ma kém,
nén gia cia loai nay rit cao.

T4m chin rac bing gang thudng 1 cdc tAm gang dtc. Loai ndy c6 két cdu
niang né hon thép, do gang 1a loai vat liéu chiu kéo kém hon thép rat nhiéu. Dién
tich thoat nudc hi€u dung thude loai trung binh. Pé tranh bi dn mon, han ri, tAim
chin rac bang gang phai ding cac loai gang tring, gang ciu, nén gia thanh cta loai
nay kha cao, Xép xi cac loai tAim chén rac béng thép. Day 1a loai tAm chén rac nang

nhét, do két ciu kha nang né va gang 1a loai vat liéu cé ty trong 16n. Néu tAm chén
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rac st dung gang xam s€ lam cho gié thanh tdm chén réc ré hon, nhung s& nhanh bi
4n mon do chiu téc dong ctia cac yéu t khi quyén, dic biét 1a cac tia tir ngoai (con
goi 1a tia cuc tim, tia UV) va cac tac nhan gdy an mon khéc trong khu vuc ctra thu
nuéce, mit khac do chiu ubn cua gang xam thip nén khéng tmg dung duge cho tim
chin rac nam.

C4 hai loai tAm chén rac béng thép va gang déu d& bi méat trom do vat liéu
nay c6 kha ning tai ché va c6 gia tri 16n. Hién tuong mat trom cac tdm chén rac
bang thép, gang xay ra trén pham vi toan cau, ké cic & cac nudc phat trién & Tay
Au, Bic My.

TAm chén rac béng composite dugc ché tao tir cac loai vt liéu téng hop, cé
chit nén 12 c4c loai nhua hitu co. Loai ndy c6 dién tich thoat nuwéc hiéu dung thude
loai trung binh. K&t cAu khéa thanh manh, nhe, do composite c6 khéi lwong riéng
thdp. Composite 14 loai v4t liéu khong ¢ kha ning tai ché, nén tdm chén réc loai
nay khong bi mat trém. Gi4 ctia tAim chén rac bing composite chi bang khoang 70,
80% so v6i tAm chén rac bing thép hoic gang. Nhuoc diém chinh cta tAim chén rac
bing composite 13 khéng bén vimg khi chiu tdc dung ciia cac yéu té khi quyén
(nudc mua, nudc mat, anh néng mit troi chita nhiéu tia UV). Sau mdt vai nam su
dung, tAm chén rac bing composite thuong bj bac mau, gion, d& giy v&, hu hong
khi chiu tdc dung cua tai trong.

T4m chén rac bing bé tong xi ming cbt thép st dung vt liéu bé téng va cbt
thép dé ché tao, gia thanh kha hop ly. Bé tong xi mang 13 vét liéu kh4 ré tién, kha
bén ving trong méi trudng c6 cac tac nhan gy dn mon, khong nhu cac loai vat lidu
thép, gang. Duéi tac dung ciia cac yéu té khi quyén, dic biét 1a tia UV, cuong do
cta bé tong xi mang hau nhu khéng bi suy giam nhu vét liéu composite. Cot thép
trong bé tong xi mang cbt thép duogc bd tri dé chiu dung tng suét kéo khi uén phat
sinh trong tAm.

Tuy nhién, do bé tdng xi ming cdt thép van phai sir dung cbt thép 1a loai vat

liéu dat tién va c6 kha nang tai ché nén tam chan rac bang bé tong xi mang cot thép
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van c6 thé bi dap va, léy trom bt thép. Ngoai ra, bé tong dé ché tao tim chén rac
bé tong xi ming cdt thép hién nay cé6 mic khong cao, kha ning chéng xam thuc
thép, lai dugc dic bang tha cong nén thudng cé chét luong thip. Mot nhuge diém
cn luu ¥ nita 13 cAu kién tAm chén rac bang bé tong xi ming cbt thép c6 chiéu day
nho, d6i khi phai bé tri cbt thép gan truc trung hoa, khong phét huy duge kha ning
chiu kéo tét cua cbt thép. Mit khac, chidu day 16p bé téng bao vé cia cbt thép
thuong rat nho, dan dén viéc cbt thép trong bé téng xi ming cbt thép nhanh bi in
mon, han ri. TAm chin réc loai nay thuong c6 chit luong giam nhanh sau mot thoi
gian str dung khong dai. Pé d¢am bao du chidu day 16p bé tong bao vé cbt thép, bat
budc phai cu tao cac tdm chén rac bang bé téng xi ming cdt thép cb kich thude
c4c thanh chin rac c6 chiéu rong 16n, lam cho dién tich thoat nudc hiéu dung cua
tAm chin réc bing bé téng xi mang cdt thép rat nho, nhod nhét so véi tAm chén rac
ché tao tir cc loai vat liéu nhu gang, thép, vt liéu composite.

T4Am chén rac ché tao toan khdi bing bé téng tinh ning cao (bé tong siéu tinh
ning) hodc bé tong déo EEC ciing da dugc dé xuét, tAm chén rac loai nay c6 kha
ning chiu nén, udn cao, c6 kha ning chéng xa4m thyc, nhung c6 gia thanh cao hon
cac san phim cing loai 1am bing bé tong cbt thép do gia thanh céc loai bé tong
nay.

Ngodi ra, cac tAm chén rac di biét néu trén thudng dugc ché tao vdi kich
thude chiéu dai tiéu chuén 16n hon hoic bing 0,8 m (gip d6i 14n chidu rong), do d6
khéng hoan toan phtt hop dé lép dit tai cc ctra thu nude cb kich thudc theo chidu
dai ngén hon chidu dai tiéu chuén, chéng han nhu ctra thu nude c¢6 chiéu dai 0,4 m
hodc 0,5 m.

Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 d& xuét phuong phép ché tao tAm chén rac
c6 cu tao hai 16p v6i 16p mit phia trén 1am bing bé tong déo mau ECC dé chéng
thAm nudc va khong bi d6i mau sau thoi gian st dung, bé mit 16p mét dugc tao hoa

van vira tao tinh tham my, vira tao tinh ndng chong tron trugt. Tam chan rac san
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xuét theo phuong phép ndy ding cho cic dy 4n cai tao va lam mdi trong cac cong
trinh d6 thi, khic phuc duoc cac nhuge diém v& gia thanh cao, d chiu luc, va
chdng 3n mon kém, d& mét cdp ctia cac loai tAm chén rac d4 biét néu trén.

P& dat muc dich néu trén, phuong phap san xuét tim chén rac bao gdm hai
16p 12 16p mit phia trén lam bing bé tong déo mau ECC va 16p nén lam béng bé
tong mac cao tur 300 dén 400, trong do6 bé mit 16p mat dugc tao hoa vin dam bao
tinh chdng tron truot, phwong phép nay bao gbm céc budc:

bude 1: chudn bj nguyén vat liéu tao 16p mit 13 hon hop bé tdong déo mau
ECC bao gdm céc thanh phan sau:

xi ming PC50 hosic PCB50 chiém tir 20% dén 25% khéi lugng nguyén vt
liéu;

mat da thach anh hodc mat da granit c¢6 kich thude tir 0,071 dén 5mm chiém
tir 25% dén 35% khdi luong nguyén vat liéu;

c4t thach anh sach chiém tir 25% dén 35% khéi lwong nguyén vat lidu;

nudce sach chiém tlr 3% dén 6% dén khéi lurong nguyén vt liéu;

bot d4 voi siéu min vdi ¢d hat bé hon 45 micré mét chiém tir 5% dén 8%
khéi lwong nguyén vat lidu;

phu gia si€u min silica-fume chiém tir 8% dén 10% khdi luong xi ming;

phu gia siéu déo thé gbc polyethercarboxylat chiém tir 0,8% dén 1,2% khdi
luong xi mang;

cbt soi phi kim gia cudng véi ty 18 1% dén 3% theo thé tich bé tong;

va bot tao mau chiém tir 1% dén 3 % khdi lugng nguyén vat liu;

bude 2: trén cudng birc hdn hop da chuén bi trude & bude 1 dé tao ra hdn
hop bé tong déo mau ECC;

 budc 3: d6 hdn hop bé tong déo mau ECC thu dugc tir bude 2 vao khuon dic
theo chidu day da dinh trude dit 16n thiét bi rung dé rung lic ddm chit, sau d6 tiép

tuc d6 16p bé tong nén méc cao tir 300 dén 400 cho dén diy khudn dic, tién hanh
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rung lic khudn dbc & dam chit hdn hop, trong d6 ddy ctia khudn dic dugce tao
hinh dang hoa vén dinh trudc dé tao hoa vin trén 16p mit clia tAm chén rac;

bude 4: ¢b dinh san phim trong khuén dtic bé tong tir 5 dén 12 gio trong nha
cO mai che;

budc 5: thdo khudn, ¢ san phdm trong budng c6 hoi nudc néng duge duy tri
& nhidt do tir 60 d6 C dén 80 do C trong vong 48 gid;

budc 6: kidm tra chat luong san phdm, déng goi, nhap kho va xuét di cong
trinh.

Theo mot phuong an thuc hién, trong do tAm chin rac co ty 1€ kiéh thudc
chidu dai trén chiéu rong la tir 1,1 dén 1,3.

TAm chén rac san xuét bing phuong phép theo gidi phap hitu ich dugc thiét
ké dang mddun c6 kha nang chiu luc cao, cé 16p mat duoc tao hoa van va lam béng
bé tong déo mau ECC c6 kha nang chéng thdm nuéce, khong bi ddi mau sau thoi
gian st dung, cd gia thanh ré hon cac san phim clng loai duc toan khdi bang bé
tong tinh nang cao hodc bé tong déo ECC, c6 kha nang chéng xam thuc, an mon va
han ché viéc mét cip so véi cac san phdm duc bang thép, gang hodc ché tao bing
bé tong xi mang cbt thép.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Phuong phép san xut tim chén rac bao gbm hai 16p 13 16p mit phia trén 1am
bing bé téng déo mau ECC va 16p nén lam bang bé tong méc cao tir 300 dén 400,
trong d6 bé mit 16p mit duge tao hoa vin dam bao tinh chéng tron truot, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

Bude 1: Chuin bi nguyén vét lidu dé tao hén hop bé tong déo ECC bao gbm
c4c thanh phan:

Xi mang PC50 hodc PCB50 d& lam chét két dinh chiém tir 20% &én 25%

khdi lugng nguyén vét lidu, véi cac tinh chit co Iy chi yéu nhu sau:



Chi tiéu Don vi tinh | Gié tri

Gidi han bén nén, khong nhé hon

- sau 3 ngdy N/mm? 31
- sau 28 ngay ; 50

D6 nghién min
- phén con lai trén sang 0,08 mm, khong 16n hon % 12

- bé mait riéng xac dinh theo phuong phap Blaine,

khong nhé hon. cm?/g 2800
Thoi gian dong két
- bat dau khong nhé hon phut 45
- két thuc khéng 16n hon 375

Do 6n dinh thé tich, x4c dinh theo phwong phap

Losatolie, khong 16n hon mm 10

Cét 1idu d4 min 13 cac loai cat nghién tir d4 granit, d4 bazan hodc d4 thach
anh c6 nhidu mau sic khac nhau cé kich thuéc hat tir 0,071 dén 5mm (sang 18
vudng), duoc rira sach dé loai bo bui sét, cac hat phong hoa va cac tap chit khéc, c6
ham lugng chiém ttr 25% dén 35% khébi luong nguyén vat liéu,

Cat thach anh sach chiém tir 25% dén 35% khdi luong nguyén vat lidu;

Nudc sach chiém tir 3% dén 6% khdi lugng nguyén vat liéu;

Bot d4 voi siéu min c& hat bé hon 45 micrd mét chiém tir 5% dén 8% tdng
khéi luong nguyén vat liéu;

Phu gia siéu min silica-fume 8% dén 10% khdi luong xi mang str dung;

Phu gia siéu déo gbc polyethercarboxylat chiém tir tir 0,8% dén 1,2% khéi

luong xi méng st dung;
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Cét soi phi kim gia cudong nhu sgi silica, soi thily tinh, sgi amidng, soi
polyvinyl, v.v. vdi ham luong tir 1% dén 3% theo thé tich bé tong;

Va bot tao mau chiém tir 1% dén 3 % khéi lugng nguyén vat lidu.

Budc 2: Tron cudng bic hdn hop nguyén lidu di chuan bi & budc 1 tao ra
hén hop bé téng déo mau ECC.

Trong d6 hdn hop bé tong déo mau ECC duoc trén cudng bire theo trinh tu:
d6 cbt liéu da min vao may tron cing véi 25% luong nudc dinh mitc trong vong 5
phut dé d4 min bdo hoa nuéc bé mit, sau d6 cho bot da voi sidu min tron tiép trong
vong 1 phit; d6 xi mang vao tron tiép trong 2 phat; cac loai phu gia dugc hoa véi
75% phén nudc dinh mic con lai rdi d6 vao tron tiép trong 2 dén 4 phut, v6i tong
thoi gian mot mé trén khoang tir 10 dén 12 phat. Kiém tra, didu chinh lwong nuédc
@8 hdn hop dat yéu cdu vé do sut, tiy theo yéu cu vé tinh cong tac can thiét dé tao
hinh cho timg chung loai san pham.

Budce 3: D6 hdn hop bé téng déo mau ECC d3 tron & bude 2 vao khubn dic
v6i chiéu day tu 1 dén 3 cm, tbt nhét 1a 1,5 dén 2 cm dé tao 16p mat, trong do
khuon dtc 1a khuén lam béng vat liéu phi kim loai c6 day dugc tao hoa véan dinh
trude dé tao hoa vin 16p mit, khudn dic duge vé sinh va quét 16p dau chdng dinh &
mit trong, tiép theo 1ap khudn 1én hé théng ban rung dic ching cia thiét bi rung
v6i thn sb rung lic dugc hiéu chinh t6i wu cho timg loai két chu cua san phém trong
vong 1 phut, sau d6 tiép tuc d6 16p bé tong nén méc cao tir 300 dén 400 cho dén
day khuén (tir 5 cm dén 7 cm) va tién hanh rung lc khuén trong 01 phut;

Budc 4: C6 dinh san phim trong khudn ddc bé téng tir 5 dén 12 gio trong
nha c6 méi che dé dam bao qué trinh ninh két cta bé tong;

Budc 5: Thao khuén, G san phim trong budng hoi nuéc néng duge duy tri &
nhiét do tir 60 d6 C dén 80 d6 C trong vong 48 gidr rut ngin thoi gian hinh thanh
cuong d6 va 6n dinh chét lugng san phim;

Bude 6: Kiém tra chit luong san phim, déng goi, nhap kho va xut di cong
trinh.
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TAm chén rac san xuit bing phuong phap theo giai phap hitu ich bao gém
hai 16p 1 16p mit phia trén 1am bing bé tdng déo mau ECC va 16p nén bing bé
tdng xi mang mac cao do dé c6 gia thanh san xuit thip hon so vdi cac san phdm
dugc ché tao toan khdi bing bé tong déo ECC hoic bé tong tinh ning cao di biét
trong khi van dam bao duoc cac tinh ning chiu luc, dic biét 1a bé mit san phém, la
noi chiu cac tac dong truc tiép cua khi hau va tai trong, khong bi bay mau sau thoi
gian dai sir dung. Theo thir nghiém thuc té, tim chén rac san xuét bang phuong
phép theo gidi phap hitu ich dam bao kha nang chiu luc véi cuong do chiu nén Rypg
tir 50 Mpa dén 60 MPa, cudng d6 chiu kéo khi ubn Rywstir 7 Mpa dén 9 MPa.

TAm chén rac san xudt bing phuong phap theo giai phép hitu ich c6 bé mit
min, hinh dang hoa van r6 nét, c6 thé tao c4c hinh hoa vian phirc tap do sir dung hén
hop bé téng déo mau ECC vdi céc thanh phan cbt liéu siéu min, c6 tinh cong tac
cao.

T4m chan réc san xuét bing phuong phap theo giai phép hitu ich con ¢é wu

diém 1a d& lap 14n, d& théo 1ap va thay thé khi sir dung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuwong phép san xudt tAm chén rac bao gdm hai 16p 13 16p mit phia trén lam
bang bé tong déo mau ECC va 1ép nén 1am bing bé téng xi ming méc cao tir 300
dén 400, trong d6 bé mit 16p mit duoc tao hoa vin dé chéng tron truot, phuong
phép niy bao gdm cac budc:

buéde 1: chudn bi nguyén vt lidu tao 16p mit 1a hdn hop bé téng bé déo mau
ECC bao gdm cac thanh phén sau:

xi ming PC50 hodc PCB50 chiém tir 20% dén 25% khéi luong nguyén vt
liu;

mat dé thach anh hoac mat da granit c6 kich thudc tir 0,071 dén 5mm chiém
tir 35% dén 40% khdi luong nguyén vat lidu;

cét thach anh sach chiém 25% dén 35% khéi luong nguyén vat lidu;

nuéc sach chiém tir 3% dén 6% khéi lurong nguyén vat liéu;

bot da voi siéu min véi cd hat bé hon 45 micrd mét chiém tir 5% dén 8%
khdi luong nguyén vt liu;

phu gia siéu min silica-fume chiém tir 8% dén 10% khéi luong xi mang;

phu gia sidu déo thé gbc polyethercarboxylat chiém tir 0,8% dén 1,2% khéi
lugng xi mang;

cbt soi phi kim gia cudng véi ty 18 1% dén 3% theo thé tich bé tong;

va bot tao mau chiém tir % dén 3 % khéi lugng nguyén vat liéu;

budc 2: trdn cudng birc hdn hop di chudn b trude & bude 1 dé tao ra hdn
hop bé tong déo mau ECC,;

budre 3: d6 hdn hop bé tong déo mau ECC thu duge tir bude 2 vao khudn dac
theo chiéu day da dinh tru6c dat 1én thiét b rung dé rung lic dAm chit, sau d6 tiép

tuc d6 16p bé tong nén méc cao tir 300 dén 400 cho dén diy khudn ddc, tién hanh
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rung lic khudn dac dé dim chit hdn hop, trong d6 day ctia khudén dic dugc tao
hinh dang hoa vén dinh trudc dé tao hoa vin trén 16p mat cua tAm chén rac;

budc 4: c¢b dinh san pham trong khuén dic bé tong tir 5 dén 12 gid trong nha
c6 mai che;

budc 5: thédo khudn, G san phim trong budng ¢ hoi nuéc néng duge duy tri
& nhiét d6 tir 60 d6 C dén 80 d6 C trong vong 48 gid;

budc 6: kiém tra chit luong san phim, déng géi, nhap kho va xuat di cong
trinh.
2. Phuong phép san xut tim chén rac theo diém 1, trong d6 tAm chén rac c6 ty 18

kich thu6c chiéu dai trén chidu rong 1a tir 1,1 dén 1,3.
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