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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén tam chan rac (10) bao g6m hai 16p la 16p mat (13) phia
trén lam bang bé tong deo mau ECC va l6p nén (14) phia dudi lam bang bé téng xi mang
méc cao tir 300 dén 400, tim chin rac (10) c¢6 ty 18 chidu rong trén chiéu dai la tir 1,1 dén
1,3, trén mdi canh theo chiéu rong (R) cia tAm chén rac (10) dugc tao phan 16m (12), trong
d6 phan 16m (12) c6 kich thudc bang mot nira kich thuée cta khe thoat nude (11) trén tAm
nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc x4y dung, cu thé 1a dé cap dén tdm
chén rac c6 16p mit 1am bing bé tong k§ thuét hdn hop mau cbt soi phi kim
(Engineered Cementitious Composite Concrete) hay con goi 1a bé tong déo mau
ECC c6 chtrc ning chdng thdm nude, khong bi ddi mau dé ding trong cong trinh
do thi.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hitu ich

TAm chén rac 1a mot chi tiét trong cira thu nudc ciia hd ga. Nude mua sau
khi roi Xuéng via he, mét dudng s€ chay dén cira thu nuéc vao hd ga, rdi theo hé
théng thoat nude doc dé thodt ra cac cira xa. Pé rac rudi trén dudng phd khong
lam téc ctra thu, hd ga, cling nhu h¢ théng thoét nude doc — ngang cua do thi, ctra
thu phai bé tri tim chén réc.

V& mit chiu luc, tAm chin rac 1 mot cAu kién chiu udn, khi tai trong xe cd
de qua s& 1am phat sinh trong tAm tmg sudt cit va ing suét kéo khi udn. Cac giai
phép da biét thong thudong dung vat lidu thép, gang, bé tong cbt thép hoic
composite dé ché tao cac loai tAm chén réc.

TAm chén rac bang thép thudng 13 cac ludi tAm thép dic hodc tdm ludi thép
ma k&m. Loai nay cé két cAu thanh manh, c6 dién tich thoat nuéc hidu dung cao
nhét. D& tranh thép bi han ri, phai dung céc loai thép khdng ri hodc thép ma kém,
nén gia cua loai ndy rt cao.

T4m chén ric bing gang thudng 13 cac tAim gang duc. Loai nay c6 két ciu
ning né hon thép, do gang 1 loai vét lidu chiu kéo kém hon thép rat nhiéu. Dién
tich thoéat nude hi€u dung thudc loai trung binh. Dé tranh bi dn mon, han ri, tim
chén ric bing gang phai ding céc loai gang tring, gang cu, nén gi4 thanh cia
loai nay khé cao, x4p xi c4c loai tAm chin réc bing thép. Day 14 loai tAim chin rac
ning nhét, do két cdu kha ning né va gang 13 loai vat liéu c6 ty trong 16n. Néu tAm
chéin réc sir dung gang xam s& lam cho gi4 thanh tAm chfin rac ré hon, nhung s&
nhanh bi &n mon do chiu tc dong cua cac yéu tb khi quyén, dic biét 1 céc tia tir
ngoai (con goi la tia cyc tim, tia UV) va céc tdc nhan gdy dn mon khac trong khu
vuc cira thu nuée, mit khéc do chiu ubn ctia gang x4m thip nén khong tng dung
duogc cho tAm chén rac nim.

Ca 2 loai tAm chén réac b%mg thép va gang déu d& bi mét trom do vat lieu
ndy c6 kha ning tai ché va c6 gia tri 16n. Hién twong mat trdm céc tm chin rac
bing thép, gang xay ra trén pham vi toan ciu, ké céc & cac nude phat trién & Tay
Au, Bic My.
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TAm chén rac béng composite dugc ché tao tir cac loai vat liéu téng hop, c6
chit nén 14 c4c loai nhya hitu co. Loai nay c6 dién tich thoat nudc hi€u dung thudc
loai trung binh. Két cdu kha thanh manh, nhe, do composite c6 khéi lugng riéng
thip. Composite 14 loai vat liéu khong c6 kha nang tai ché, nén tAm chén rac loai
ndy khong bi mat trém. Gia cta tdm chén rac bang composite chi bing khoang
70, 80% so véi tAm chin réc bing thép hoic gang. Nhuoc diém chinh cta tAm
chin rac bang composite 1a khong bén ving khi chiu tac dung ctia cac yéu t6 khi
quyén (nudc mua, nudc mat, anh néng mit trdi chira nhidu tia UV). Sau mdt vai
nam st dung, tAm chén rac béng composite thudng bi bac mau, gion, dé gy v,
hu hdng khi chiu tdc dung cua tai trong.

TAm chén rac bang bé tong xi ming cdt thép st dung vat liéu bé tdng va
cbt thép dé ché tao, gia thanh kha hop ly. Bé tong xi mang 14 vat liéu kha ré tién,
khé bén vimg trong mdi trudng c6 cac tic nhan gay dn mon, khong nhu cac loai
vat lidu thép, gang. Dudi tic dung cta céc yéu t6 khi quyén, dic biét 1a tia UV,
cudng d¢ cia bé tong xi mang hau nhu khéng bi suy giam nhu vat liéu composite.
Cét thép trong bé tong xi ming cbt thép duoc bb tri dé chiu dung Gng suit kéo
khi uén phét sinh trong tAm.

Tuy nhién, do bé tong xi mang cdt thép van phai st dung cbt thép 1a loai
vat lidu dat tién va c6 kha ning tai ché nén tim chén rac bing bé tong xi ming cdt
thép van co thé bi dap vo, léy trom cdt thép. Ngoai ra, bé tong dé ché tao tAm chén
rdc bé tong xi mang ct thép hién nay c6 méc khéng cao, kha ning chéng xam
thuc thép, lai dugc dic bing thi cong nén thudng c6 chét lugng thép. Mot nhuogc
diém can luu ¥ nita 13 cu kién tAm chén réc bing bé tdng xi mang cbt thép c6
chiéu day nho, doi khi phai bé tri cbt thép gin truc trung hoa, khong phét huy
dugc kha nang chiu kéo tét ctia cbt thép. Mt khéc, chidu day 16p bé tong bao vé
ctia cdt thép thuong rat nho, dan dén viée cbt thép trong bé tong xi ming cbt thép
nhanh bi &n mon, han ri. TAm chén rac loai nay thudng c6 chat lugng giam nhanh
sau mdt thoi gian st dung khong dai. Dé dam bao dii chiéu day 16p bé tdng bao
vé cbt thép, bit budce phai cAu tao cac tAm chin réc bang bé tong xi ming c6t thép
¢6 kich thuée céc thanh chin ric ¢6 chidu rong 16n, 1am cho dién tich thoat nuéc
hiéu dung clia tAm chin rac bing bé tong xi mang cbt thép rat nho, nho nhét so
v6i tAm chén rac ché tao tir cac loai vat liéu nhu gang, thép, vat liéu composite.

Nhu d3 biét, tm chén rac bé tong tinh ndng cao da khéc phuc dugc mdt )
nhuoc diém cac tAm chin rac ché tao tir cc loai vat lidu trén, tuy nhién tdm chén
réc bé tong tinh ning cao van ton tai nhuge diém 14 do chiu udn kém, d& bi nit
gy khi chiu tai trong cao.
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T&m chén rac ché tao toan khéi bing bé tong déo EEC ciing da dugc dé
xut, tim chén rac loai nay c6 kha ning chiu nén, udn cao, co kha nang chéng
xam thue, nhung c6 gia thanh ciing cao do gia thanh cia bé tong déo ECC cao.

Ngoai ra, cic tAm chin réc da biét néu trén thudng dugc ché tao véi kich
thudc chiéu dai tiéu chuén 16n hon hodc bing 0,8 m (gip doi 1an chidu rong), do
d6 khong hoan toan phi hop dé 1ip dit tai céc cira thu nudce c6 kich thude theo
chidu dai ngén hon chiéu dai tiéu chuén, ching han nhu ctra thu nuéc c6 chiéu dai
0,4 m hodc 0,5 m.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phép hitu ich 13 @ xuét tim chén rac ding cho cac cira
thu nudce trong do thi voi 16p mit phia trén 1dm bing bé tong déo mau ECC dé
chéng thAm nudc va khong bi dbi mau, bé mit cua 16p mét duge tao hoa van vira
tao tinh thAm my, vira tao tinh ning chéng tron trugt, dung cho cac du én cai tao
va lam m&i trong c4c cong trinh d6 thi, khic phuc dugc cic nhugce diém vé gia
thanh cao, do chiu luc, dién tich thoat nudc hi€u dung va chéng an mon kém,
chéng mét cip cta céc loai tim chén rac lam bing cac loai vat liéu truyén théng
gang, thép, composite, bé tong cdt thép, bé tong tinh ning cao da biét.

Pé dat duge muc dich néu trén, tAm chin rac theo giai phap hitu ich gdm
hai 16p 13 16p mit phia trén 1am bang bé tong déo mau ECC va 16p nén phia duéi
]am bing bé tong xi ming mac 300 dén 400, trong d6 bé tdng déo mau ECC duoc
tao thanh tir hdn hop nguyén vat liéu nhu sau:

xi ming PC50 hoic PCB50 dé 1am chét két dinh chiém tir 20% dén 25%
khéi hrong;

mat d4 thach anh hodc mat dé granit c6 kich thuéce tir 0,071 dén 5mm chiém
tir 25% dén 35% khdi lwong;

c4t thach anh sach chiém tir 25% dén 35% khéi luong;
nuée sach chiém tir 3% dén 6% dén khéi luong;

bot da voi siéu min véi c& hat bé hon 45 micron mét chiém tir 5% dén 8%
khéi leong;

phu gia siéu min silica-fume chiém tir 8% dén 10% khdi luong xi mang;

phu gia sidu déo thé gbc polyethercarboxylat chiém tir 0,8% dén 1,2% khdi
luong xi méng;

cbt soi gia cudng phan tan vai ty 18 1% dén 3% theo thé tich bé tong;

va bot tao mau chiém 1% dén 3 % khbi luong.
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Theo mot phuong 4an, bé mit cta 16p mit duge tao hoa vin dé chéng tron
truot.

Theo modt phuong 4n khéc, trong d6 tAm chén ric nay c6 ty 1& chiéu dai trén
chiurong 1a 1,1 dén 1,3.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, trén mdi canh theo chidu réng (R) ctia tAm
chén rac duoc tao phin 18m (12), trong d6 phan 16m (12) c6 kich thudce bang mot
ntra kich thuéce cia khe thoat nudce (11) trén tAm nay. Nhu vay, khi lip dit cac
phén 16m (12) cua hai tAim chén rac lién ké két hop v6i nhau tao thanh khe thoét
nuéc c6 kich thudce twong Gmg véi khe thoat nuée (11) trén mdi tAm.

MO ta vén tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh phi canh thé hién tAm chén rac theo giai phap hitu ich;
Hinh 2 13 hinh chiéu bang thé hién tAm chén rac theo giai phap hitu ich;
Hinh 3 13 hinh mit ct theo dudng A-A trén Hinh 2;
Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién hd ga c6 cira thu nuée duge ldp dit cic
tAm chén réc theo giai phap hitu ich.

M@ ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhur thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, tAm chén rac 10 theo giai phap hitu ich
duoc ché tao dang mbdun bao gdm cac khe thoat nude 11 ¢6 cliing kich thuéc, cac
khe 11 nay dugc b tri cach déu nhau theo chiéu dai L cta tAm, trén hai canh theo
chidu rong R cua tm duoc tao cac phan 16m 12, trong d6 cac phan 16m 12 nay c6
kich thuéc bang mét nira kich thude clia khe thoat nuée 11.

Nhur thé hién trén Hinh 3, tAm chéin réc 10 ¢6 ciu tao bao gdm hai 16p (theo
chiéu cao cua tdm) 13 16p mit phia trén 1am bing bé tong déo mau ECC va 16p
nén phia dudi 1am bing bé tong xi miang mac 300 dén 400, trong d6 bé tong déo
méau ECC dugc tao thanh tir hdn hop nguyén vét liéu nhu sau:

xi ming PC50 hoic PCB50 dé 1am chat két dinh chiém tir 20% dén 25%
khéi luong;

mat d4 thach anh hoic mat d4 granit ¢6 kich thudc tir 0,071 d&én 5mm chiém
tir 25% dén 35% khéi lwong;

cat thach anh sach chiém 25% dén 35% tong khéi lwong;

nuéc sach chiém tir 3% dén 6% dén khdi luong;
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bot d4 voi siéu min véi ¢d hat bé hon 45 micron mét chiém tir 5% dén 8%
khdi hrong;

phu gia siéu min silica-fume chiém tir 8% dén 10% khdi lurong xi méng;

phu gia siéu déo thé gbc polyethercarboxylat chiém tir 0,8% dén 1,2% khdi
luong xi méng;

cbt soi phi kim gia cuong véi ty 16 1% dén 3% theo thé tich bé tong;

va bot tao mau chiém tir 1% dén 3 % khéi luong.

Trong d6, cbt soi phi kim gia cuong duge st dung nhu soi silica, soi thiy
tinh, sgi amidng, s¢i polyvinyl, v.v..

L&p mit 13 cna tAm chin rac 10 1am bang bé tong déo mau ECC c6 chiéu
day tir 1-3 cm, t6t nhét 13 1,5 dén 2 cm va 16p nén 14 lam bang bé tong xi ming
truyén théng méc cao (mac tir 300 dén 400) c6 chiéu day 5-7 cm. Véi chu ta0 ndy,
tAm chin rac 10 theo giai phap hitu ich c6 gi4 thanh san xut thip hon so v&i cic
san phim dugc ché tao toan khdi biang bé tong déo ECC trong khi van dam béo
dugc céc tinh nang chiu lyc, dédc biét 1a bé mit san phém, 1a noi chiu céc tac dong
truc tiép ctia khi hau va tai trong, khong bi bay mau sau thoi gian dai st dung.
Theo thir nghiém thuc té, 16p mit 13 ciia tAm chén rac 10 1am bing bé tong déo
ECC v6i c4c thanh phin nhu trén ¢6 cudng do chiu nén Ry tir 50 Mpa dén 60
MPa, cudng d6 chiu kéo khi ubn Rypstlr 7 Mpa dén 9 MPa.

Theo mdt phuwong 4n thuc hién, tdm chén rac 10 dang modun c6 ty 1& chiéu
dai trén chidu rong 13 tir 1,1 dén 1,3 do d6 d& dang lap dit vao céc cilra thu réc clia
hé ga c6 chidu dai ngén hon hogic dai hon chidu dai tiéu chuin (0,8 m). Nhu thé
hién trén Hinh 4, hb ga 20 c6 kich thugce cira thu nude 1a dai x rong 1a 1,1 m x
0,32 m duogc lép béng 03 tAm chén rac 10 véi c6 kich thude dai x rong 13 0,35 m
x 0,3 m. Khi l&p dat, phan 16m 12 ciia tm chén rac 10 s& khép vé6i phan 16m 12
ctia tim chén rac 10 lién ké tao thanh khe thoat nuéc c6 kich thudce twong tng véi
khe thoat nudc 11 trén mdi tAm nay.

V&i cu tao nhu trén, tm chén rac 10 theo giai phap hitu ich ¢6 wu diém 1a
d& l4p 13n, thée 13p va thay thé khi tAm chén rac bj hong. Lép mit cta tim chin
rac dugc lam bf?mg bé tong déo mau ECC st dung cac cbt liéu siéu min, c6 tinh
cong tac cao do d6 co6 thé d& dang tao hinh c4c hoa vin phic tap.

Ngoai ra, do ché tao hoan toan bing bé tong xi ming méc cao va bé tong
déo mau ECC ma khéng st dung cbt thép, tim chén rac 10 theo giai phap hitu ich
c6 kha ning chéng 3n mon va chéng xam thuc cao, phi hop st dung cho cic cong
trinh d6 thi & ven bién.
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Yéu ciu bio hd

1. TAm chin rac bao gdm hai 16p 13 16p mit (13) phia trén 1am bang bé tong déo
mau ECC va 16p nén (14) phia duéi lam bing bé tdng xi ming mac tir 300 dén
400, trong d6 bé tong déo mau ECC dugc tao thanh tir hdn hop nguyén vat liu
nhu sau:

xi ming PC50 hodc PCB50 d& 1am chét két dinh chiém tir 20% dén 25%
khéi luong;

mat d4 thach anh hodc mat da granit c6 kich thudc tir 0,071 dén 5mm chiém
tir 25% dén 35% khdi lwong;

c4t thach anh sach chiém 25% dén 35% téng khéi luong;
nudce sach chiém tir 3% dén 6% dén khdi luong;

bot d4 voi siéu min véi ¢d hat bé hon 45 micrd mét chiém tir 5% dén 8%
khéi lugng;

phu gia siéu min silica-fume chiém tir 8% dén 10% khéi lugng xi ming;

phu gia siéu déo thé gbc polyethercarboxylat chiém tir 0,8% dén 1,2% khdi
luong xi méng;

cbt soi phi kim gia cuong véi ty 18 1% dén 3% theo thé tich;

va bot tao mau chiém tir 1% dén 3 % khbi luong.
2. TAm chén rac theo diém 1, trong do bé mit cia 16p mat dugce tao hoa vén dé
chdng tron trugt.
3. TAm chén rac theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 tAm nay c6 ty 16 chiéu dai trén
chiéu rongla 1,1 dén 1,3.
4. TAm chén réc theo diém bt ky tu diém 1 dén diém 3, trong d6 trén mdi canh
theo chidu rong (R) ctia tAim nay duoc tao phan 16m (12), trong d6 phan 16m (12)
c6 kich thudc bing mét nira kich thude ciia khe thoat nude (11) trén tAm nay.
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