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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bj gia nhiét phuc vu stra chita hu hong mit
dudng bé tong nhua theo phuong phép sira chita tai ché nong tai chd. Thiét bi gia

nhiét duoc st dung trong linh vuc stra chita mit dudng giao thong, cic bé mit cau.

Tinh trang k¥ thuit cta gidi phap hiru ich

Puong bé tong nhua & Viét Nam chiu nhidu diéu kién kha khic nghiét khac
nhau theo timg ving. Nhung néi chung ¢ thé chi ra cac yéu té chinh gy hu hong
dudng bé tong nhua 1 do didu kién thoi tiét va diéu kién giao thong. Vi viy, viéc
duong bé tong nhua bi hu hong mat duong 14 yéu té tit nhién va can phai stra chita
thuong xuyén dé dam bao an toan giao thong. Hién nay, theo tiéu chudn Viét Nam
va thuc trang stra chita nhé mat dudong thuong st dung phuong phdp sta chira
ngudi, mot sd noi c6 stra chita néng nhung khéng nhiéu. Tuy nhién, tit cac phuong
phép d6 c6 chét lugng sira chira khong nhu thiét ké ban dau, mat nhidu thoi gian,
chi phi, dac biét 1a déu gay ra chat thai (12 nhwa duong cii bi dao 1én). Phuong phép
stra chita tai ché néng tai chd (HIR) khic phuc dugce tit ca cac nhuoc diém do, véi
phuong phap nay thi cin thiét bi gia nhiét mat duong pht hop. Véi nhitng hu hong
nho can thiét bi gia nhiét linh hoat, d& sir dung va c6 thé thay dbi dién tich lam néng
mit duong theo kich thude hu héng. Viée st dung gas 1am nguyén lidu ddt s& co
dong trong qué trinh van hanh thiét bi hon so véi viéc sir dung dién khi tién hanh
stra chita trén duong cao tdc. Gia nhiét bang gbm hdng ngoai gitip nhiét truyén déu
hon xudng bé tong asphalt.

Bing séang ché cia My s6 US 8562247 B2 dé cap dén thiét bi gia nhiét hong
ngoai gin véi x6i duge lip trén may xuc. Han ché cua thiét bi nay 1a ngudn gia
nhiét va diéu khién déu dat trén may xuc nén chi stra chita dugc hu héng 16n, khong

phu hgp véi stra chita nhé va khdng co dong véi nhitng hu hong nhé.



3440

Cong bd don cia chau Au sé EP 3056607 Al d& cip dén thiét bi c& nhé gia
nhiét bang khi gas. Han ché cta thiét bi 1a s dau dét it, nén v6i nhitng hu héng nho
khong diéu chinh duoc kich thude, bén canh d6 viée léy gi6 hoa tron vao buéng débt
dat phia du6i nén nén khong tdi wu dugc hidu suét.

Cong bb mau hitu ich cia Trung Qudc sé CN 203741689 U dé cap dén thiét
bi gia nhiét st dung khi gas. Han ché cta thiét bi 1a budng tron va dét dat phia trén,
nhé nén nhiét xuéng mat duong khong déu, dién tich mit duong duge lam ndéng

khong thay dbi do d6 khong phit hop véi céc kich thude hu hong khac nhau.

Ban chét k§ thuét ciia gidi phap hiru ich

Dé khic phuc duoc cic nhugce diém néu trén, giai phap hitu ich dé xuét thiét
bi gia nhiét hong ngoai c¢& nho sir dung khi gas lam nhién liéu d6t néng cac tim
gbm tao hong ngoai dé stra chita cac hu hong nhé trén mat duong bé tong nhya theo
phuong phép sira chita tai ché néng tai chd.

Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuét thiét bi gia nhiét
hdng ngoai phuc vu stra chita hu hong mit dudng bé téng nhua bao gdm: cac dau
gia nhiét (1), khung d& (2), khung diy (3), cac dng din khi (6), h¢ thong kiém soat
va diéu khién nhiét d6 (7), trong do:

mdi ddu gia nhiét (1) duge d trén khung d& (2) va dugc dat ¢ phia dudi gin
v6i bé mit can gia nhiét, trong d6 diu gia nhiét (1) bao gdm: budng dét (1a),
khoang trdn khi (1b), trong do:

budng d6t (1a) c6 dang hinh chit nhat, trong d6 budng dbt (1a) nay
duoc gén trén thanh do clia khung d& dau gia nhiét (2a) cia khung d& (2) va dugc
lien két voi mit bich ciia cac budng dét (1a) biang bu 16ng tai hai canh ngin cla
budng d6t (1a), phia bén trong ciia budng 6t (1a) dugc lap tAm phan phéi khi (1d)
& ngay phia dudi ctra 14y hdn hop khi tir khoang tron khi (1b) bang vit, phia dudi
cta tAm phdi khi (1d) gin tdm gdm td ong (1c) v6i khoang céch dinh trude bing
nep va duoc lip doc theo toan bd dién tich ctra ra clia budng d6t (1a), phia dudi tAm

gbm t6 ong (1c) gén ludi bao vé (1le) véi khoang cach dinh trude bang bu 1dng va
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duoc lép doc theo toan bd dién tich mét bich cua ctra ra buéng a6t (1a), khe h¢ gitra
céc budng dbt (1a) trong dAu gia nhiét (1) dugc lam kin bang bdng chiu nhiét;
khoang tron khi (1b) c¢6 dang hinh con, trong do d4u ra cta khoang

tron khi (1b) duoc lién két véi budng dbt (1a) bang ren tai vi tri chinh gifta phia trén
ctia budng dbt (1a), con diu vao ctia khoang tron khi (1b) duoc lién két bang ren véi
dAu phun nhién liéu (7f) va c6 cira 1y gio (1f) diéu chinh dugc lugng khong khi ldy
vao budng dbt (1a);

khung d& (2) c¢6 dang hinh hop, phia bén trong khung d& (2) bb tri cac thanh
d& dugc gin vao hai canh bén cla khung d (2) tao thanh khung d& dau gia nhiét
(2a), cac vit diéu chinh (2d) dugc han bbn goc ctia khung do dau gia nhiét (2a) dé
didu chinh khung d& dAu gia nhiét (2a), phia bén ngoai cia khung d& (2) bd tri 16p
v6 bang tdm thép (2¢) duge han bao quanh, che kin xung quanh khung d& (2) tu
phan khung d& dau gia nhiét (2a) dén phan khung trén; nap ddy trén (2b) duoc lién
két bang khép ban 18 véi phan khung phia trén cta khung d& (2), mat trén cua nép
ddy trén (2b) duoc han tay ndm (2g); céc tAm che (2e) hinh chit nhat duoc lién két
khép ban 18 voi phia dudi khung do ddu gia nhiét (2a) & bén phia;

khung déy (3) dugc gin vao mot dau ctia khung d& (2), phia trén khung day
(3) ¢6 tay dy (3a) c6 dang hinh chit U dugc lip khép ban 1€ (3b) tai mot canh cua
khung trén ciia khung d& (2), gia dé binh gas (3¢) dugc bd tri & dau ddi dién véi
phan khung d& (2) va dugc han ¢b dinh cua tay dy (3a), phia duéi clia tay day (3a)
duge han véi hé khung do banh xe di chuyén (4);

mdi dng din khi (6) c6 mdt diu duge ndi v6i binh gas (3¢) va dau con lai
dugc ndi voi khoang tron khi (1b), hé théng kiém soat va diéu khién nhiét do (7)
dwgc gin vao khung dy (3a) dé kiém soat viéc tdng giam nhiét d cho budng ddt
(1a).

Theo mot phuong an khac cta gidi phap hitu ich, thiét bi gia nhiét hong
ngoai, trong do tdm phdi khi (1d) duoc tao cac hang 16 (1g) & hai dau.

Theo mdt phuong an khac clia giai phap hitu ich, thiét bi gia nhiét héng
ngoai, trong d6 tdm phdi khi (1d) duge dat song song véi khoang cach dinh trude

bang khoang tir 3 cm dén 5 cm so v6i tAm gdm t6 ong (1c).
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M ta van tit cac hinh vé

Hinh 1a 1a hinh v& nhin tr m0t canh cta thiét bi gia nhiét hﬁ“)ng ngoai theo
giai phap hitu ich;

Hinh 1b 13 hinh v& nhin tir trén xubng cia thiét bi gia nhiét hong ngoai theo
giai phap hitu ich;

Hinh 2a 12 hinh v& thé hién mit cit ding cia thiét bi gia nhiét hdng ngoai
theo giai phap hitu ich;

Hinh 2b 13 hinh v& thé hién mit cit bang ctia mot dAu gia nhiét cta thiét bi
gia nhiét hdng ngoai theo giai phap hitu ich;

Hinh 3 12 hinh vé& thé hién so dd hé théng cip khi gas cho thiét bi gia nhiét
hdng ngoai theo gidi phap hitu ich; va

Hinh 4 12 hinh v& thé hién so dd hé théng kiém soat va didu khién nhiét do

cho thiét bi gia nhiét hdng ngoai theo giai phép hitu ich.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu thé hién trén céc hinh vé& tr Hinh 1a dén Hinh 4, thiét bi gia nhiét hong
ngoai theo giai phép hitu ich duoc st dung dé gia nhiét 1am néng mit duong tai cac
vi tri hu héng nho trén mat duong. Thiét bi gia nhiét héng ngoai phuc vu stra chita
hu héng mit dudng bé tong nhya bao gdm: cac dAu gia nhiét 1, khung d& 2, khung
d4y 3, cac dng dan khi 6, hé théng kiém soat va diéu khién nhiét do 7, trong d6 cac
dAu gia nhiét 1 dugc d& trén khung d 2 va céc dau gia nhiét 1 nay duoc dit & phia
dudi gén v6i bé mit can gia nhiét tai vi tri mat duong can duogc sira chita.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2a va Hinh 2b, mdi ddu gia nhiét 1 bao gdm:
budng d6t 1a, khoang tron khi 1b. Budng d6t 1a c6 dang hinh chit nhat dugc gin
trén thanh d& cua khung d& du gia nhiét 2a ctia khung d& 2 va dugc lién két véi
mit bich cia cac budng dt 1a bang bu 16ng tai hai canh ngin cua budng dbt 1a,
phia bén trong ctia budng d6t 1a duoc 1ip tAm phdi khi 1d & ngay phia duéi cira 1ay
hdn hop khi tir khoang tron khi 1b bang vit, trong d6 tdm phdi khi 1d dugce tao cac
hang 18 1g & hai dau cua tdm phéi khi 1d gitip khi gas dugc phan phdi déu hon vé

hai phia ctia budng dét 1a, phia dudi cia tim phdi khi 1d bd tri tim gém tb ong 1c,
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sao cho tdm phdi khi 1d duwoc dat song song vdi khoang cach dinh trudc bing
khoang tir 3 cm dén 5 cm so vé6i tAm gém td ong lc va duge gin cb dinh véi nhau
bing nep, dugc lip doc theo toan bd dién tich cira ra clia budng @t 1a. Ludi bao vé
le dugc 1ip bang bu 16ng v6i mit bich cta cira ra budng dét 1a va dugc dit & phia
dudi cia tim gdm td ong lc. Khe hé giita cac budng dét la trong dau gia nhiét 1
duge 1am kin bang bong chiu nhiét. Bong chiu nhiét gitip bao vé tim gém t ong 1c
khi di chuyén khong bi va ddp vao khung do 2, con ludi bao vé le bao vé tAim gdm
td ong lc tranh khoi phan nhé, cac vat cimg nhu d4, séi trén mit dudng ma trong
qua trinh sta chita, ngén can chiing vang lén va vao tdm gdm t6 ong lc.

Khoang tron khi 1b c6 dang hinh con, déu ra ctia khoang tron khi 1b dugc
lién két v6i budng ddt 1a bing ren tai vi tri chinh gitra phia trén cta budng d6t 1a,
con du vao cta khoang tron khi 1b (phin c6n) duoc lién két bang ren v6i dau phun
nhién liéu 7f va ¢ cira 1y gi6 1f didu chinh dugc luong khong khi ldy vao budng
dét 1a.

Khung d& 2 c6 dang hinh hdp, khung d& 2 nay duoc cAu tao tir cac thanh
thép goc nhdm d& va giit 8n dinh cho diu gia nhiét 1. Phia bén trong khung d& 2 b
tri cac thanh d& duogc gén vao hai canh bén ctia khung d& 2 tao thanh khung d& dau
gia nhiét 2a, c4c vit didu chinh 2d dwoc han bdn géc ctia khung d& 2 dé diéu chinh
khung d& ddu gia nhiét 2a theo phuong thing dimg. Phia bén ngoai ctia khung d& 2
bb tri 16p vo bang tm thép 2¢ duge han bao quanh, che kin xung quanh khung d 2
tir phin thanh d& ddu gia nhiét 2a dén phin khung trén. Nip ddy trén 2b duoc lién
két bing khép ban 1& v6i phdn khung phia trén clia khung d& 2, mit trén cia nip
day trén 2b duoc han tay ndm 2g. Cac tim che 2e c6 dang hinh chit nhat duoc lién
két khép ban 18 véi phia dudi thanh d& déu gia nhiét 2a & bon phia.

Khung ddy 3 duoc gin vao mét dau cta khung do 2 bang khép ban 1& 3b,
phia trén khung diy 3 c6 tay ddy 3a c6 dang hinh chit U, gia dé binh gas 3¢ dugc bd
tri & ddu ddi dién voi phin khung do 2 va dugc han c¢b dinh trén tay ddy 3a cuia
khung ddy 3, phia duéi ctia khung ddy 3 duoc han véi khung d& banh xe di chuyén
4,
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Binh gas 5 dugc lip c¢b dinh trén gia 3¢ bing cac day dan hdi va co thé thao
lap duoc. Cira ra clia binh gas 5 duoc lip van tiét luu 6b clia 6ng din khi 6. Trén
van tiét luu 6b lp cac ddng ho do &p suét 6¢ cia binh gas 5 va ddng hd do ap suét
gas ra 6d trude khi gas dugce dan vao khoang tron khi 1b bdi cac 6ng din khi 6. Ong
din khi 6 c6 mot ddu duoc ndi v6i binh gas 5 va dau con lai dugc ndi véi khoang
tron khi 1b. Hé théng kiém sodt va didu khién nhiét do 7 duoc gin vao khung ddy
3a d& kiém sodt viéc ting giam nhiét 6 cho budng a6t 1a.

Hé théng kiém soat va didu khién nhiét d6 7 duoc lip trén khung day 3,
trong d6 hé théng kiém soat va didu khién nhiét do 7 bao gdm: hop diéu khién 7a,
hop danh lta 7¢ va cAu tri 7e. Céc van dién tir 7d duoc lap sau van tiét luu 6b trudce
khi khi gas dugc dan vao khoang tron khi 1b. Pau phun nhién li¢u 7f dat tai ctra vao
cua khoang tron khi 1b, hdp danh Itra 7c va cam bién nhiét do 7b duoc lép sat ludi
bao vé le cua mat dudi dau gia nhiét 1.

Nguyén ly 1am viéc cua thiét bi gia nhiét hong ngoai theo gidi phap hitu ich:

Thiét bi gia nhiét dugc dit phia trén cac vét héng mat dudng (nhu b ga, bong
troc, v.v..), khoang cach tir mat dudi dau gia nhiét 1 dén mat duong cin stra chita ¢6
thé duoc didu chinh boi vit diéu chinh 2d trén khung d& 2. Khi gas tir binh gas 5
duoc cung cip va kiém soét béi van tiét Iwu 6b va hé théng kiém sodt va didu khién
nhiét d6 7, khi gas dugc dan theo cac éng mém 6a dan dén d4u phun nhién liéu 7f
phun vao hoa trdn véi khong khi trong khoang tron khi 1b. Hon hop khi tron dugce
ap suét dAy vao cac budng d6t 1a va duge phan déu trong khong gian budng dbt qua
cac hang 15 1g dugc b tri trén tAim phéan phdi khi 1d, giup hon hop khi trdn dugc
phan bb déu trén tdm gbém t6 ong 1c. Khi dugc dbt chéy trong budng dét 1a béi hop
d4nh lira 7c, nhiét sinh ra 1am néng cac tdm gdm td ong lc, tAm gbm td ong lc la
tAm c6 thé chiu dugc nhiét dd cao. Céc tAm gém td ong lc bi abt néng s€ ra sinh
nhiét hdng ngoai lam néng mit dudng can stra chita. Thiét bi gia nhiét theo giai
phap hitu ich ¢6 uu diém hon céac giai phap da biét, do thiét bi ndy c6 hé thong kiém
soat va didu khién nhiét do 7, nén ngon Ita trong budng dbt la s& khong dugc
xuyén qua 16 cla céc tdm gdém lc 1am néng truc tiép mit duong ma chi c6 nhiét

hdng ngoai 1am néng mit dudng, ngon lra duoc kidm soat va diéu chinh bing tay
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b&i van tiét luu 6b. Nhor d6, nhiét hdng ngoai lam néng mit duong duge kiém soat
va didu chinh én dinh tu dong nho hé théng kiém so4t va didu khién nhiét d 7. Néu
nhiét hdng ngoai dugc do & mit dudi dau gia nhiét 1 bdi cam bién nhiét do 7b nho
hon hay vuot qua nhiét do cai dat thi thong qua van dién tir 7d, Iugng khi gas vao
budng tron s& duge diéu chinh tw dong nho hop didu khién 7a. Cac tim che 2e giit
nhiét do hong ngoai 1dam néng mit duong bn dinh trong khoang khong gian gitta
mit dudi ddu gia nhiét va mit duong khong bi anh hudng boi moi trudng bén ngoai.

Sau mot khoang thoi gian tir 5 dén 10 phit 1am néng mit dudng can stra béi
nhiét héng ngoai, mat duong dugc gia nhiét dat dén nhiét d6 stra chira can thiét theo
tiéu chudn thi thiét bi gia nhiét dugc di chuyén khoi vi tri hu héng boi banh xe 4 dén
vi tri hu héng khac can gia nhiét stra chita. Vi tri mat dudng vira gia nhiét dugc tiép
tuc cong doan stra chira khéc.

Thiét bi gia nhiét ¢6 thé diu chinh dién tich gia nhiét dén mat duong bang
cach chi cip khi dén mot s& budng @bt nhét dinh theo dién tich vét hong mit dudng
can stra chita. Viéc di chuyén thiét bi trong qué trinh thi cong bang banh xe di
chuyén 4 khi d6 khung ddy 3 vudng goc v6i khung d& 2, nhung khi can di chuyén &
khoang céach trung binh hodc 16n, thiét bi c6 thé gap khung diy 3 vao sat véi khung
d% 2 nho khép ban 18 3b khi d6 viéc di chuyén dugc théng qua tay ndm 2g.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi gia nhiét hdng ngoai phuc vu stra chita hu hong mat duong bé tong nhua
bao gém: cac du gia nhiét (1), khung d& (2), khung diy (3), cac dng din khi (6), hé
thdng kiém soat va diéu khién nhiét d9 (7), trong do:

mdi du gia nhiét (1) duge d& trén khung d (2) va duoc dit ¢ phia dudi gin
v6i bé mit can gia nhiét, trong d6 dau gia nhiét (1) bao gbm: budng dét (la),
khoang tron khi (1b), trong do:

budng dbt (1a) c6 dang hinh chir nhat, trong do6 budng ddt (1a) nay
dugc gin trén thanh d& cua khung d& ddu gia nhiét (2a) cta khung d (2) va duogc
lién két v6i mit bich ciia cac budng ddt (1a) bing bu 16ng tai hai canh ngén cua
budng d6t (1a), phia bén trong cua budng dbt (1a) dugc 14p tAm phan phdi khi (1d)
& ngay phia dudi ctra 14y hon hop khi tir khoang tron khi (1b) bang vit, phia dudi
cta tAm phdi khi (1d) gin tdm gbm t6 ong (1c) v6i khodng cach dinh trudce bang
nep va dugc lap doc theo toan bd dién tich cira ra cua budng dbt (1a), phia dudi tAm
gbm td ong (1c) gén lu6i bao vé (le) véi khoang cach dinh trude bang bu 16ng va
duogc lip doc theo toan bo dién tich mit bich cua cira ra budng dbt (1a), khe hé giita
cac budng ddt (1a) trong dAu gia nhiét (1) duge lam kin bang bong chiu nhiét;

khoang tron khi (1b) c6 dang hinh c6n, trong do6 dAu ra cta khoang
tron khi (1b) duoc lién két v6i budng ddt (1a) bang ren tai vi tri chinh gifta phia trén
cta budng dbt (1a), con d4u vao ctia khoang tron khi (1b) duoc lién két bang ren v&i
dAu phun nhién lidu (7f) va ¢6 cira ldy gi6 (1f) didu chinh duoc lugng khong khi lay
vao budng dbt (1a);

khung d& (2) ¢6 dang hinh hdp, phia bén trong khung d& (2) b tri cac thanh
do duoc gén vao hai canh bén cua khung d& (2) tao thanh khung d& dau gia nhiét
(2a), cac vit didu chinh (2d) duoc han bbn goc cta khung d& dau gia nhiét (2a) aé
didu chinh khung d& dau gia nhiét (2a), phia bén ngoai cia khung d& (2) b tri 16p
v6 bang tAm thép (2c) dugc han bao quanh, che kin xung quanh khung d& (2) tir
phan khung d& dAu gia nhiét (2a) dén phan khung trén; nép day trén (2b) duge lién

két bang khép ban 18 véi phan khung phia trén ctia khung d& (2), mit trén cta nép
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day trén (2b) dugc han tay ndm (2g); cac tim che (2¢) hinh chir nhat duoc lién két
khép ban 18 v6i phia dudi khung d& du gia nhiét (2a) & bén phia;

khung diy (3) duoc gin vao mot dau ctia khung d& (2), phia trén khung day
(3) ¢6 tay ddy (3a) c6 dang hinh chit U dugce 14p khép ban 1& (3b) tai mot canh cua
khung trén ctia khung d& (2), gia dé binh gas (3¢) duoc bd tri & dau dbi dién véi
phan khung d& (2) va duoc han ¢b dinh cua tay day (3a), phia duéi cta tay diy (3a)
duge han véi hé khung do banh xe di chuyén (4);

mbi dng din khi (6) c6 mot d4u duoc ndi véi binh gas (3¢) va dau con lai
dugc néi v6i khoang tron khi (1b), hé théng kidm soat va diéu khién nhiét do (7)
duoc gén vao khung ddy (3a) dé kiém soat viéc ting gidm nhiét do cho budng dbt
(1a).
2. Thiét bi gia nhiét hdng ngoai theo diém 1, trong d6 tAm phdi khi (1d) duge tao
céc hang 16 (1g) & hai dau.
3. Thiét bi gia nhiét héng ngoai theo diém 1, trong d6 tdm phdi khi (1d) dugc dat
song song v&i khoang cach dinh trude bing khoang tir 3 cm dén 5 cm so voi tAm

gdm t6 ong (1c).
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