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(57) Sang che dé cap dén voi nudc tu dong bao gom: phan than voi nho ra tir vi tri dau lap
voi cung cAp nudc ra; phan dau voi co mi¢ng xa nudc; van nudce co thé dugc diéu khién
dién dé dong hodc mo viéc xa nudc ra tur phan dau voi ¢o miéng xa nudc néu trén; cam
bién siéu 4m thr nhat dé xac dinh chiéu cao tht nhét 1a chiéu cao cia mirc nudce chira trong
vat chira nudc; cam bién siéu Am tha hai dé xac dinh chiéu cao tht hai 1a chiéu cao cua
miéng vat chira nudc; bd diéu khién dé diéu khién van nudc hoat dong dya trén thong tin
thu nhan duoc tir cam bién siéu &m thir nhat va cam bién siéu am thir hai néu trén; trong do
bd diéu khién xac dinh khoang cach diéu khién 1a hiéu cia chiéu cao thir hai va chiéu cao
thtr nhat, diéu khién van nudc hoat dong mo dé xa nude ra tir miéng xa nudc khi khoang
cach diéu khién 16n hon gia tri mé nuée duge xac dinh trude, va diéu khién van nude hoat
dong dong dé ngit nude tir miéng xa nude khi khoang cach diéu khién nho hon gia tri ngit
nudc duoc xac dinh trudc.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap deén voi nude ty dong, cu the hon 1a voi nudce ty dong cé
thé tu dong xa nudc ra xac dinh khi c6 vat chira nuée chang nhu cdc chira nude
duoc dit vao vi tri 14y nudce thich hgp va ngat nude khi nuée da duge xa day hoac

tdi mot mire xac dinh trude trong vat chira nude.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu da biét, hién tai cac hé thong cung cap nudc thuong sit dung cac voi
nude, trong d6 cac voi nude co thé duoc chia lam hai loai dua trén co chée lay
nuée, d6 1a voi nude loai co cau co khi va voi nude loai co cdu dong ngét bang

van dién dua trén phim bam hodc thé tich dat san.

Déi vai voi nude loai co cdu co khi, cin yéu ciu ngudi ding chd dén thoi
diém thich hop va ngét nudce bang thao téc thu cdng vao tay gat khoa voi nudce
ching han dé ngt x4/cAp nudc. Piéu ndy c6 thé gay bat tién cho ngudi ding, hon
nita trong mot sb tinh huéng nguoi dung c6 thé bi gian doan trong khi cho nudc
duoc x4 dy vat chita nuéc va quén khong thuc hién thao tc khoa voi nuoe gay

ra su lang phi va c6 thé ¢ cac rui ro khac nhu tran nudce hodc tuong tu.

Déi véi voi nude loai co cAu dong ngét bing van dién cb thé khéc phuc
duge mot phan van dé néu trén thong qua mot sd giai phép, ching han nhw giéi
phap chon luong nudc theo thé tich. Tuy nhién, giai phap 14y nuée theo thé tich
doi hoi nguoi dung phai biét twong dbi chinh xac thé tich vat chira nuéc va can
mdt vai thao tac cai dat vao hé thdng hogc thiét bi cung cAp nude. Didu ndy cling
c6 thé gdy ra su bt tién do n6 doi hoi ngudi dung can c6 kién thirc va kinh nghiém
dé sir dung.

Dé tao ra su thuén tién cho nguoi ding, mot $6 giai phap da dé xudt voi
nuéce tu dong co thé tr dong thuc hién viée xa/r6t nude vao vat chira nude ching

han nhu céc cdc chira nuée ching han. Vi du vé cac voi nude ty dong nay co trong
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céc tai lidu cong bd don yéu cdu cép sang ché Trung Quéc s6 CN 106805770 A
va CN 109349925 A. |

Nhu dugc boc 10 trong cac tai liéu néu trén, vé co ban, cac voi nude tu dong
nay duge st dung trong cac cdy nudc d8 cung cp nude udng cho ngudi dung.
Khi nguoi dung dat cbe chira nuée vao vi tri 14y nuéce thich hop, mot ddy cam
bién dugc bd tri & hai bén doc theo chidu cao ctia cde chira nuée dé xac dinh chiéu
cao cua cdc chiranude, va cam bién siéu am dugc bd tri tai vi tri 14n cén véi miéng
x4 nude b thé xac dinh duge muc nudce trong cbc chua nuéc, dua trén chiéu cao
ctia cbe nudc va chidu cao cia muc nude trong cbe chira nuéc dé thuc hién viéc
6t nude, va dimg viée rot nude khi chiéu cao ctia myc nudc trong cbe chira nude
dat dén gén chidu cao cta cbc chira nude. Nho do, co thé thuc hién rét nuée mot
cach tu dong va thuén tién. DPé x4c dinh duogc chidu cao cuia cbc chira nude, mot
day cam bién phat tin hiéu va phat 161 ddy doi dién, khi c6 vat can, chéng han 13
cdc chira nude dugce dit ¢ gitta, mot s6 cam bién tai day dbi dién s& khong nhén
duogc tin hiéu phat t¢i va dua vao vi tri cam bién cao nhét trong ddy cam bién
khong nhan dugce tin hiéu phat t&i dé xac dinh chiéu cao ciia cbc chira nuée. Theo
d6, giai phap nay chi thyc hién dwoc khi co it nhét 13 mot va tham chi 13 hai bé
mit co ban 14 thing déng gin nhau (trong pham vi ¢6 tdc dung cla cac cam bién)
dé b trf hai ddy cam bién. S& luong cam bién 13 nhiéu va c6 thé tang muc do
phttc tap va chi phi trong san xuét, va hon nita cic bé mit néu trén khong thude
két chu cia voi nude, dan dén viéc khong kha thi & 1p dit trong rAt nhidu trudng
hop thuc té, ching han nhu trong cac thiét bi loc nudc st dung vo ti ¢d voi nude
nho 1én tir bé mit dinh cia vo ti, cac voi nudce nhd Ién tir cac bon rira, hodc tham
chi 12 nho ra tir b& mit tudng ctia két chu xdy dung chang han.

Do d6, c6 nhu ciu vé voi nudce ty dong co cac cam bién va mot sb thanh
phan chinh ¢6 thé dugc tinh hop cing véi voi nudce, cb thé duoc lap dat va st
dung dé dang thuan tién cho hau hét cac hé théng va thiét bi cung cAp nudc. Ngoai
ra, cling c6 nhu ciu vé voi nudc tu dong don gian hon vé chu tao va sir dung )

luong it hon cac cam bién.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuat voi nude tu dong c6 thé khic phuc duge

mot hodic mdt sO van d€ con ton tai néu trén.

Muc dich khéc cia sang ché 1a dé xuét voi nudce ty dong cd cic cdm bicn
va mot s thanh phan chinh c6 thé duge tinh hgp cung véi voi nude, c6 theé duge
lap dat va st dung dé dang thuan tién cho hau hét cac hé thong va thict bi cung
cap nudc.

Mot muc dich khéc nita cia sdng ché 14 dé€ xuat voi nudce tu dong don gian

hon vé cau tao va st dung sb luong it hon cac cam bién.

DPé dat dugc mot hodc mdt so cdc van dé néu trén, sang ché de xuat voi
nudc tu ddong bao gdm:

phan than voi nhd ra tir vi tri dau ldp voi cung cip nudc ra;

phan dau voi c6 miéng x4 nudc;

van nudc c6 thé duogc diéu khién dién dé€ dong hodc md viéc xa nudc ra tr
phan dau voi c6 miéng x4 nudc néu trén;

cam bién siéu am th(r nhat duoc bo tri & phan dau voi tai vi tri 1an can voi
miéng x4 nudc va hudng xudng phia dudi dé xac dinh chiéu cao thir nhat 1a chiéu
cao cua muc nudc chira trong vat chira nudc, tinh tir vi tri tham chi€u dugc xac
dinh trudc, khi vat chtra nude ndy dugc dua vao vi tri bén duéi miéng x4 nude dé
lay nudc;

cam bién siéu 4m thir hai dugc bo tri & phan dau voi hodc & phan than voi
sao cho huéng xudng phia dudi tai vi tri 1an cén véi miéng vét chira nude d€ xac
dinh chiéu cao th{ hai 13 chiéu cao ciia miéng vat chira nude, tinh tir vi tri tham
chiéu dugc x4c dinh trude, khi vat chira nude nay duge dua vao vi tri bén dudi
phan dau voi c6 miéng xa nudc dé lay nuée va mieéng vat chira nugc nam trong
pham vi ¢6 chum séng siéu 4m phét ra tlir cdm bicn si€u &m tht hai;

b6 diéu khién d€ diéu khién van nudc hoat ddng dua trén thong tin thu nhén

duoc tir cdm bién siéu 4m th nhat va cam bién si€éu am thir hai néu trén;
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trong d6 bo didu khién:

xac dinh khoang cach diéu khién 1a hi€u ctia chiéu cao thir hai va chi€u cao

tht nhét,

diéu khién van nuéc hoat dong mé dé xa nude ra tir miéng xa nudc khi

khoang cach diéu khién 16n hon gia tri m& nudc duge xac dinh trude, va

diéu khién van nuéc hoat dong dong dé ngét nudce tir miéng xa nudce khi
khoang céach diéu khién nho hon gi tri ngét nude dugce xac dinh trudce.

Theo mot phuong 4n, voi nudce tu dong néu trén dugc tao hinh dang thich
hop dé dung cho thiét bi loc nude st dung vé ti, c6 phan than voi nho 1én phia
trén theo phuong co ban 13 thing ding tir bé mat trén cing cia thiét bi loc nuéce
stt dung vo t ndy, va phan dau voi nbi lién tir phan than voi va kéo dai theo
phuong co bén la nim ngang.

Tét hon 13, bd didu khién gdm c6 mach xir Iy dit liéu cam bién duge b tri
4] pha“m dAu voi, mach diéu khién dugc b6 tri bén dudi bé mit trén cling clia thiét
bi loc nudce, va cép tin hiéu dugce bd tri doc theo phén than voi va ndi mach xtr ly
dit liéu cam bién v6i mach diéu khién.

Theo mdt phuong &n, b diéu khién x4c dinh viéc c6 vat chita nuéc & vi tri
14y nudc thich hop chi khi cam bién siéu am thtt hai x4c dinh dugc chiéu cao thi
hai tai thoi diém hién thoi nam trong khoang dugc x4c dinh trude, va diéu khién
van nudc hoat dong md dé xa nudce ra tir miéng xa nudce néu bao gdm thém diéu

kién c6 vat chira nudce & vi tri lay nude thich hop.

Theo m6t phuong an, b diéu khién tu dong diéu khién van nudc hoat dong
md dé xa nudc ra tir miéng xa nude khi da xac dinh ¢ du cac diéu kién can thiét
gdm c6 it nhat 1a khoang céch diéu khién 16n hon gi tri m& nuéc duge x4c dinh
trudc va cb vat chira nude & vi tri 14y nudce thich hop.

Theo mdt phuong 4n, voi nude tu dong néu trén con bao gém nat 4n cho
phép ty dong md nude dé gui 1énh mé nudce, b didu khién chi diéu khién van

nudc hoat ddng m& dé xa nude ra tr miéng xa nude sau khi ngudi dung an nit
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cho phép tur ddng mé nudce va c6 vét chira nude ¢ vi tri lay nudce thich hgp, trong
truong hop khdng c6 vat chira nude 6 vi tri lay nude thich hop, bd di€u khién s&

hiy lénh mé nuée sau khoang thoi gian hity 1énh xéc dinh trude.

Tét hon 13, bd diéu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé theo di lugng nuéc
trong vat chira nuge trong khi van nuéc hoat dong mé dé xa nude ra tir miéng xa
nude, néu trong mdt khoang thoi gian xa nude xac dinh trudc ma lugng nude
trong vat chira nude khong thay d6i hodc thay d6i it hon mot gid tri nhét dinh, bd
didu khién s& diéu khién van nuéc hoat dong déng dé ngét nudce tir miéng xa nude.

Tét hon 13, bd didu khién c6 thé duge tao ciu hinh dé theo ddi viéc c6 vat
chira nudce & vi tri 14y nuée thich hop trong khi van nudce hoat dong mo dé xa nuéc
ra tr miéng x4 nudc, néu phat hién khong con c6 vat chira nuge & vi tri léy nudc
thich hop, bo diéu khién s& didu khién van nudc hoat dong déng dé ngét nude tir
miéng xa nudec.

Tét hon 13, vat chtra nuée duge dit trén bé mit d3, chiéu cao thu nhét 1a
chiéu cao ctia mirc nude chira trong vat chira nude tinh tir bé mit 4 nay va chiéu

cao tht hai 13 chiéu cao cua miéng vat chira nudce tinh tir bé mat do nay.

Mot cach tuy y, trén bé mit d& c6 thé c6 vach ké dé chi bao vi tri ma nguoi
ding uu tién dit vat chira nude theo vi tri vach ké nay, dam bao mép trén cua
miéng vat chira nude & vi tri cam bién siéu 4m thir hai hudng thang xudng duéi.

Theo mdt phuwong 4n cu thé, gid tri m& nude duge xac dinh trude 1a khoang
20mm, gi4 tri ngét nude duge xdc dinh trude 1a khoang 15mm, khoang thoi gian
x4 nuéce xac dinh trude 1a khoang 2s, va khoang thoi gian huy 1énh xac dinh trude
la khoang 2 phut.

Mot cach tiy ¥, vat chira nuée c6 thé 13 cde chira nuée, binh chira nude, ly
chtra @ udng hoic vat chira tuong ty.

M3 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién voi nuéc ty dong theo mot phuong 4n uu

tién cua sang ché dugc dung cho thiét bi loc nude st dung vo tu;
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Hinh 2 13 hinh chiéu mit ¢4t doc thé hién cAu tao bén trong ctia voi nude ty
dong duoc thé hién trén Hinh 1.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi déy, cac uu diém, hidu qua va ban cht cta sang ché c6 thé dugc hiéu
rd hon thdng qua viéc md ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thyc hién c¢6 dya vao
c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cac phuong 4n nay chi dugc md
ta voi muc dich 1am vi du giap cho viéc hiéu rd hon v& ban chét va cac vu diém
cta sang ché, ma khong giéi han pham vi cia sang ché theo cac phuong 4n duge
mo ta nay.

Trén Hinh 1 thé hién voi nuéce tu dong 100 theo mdt phuong 4n uu tién cia
sang ché dugc dung cho thiét bi loc nude str dung vé ti 200. C6 thé théy trén hinh
v&, vOi nudce tu déong 100 dugce nhod 1én tu bé mit dinh cua thiét bi loc nude st
dung vo ti 200 dong vai tro 1a bé mat d&. Voi nudce ty dong 100 duge bb tri doc
lap va khong c6 cac bé mit hay thanh phan nao xung quanh né, vi vay viéc sir
dung day cam bién duoc d& cap dén trong k§ thuat da biét 1a hoan toan khong kha
thi dé ap dung trong trudng hop nay.

Can hiéu ring, sang ché khong dugc du dinh bi gidi han & viéc ding cho
thiét bi loc nude sir dung vo ti ma cé thé dugc st dung cho cic thiét bi hodc hé
thdng cung cip nudc bit ky mién 14 c6 sit dung voi nude @& cung cip nudc dau ra
cho nguoi ding, ching han nhu hé thdng cung cép nudc sinh hoat st dung cac voi
nuée nhod ra tir tudng, bon rira, thiét bi cung cép nudc ubng nhur cay nuée nong

lanh, cdy nudc loc, vi du.

CAu tao bén trong cua voi nude tu dong 100 duge thé hién o hon trén Hinh
2. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, voi nudc tu dong 100 theo phuong an wu tién
nay duoc 1ip vao dau lap voi cung cdp nudc ra trén bé mit d5 11 1a bé mit dinh
cta thiét bi loc nudce sir dung vé ti 200. Voi nude ty ddng 100 nay bao gdm: phan
than voi 5, ng dan nuéc 4, phan dau voi 9 c¢6 miéng x4 nudce 10, cam bién siéu
4m thi nhat 1, cam bién siéu am thi hai 8, van nuéc c6 thé duoc diéu khién dién

(khong dugc thé hién trén hinh v&), bo diéu khién gém c6 mach xit ly dit liéu cam
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bién 3 va mach diéu khién 7, cac cép tin hi€u 2 va 6 noi gitta mach xur ly dit li€u

cam bién 3 va mach di€u khién 7.

Duéi ddy, cdu tao, hoat dong, va cac ddc diém chi ti€t hon cla cac thanh

phén céu tao 1én voi nudc ty dong 100 s€ dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, phén than voi 5 nho ra tir vi tri du l'flp
voi cung cAp nude ra. Dau l&p voi cung cAp nude ra 1a by phan da biét va dugc sir
dung rdng rai trong cac thiét bi hodc hé théng cung cép nudc néi chung, dau lap
vOi cung cép nudc ra nay co thé 1a du cho c6 ren, diu nbi nhanh, cut nudce, hoic

chi tiét twong tu.

Van nuéc ¢6 thé duge didu khién dién c6 thé dugc lwa chon 1 van dién tir
hodc bom nuée, duoc trang bi cho voi nudce tu dong theo sang ché dé déng hodc
mé viéc xa nudc ra tir phén dau voi 9 co miéng xa nudc 10, van nudce co thé duoc
b6 tri tich hop trong phin than voi 5, phan dau voi 10, thiét bi cung cp nudc 200,

hodic & vi tri bat ky trén dudng din cung cap nudc ra.

Cam bién siéu Am thi nhat 1 dwoc bd tri & phﬁn dau voi 9 tai vi tri 14n cén
v6i miéng x4 nude 10 va hudng xudng phia dudi d& x4c dinh chiéu cao thir nhat
12 chiéu cao cua muc nudc chira trong vat chira nude, tinh tir vi tri tham chiéu
duogc xac dinh trudc (bé mit d& 11), khi vat chira nude nay duge dua vao vi tri
bén dudi miéng x4 nude 10 dé 14y nudce. Vi cach b tri cam bién siéu am thir
nhét 1 theo cach ndy, mirc nuéc chira trong vat chita nuée noéi chung cé thé dugc
tinh todn kha chinh x4c, 1y do 1a khi vat chita nude dugc dua va vi tri bén dudi
miéng xa nudc 10 thi mét nudce hodc bé mit trén cta day vét chira nuée (khi chua
¢6 nuéce) ludn c6 phan bé mit phing ndm & vi tri ma cam bién siéu am thi nhit 1
huéng thing xudng dudi, theo d6 ngay ca khi cam bién siéu 4m tha nhét 1 13 cac
cam bién siéu 4m c6 chim séng siéu 4m gdc hep, viée x4c dinh chiéu cao ctia mtrc
nudc chira trong vat chira nude cling ¢ thé dat dugc dd chinh x4c twong dbi cao.
Cén hiéu ring, trong truong hop chua cé nude trong vét chira nuée, chiéu cao thir
nhét ¢6 thé duoc xac dinh 1a chiéu cao ciia bé mit bén trén cia day vat chira nude.

Néu do day cua day vat chira nude 1a tuong ddi 16n, bo diéu khién c6 thé xéc dinh
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duoc viée c6 vat chira nudc dugce dat trong vi tri ldy nudce thong qua cam bien si€u

am thu nhit 1 nay.

Cam bién siéu Am tht hai 8 dugc bd tri & phan dau voi 9 sao cho huéng
xudng phia duéi tai vi tri 1an can v6i miéng vét chira nude dé xac dinh chiéu cao
thir hai 13 chiéu cao cia miéng vt chita nude, tinh tir vi tri tham chiéu dugc xéac
dinh trudc (bé mit d& 11), khi vat chita nuGe nay dugce dua vao vi tri bén dudi
phin dau voi 9 c6 miéng x& nude 10 dé 14y nu6c va miéng vat chira nuée nim
trong pham vi c¢6 chum séng siéu 4m phat ra tir cam bién siéu 4m tht hai 8.

Déi v6i cde cam bién siéu 4m, thudng 1a chum séng siéu am dugc phat ra
c6 mdt goc nhét dinh, theo d6 pham vi c6 chim séng siéu 4m phat ra tir cdm bién
siéu m thtr hai 8 cang rong khi miéng vét chira nudc cach xa so véi vi tri dat cam
bién siéu Am thr hai 8. Khi nguoi dung dat vat chira nudce ¢ vi tri léy nude, tt
nhién 1a phin hé & gitta miéng vat chira nudce phai ¢ vi tri miéng xa nude 10 hudng
thing xubng phia dudi dé 14y nude, va mép trén clia miéng vat chira nudc s& co
xu huéng & gan vi tri c6 cam bién siéu am thir hai 8 huéng thing xudng phia dudi.
Trong trudng hop chiéu cao ctia miéng vat chita nuwéc khdng qua cao (tirc 1a khong
cao qua diém mu cuia cam bién siéu 4m thit hai 8), miéng vat chira nude lubn nim
trong pham vi c¢6 chum song si€u 4m phat ra tir cam bién siéu am thit hai 8, va c6
thé x4c dinh duogc chiéu cao tht hai mot cach twong dbi chinh x4c. Piém mu cia
cam bién siéu Am thit hai 8 13 céc vi tri ma c6 chidu cao gan véi chidu cao clia cam
bién siéu Am tht hai 8 (c6 pham vi chum song siéu &m phat ra kha hep), ma trong
d6 thanh ctia miéng vat chira nwéc ndm 1&ch khoi vi tri huéng thing xudng phia
dudi tir cam bién siéu &m thu hai 8, va do d6 ndm ngoai pham c6 chim séng siéu
am. Dé thu4n tién trong sit dung, céc khuyén cdo c6 thé duge biéu thi trén voi
nudc tu dong theo sang ché, trén thiét bi hodc hé théng cung cép nudc st dung
voi nude tu ddng, hodc & cac vi tri thudn tién g'?m do.

Theo phwong 4n uu tién nhu duge thé hién trén hinh v&, voi nuéce ty dong
theo sang ché dugc tao hinh dang thich hop dé dung cho thiét bi loc nuéc sir dung

v6 ti1, ¢6 phan than voi 5 nhd 1én phia trén theo phuong co ban 13 thing dung tlr
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b& mat d& 11, va phan dau voi 9 nbi lién tir phan than voi 5 va kéo dai theo phuong
co ban 14 ndm ngang. Tuy nhién, séng ché khéng bi giéi han theo phwong én nay,
voi nude c6 thé duoc tao hinh dang khéc bét ky, ching han nhu phan than voi
nuée ¢6 thé nhod chéo 1én phia trén hogic nhd ra theo phuong ndm ngang tir bé mit
théng ding ching han, trong mot sé truong hop phan ddu voi c6 thé khong c6
hogic twong dbi ngén ching han, do d6 cam bién siéu 4m thir hai c6 thé dugc bd
tri & phﬁn than voi hodc & vi tri thich hop trén voi nude thay vi dugc bd tri & phz“m

dau voi nhu duge mo ta trén day.

Theo mot phuong an tuy chon, trén bé mit d& co thé c6 vach ké dé chi bao
vi tri ma ngudi dung uvu tién dit vat chira nude theo vi tri vach ké nay, dam bao
mép trén cia miéng vat chira nudc & vi tri cam bién siéu am thir hai 8 huéng thiang
xudng dudi.

Theo mot cach khac, go chan co thé duoc tao ra trén bé mat d 11, khi
nguoi dung dat vat chira nude tiép gidp v6i g chin nay, mép trén cia miéng vat

chira nuéc & vi tri cam bién siéu 4m thtr hai 8 huéng thing xudng dudi.

Duya trén thong tin thu nhén dugc tir cam bién siéu 4m thr nhit 1 va cam
bién siéu Am thir hai 8 lién quan dén chiéu cao thir nhét va chiéu cao thir hai néu
trén, b didu khién s& didu khién van nuéc hoat dong. Theo phuong an wu tién
ndy, bd didu khién s& xac dinh khoang céch didu khién 14 hiéu cua chiéu cao thir
hai va chiéu cao thit nhét, diéu khién van nuéc hoat dong mé dé xa nudc ra tir
miéng xa nudc 10 khi khodng cach diéu khién 16n hon gi tri m& nudc dugc xac
dinh trudc, va diéu khién van nuéc hoat dong déng dé ngét nudc t miéng x4 nude

10 khi khoang cach diéu khién nhé hon gié tri ngt nude duge xdc dinh trude.

Theo mot phwong an uu tién, b diéu khién x4c dinh viéc c6 vat chira nuéc
& vi tri 14y nudc thich hop chi khi cam bién siéu 4m thi hai 8 x4c dinh dugc chiéu
cao thit hai tai thoi diém hién thdi ndm trong khoang duge xé4c dinh trude, va diéu
khién van nu6c hoat dong mé dé xa nudce ra tlr miéng x4 nude 10 néu bao gém

thém diéu kién c6 vat chira nudc & vi tri 1ay nude thich hop.
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Theo mot phuong 4n uu tién khac, bd dieu khién tu dong diu khién van
nudce hoat dong mé dé xa nudc ra tir miéng xa nude 10 khi da xéac dinh c6 du cac
diéu kién can thiét gdm c6 it nhat 1a khoang cach diéu khién 16n hon gié tri mé

nuge duge xac dinh trude va cd vat chira nude ¢ vi tri 1dy nudce thich hop.

Theo mdt phwong 4n uu tién khéc nita, voi nuée tu dong néu trén con bao
gbm nut 4n cho phép tu dong m& nude dé giri 1énh md& nuéce, bd diéu khién chi
diéu khién van nuéc hoat dong mé& dé xa nudc ra tir miéng xa nudc 10 sau khi
ngudi ding 4n nit cho phép ty dong m& nude va co vat chira nu6e & vi tri 1ay
nudce thich hop, trong trudng hop khong cé vat chira nuée & vi tri 14y nuéc thich
hop, bd diéu khién s& hiy 1énh mé nudc sau khoang thoi gian hiy 1énh xéc dinh

trudec.

Dé tranh tinh huéng ma khi vat chira nude bi nit v, nude van dugc x4 vao
vat chtra nudc nay, 1am cho viéc xa nudce bi kéo dai ma khong dat dén diéu kién
ngét viéc xa nudc, bd diéu khién c6 thé duoc tao cdu hinh dé theo doi lugng nudce
trong vat chita nudc trong khi van nuéc hoat dong mé dé xa nudc ra tir miéng xa
nuée 10, néu trong mot khoang thoi gian xa nude xdc dinh trudc ma lugng nude
trong vat chira nuéc khong thay d6i hodc thay dbi it hon mot gia tri nhét dinh, bd
didu khién s& diéu khién van nu6e hoat dong dong dé ngét nudce tir miéng xa nude

10 nay dam bao nudc khdng bi xa vao vét chira nuéce khong ding cach.

Ngoai ra, bd didu khién c6 thé duge tao cAu hinh dé theo ddi viéc c6 vat
chia nude & vi tri 1y nudc thich hop trong khi van nudce hoat dong mo dé xa nuée
ra tir miéng xa nude 10, néu phat hién khong con c6 vét chira nude & vi tri 14y
nuée thich hop, bd didu khién s& diéu khién van nudc hoat dong dong dé ngét
nudc tr miéng xa nude. Didu ndy c6 loi trong tinh hudng, ching han nhu nuéc
dang dugc xa vao vat chtra nudc, chua dat t6i didu kién ngét x4 nudc nhung ngudi

dung lay vét chira nudce ra ngoai.

Nhu cling dugc thé hién trén Hinh 2, bd diéu khién gém c6 mach xu ly dit

liéu cam bién 3 dugc bo tri & phan dau voi 9, mach diéu khién 7 duogc bo tri bén
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du6i bé mat do 11, va cac cap tin hiéu 2, 6 dugc bd tri doc theo phén than voi 5

va n6i mach xt ly dit liéu cdm bién 3 véi mach diéu khién 7.

Dé théy 12 v6i cAu tao nhu duge md ta trén ddy, voi nude tu dong theo sang
ché don gian hon vé ciu tao va sit dung sb luong it hon cac cam bién, rat hitu
dung dé ding cho hau hét cac hé thong va thiét bi cung cdp nudc. Bén canh do,
voi nude tu dong theo sang ché cling hoan toan phu hop dung cho cac thiét bi rot
chét 16ng khac ma khong phai 1a nudce, chéng han nhu rét bia, rét rugu hodc hoa
chét dang 1ong sir dung voi ty dong c6 chu tao va dic diém hoan toan gidng véi

voi nude tu dong duge md ta trén day.

Theo mot vi du thue hién cu thé, voi nude ty dong theo sang ché duoc dung
cho thiét bi loc nuéc st dung vo ti. Trong vi du thuc hién nay, gia tri mé nudc
dwoc x4c dinh trude 1a khoang 20mm, gi4 tri ngit nuée dwoc xac dinh trude 1a
khoang 15mm, khoang thoi gian x4 nude xac dinh trudce 1a khodng 2s, va khoang

thoi gian hiy 1énh x4c dinh trudc 1a khoang 2 phut.

Trén day, sang ché da dugc mo ta chi tiét theo cac phuwong 4n uu tién thue
hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hiu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé
dé dang tao ra céc thay dbi va cai bién dua vao cac phuong dn duge mo ta. Do do,
céc thay doi va cai bién nay dugc coi 1 khong nim ngoai pham vi ctia sang ché

nhu duge x4c dinh trong yéu cdu bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Voi nudce ty dong bao gom:

phén than voi nho ra tir vi tri dau ldp voi cung cap nudc ra;

phan dau voi c6 miéng xa nudc;

van nudc c6 thé dugc diéu khién dién dé dong hodc mé viéc xa nudc ra tu
phéan dau voi c6 miéng x4 nudc néu trén;

cam bién siéu am tht nhat duogc bo tri & phan dau voi tai vi tri 1an cén véi
miéng x4 nudec va hudng xudng phia dudi d€ xac dinh chiéu cao thir nhat la chiu
cao clia mrc nude chira trong vat chita nude, tinh tr vi tri tham chi€u dugce xac
dinh trudc, khi vat chira nude ndy duge dua vao vi tri bén dudi miéng xa nude dé
lay nudc;

cam bién siéu 4m thi hai dugc bd tri & phan dau voi hodc & phan thin voi
sao cho huéng xudng phia dudi tai vi tri 14n cén v6i miéng vat chira nudc dé xac
dinh chiéu cao thir hai 13 chiéu cao cua miéng vét chira nude, tinh tir vi tri tham
chiéu duoc x4c dinh trude, khi vat chira nude nay dugc dua vao vi tri bén dudi
phan dau voi ¢6 miéng xa nudc dé lay nudc va miéng vét chira nude nam trong
pham vi ¢6 chum séng siéu &m phét ra tlir cdm bién siéu &m thr hai;

bo diéu khién dé diéu khién van nudc hoat dong dya trén thong tin thu nhin
duoc tir cAm bién siéu 4m thir nhét va cam bién siéu dm thir hai néu trén;

trong d6 b diéu khién:

x4c dinh khoang cach diéu khién 12 hi€u cta chiéu cao thir hai va chi€u cao

tht nhét,

diéu khién van nudc hoat dong mé dé xa nude ra to miéng xa nudc khi

khoang céach diéu khién 16n hon gia tri mé nude duge xéac dinh trudc,

diéu khién van nudc hoat dong dong d€ ngdt nude tir miéng xa nudce khi

khoang cach diéu khién nhé hon gié tri ngit nudc duoc xac dinh trude, va
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theo ddi luong nudce trong vat chira nude trong khi van nudc hoat dong mé
d8 x& nudc ra tir miéng x4 nudc, néu trong mot khoang thoi gian xa nude xac dinh
truge ma lugng nude trong vat chira nude khong thay d6i hodc thay ddi it hon mot
gi4 tri nhat dinh, bd diéu khién s& didu khién van nudc hoat dong dong dé ngat

nudc t mi€éng x4 nude.

2. Voi nudce tu dong theo diém 1, trong d6 vdi nude ndy duge tao hinh dang thich
hop dé diing cho thiét bi loc nudce sit dung vé ti, c6 phén than voi nho 1én phia
trén theo phuong co ban 14 thing dimg tir bé mat trén cing ctia thiét bi loc nude
stt dung vo ti ndy, va phan dau voi ndi lién tr phén than voi va kéo dai theo
phuong co ban 13 nim ngang.

3. Voi nuée tu dong theo diém 2, trong d6 bo diéu khién gdm c6 mach xir Iy dit
liéu cam bién duoc bd tri & phé‘m dau voi, mach didu khién duoc bd tri bén dudi
bé mit trén cung cua thiét bi loc nudc, va cap tin hiéu duogc bd tri doc theo phé“m
than voi va ndi mach xtr ly dit liéu cam bién v6i mach diéu khién.

4. Voi nube tu dong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo diéu
khién x4c dinh viéc ¢6 vat chita nu6e & vi tri 14y nuée thich hop chi khi cam bién
siéu Am tht hai x4c dinh duge chiu cao thit hai tai thoi diém hién thoi ndm trong
khoang dugc xac dinh trudc, va didu khién van nudc hoat dong mé dé x4 nuée ra
tir miéng xa nuée néu bao gbm thém diéu kién c6 vét chira nude & vi tri 14y nuéce

thich hop.

5. Voi nuéc ty dong theo diém 4, trong d6 bd didu khién ty dong diéu khién van
nudc hoat dong mé dé xa nuéc ra tir miéng xa nudc khi dd x4c dinh c6 du céc
diéu kién cn thiét gdm c6 it nhét 14 khoang cach diéu khién 16n hon gia tri mé
nude duge xac dinh trude va cd vat chita nudce & vi trf 14y nude thich hop.

6. Voi nudce tu dong theo diém 4, trong d6 vdi nude ndy con bao gbm nut 4n cho
phép tw dong mé nudc dé giri 1énh mé nude, bo didu khién chi diéu khién van
nude hoat dong md dé xa nuée ra tir miéng x4 nudce sau khi nguoi ding 4n nut

cho phép ty dong md nude va cd vat chira nude & vi tri 14y nuée thich hop, trong
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trudng hop khong c6 vat chira nude ¢ vi tri lay nude thich hop, bo di€u khién s&

huy 1énh m& nude sau khoang thoi gian hity 1énh xac dinh trude.

7. Voi nude ty dong theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd didu
khién duoc tao cdu hinh dé theo doi viéc c6 vét chira nudc & vi tri léy nudc thich
hop trong khi van nuéc hoat dong moé d8 xa nudc ra tir miéng xa nude, néu phat
hién khong con c6 vét chira nuéce & vi tri 14y nude thich hop, bd diéu khién s& diéu

khién van nudc hoat dong dong d€ ngat nudce tir miéng x4 nude.

8. Voi nuéc tw dong theo diém bat ky trong sO cdc diém néu trén, trong do6 vat
chtra nuée dugce dit trén bé mit d, chiéu cao thr nhat 1a chi€u cao ciia mirc nude
chira trong vat chira nuge tinh tir bé mt d& nay va chi€u cao thir hai 1a chi€u cao

cuia miéng vat chira nudgec tinh tir bé mét do nay.

9. Voi nudce ty dong theo diém 8, trong do6 trén bé& mit do c6 thé c6 vach ké dé chi
bao vi tri ma ngudi dung wu tién dit vat chira nude theo vi tri vach ké nay, dam
bao mép trén cua miéng vat chira nudc & vi tri cam bién siéu &m thir hai huéng
thdng xudng dudi.

10. Voi nuéc tu dong theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 gid
tri m& nude dugce xac dinh trude 1a khoang 20mm, gié tri ngit nude duge xac dinh
trude 1a khoang 15mm, khoang thoi gian x4 nude x4c dinh trudce la khoang 2s, va

khoang thoi gian huy 1énh xac dinh trude 1a khodng 2 phut.

11. Voi nude tu dong theo di€ém bat ky trong s cac di€ém néu trén, trong d6 vat
chtra nudc c6 thé 1a coc chira nuée, binh chita nude, ly chita do udng hodc vt

chira tuong tu.
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Hinh 1
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Hinh 2
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