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(54) YEN XE PAP KET HOP VOI KET CAU GEL SINH HOC

(57) Sang ché dé cap dén yén xe dap két hop véi két ciu gel sinh hoc bao gom, duoc bd tri
trén yén xe, 16p vat liéu bot va lop bé mat dat 1én va che bé mit cua 16p vat liéu bot. Cac 15
xuyén cach nhau dugc tao ra trong 16p vat liéu bot. Lop gel sinh hoc dugc tao ra & bé mat
dudi cua 16p vat liéu bot. Cac khdi gel sinh hoc lan lugt duoc dién dﬁy cac 16 xuyén cua
16p vat liéu bot. Mbi khdi trong s6 céac khoi gel sinh hoc co dau trén tiép xuc voi mat dudi
ctia 16p bé mit va dau dudi duoc ndi lién khdi véi 16p gel sinh hoc. Lép gel sinh hoc tao ra
cho ngudi di xe trai nghiém dap xe thoai mai va con dat dugc hiéu qua khang khuan.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén két cau yén xe, va cu the 1a, dé cap den yén xe dap ket

hop véi két cdu gel sinh hoc.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

O két cAu da biét cua yén xe hodc co cdu giam chén cua yén xe cla xe dap
hodc xe dién, dé bao vé ngudi ding khoi sy tdc dong cua dao dong qué 16n va dao
dong khi di xe dap hodc xe dién va dé cai thién d6 thoai mai khi dap xe, thuong bb
trf 16p vat liéu bot, 16p bot bién, 16p bot nhd, hogc vat liéu déo hogc mém khéc ma
duoc gin v6i mat dudi clia yén xe hodc co chu giam chin cua yén xe dé hip thu
mdt phan dao dong va va dap. O thiét k& cua san phidm khac, 16p gel dudi dang
toan bd bién dd cua vat liéu dac dugce tao ra trén yén xe hodc co chu giam chin cua

yén xe ¢O vai trd lam vat li€u dé hap thu dao dong va va dap.

Tuy nhién, cdc vin d& vé giam chin va su phat trién ciia ndm mdc, sy phat
trién cta vi khudn va mui héi thuong xay ra v6i vat liéu giam chan sau khi yén xe
hodc co chu giam chén cta yén xe duoc st dung mot thoi gian. Trude day, khong
c6 giai phap duogc dé xuét dé giai quyét mot cach hidu qua cac vAn d& nay. Ngoai
ra, viée st dung 16p gel dudi dang toan bd bién do cua vit li¢u ddc ¢ thé lam ting
mot cach khong mong mudn tbng trong lugng cua yén xe hodc co céu giam chin
ciia yén xe. Ngodi ra, toan b bién do nay cia vat lidu gel thudng bét loi dbi véi su

thong thoang va lam méat & mat ma tiép xdc tryc tiep voi co the nguoi.
Ban chat ky thuit ctia sang che

Xem xét cdc van dé trén ddy, muc dich chinh ctia sang che la dé xuat yén xe
dap két hop véi ket cau gel sinh hoc, ma duge dy tinh tao ra sy cai thién vé do
thoai mai khi sir dung yén xe cua xe dap hodc xe dién va con dat dugc hi¢u qua

khang khuan.
bé dat duoc muc dich néu trén, sang ché bao gom, duoc bo tri trén yen xe,
16p vat lidu bot va 16p bé mat dit 1én va che bé mat cia 16p vat ligu bot. Cac 16

xuyén cach nhau duoc tao ra trong 16p vét liéu bot. Lép gel sinh hoc dugce tao ra &
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bé mit dudi clia 16p vat liéu bot. Céc khdi gel sinh hoc 1n lugt dugc dién day vao
cac 15 xuyén clia 16p vat liéu bot. M&i khéi trong sb cac khdi gel sinh hoc ¢6 dau
trén tiép xic v6i miat dudi cia 16p bé mit va dau dudi duoc ndi lidn khédi véi 16p
gel sinh hoc.

So véi két cAu mot khdi truyén thdng cua 16p gel, sing ché @& xuét két cdu
ma giup giam duogc trong lugng san phdm va tao ra hiéu qua thong thoang thich

hop khi ngudi di xe dang ngdi trén yén xe.

Két cAu theo sang ché tao ra cac dau hidu quan trong ctia 16p gel sinh hoc
dbi voi d6 mém déo, thoang khi va hép thu dao dong. Néi theo cach khéc, sang
ché dé xuit yén xe ma c6 kha ning tc ché su phat trién cua vi khuan, tao ra hiéu
qua tudn hoan mau cuc bd thich hop cho ngudi di xe, va c6 do mém déo va do

mém thich hop, mét va thoang.

Theo sang ché, cac khéi gel sinh hoc c6 thé dugc phan bd ching han trén
toan bo dién tich cuia yén xe hodc ¢ cdc phin cuc bd tuong tng v6i ving dd ép luc
u ngdi, cac ving tiép xtic v6i chan, hodc ving ndi duong tAm, sao cho sang ché tao
ra hiéu qua loai bo dp lyc & ving cuc bd cho nguoi di xe dang dap xe.

M® ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& trd nén ro rang voi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vyc
k§ thuat nhd doc phdn m6 ta duéi ddy cua céc phuong an thyc hién uu tién cia
sang ché, c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu canh thé hién yén xe dap két hop véi két cdu gel sinh
hoc theo phuong an thyc hién thir nhét cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cét theo dudng A-A trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so' dd thé hién vi du thir nhat vé& sy phan b clia cc
khéi gel sinh hoc trén yén xe theo sang ché;

Fig.4 l1a hinh v& dang so dd thé hién vi du thi hai vé sy phan bd cua cac

khéi gel sinh hoc trén yén xe theo sdng ché;
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Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du thi ba v& su phan bd cua cdc khéi

gel sinh hoc trén yén xe theo sang ché;

Fig.6 1 hinh vé& dang so dd thé hién vi du tht tu v& sy phan bd cta cac khéi

gel sinh hoc trén yén xe theo sdng che;

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang thé hién yén xe dap két hop voi két chu gel

sinh hoc theo phuong &n thuc hién thi hai cua sang ché; va

Fig.8 14 hinh v& mit cét ngang thé hién yén xe dap két hop véi két cau gel

sinh hoc theo phuong &n thuc hién thir ba cia sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Tham chiéu ddng thoi dén Fig.1 va Fig.2, hinh chiéu canh dugc tao ra dé
thé hién yén xe dap két hop véi két cdu gel sinh hoc theo sang ché, trong d6 Fig.2
1a hinh v& mit cit ngang cit theo dudng A-A trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén
c4c hinh v& nay, yén xe 100 c¢6 mat dudi ma khung d& 1 duoc lap vao d6. Khung
d5 1 duoc ndi véi tru ding 11. Yén xe 100 ¢6 thé 1a yén xe hodc co chu giam chin

clia yén xe dé st dung trén xe dap, xe dién, 6 t6 hodc céc ung dung khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, yén xe 100 vé co ban bao gém 16p vat liu
bot 2 va 16p bé& mat 3 dat 1én va che bé mit cta 16p vat liu bot 2. Lop vit li¢u bot
2 duge lam bang vat lidu dugc chon trong s6 polyuretan (PU: polyurethane),
etylen vinyl axetat (EVA: ethylene vinyl acetate), polypropylen (PP:
polypropylene), cao su nhyua déo nhiét (TPR: thermoplastic rubber), va polyvinyl
clorua (PVC: polyvinyl chloride).

Lép vat liéu bot 2 cling ¢o thé duoc lam bang nhua déo nhiét polyuretan
(TPU). Vat lidu duoc tao bdi cde khdi bot ma duge bé tri sao cho nhiéu khéi trong
s6 céc khéi bot duoc lign két dinh cing véi vat liéu két dinh hogc cac khdi lién ké
trong s6 cac khdi bot dugc ndi véi nhau bang cach han céc bé mit cta cac khéi bot
bang nhiét. Mdi khéi trong s6 cac khdi bot duoc tao ra qua qud trinh tao bot sao
cho nhiéu 15 rdng dugc tao ra, thdng qua qud trinh tao bot, & bén trong clia nd sao

cho 16p vat liéu c6 ddc tinh nhe va do dan hoi cao dugc tao ra.
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Theo cum két cdu theo sang che, 16p vat liéu bot 2 dugc tao ra trong no cac
15 xuyén 21 ndm céch v6i nhau. M&i 13 trong sb cdc 16 xuyén 21 dugc tao két cau
dudi dang cdt hoge 13 hinh try, c6 nghia 1a miéng dudi va miéng trén cua mdi 18

trong so céc 16 xuyén 21 c6 cung duong kinh.

L6p gel sinh hoc 4 duge tao ra & bé mit dudi cia 16p vat liéu bot 2. Cac
khéi gel sinh hoc 5 lan luot duoc dién déy vao cac 18 xuyén 21 ma duoc tao ra
trong 16p vat liéu bot 2. M3i khéi trong sb céc khéi gel sinh hoc 5 ¢6 dau trén tiép
xtic v6i va do mit dudi clia 16p bé mat 3 va dau dudi duge ndi lién khéi véi 16p

gel sinh hoc 5.

M3i mot trong sé 16p gel sinh hoc 4 va céc khéi gel sinh hoc 5 14 than dan
hdi dugc 1am bang vat lidu gel. Vi duy, vat lidu gel ¢6 thé 1a gel gbc polyuretan, gel

gbe silic, gel gbe PVC, hodc gel gbe acrylic.

Theo séng ché, vat liéu gel ma tao ra 16p gel sinh hoc 4 va céc khéi gel sinh
hoc 5 dugc bd sung hodc phu va che béng vat liéu khéng khuén. Vat liéu khang
khuin c6 thé bao gdm céc vi td chirc khang khuén, sao cho hop chét bay hoi sinh
ra bdi cac vi td chure khang khuan c6 thé tao ra cac hiéu trng, qua khong khi, dé tic

ché su phét trién cua vi khuén va phan hily mui hoi.

Ngoai ra, vat liéu khang khuén chéng han ¢6 thé bao gém cac hat bac kich
¢d nano. Cac hat nano bac duogc bd sung vao 16p gel sinh hoc 4 va cac khéi gel
sinh hoc 5 ho#c dugc phi dudi dang 16p bé mit cla cac khéi gel sinh hoc 5. Céc

hat nano bac ciing tao ra hi¢u tng khang khuén.

Ngoai ra, vét liéu khang khuan ching han c6 thé bao gdm vat liéu gbm c6
buic xa hdng ngoai xa hogc vat liéu kich ¢& nano c6 buc xa hdng ngoai xa dé tao ra
cho cac khéi gel sinh hoc 5 hiu qua phét xa bilc xa hdng ngoai xa va giai phong
céc ion am. Khi vi khudn séng trén yén xe, birc xa hdng ngoai c6 thé e ché hoat
dong cua vi khuén va céc ion 4m, khi dugc hép thu boi vi khuén, c6 thé khién cho
vi khudn bi chét. Khi phin co thé cia nguoi di xe duge dat tiép xic v6i cdc khéi
gel sinh hoc phat xa bic xa hdng ngoai xa, hiéu (g tudn hoan mau cuc bd tac thi

¢6 thé dat duoc.
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Két cAu da dugc md ta trén ddy clia yén xe co thé duoc bd tri dudi dang
nhu phan bao hoic phdn che cua yén xe dé 14p khit 1én bé mit cta yén xe dap c6
san. Theo cach khac, vat liéu mit dudi 6 co thé duoc lap truc tiép voi bé mat dudi
ctia 16p vat lidu bot 2 dé lap v6i khung d& 1 duge thé hién trén Fig.1 dé tiép tuc ndi

vGi tru dang 11 ¢6 vai trd lam yén xe cua xe dap.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién vi dy tht nhét v& su phén bd cua cac
khéi gel sinh hoc trén yén xe theo séng ché. Nhu duoc thé hién trén hinh vé& nay,
toan bo bé mit cua yén xe 100 c6 céc 10 xuyén 21 theo dang phén bd ddng déu
trén toan bd bé mit. Néi theo cach khac, cac khbi gel sinh hoc 5 duge bé tri dé

phén bd trén toan bd dién tich cta 16p vat lidu bot 2.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du thu hai vé su phan bd cia cac
khéi gel sinh hoc trén yén xe theo sdng ché. Nhu duoc thé hién trén hinh vé nay,
yén xe 100 ¢6 hai vung dd ap luc u ngdi P1 1a cac viing lan luot tuong ng véi céc
xuong u ngdi chia ngudi di xe dang ngdi trén yén xe. Céc khéi gel sinh hoc 5 dugc

bé tri trong 16p vat liéu bot 2 & céc phéan tuong Ung voi vung do ap luc u ngdi P1.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du thir ba vé sy phan bé ciia cdc khoi
gel sinh hoc trén yén xe theo sdng ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, yén xe
100 ¢6 ving ndi dudng tim P2 ma duoc xac dinh 12 ving gitra kéo dai tir dau
trudce dén dau sau ctia no. Cac khbi gel sinh hoc 5 duoc bé tri trong 16p vt liéu bot

2 & phén tuong Gng véi ving ndi dudng tim P2.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du tha tu vé su phan bd cta cac khbi
gel sinh hoc trén yén xe theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, yén xe
100 ¢6 céc vung cuc bd ma tuong ing voi cdc mat trong cuia cac bap dui clia ngudi
di xe va duoc xac dinh la céc vung tiép xtc voi chan P3. Cac khéi gel sinh hoc 5
dugc bd tri ¢ 16p vt lidu bot 2 & cac phin tuong Gmg véi cac ving tiép xiic voi

chan P3.

Fig.7 1a hinh v& mit cét ngang thé hién yén xe dap két hop véi két cdu gel
sinh hoc theo phuong an thuc hign thir hai cia séng ché. Phuong an thyc hién cu
thé duoc tao két cAu tuong tu voi phuong an thuc hién thi nhit va cdc bd phan va

chi tiét twong tu dugc bicu thi bang cac so chi dan gidng nhau dé tao ra sy dong
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nhét. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, 16p vat liu hép thu dao dong 7 duogc b tr
gira 16p vat liéu bot 2 va 16p bé mit 3. Vi du, 16p vat lidu hap thu dao dong 7 co
thé 1a mot trong s6 16p bot nhé hodc 16p bot hodc 16p bot x6p. Bot nh¢ 1a vat ligu
duoc lam bing polyme polyuretan, ¢ ca nhét va do dan hdi, sao cho khi ngoai luc
gdy ra bot nhé bi bién dang, bot nhé ¢6 thé hdi phuc dan dé hip thu dong nang va

dap.

Fig.8 14 hinh v& mat cit ngang thé hién yén xe dap két hop voi két céu gel
sinh hoc theo phuong an thuc hién thir ba cta sang ché. Theo phuong an thyc hién
cu thé, 16p vat lieu bot 2 dugce tao ra, & bén trong cia no, cac 16 xuyén dang nén
cut 21a. Cu thé 1a, mi 13 trong s6 cdc 18 xuyén dang non cut 21a c6 miéng trén c6
duong kinh nhoé va miéng dudi c6 dudng kinh 16n. Theo cach khac, cac 16 dang
nén cut 21a c6 thé 1a cée 16 xuyén dang nén cut nguoc ma mdi 16 6 migng dudi

¢6 dudng kinh nho va miéng trén c¢6 duong kinh 16n.

Mic du sang ché da dugc md ta v6i tham chiéu dén cac phuong 4n thuc
hién vu tién cta nd, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
hidu 15 ring cac bién thé va thay dbi khéc nhau ¢6 thé duoc thuc hién ma khong
nam ngoai pham vi cua sdng ché ma c6 du tinh 1a dugc xdc dinh boi cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
. Yén xe dap, bao gé)m 16p vat liéu bot va 16p b& mit dat 1én va che bé mit cta
16p vét liéu bot, khéc biét & chd:
céc 18 xuyén cach nhau ma duoc tao ra trong 16p vt liéu bot;
16p gel sinh hoc duogc tao ra & b& mit dudi ciia 16p vat lidu bot; va

cac khoi gel sinh hoc duge dit va dién day mot cach twong ing vao céc 1

,
A r

xuyén clia 16p vat lidu bot, mdi khoi trong s6 cac khoi gel sinh hoc ¢6 dau trén
tiép xtic véi mat dudi clia 16p bé mit va dau dudi tao lien khoi véi 16p gel sinh

hoc.

. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 16p vat liéu bot ¢o bé mat dudi bao gém vat
liéu mat dudi gén vao do.
. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 16p vat liéu hép thu dao dong dugc bé tri gitra

16p vat liéu bot va 16p bé mat.

. Yén xe dap theo diém 1, trong do mdi 13 trong s6 céc 10 xuyén duge tao két ciu

thanh mot trong s6 16 xuyén dang try va 16 xuyén dang nén cut.

. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 cac khéi gel sinh hoc dugc phan bé trén toan

bd dién tich cia 16p vat lidu bot.

. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 yén xe c6 hai phan dugc lam thich Gng dé
twong ung véi cac xwong u ngdi cta ngudi di xe va duoc xdc dinh [a ving do
ap luc u ngdi, cdc khoi gel sinh hoc dugc phan bo trén céc phén cia lop vat

liéu bot ma tuong ung véi ving d& ap luc u ngoi.

. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 yén xe c6 cic phan dugc lam thich Ung dé
tuong ng véi cac mit trong cua dui cua ngudi di xe va duge xéac dinh 1a cac
ving tiép xtic v&i chan, céc khoi gel sinh hoc dugc phan bo trén cac phan cua

16p vat liéu bot ma twong Gng vdi cac vung ticp xic vG6i chén.

. Yén xe dap theo diém 1, trong d6 yén xe co vung gitra kéo dai tir dau trude dén
dau sau va duoc xédc dinh 13 ving noi duong tam, céc khoi gel sinh hoc dugc
phan bé trén mdt phéan cua 16p vét liéu bot ma tuong (g vGi ving noi duong

tam.
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