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VIEC PHUN KHU KHUAN TRONG PHONG CHONG DICH COVID-19

(57) Sang ché dé cap dén robot phun khur khuan c6 thé duoc diéu khién tir xa bao gbm
san do (6) dugc lap cac banh xe dan dong (15), va tu diéu hudng 16) dé giup robot co thé
di chuyen dugc thong qua viée dan dong it nhit mot banh xe quay; cum d& voi phun (5)
duogc 1ap cb dinh vai san d& (6); voi phun (2) duge d& xoay duoc boi cum d& voi phun (5)
dé xoay va thay d6i pham vi phun dung dich khir khuan hodc dung dich twong tu, trong do
voi phun (2) duoc cung cap dung dich khtr khuan hoic dung dich twong tu tir binh chira
dung dich (9) dugc bd tri trén san d& (6); hé théng diéu khién co thé duge két ndi diéu
khién tir xa dé diéu khién it nhat 13 sy di chuyén cta robot va hoat dong cta voi phun (2) tir
xa. Hon nita, voi phun (2) dugc dan dong xoay sang bén trai hoic sang bén phai béi dong
co dién (4) va dugc dan dong xoay 1én hodc xubng nho xi lanh dién (5), dé thay doi pham
vi phun dung dich khir khuan hoic dung dich tuong tu tir gan tdi xa, tir bén trai qua bén
phai, va nguoc lai mot cach linh hoat.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén robot phun khir khudn dugc diéu khién tir xa, cu thé
hon 12 dén robot phun khir khuin dwoc diéu khién tir xa c6 dang xe 6 to dé phun
dung dich khir triing, s4t khuan (goi chung 13 khtt khuan) thich hop dung cho viéc
phun khir khuén trong phong chéng dich Covid-19.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, dich bénh covid-19 di va dang bung phat trén toan thé gidi, tinh
dén 18h ngay 7/4/2020, tai Viét Nam c6 khoing 249 ca nhiém, 2.738 ca nghi
nhidm va cach ly 74.624 nguoi. P6i véi viéc ngin ngira va d6i phé véi dich bénh,
cbng tac phun dung dich khir trung, sat khuan (khu khuén) tai cac bénh vién, co
s¢ y té didu tri bénh nhan bj nhidm virus SARS-CoV-2 cfing nhu tai nhitng khu
cach ly nhitng ngudi c¢6 nguy co lay nhiém virus ndy 1a mot cong viéc c6 mirc do
quan trong cao va khdi lugng cong viéce rat 16n, tuy nhién thuc té dang dugc thuc
hién hoan toan thi cong, dua trén sttc nguoi. Do d6 cong suit phun khir khuin

thip, nguy co 1ay nhiém chéo cao.

Xuét phat tir thuc té trén, viée str dung robot phun khir khuén duoc didu
khién tir xa d& thuc hién cbng tac phun dung dich khir khuén thay thé sirc nguoi
1a nhu cu hét stic cdp bach nhidm tang ning suit phun khir ddng thoi dam bao an

toan cho ngudi van hanh, dgi ngli nhan vién y té va nhitng nguoi c6 lién quan.
Ban chat k{ thuat ciia sang cheé

Muc dich cua sang ché 1a d8& xuét robot phun khir khuin dugc didu khién
tir xa dé thuc hién cong tac phun dung dich khur khuén. Thay vi phai truc tiép

mang véc binh dung dich va di truc tiép vao khu vuc ¢6 nguy co lay nhiém thi
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ngudi van hanh, nhén vién y t€ hodc nguoi lién quan c6 thé ngoi tai khu vyc an
toan hodc dung cach xa khu vue can phun khir khuan ¢ khodng cach an toan va

diéu khién robot thye hién viéc phun khir khuan.

Mot s6 muc dich khéc ctia sdng ché 1a d& xuét robot phun khtr khuén duoc
didu khién tir xa mdt cach d& dang, hoat dong tin cdy, c6 kich thudc nho gon dé
di chuyén duoc trong cac khong gian chat hep. , dam bao c6 thé di t&i hdu hét cac
vi trf can phun khtr khun, va c6 thé thay d6i pham vi phun dung dich khi khuan
hodc dung dich tuwong tu tur gﬁn t&i xa, tr bén trdi qua bén phai, va ngugc lai mot

cach linh hoat.

Dé dat dugc mot hodc mot s6 cac muc dich néu trén, theo mot phuwrong an,

sang ché d& xuit robot phun khir khuin c6 thé dwoc diéu khién tir xa bao gom:
san d& (6) duoc lap cac banh xe din dong (15) va ty diéu hudng (16) dé
gitp robot co thé di chuyén duoc thong qua viée dan dong it nhét mot banh xe
quay;
cum d& voi phun (5) dugce lap ¢d dinh véi san d& (6);

voi phun (2) dugc d6 xoay duoce boi cum d& voi phun (5) dé xoay va thay
d6i pham vi phun dung dich kht khuén hodc dung dich twong tu, trong d6 voi
phun (2) dwoc cung cap dung dich khir khuin hoic dung dich twong tu tir binh
chita dung dich (9) duogc bé tri trén san d& (6);

hé théng didu khidn c6 thé dugc két ndi diéu khién tir xa dé diéu khién it
nhét 13 su di chuyén cua robot va hoat dong cua voi phun (2) tir xa.

Can hiéu rang, robot phun khir khuan duge dé xuit theo sang ché c6 thé
duge didu khién tir xa thong qua két ndi khong day bét ky, chang han nhu théng
qua két ndi khong day duoc lya chon trong nhém gdm c6 séng vo tuyén, séng

héng ngoai, WiFi, Bluetooth, ZigBee, WiMax, hodc két ndi khong day tuong tu.

Theo mdt phuwong an, cum d& voi phun (5) bao gdm khung d ¢ dinh (502)

dwoc lip ¢b dinh vdi san d& (6), va khung d& xoay dugce (501) dugc lap xoay
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duoc véi khung d& b dinh (502), voi phun (2) duge d5 xoay duge nhd duge 1ap
v6i khung d6 xoay dugce (501), nho d6 voi phun (2) vira ¢ thé xoay duoc so véi
khung d& xoay duoc (501) va dong thoi co thé xoay theo khung d& xoay dugc
(501) khi khung d& xoay duoc (501) xoay so véi khung d& c¢b dinh (502), @é c6
thé thay d6i pham vi phun dung dich kht khuén hoic dung dich twong tu tir g?m

td1 xa, tir bén trai qua bén phai, va ngugc lai mot cach linh hoat.

Tt hon 13, khung d& xoay duoc (501) dugce lip xoay dugc véi khung d&
¢b dinh (502) thong qua truc doc (500r) dugc bd tri co ban 1a thang ding, va duge
dan dong xoay bai dong co dién (4) cb 14p hop giam tdc, nho d6 khi khung 46
xoay dugc (501) chuyén dong xoay quanh truc (500r) s& 1am cho voi phun (2)

xoay sang bén trai hodc sang bén phai.

Tét hon 13, voi phun (2) duge d& xoay duge v6i khung d& xoay dugce (501)
thong qua truc & xoay (500h) dugc bd tri co ban 13 ndm ngang, voi phun (2) néu
trén dugc din dong xoay 1én hoic xubng nho xi lanh dién (3) dugc gé trén khung
g4 (503) duoc lip cb dinh vdi khung d& xoay duge (501) nho bién chuyén dong
tinh tién cta truc pittdng ciia xi lanh dién (3) thanh chuyén dong quay ctia voi

phun (2) quanh truc & xoay (500h) néu trén.

Theo mot phuong &n cu thé xi lanh dién (3) dugc ga trén khung ga (503)
theo cach mot ddu than xi lanh duogc 1ip xoay duge véi khung ga (503) thong qua
khép g4 (302) va mot dau pittong, d6i dién véi dau than xi lanh néu trén, dugc
lip xoay duge véi khép xoay (301) dugc lién két v6i voi phun (2), nho @6 khi
truc pittdng cia xi lanh dién (3) di chuyén tinh tién s& kéo hoic diy mot dau cua
voi phun (2) ma gén véi khép xoay (301), va 1am cho voi phun (2) dugc dan dong
xoay 1én hodc xudng.

Theo mdt phwong 4n, robot phun khir khuan néu trén con bao gdm phén vo
xung quanh (11) va phan néc (13) dugc lap véi san d& (6) d tao ra hinh dang
tuwong ty nhu mot xe 0 t0.
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Tt hon 13, robot phun khtr khuén néu trén con duge trang bi thiét bi camera
(14), c6 thé dwoc 1ip trén phan néc (13) hodc vi tri tuong tu dé cho phép ngudi
vAn hanh & xa c¢6 thé quan st hién trudng va c6 thé thuc hién dugc cudc thoai
qua video hai chiéu v&i thiét bi camera (14) nay dé giao tiép véi nguoi c6 mit &

gén robot & hién truong.

Tét hon 14, robot phun khir khuin néu trén con c6 cc voi phun phia bén
canh (12), c6 thé duoc bd tri nhd ra tir hai bén ciia phan vo xung quanh (11) hoic
vi trf twong tw dé c6 thé phun dung dich khtt khuin hoic dung dich turong tu sang

hai bén.

Theo mdt phuwong an, voi phun (2) gdm c¢6 6ng mém (8) duoc bd tri bén
trong than voi phun, dau phun swong (1) dwoc ndi véi dng mém (8) dé dung dich
khit khudn hodc dung dich tuong tu dwgc dan téi va phun qua dau phun swong (1)

nay dé phun ra ngoai.

Tét hon 13, dng mém (8) dugc cung cdp dung dich khit khuan hoic dung
dich twong tu thong qua bom (7) va éng mém (10) ndi gitta bom (7) va binh chira
dung dich (9) c¢6 chira dung dich khu khuén hoic dung dich tuong tu.

Tét hon 13, robot phun khir khuén néu trén hoat dong nhd duge cép nguén
tir cum pin (17), cum pin (17) ndy cung véi cum diéu khién trung tAm (18) va
cum dong luc (19) duoc b tri & phén bén dudi cia san 4o (6) dé tao thuan loi
cho viéc bd trf binh chtta dung dich (9), voi phun (2) va cum d& voi phun (5) &
phan khéng gian bén trén san d& (6).

Theo mdt phuong 4n, phin khong gian dwgc tao ra béi phén vo xung quanh
(11) va phan néc (13) dwoc chia 1am hai phan khong gian canh nhau gbm ¢ phan
khong gian phia sau dé b tri it nhét 12 binh chita dung dich (9) va phan khong
gian phia trudc dé bd tri it nhat 13 voi phun (2), cum d& voi phun (5), dong co
dién (4) va xi lanh dién (3), nho d6 lam giam kich thude theo chiéu rong.
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Tét hon 13, robot phun khir khuén néu trén st dung ba banh xe gdm c6 mot
banh xe ty diéu hudng (16), va hai banh xe din dong (15), ¢6 thé 13 loai banh cao
su dic hoic loai tuong tu, duoc din dong doc 14p véi nhau boi hai dong co dién
dé d& dang cho viéc didu khién robot di chuyén.

M5 ta van tit cic hinh v&

Hinh 1 1a hinh vé& gian lugc khi nhin tir m§t phia bén canh thé hién cac
thanh phén chinh cia robot phun khir khudn dwgc diéu khién tir xa theo mot
phuong 4n wu tién thuc hién sang ché;

Hinh 2 1a hinh v& gian lugc khi nhin tir mt phia bén canh c6 lugc bé mot
s6 thanh phﬁn chinh dé tap trung thé hién vé ciu tao va hoat dong ctia voi phun,
cum d& voi phun va c4c thanh phan lién quan.

MO té chi tiét sang ché

Dudi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét clia sang ché c6 thé dugc hiéu
rd hon théng qua viéc md ta chi tiét cic phwong 4n wu tién thyuc hién cé dya vao
c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cac phwong 4n ndy chi dwgc mo
ta v6i muc dich lam vi du giup cho viée hiéu r5 hon vé ban chét va cac wu diém
ctia sang ché, ma khong giGi han pham vi clia sdng ché theo cac phuong an duge
mo ta nay.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, robot phun khtr khuan c6 thé duoc diéu
khién tir xa theo mét phuong 4n wu tién thyc hién sang ché bao gbm:

san d& 6 duogc lp cac banh xe din dong 15, banh xe tu diéu huéng 16 dé
gitip robot ¢6 thé di chuyén dwgc thong qua viéc din dong it nhit mot banh xe
quay;

cum d& voi phun 5 dugce lép c¢d dinh véi san d3 6;

voi phun 2 duge dF xoay duoc boi cum d& voi phun 5 dé xoay va thay dbi

pham vi phun dung dich khir khuén hoic dung dich twong tu, trong d6 voi phun
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2 duoc cung cip dung dich khir khuan hozc dung dich turong tu tir binh chira dung
dich 9 dwgc bd trf trén san d& 6;

hé théng diéu khién c6 thé duoc két ndi didu khién tir xa dé diéu khién it
nhét 13 su di chuyén ctia robot va hoat dong ctia voi phun 2 tir xa.

Theo mét vi du thuc hién cu thé, robot phun khir khuén duogc dé xuét theo
sang ché c6 thé duoc didu khién tir xa thong qua két nbi khong day duoc st dung
1a séng vo tuyén (Radio Frequency - RF), tan s6 433Mhz. Tuy nhién, két nbi
khong day bat ky c6 thé dwoc 4p dung cho séng ché, chang han nhu théng qua
két néi khong day duge lya chon trong nhém gdm c6 séng v tuyén, séng hong

ngoai, WiFi, Bluetooth, ZigBee, WiMax, hoac két ndi khong day tuong tu.

Hién nhién 13, voi phun 2 ¢6 thé dugc d& xoay duge boi cum dF voi phun
5 theo co cAu bat ky da biét mién 13 thay d6i pham vi phun dung dich khir khuan
hoac dung dich tuong tu, ching han nhu thay dobi pham vi phun dung dich khtr
khuén hodc dung dich twong tw tir gan tdi xa, tir bén trai qua bén phai, hodc két
hop gifta c4c pham vi phun dung dich khit khuin hozc dung dich twong tw néu

trén, mot cach linh hoat.

Phuong 4n thuc hién theo mot vi du cu thé dé din dong voi phun 2 thay d6i
pham vi phun dung dich khir khuén hoic dung dich twong tur s& duwoc mé ta chi
tiét dudi ddy c6 dua vao Hinh 2.

Nhu cfing duoc thé hién trén Hinh 2, cum d& voi phun 5 bao gdm khung
d& ¢b dinh 502 duoc lép c¢b dinh vé6i san d& 6, va khung d6 xoay duoc 501 duge
lip xoay dugc v6i khung d6 ¢b dinh 502, voi phun 2 duge d& xoay duge nhd
dwoc 1ip vdi khung d5 xoay dwgc 501, nho @6 voi phun 2 vira c6 thé xoay dugc
so v6i khung d& xoay duge 501 va dong thoi ¢ thé xoay theo khung d& xoay
duoc 501 khi khung d& xoay dwgc 501 xoay so véi khung d& ¢b dinh 502, dé c6
thé thay d6i pham vi phun dung dich khir khuén hoic dung dich twong tu tir gin

tdi xa, tlr bén trai qua bén phai, va ngugce lai mét cach linh hoat.
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Khung 3 xoay 501 dugc 15p xoay dugc véi khung d& ¢b dinh 502 théng
qua truc doc 500r dugce b trf co ban 13 thang dting, va dugce din dong xoay béi
dong co dién 4 co lép hop giam tdc, nho d6 khi khung d& xoay duogc 501 chuyén
dong xoay quanh truc 500r s& lam cho voi phun 2 xoay sang bén trai hodc sang
bén phai. T4t nhién 13, khung d& xoay dugc 501 dugc lap xoay dugc véi khung
5 c6 dinh 502 thong qua co cAu lién két bt ky va c6 thé dugc din dong bai thiét

bi dién khong phai 1a dong co dién, ching han nhu xi lanh dién.

Voi phun 2 dugc d& xoay duge véi khung d& xoay duoc 501 thong qua
truc d& xoay 500h dwoc bd tri co ban 12 nam ngang, voi phun 2 néu trén dwgc dan
dong xoay 1én hodc xubng nhd xi lanh dién 3 dugc ga trén khung gé 503 dugc lip
c¢d dinh véi khung d& xoay dugc 501 nho bién chuyén dong tinh tién cua truc
pittdng ctia xi lanh dién 3 thanh chuyén dong quay ciia voi phun 2 quanh truc d&

xoay 500h néu trén.

Noi chung, xi lanh dién c6 truc dong co dién lién két qua co cau truyén
d6ng, chang han nhu cac banh ring, dé truyén chuyén dong quay ctia né dén mot
truc vit duoc bd tri trong than xi lanh va dugc lién két ren vdi truc pittdng sao cho
khi truc vit ndy quay s& din dong cho truc pitténg di chuyén tinh tién va thuc hién
chuyén dong vao ra trong than xi lanh. CAu tao va nguyén ly hoat dong cia xi
lanh dién d3 duoc biét dén va st dung rong rdi, vi vay viéc v& hinh va mo ta chi

tiét hon s& duoc lwoc bo dé tip trung vao mé ta cac yéu to chinh cua sang che.

Uu diém cua viée su dung xi lanh dién 13 c6 thé didu khién chuyén dong
clia truc pittdng mot cach chinh x4c, dé dang va thuan tién thong qua viéc didu
khién hoat dong ctia dong co dién, c6 luc day kéo 16n tao ra tinh hiéu qua cao
trong viéc dan dong voi phun 2 quanh truc d& xoay 500h néu trén, va ngoai ra
con ¢6 do an toan cao, do on hoat dong thép. Xi lanh dién 13 sén c6 trén thi trudong
~ va ciing c6 thé duge tim thy d& dang, do @6 1am don gian héa qu4 trinh tao ra

robot phun khir khuin c6 thé duoc diéu khién tir xa theo sang ché.
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Dé diéu khién hé théng, hau hét cac giai phap vé hé théng diéu khién, mach
didu khién hoic b6 didu khién da bibt déu c6 thé 4p dung dugc, tuy nhién vu tién
13, hé théng diéu khién theo sang ché st dung vi diéu khién STM32F4 gitip cho

viéc xay dung céc giai thuat diéu khién hoat dong ctia robot thuén loi va don gian.

| Nhu cling dugce thé hién trén Hinh 2, xi lanh dién 3 dugc ga trén khung ga
503 theo cach mdt dAu than xi lanh dugc lap xoay duge véi khung ga 503 thong
qua khép gé 302 va mot ddu pittdng, ddi dién véi dau than xi lanh néu trén, duge
lip xoay dwogc véi khép xoay 301 duoc lién két v&i voi phun 2, nhd d6 khi truc
pittdbng cua xi lanh dién 3 di chuyén tinh tién s& kéo hodc ddy mot dau ciia voi
phun 2 ma gén voi khép xoay 301, va lam cho voi phun 2 dugc din dong xoay

1én hodc xuodng.

Cu thé hon, dau bén dudi ctia voi phun 2 c6 tai ga hodc co cdu tuong tu
duoc gén c¢b dinh véi voi phun 2, dAu pittong dugc lip vao khép xoay 301 dugc
bd tri trén tai lip nay. Piu dudi thanh xi lanh dwoc lip xoay dwgc vao khép ga
302 dugc b tri tai du bén dudi cia khung g4 503. Khi xi lanh dién 3 duoc diéu
khién dé hoat dong, chéng han nhu dau pittdong di chuyén ra khoi than xi lanh, s€
Jam cho vi tri ciia khép xoay 301 duge day xa ra so véi khép ga 302, dan dén
chuyén dong xoay cuia xi lanh dién 3 quanh khép ga 302, khép xoay 301 lip v&i
d4u pitténg cé xu huéng di chuyén xa ra khéi khung gé 503 va ddng thoi di
chuyén 1én trén, két qua 1a khép xoay 301 lip v6i dau pittdng c6 xu hudng di
chuyén theo huéng miii tén X trén Hinh 2 va d4y vao dau bén dudi ctia voi phun
2 1am cho voi phun 2 duge din dong xoay xudng quanh truc d& xoay 500h. Tuong
tu, khi dAu pitténg di chuyén vao trong than xi lanh s& dAn dong theo chiéu ngugc
lai va 1am cho voi phun 2 dugc din dong xoay 1én quanh truc d& xoay 500h.

Theo phuong 4n wu tién thuc hién néu trén, robot phun khu khuan theo
sang ché con bao gom phén v6 xung quanh 11 va phén néc 13 duge 1ap v&i san

d& 6 dé tao ra hinh dang twong tw nhu mét xe 6 t0.
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Uu tién 13, robot phun khtr khuin néu trén con dugce trang bi thiét bi camera
14, ¢6 thé dugce l&p trén phan néc 13 hodc vi tri twong tw dé cho phép ngudi van
hanh & xa ¢6 thé quan s4t hién trudng va c6 thé thuc hién duogc cude thoai qua
video hai chidu v&i thiét bi camera 14 nay dé giao tiép v6i ngudi c6 mit & gan
robot hién truong. T4t nhién 13, trong tredng hop robot phun khir khuén theo séng
ché khong st dung phan vo xung quanh 11 va phin néc 13, thiét bi camera 14 ¢6
thé dwoc bd tri & vi tri thich hop bit ky mién 13 n6 thuén tién cho viéc thu nhén

cac hinh anh cua hién truong ma robot dang hoat dong.

Theo mdt phuong an wu tién, robot phun khir khuén theo séang ché con c6
céc voi phun phia bén canh 12. Uu tién 14, cdc voi phun phia bén canh 12 ¢6 thé
duge b tri nhd ra tir hai bén cta phﬁn v6 xung quanh 11 hoac vi tri twong tw dé

¢6 thé phun dung dich khir khuan hogc dung dich twong tu sang hai bén.

Nhu ciing duoc thé hién trén cac hinh v&, voi phun 2 gbm c6 dng mém 8
duoc b tri bén trong than voi phun, d4u phun suong 1 duoc ndi v6i dng mém 8
dé dung dich khtr khuén hozc dung dich twong tu dugc dan t6i va phun qua dau

phun suong 1 nay dé phun ra ngoai.

Theo phuong an wu tién nay, 6ng mém 8 duge cung cip dung dich khtr
khuén hoic dung dich twong tu thong qua bom 7 va dng mém 10 nbi gitta bom 7
va binh chira dung dich 9 c6 chira dung dich khtr khuén hodc dung dich tuong tu.
Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han theo phuong 4n thwe hién nay, phuong dn
thay thé bét ky c6 thé dugc 4p dung cho séng ché, ching han nhu st dung binh
chira dung dich cd tich 4p hoac twong tu dé thay thé cho phuong 4n st dung bom,

cac phurong 4n nay ciing dugc coi 12 khong nam ngoai pham vi cia sang ché.

Ul tién 13, robot phun khir khuan néu trén hoat dong nho dugc cép ngudn
tir cum pin 17, cum pin 17 ndy cung v6i cum diéu khién trung tdm 18 va cum
dong luc 19 didu khién va din dong hai banh xe ddn dong 15 duoc b6 tri & phan
bén dudi ctia san dF 6 dé tao thuan lgi cho viéc b tri binh chira dung dich 9, voi

phun 2 va cum d& voi phun 5 & phén khong gian bén trén san da 6.
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Theo mdt phuong 4n wu tién nhw dwge thé hién trén Hinh 1, phin khong
gian dugce tao ra boi phin vé6 xung quanh 11 va phén néc 13 duoc chia lam hai
phdn khéng gian canh nhau gdm cé phdn khong gian phia sau dé bé trf it nhét 13
binh chira dung dich 9 va phan khong gian phia truée dé bé tri it nhat 13 voi phun
2, cum d& voi phun 5, dong co dién 4 va xi lanh dién 3, nho d6 lam gidm kich
thudc theo chiéu rong, gitp cho robot phun khir khuan theo sang ché c6 thé di
chuyén dugc trong cac khong gian chét hep, dam bao c6 thé di t6i hau hét cac vi
tri can phun khir khuan. Ngoai ra, binh chtta dung dich 9 dugc bd tai phan khong
gian phia sau néu trén cling c6 thé 1am cho viéc thay thé hodc bd sung thém dung

dich d6i véi binh chira dung dich 9 tré 1én thuan tién va dé dang.

Theo mot phwong an wu tién thuc hién, robot phun khir khuan theo séng
ché st dung ba banh xe gém c6 mot banh xe tu didu hudng 16, va hai banh xe
din dong 15, dugce din dong doc 1ap véi nhau boi hai dong co dién dé dé dang
cho viéc diéu khién robot di chuyén. Hai banh xe dan dong 15 ¢6 thé 1a dugc lua
chon 1a loai banh cao su dac hoac loai twong tu dé dé dang di chuyén trén cac bé
mit tron, nhin, chdng han nhu trén hanh lang hodc cdc mit san cta bénh vién, co
SOy té, dia diém phun khtr khuén hoic dia diém twong tu.

Tiép theo, s& md ta robot phun khir khudn dwoc diu khién tir xa bao gém
cac thong s6 cu thé duoc ché tao theo mot phuong 4n thit nghiém dé kiém tra hiéu
qué hoat dong trong thwc té ctia robot phun khur khuan dwoc d& xuét béi sang ché.

Theo phuong an thir nghiém néu trén, robot phun khur khuén diéu khién tir
xa ¢ cac théng s co ban nhur sau:

¢6 kich thuéc phu bi (xLxWxH) la khoang 660x480x825mm, khoang cach
gitta hai tdm banh xe 1a khoang 410mm,

st dung séng vo tuyén, tan s6 433Mhz dé didu khién tir xa, thiét bi camera
IP ding dé quan sat va dam thoai 2 chiu, nguon dién 1 chiéu st dung pin lithium

c6 dién 4p 26V va dung tich 52Ah, c6 voi phun c6 d6 nhd ra la khoang 0,8m, voi
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phun duoc ndi véi bom nude st dung dong co 12V DC ¢6 luu lwong 8 lit/phit va

ap suat 90PSI (khoang 6,21Bar) thong qua 6ng mém,

st dung hai dong co dién mot chiéu khéng chdi than, dién ap 36V, cong
suét t6i da 350W c6 thé kéo duoc tai 1én téi 100kg dé din dong hai banh xe c6
dudng kinh 200mm, st dung 01 banh xe tu diéu hudng cé dudng kinh banh xe 1a

100mm va chiéu cao tong 13 133mm,
st dung binh chira dung dich c6 dung tich 1én téi 20 lit,
st dung xi lanh dién vdi hanh trinh 100mm va tdc d6 90mmny/s.

Vi céc thong sé duge ché tao thir nghiém néu trén, robot phun khir khuén
duogc ghi nhén 13 ¢6 trong luong ban than khi chua cé dung dich khi khuén 13
khoang 45kg, tbc dé di chuyén t6i da la khoang 15km/gid, ban kinh géc cua tdi
thiéu 1a khoang 205mm, thoi gian 1am viéc lién tuc nim trong khoang tir 6 dén 8
gidy, ¢6 thé dat dwoc tim phun 1én t6i 2,5m cho voi phun phia trude va 1,5m cho

voOi phun hai bén.

Theo dd, robot phun khir khuén c6 thé duoc didu khién tir xa duoc dé xuét
theo sang ché hoan toan dap {mg céc yéu cdu dit ra va rat hiru hiéu trong viéc
phun dung dich khir triing, sat khuan néi chung, va d6ng thoi ciing thich hop ding
cho viéc phun khir khuin trong phong chdng dich Covid-19 hoic cc cong tac

phun khir khuin c6 tinh chét twong tu.

Trén day, sang ché da dugce mé ta chi tiét theo cic phuong én wu tién thuc
hién. Hién nhién 1, ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat ndy c6 thé
d& dang tao ra cdc thay ddi va ci bién dua vao cdc phuong 4n duge md ta. Do do,
céc thay dbi va cai bién nay dugc coi 1a khong nim ngoai pham vi ciia séng ché

nhu duogc x4c dinh trong yéu ciu bao ho kém theo.
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Yéu cau bao h§

1. Robot phun khtr khuén c6 thé dugc diéu khién tir xa bao gom:

san d& (6) duoc lip cac banh xe dan dong (15) va tu diéu hudng (16) dé
gitp robot ¢6 thé di chuyén dwgc thong qua viéc din dong it nhét mét banh xe
quay;

cum d& voi phun (5) dugc lip cb dinh v&i san d5 (6);

voi phun (2) dugce d6 xoay dugc bdi cum d& voi phun (5) dé xoay va thay
d6i pham vi phun dung dich khir khuan, trong d6 voi phun (2) dugc cung cép
dung dich khir khuan tir binh chira dung dich (9) dugc bd tri trén san d& (6);

hé théng diéu khién c6 thé dugc két ndi diéu khién tir xa dé diéu khién it
nhét 14 su di chuyén cia robot va hoat dong ctia voi phun (2) tir xa;

trong d6 cum d& voi phun (5) bao gém khung d& c¢b dinh (502) dwoc lap
¢ dinh véi san d5 (6), va khung d& xoay duoc (501) duoc lip xoay dugc Vi
khung d& cb dinh (502), voi phun (2) dwgc d3 xoay duge nho duge lap véi khung
d xoay duge (501), nhd d6 voi phun (2) vira ¢6 thé xoay duge so véi khung d&
xoay dwgc (501) va ddng thoi cé thé xoay theo khung d& xoay duge (501) khi
khung d& xoay duoc (501) xoay so véi khung d& cd dinh (502), dé c6 thé thay
d6i pham vi phun dung dich khir khun tir gan t6i xa, tir bén trai qua bén phai, va

nguoc lai mdt cach linh hoat,

trong d6 khung dd xoay dugc (501) duoc lip xoay dugc véi khung d& cb
dinh (502) théng qua truc doc (500r) dugc bé tri co ban 14 thang dimg, va dugce
dan dong xoay bdi dong co dién (4) c6 lap hop giam tdc, nhd @6 khi khung d&
xoay dugc (501) chuyén dong xoay quanh truc (500r) s& 1am cho vodi phun (2)

xoay sang bén trai hodc sang bén phai.

2. Robot phun khir khuan theo diém 1, trong d6 voi phun (2) dwgc d& xoay duge
v6i khung d& xoay duogc (501) thong qua truc d& xoay (500h) duge bd tri co ban
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1a nim ngang, voi phun (2) néu trén dugc dan dong xoay 1én hogc xudng nho xi
lanh dién (3) dugc ga trén khung ga (503) duoc lap c¢6 dinh véi khung d& xoay
dwoc (501) nhd bién chuyén dong tinh tién cua truc pittdng cua xi lanh dién (3)
thanh chuyén dong quay ctia voi phun (2) quanh truc d& xoay (500h) néu trén.

3. Robot phun khit khuén theo diém 2, trong d6 xi lanh dién (3) duoc ga trén
khung g4 (503) theo cdch mdt d4u than xi lanh dugce 1ip xoay duoc véi khung ga
(503) thong qua khép ga (302) va mot déu pittong, d6i dién véi dau than xi lanh
néu trén, duogc lip xoay dugc v6i khdp xoay (301) duoc lien két v6i voi phun (2),
nhé d6 khi truc pittdng ctia xi lanh dién (3) di chuyén tinh tién s& kéo hogc day
mdt ddu cta voi phun (2) ma gén v6i khép xoay (301), va lam cho voi phun (2)

duoc dan dong xoay 1én hodc xudng.

4. Robot phun khir khuin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
robot ndy con bao gdm phan vé xung quanh (11) va phan néc (13) duoc lap véi

san d& (6) dé tao ra hinh dang tuong tw nhu mdt xe 0 t6.

5. Robot phun khtr khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot nay con dugc trang bi thiét bi camera (14), c6 thé duogc lép trén phr?m noc
(13) dé cho phép ngudi van hanh & xa c6 thé quan sat hién truong va c6 thé thuc
hién dugce cudc thoai qua video hai chiéu véi ngudi c6 mat & gﬁn robot ¢ hién

truong.

6. Robot phun khir khudn theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot nay con cd cac voi phun phia bén canh (12), ¢6 thé duoc bd tri nhé ra tir hai
bén cua phan vo xung quanh (11) dé c6 thé phun dung dich khir khuén sang hai
bén.

7. Robot phun khir khudn theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6
voi phun (2) gdm c6 dng mém (8) duoc bd tri bén trong than voi phun, ddu phun
suong (1) duogc nbi v6i dng mém (8) dé dung dich khir khuén dugc din téi va

phun qua du phun swong (1) nay.
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8. Robot phun khtr khuén theo diém 7, trong d6 dng mém (8) dugc cung cép dung
dich khit khudn thong qua bom (7) va éng mém (10) ndi gifta bom (7) va binh
chira dung dich (9) c6 chira dung dich khir khuan.

9. Robot phun khit khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot nay hoat déng nhd dugc cip ngudn tir cum pin (17), cum pin (17) nay cing
v6i cum diéu khién trung tAm (18) va cum dong luc (19) dugc bd tri & phin bén
dudi cua san dd (6) dé tao thuan loi cho viéc b6 tri binh chtta dung dich (9), voi

phun (2) va cum d& voi phun (5) & phin khong gian bén trén san d& (6).

10. Robot phun khir khuén theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 4 dén 9, trong
d6 phan khong gian duoc tao ra boi phin v xung quanh (11) va phén néc (13)
duge chia 1am hai phan khéng gian canh nhau gom c6 phén khong gian phia sau
8 b6 trf it nhat 12 binh chira dung dich (9) va phin khong gian phia trude dé bd
trf it nhit 13 voi phun (2), cum d& voi phun (5), dong co dién (4) va xi lanh dién
(3), nho d6 lam giam kich thudce theo chiéu rong.
11. Robot phun khtt khuan theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot ndy st dung ba banh xe gdm c6 mét banh xe tu diéu hudng (16), va hai
banh xe dan dong (15), cb thé 14 loai banh cao su dic, dwoc din dong doc lap véi
nhau boi hai dong co dién dé d& dang cho viéc diéu khién robot di chuyén.
12. Robot phun khir khuén theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot nay c6 thé duoc didu khién tir xa thong qua két ndi khéng diy dugc lua
chon trong nhém gbém c6 séng vd tuyén, song hong ngoai, WiFi, Bluetooth,
ZigBee, WiMax.
13. Robot phun khir khuén theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
robot nay:

c6 kich thude phu bi (LxWxH) 1a khoang 660x480x825mm, khoang cach

gifta hai tdm banh xe la khoang 410mm,

sir dung séng v tuyen, tan so 433Mhz dé diéu khién tir xa,
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str dung pin lithi, dién ap 28V, dung tich 52Ah,
¢6 voi phun ¢ d6 nho ra 1a khoang 0,8m, tam phun 1én t6i 2,5m, va

str dung hai dong co dién mot chidu khong chéi than dé din dong hai banh

xe di chuyén va din huéng thong qua didu chinh tdc d6 cua hai banh xe.
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Hinh 1
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Hinh 2
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