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(57) Séang ché d& xuat quy trinh dy bao ngu truong khai thac ca nél nho han 1 thang theo
phuong phap phan tich twong quan nhiéu bién giita nang suat khai _thac ca ndi nho
(CPUEw) v6i 23 yéu té méi trudng bién va ap dung dé khai thac nguon loi ca ndi nho.
Quy trinh du bao ngu truong theo sang ché bao gdm cac budc: ) chuén bj cac s6 liéu can
thiét tir cac co s dir lidu (CSDL) hai duong hoc va CSDL nguén loi & nghé ca; (2) phan
tich twong quan nhiéu bién giita CPUE ca n01 nho véi 23 yéu to moi truong bién co ban;
(3) chuan bj sb liéu dau vao cho du bao va sb liéu kiém tra dy bao; (4) trién khai xay dung
du bao theo phuong trinh twong quan da thiét 1ap va kiém tra hiéu chinh dy bao theo
phuong phap so sanh gia tri dy bao va gia tri thuc do; (5) thé hién két qua dy bao (dang
ban dd). Cac budc néu trén dugc thuc hién trén cic may tinh bang 4 chuong trinh
(Cpue2m, MST, Hqtb va FGF) do cac tac gia cua sang ché nay xdy dung, cung mot phan
mém d6 hoa thong dung MaplInfo. Quy trinh nay tao ra ban dd du bao nang suat khai thac
(CPUE) c4 ndi nho voi cac quy md han thang phuc vu truc tiép va c6 hiéu qua cho hoat
dong khai thac hai san bién Viét Nam.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh dy bdo ngu trudong khai thac ca ndi nho
(DBNT-CNN) han thang trén co s& phan tich, xdc dinh mdi tuong quan giita
nang sudt khai thac c4 ndi nho (CPUE — Catch Per Unit Effort) 1a mot dic trung
co ban cua ngu trudng khai thac ¢4 ndi nho véi cac didu kién moi trudng, hai
duong. Quy trinh dugc xdy dung véi rat nhiéu ty chon, dé dang thuc hién trén
méy tinh thong thuong (PC) dé du bdo CPUE cta c4 ndi nhd (CPUE-CNN) &

ving bién Viét Nam.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Cé4 ndi nhd (CNN) bao gém nhiéu loai c4 nhé c6 kich thuéc khac nhau
thanh phén chu yéu gém ca nuc, cé trich, ca com, ca khé, c4 bac ma..., c6 xu
hudng tu lai tao thanh dan cd, thic @n cua ching la sinh vat phu du ¢ 16p nudc
gin b mit bién, CNN sinh truéng nhanh, vong doi ngan, c6 phan tmg nhanh
chong v6i nhitng thay ddi cua diéu kién khi twong, hai duong bing cach di
chuyén dén nhiing khu vuc c6 didu kién séng thich hop dé kiém mdi hoic sinh

san (Chung, 1981; Thuoc, 1996).

0 bién Viét Nam, CNN phén b & ving ven bo tir vinh Bic B dén Tay
Nam B9, con ving ngoai khoi khu vuc mién Trung va gitta Bién Péng it xuét
hién. CNN duoc dénh gid la chiém ty 18 cao trong trit lwvong va tdng san luong
khai théc c4 bién & bién Viét Nam. Theo ting ving bién, ty 18 trir lugng ngudn
loi cua cac nhém CNN c6 nhiing dac trung riéng va co sy bién dong khac nhau
gilta cac mua gid: i) O vinh Bic B9, nhém ¢4 nuc va nhém cé trich chiém vu thé
& ca mua gié Tay Nam va Dong Bic, vai ti 1€ tuong Gng 12 44% va 31% dbi voi
c4 nuc; 22% va 27% dbi vai ca trich. Nhém CNN khac chiém khoang 3,2-3,3%
trong tong trit luong ngudn logi CNN (Nghia, 2016); ii) O vung bién mién Trung,

c4 trich, ¢4 nuc va ca ngén chiém uu thé trong mua gié Tay Nam, véi ti 1€ tuong
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ing 1a 23% (ca trich), 20% (c4 nuc) va ca ngén (15%). Trong mua gié Dong
Bic, cac nhom cd bac ma, ca nuc va ca hé chiém wu thé véi ti 18 tuong Ung 12
28% (c4 bac ma), 26% (ca nuc) va 15% (c4 hd); O ving bién Pong Nam B9, cac
nhém cé khé va ca ngan chiém wu thé vé trir luong trong mua gié Tay Nam,
nhom ca ngén va ca khé chiém wu thé & mua gi6 Dong Béc; O vung bién Tay
Nam B9, nhém ca com chiém ti 1& cao nhét trong tong trit lugng & mua gié Tay
Nam (30%), tiép theo 12 nhém c4 khé (16%). Trong mua gi6 Dong Béc, nhém cé4
com chi chiém 26% trong tong trit lugng ngudn loi, nhém c4 khé chiém ti 1& cao

nhét, voi 33% tong trit luong.

CNN la dbi tuong khai thac chinh cua cac ddi tau khai thac bing nghé
lu6i vay (4nh sang va ngoi), chup, manh, kéo don, kéo doi. Theo s6 lidu théng
ké cua Tdng cuc thuy san dén thang 12/2020, tong sb tau thuyén tham gia khai
théc hai san c¢6 chiéu dai tir 6m tré 1én 1a 94.572 chiéc, trong d6 nghé ludi vay
6 7.212 chiée (8,0%), nghd luéi ré 33.240 chiée (35,0%), nghé chup 3.121
chiéc (3,0%). Hién nay, nhidu tau déng méi 1am nghé luéi véy, ré thuong trang
bi may cong suat 16n va thiét bi khai thac hién dai nhu: ludi vay co gidi, st dung
anh séang dén LED va mdy do ca da lam tang san lugng khai thac. Tuy nhién,
con nhiéu tau khai thac CNN chua c6 diéu kién trang bi nén chu yéu dua vao
kinh nghiém dan dén san luong khai thac khong 4n dinh, chua thuc sy mang lai
hiéu qua. Nhét 13 trong nhiing ndm gan ddy, tac dong cla bién ddi khi hau, 6
nhidm moi trudng bién va ap luc khai thac da 1am cho phan bd ngudn loi noi
chung va CNN ndi riéng cé nhiéu thay doi. Diéu nay khang dinh, mudn dem lai
hiéu qua cao trong khai thac hai san thi ngoai dau tu trang thiét bi k¥ thuét hién
dai, luc luong lao dong va nang luc quan ly phu hop ma con rat can sy déng gop
ctia khoa hoc nghé c4, trong d6 du bao ngu trudng khai thac 1a yéu cau cép thiét,
trong d6 c6 du béo ngu truong khai thac CNN.

Trén thé gi6i, DBNT khai thac cd bién néi chung va CNN néi riéng la
huéng nghién ciru uu tién cua nhiéu qubc gia. Tir nhitng két qua didu tra vé
nguén loi & nghé c4, diéu kién mai truomg séng (nhiét do, do mudi, dong chay,

dd cao muc bién, Chlorophyll a...), nhiéu cong trinh da tap trung nghién ctiu dé
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m6 hinh hoéa méi lién hé hitu co gilta phan bb bién dong ngu trudng va san
lugng khai thac nhiéu loai CNN vdéi cac truong hai duong va méi truong - sinh
thai bién. Trén co s& d6 nhiéu moé hinh va quy trinh dy bao nghé c4 da duoc
thiét 1ap, phat trién va Gmg dung vao thuc tién nhu: mo hinh hdi quy da bién; cay
hdi quy nang cao (booted regression trees); mo hinh thich ing sinh thai (HSI)

md hinh sinh thai Ecopath with Ecosim.

Cung véi su phat trién vé khoa hoc va cong nghé thong tin hién nay, cac
huéng nghién ctiru néu trén dd dugc ning cap dua trén nén tang dién toan dam
mdy va tri tué nhan tao (phén tich dit liéu khoa hoc I6n - Bigdata; thuét toan tu
dong phan tich dit liéu - machine learning...). Cac nén tang céng nghé méi nay
cho phép cép nhét tuy dong cac dit liéu vé: 1) vi tri danh bét, ning suét khai thac
tir hé thdng tu nhan dang (ASI) hodc gidm sét tau ca bang vé tinh (VMS); ii) cac
dir liéu hai duong hoc tir vién thdm, cac tram phao tu dong, ddng bo theo thoi
gian thyc. Sau d6 1a stir dung cac thudt toan dé phan tich, suy dién dit liéu trong
thiét 1ap, mo phong mbi lién quan hitu co gifta ngudn loi c4 véi cac diéu kién
mdi truong sdng va cudi ciing 13 dua ra cdc dy bao ngu trudong khai thac theo
quy md khong gian va thoi gian. V6i hudng phat trién ndy, cac nha khoa hoc
cho rang véi viée tmg dung tri tué nhén tao, cac bai toan khé trong DBNT sé&
duoc giai quyét, c6 nghia day la cong cu hiru hiéu trong xay dung DBNT trong

tuong lai.

O Viét Nam, DBNT ciing da dugc quan tdm trién khai tir nhitng nam
1970, do han ché v& nhiéu nguyén nhéan nén cac ban DBNT khai thac duoc xay
dung chu yéu dua vao phuong phép phan tich thdng ké vé san lugng khai thac
(s6 nhat ky khai thac) cap nhat hang nam ma chua c6 gén két cac diéu kién sinh
hoc, sinh thai, moi truong bién. Tuy nhién, cac két qua trong giai doan nay 1a co
s& cho viée dinh huéng cac ngu truong khai thac cua cac doi tau.
Vi muc tiéu mang lai hi¢u qua trong thuc ti&n san xudt, cling nhu tiép can
huéng nghién ctru tién tién, hién nhién, dé giai cac bai toan vé DBNT thi khong
thé tach roi cac yéu t6 sinh hoc, sinh thai, moi truong bién. Piéu nay da duoc

chung minh tit cc cong trinh nghién ctru cap Nha nudc nhu: i) d€ tai “Ludn
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chitng khoa hoc cho viéc duw bdo bién déng san leong va phdn bé nguon loi cd"
(ma s6 KT.03.10; 1991 - 1995); dé tai “Xdy dung md hinh du béo cé khai thac
va céc cdu truc hai duong c6 lién quan phuc vu danh bét xa bd & ving bién Viét
Nam (ma sd: KC09.03, giai doan 2001 - 2004)”; dé tai “Ung dung va hoan
thién qui trinh cong nghé du béo ngu truong phuc vu khai thac hai san xa bo”
(mi s6 KC.09.14/06-10, giai doan 2007-2010); dé tai cdp Nha nudc “Nghién
ctru trién khai qui trinh cong nghé du bao ngu truong phuc vu khai thac ngudn
loi ca ngtr dai duong (CNDD) trén vung bién Viét Nam” (ma s6 KC.09.18/11-15
thuéc Chuong trinh KC.09/11-15). Két qua cia nhitng cong trinh nay la bang
doc quyén sang ché “Quy trinh cdng nghé du bao ngu truong khai thac theo
nghé xa bd han ngin” sé 19681, Quyét dinh sb 52307/QP-SHTT ngay
24/7/2018 duoc cdp cho chinh nhém tac gia dang ky sang ché 1an nay.

C6 thé thiy, quy trinh DBNT dang c¢6 méi tap trung vao céc nghé khai thac
& ving bién xa bd mién Trung va gifta Bién Pong, con chua c6 quy trinh DBNT
cho vung ven bd ma nhét 1a theo nhom ddi tuong. Hon nita, cic dic diém vé
moi truong hai duong va sinh vat cd nhidu khéc biét do tinh chét dia ly quy
dinh. Vi vay, can c6 mot quy trinh DBNT cho ving ven bd va theo nhém dbi
turong nham nang cao hidu qua trong khai thac bén vimg ngudn lgi hai san.
Bén chét k§ thuft ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phap va quy trinh dy bdo ngu
truong khai thac ca ndi nhd (dy béo gia tri CPUE_CNN) cho ving ven bo theo
nhém dbi tuong, c6 quy mo thoi gian 1 thang va trén pham vi khong gian timg 6
ludi ¢o kich thuée 0,5 do kinh vi (khoang 55 km) tai ving bién Viét Nam (6°N
dén 23°N, 102°E dén 111°E). Phuong phép du bdo dugc xay dung trén co so
phén tich tuong quan nhiéu bién gitta CPUE_CNN theo nghé vai 23 yéu t6 moi
truong bién co ban (dugc liét ké & Bang 1), ddy la cac yéu t6 c6 lién quan tryc
tiép t6i tap tinh cla céc loai ca ndi nho, da dugc cac nghién ciru sinh hoc, sinh
thai hoc xac dinh. Phuong phap va quy trinh nay ap dung cho loai hodc nhom
loai ¢6 gia tri thwong phdm khi c6 du cac CSDL hai duong hoc va nghé c4 tuong

mg & vung bién Viét Nam.
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Céc yéu to nay duge nghién ciu va lua chon dya trén céc dac trumg sinh
thai cia c4 ndi nhd va xac dinh cac khoang cuc thuén dua trén phan tich cia md

hinh HSI.

Bang 1: Cac yéu td moi trudng bién duoc str dung trong du bdo CNN

TT Yéu tb Pon vi Chi thich
1 | D0 séu m
2 | Nhiét do tAng mit °C
3 | Nhiét d ting déy °C Nhom céc yéu td
Cheénh 1&ch nhiét do tAng mit va ting ] cAu triic nhiét-
! day ¢ mudi theo phuong
5 | Di thuong nhiét tAng mat °C ding va ngang, déac
6 | Do day 16p dong nhat m trung cho cac khoi
Gradien nhiét theo phuong ngang ting nudc, front, phan
7 °C/10km . ,
mat tang, dot bién...
8 | Do mubi tang mit g/kg (%0) |li€n quan dén phan
9 | D6 mubi tang ddy g/kg (%o) | Umgdi chuyén theo
Chénh léch d6 mudi ting mat va tng phuong dimg va
10 day glke Cbo) ngang cua cac loai
11 | Di thuong d6 mudi ting mit g/kg (%o) |ca ndi nho
. ?radlen d6 muoi theo phuwong ngang %0/ 10kmm
tang mat
13 | Vén toc dong chay 16p nudc mit cm/s Nhom céc yéu td
dong luc, lién quan
14 | Di thuong do cao muc bién cm dén x4o tron, X04y,
hoi tu, phan ky...
Sinh khdi thuc vat phu du trung binh Nhom céc yéu td
15 | trong l6p quang hop t6i wu (16p quang | mg-wet/m’ | nang sudt sinh hoc
uu - LQU) quan xa plankton
Sinh khéi dong vat phu du trung binh bién, lién quan dén
16 mg-wet/m? . .
LQU khaoi dau chuoi
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17 | Niang suét so cap tinh trung binh LQU | mgC/m?.day | thirc dn
18 | Nang suét thir cap trung binh LQU mgC/m?3.day

19 | Téng sinh khéi thuc vat phu du LQU g-wet/m>

20 | Téng sinh khdi dong vat phu du LQU g-wet/m?

21 | Tdng nang suat so cip tinh LQU gC/m?.day

22 | Téng nang suit thir cdp LQU gC/m?.day

23 | Do day 16p quang vu m

Ghi chu.

- Di thuong nhiét/mudi 1 sw khdc biét gid tri cua chinh né so vdi nhiét/muo‘z’ nén
(trung binh nhiéu ndm)

- Lép quang wu (LQU) la 6p ¢ nang sudt so cdp chiém khoang 80% 16ng ning sudt
so cdp cila 16p quang hop, thuong 1a I6p nude mdt day khodng 50-100m, khu vuc bién

néng la toan bo cot nuoc.

Quy trinh du bdo ngu trudng dugc thuc hién theo 5 bude, tom t4t nhu sau:
Buéc 1: Chudn bi céc sb liéu can thiét tr cdc CSDL hai duong hoc va
CSDL ngudn loi va nghé c4 (cac CSDL nay dang dugc quan ly tai Vién
Nghién ctru Hai San );

Budc 2: Phén tich twong quan nhiéu bién gitta CPUE_CNN véi 23 yéu tb
mdi trudng bién;

Budc 3: Chuén bi sb liéu ddu vao cho du bo va s6 lidu kiém tra du béo;
Budc 4: Trién khai xay dung dy bdo va kiém tra, danh gia hiéu chinh du
béo;

Buéc 5: Thé hién két qua du béo (dang ban dd).

Céc bude tir 1 dén 4 duoc thuc hién bang hé cong cu (1a cac chuong trinh,

phan mém) do nhém téc gia cua sang ché nay xay dung (Bang 2), budc 5 duge

thyc hién bang phin mém dd hoa thong dung Maplnfo (hoac Surfer).

Bang 2: Cac cong cu thyc hién quy trinh du béo
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Chuong
trinh, phén

mém

Nhiém vu, chirc nang

Thuc
hién &

bude...

Cpue2m
(tinh toan
nang suét
khai thac
CNN theo

kg/ngay)

Khai thac va chuan hoé (str dung phwong phép chuan
héa nang sudt danh bit theo nhém loai CNN vé
kg/ngay tau ma ban du bdo co thé sit dung cho nhidu
nghé khai thic CNN (R&, vay, chup..) - tinh todn ra
duoc CPUE CNN diac trung cho ngu truong khai
thac CNN céac dit lidu ca tr cac ngudn (Logbook,
Survey, Observer, hodc td hop cac ngudn), véi nhidu
cip d6 va muc dich khac nhau, & bat ky ving bién nao
thudc Bién Dong va bién Viét Nam, véi moi quy md
khong gian (kich thudce ludi tuy chon), thoi gian (trung

binh thang, mia, tuan, 10 ngay...)

Budc 1
va

Budce 3

MTS
(CAu triic
thiy dong

luc hoc-
moi
truong

bién)

Duoc thiét ké v6i nhiéu tiy chon (so chp, thu cap) dé
nguoi st dung co thé trién khai tinh toan (du bdo) cac
yéu té cdu tric hai duong theo bat quy mo6 khong gian
(kich thudc 6 ludi), thoi gian (trung binh thang, 10
ngdy, hay tuan) va & bét ky ving bién nao thudc Bién
Poéng va bién Viét Nam. Trong do6, st dung céc dit
liéu dau vao: nhiét do 3D, do mudi 3D, dong chay
tAng mit, do cao muc bién, do sdu 16p quang hop
tinh toan ra cac nhom cdu triic gdm 23 thong sé dic
trung dai dién cho: thirc &n CNN, nudc trdi..va x4o

tron xo4y.

Bude 1
va

Budc 3

Hqtb
(Phén tich
tuong quan
nhiéu bién
theo hdi quy

tng budc)

Phan tich tuong quan nhiéu bién gitta CPUE -CNN
v6i 23 yéu t6 moi truong bién (cac két qua clia bude
1) va dua ra phuong trinh hdi quy clng céc dic trung
théng ké clia phuwong trinh. Nguyén tic co ban cla
phuong phap nay 1a lan luot chon trong s& cac bién

du tuyén nhing bién c6 dong gop thong tin l6n nhét

Budce 2

-8
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cho viéc x4c dinh gid tri cdia CPUE- CNN (c6 chtrc
ning tinh toan va dua ra phuong trinh héi quy
CPUE- CNN véi céc yéu t§ c6 lién quan cé hé sé

twong quan cao nhat).

Du bao ngu trudong va kiém tra du béo:
- Tinh céc gia tri CPUE c4 ndi nho trén timg 6 ludi theo
phuong trinh hdi quy va céc s liéu dy béo 23 yéu t6

mdi trudng bién tuong ing voi quy mo da lua chon;

FGF - So sanh gi4 tri CPUE tinh toan véi gié tri CPUE thuc
(Duw bao | do ¢ cung quy mo, theo cdc phuong &n so sanh tuy
4 | . .
CNN va | chon va cham diém dy bdo.
2 o . o Budc 4
kiém tra) |- Trong do, tich hop 2 nhiém vu: 1) thuc hién DBNT
(tinh gia tri CPUE) theo phuong trinh hdi quy va sd
liéu dy béo cac yéu t& moi truong bién; va 2) kiém
tra danh gid, hiéu chinh DBNT theo s6 liéu khai thac
cdp nhat (néu co).
MaplInfo Thé hién két qua du bdo dudi dang ban d6 nang sut
5 \ _ ; Budce 5
(D6 hoa) | khai thac theo nghé

San pham cta quy trinh du bdo ngu truong nay la ban dd du bao nang suét

khai thac ¢4 ndi nhd (CPUE - CNN) trén cac 0 ludi 0,5 d¢ kinh vi véi thoi han

du bdo tuy chon (1 thang hoéc 6 thang) — Hinh 2.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 tong quét quy trinh cdng nghé du bdo ngu trudng cé ndi nho

theo mot phuong an cua sang ché, trong d6 céac ghi chi bao gdm:

Ghi chii 1: Cdc khéi hinh vudng la sé liéu dau vao hodc két qua ddu ra

Cdc khéi hinh tron la cong cu (chwwong trinh, phan mém), cu thé:

kg/ngay

duong, méi truong bién

-0

- Cpue2m: Chwong trinh tinh todn ndng suat khai thdc CNN theo

- MTS: Chuwong trinh tinh todn/dw bdo cdu tric cdc truong hdi
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- Hqtb: Chuong trinh phdn tich twong quan nhiéu bién giita ndng
sudt khai thdc va cdc yéu t6 méi trong bién
- FGF: Chuong trinh du bdo ngu truong va kiém tra dy béo
- MapinFo: Phdn mém doé hoa thé hién két qua dw bdo dang ban do;
Hinh 2: 1 hinh v& minh hoa két qua du béo ngu truong ca nbi nho (CPUE
kg/ngay) trung binh thang 1/2019 (bén trai: 1a két qua chay tir chuwong trinh ding
dé kiém tra; bén phai: dd duoc hiéu dinh trude khi phéat bdo) clia quy trinh dy

bao theo mot phuong 4n clia sang ché.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Sau day quy trinh cdng nghé du béo ngu trudng ca ndi nho theo thang

Hinh 1 14 so dd tdng quat quy trinh cong nghé dy bdo ngu truong ca néi nho,
trong d6 cac khdi hinh vudng l1a sé lidu dau vao hodc két qua dau ra, cac khéi
hinh tron 1a ¢dng cu thuc hién quy trinh dy béo (chuong trinh, phan mém) nhu
dd néu & bang 2 trén day. Trong quy trinh nay, quy mo 14y trung binh 14 1 thang,
nhung cling co nhidu lua chon khac vé quy md thdi gian (3 ngay, 7 ngay, 6
thang) ma két qua du bdo ngu truong s& c6 thoi han tuong tng. Céc tuy chon
nay da duoc ci sin trong hé thng cong cu.

Hinh 2 12 hinh anh minh hoa v& mét san phdm cta quy trinh dy béo, d6 la
két qua du bdo ngu trudng cho cé nbi nhé (CPUE kg/ngay) trung binh han thang
trong thang 1-2019. Dya vao ban d6 nay, ngu dan khai thac ca ndi nhod c6 thé
lua chon khu vuc khai thac dat hiéu qua cao.

Panh gia (chdm diém) du bao dugc thuc hién bang céach so sanh truc tiép
gia tri CPUE du béo va CPUE theo 36 liéu thuc do trén cing 6 ludi véi céc tiéu

chi cho trong Bang 3.

Bang 3: Tiéu chi danh gia du bdo ngw trwong theo sai s6 tuyét ddi

Theo sai s Theo sai sb tuyét doi - kg/ngay , Q
tuong doi (cac muc thur nghiém) Cham diém
(7o)
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<20 <50 (<30) (25) Tét
20-30 50-100 (30-60) (25-50) Khé
30-40 100-150 (60-120) (50-100) Pat

>40 >150 (>120) (>100) Khoéng dat

M6 ta chi tiét 5 bude thuc hién quy trinh dy bdo ngu truong duge cho trong

Bang 4, vi du d6i véi du bao han thang.

Bang 4: Cac buée thue hién quy trinh du bio ngw trweong khai thac ca ndi

nhé han thiang cho thing MM nim YY theo loai nghé tuy chon

Budc _ Cong cu S lidu , ,
Noi dung cong viée . Két qua cu thé
thuc hién thuc hién| ngudn
Chuén bi s6 liéu phan tich twong quan c4-mdi trwong cho dbi
Bwéce 1 [twong CNN trén vang bién Viét Nam, quy mé trung binh thang
(nhiéu nam) cho thang mm
Tu kho dit liéu hai duong hoc
. . Kho C s
va cac nguon khéac, 1dy ra cac _ 23 yéu to cdu truc
. _ _ dir liéu ,
s0 liéu hai duong, moi truong b hai duong, moi
\ ai .
bién voi quy md trung binh truong bién trung
. duong
1.1  |thdng mm nhi€u ndm va trung| MTS N _ |binh thang mm
ocva .
binh 6 luéi 0,5 d0. Tinh 23 ) nhiéu ndm va trung
C cac
yéu t0 cdu tric hdi duong, . |binh trén cac 6 ludi
, ngudn
moi truong bién theo quy mo 0,5 do.
khéc
da chon
Tu KhoCNNvn (kho dit li€u KhoCN |CPUE CNN trung
CNN) ldy ra so lieu CPUE Nvn |binh thing mm
12 |trung binh thang mm nhiu| Cpue2m | (Kho dit [nhiéu nim va trung
ndm va trung binh 6 luéi 0,5 lisu |binh trén céc 0 ludi
dd (quy m6 nhu & bude 1.1). CNN) (0,5 do
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Phin tich twong quan c4-mdi trwdng trung binh thing mm cho dbi

Budc 2
twgng CNN
Phuong trinh hoi
_ , quy ’c4-moi
Phén tich twong quan c&-moi Két qua ,
, truomg” cho doi
truong cho doi tuong CNN, tur
. Hqtb tuong CNN trong
trung binh thdng mm (nhiéu budce 1.1
thdng mm cung cac
nam) val.z2 ,
dac trung thong ké
cua tuong quan.
Chuin bi sb liéu dAu vao cho DBNT khai thac CNN han thang cho
Budc 3 [thang mm nam yyyy (thang du bdo) va chuin bi s6 liéu kiém tra duw
bao
Tu két qua cac md hinh du , .,
., K&t qua |23 yéu td cu truc
bdo cac yéu to hai duong, _
L du bdo, |hai duong, moi
moi truong bién trung binh L
phén tich |truong bién trung
thang mm ndm yyyy va trung
3.1 MTS tircac |binh thang mm
binh 6 ludi 0,5 d9, tinh 23
., _ mo hinh, |[ndm yyyy va trung
yéu to cau tric hai duong, "
L vien |binh trén cac 6 ludi
moi truong bién theo quy mo
tham... (0,5 do.
da chon
Chuin bi s liu khai thic S6 lidu cap nhat
CNN cdp nhat trong théng S lisu |CPUE _CNN
mm ndm yyyy (néu c6), xir ly CNN cép |trung binh thang
3.2 . Cpue2m
quy vé CPUE trung binh 0 nhidt |mm ndm yyyy va
ludi 0,5 do (ding dé kiém tra (néu c6) |trung binh trén céc
du bao). 0 luai 0,5 do.
Buée 4 Trién khai xdy dung dw DBNT khai thac CNN han thang cho thing
wéc

mm nim yyyy trén vung bién Viét Nam, kiém tra danh gia du bdo

tham

khién

- Thiét
“ParaFGF”

lap file

sO diéu

FGF

Két qua
tur bude

Két qua s6 du bdo
CPUE CNN
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chuong trinh, tdp hop céc file 2, budc |trung binh thang
phuong trinh hoéi quy, file 56 3.1va |mm ndm yyyy va
lieu du bao va file sd liéu 3.2 (néu |trung binh 6 ludi
kiém tra (néu c6). c6) |lugi 0,5 dd. Kém

- Chay chuong trinh. file ket qua so

kiém tra du béo

(néu co kiém tra).

Ban dd va ban tin
du bao CPUE_
CNN cho théang

Thé hién két qua du bao dang Két qua
Buée 5 |ban dd, bién tap ban tin, thim | MapinFo | tir bude

dinh va phéat bao 4
mm nam yyyy.

Hién tai, day la quy trinh du bdo ngu trudng ca ndi nho khoa hoc va tién
tién nhat & Viét Nam boi n6 da cép nhéat duge cac thong tin quan trong vé sinh
hoc, sinh thai ctia c4 ndi nho, dong thoi phu hop véi diéu kién dit liéu va co s6
k§ thuat hién c6. Nhitng uwu viét cua quy trinh nay dugc thé hién & chd:

- P4 khai thac mot cach ¢6 chon loc cac thong tin can thiét va dong bd céac

CSDL hai duong hoc va CSDL nghé ca.

-M0d hinh du bdo dugc xdy dung theo hudng tiép can mdi quan hé “ngu
truong-sinh hoc-moi truomg”, duge cu thé hoa bang phuong trinh hdi quy
da chiéu gitta CPUE c4 ndi nhd véi céc yéu t6 moi trudong bién‘ co ban, 1a
nhitng yéu t6 c6 ¥ nghia sinh hoc, sinh thai d6i voi cac dbi twong ca khai
thac. Diéu nay trude day chua cé & Viét Nam.

- San pham du bao la dinh lugng, cu thé voi cac quy mod khong gian va thoi
gian duoc thu hep, rt ¢6 gid tri phuc vu truc tiép va hidu qua cho hoat
dong khai thac xa bo.

Hé thdng cong cu thuc hién quy trinh dy béo rdt tién ich véi nhiéu tuy

chon, giao dién truc quan, nhét 13 ¢6 thé duoc nang cép do dugce xdy dung trén

nén tang ma nguodn mo.
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Phan quan trong nhét cua quy trinh 1a thuc hién phén tich tuong quan giita
CPUE c4 nbi nho véi 23 yéu té mdi truong bién dé xdy dung phuong trinh dy
bao, trong d6 ¢t 15i 1a 1an lugt chon trong s6 23 bién du tuyén nhimng bién cé
dong gbp thong tin 16n nhét cho viéc xé4c dinh gid tri ciia c4 ndi nho. Dé gitp
hidu 16 hon vé& ban chét va phuong phap phan tich dé xay dung phuong trinh dy
b4o, phan dudi day sé trinh bay co s& 1y thuyét cua phuong phép phan tich nay.

Phuong phép hdi quy ting bude:

Budc 1: Tt n quan tric dong bd céc gid tri Y, va X, (s6 liéu dau vao), tinh
cac hé sb twong quan cip gilta Y v6i timg bién X; (gach trén 1 trung binh):
Z?=1(Xi,t“z)(yt_?)
y = = = (1)
JE?=1(Xi,C—Xi)2 Yi=1(Ye=Y)?

Ty

va chon léy mot bién c6 twong quan t6t nhat voi Y (c6 riy 16n nhét). Gia sir do 1a
bién thir nhat (X;), béi vi:
|r1,y| = max{ |ri,y|,i =1...m} (2)

Khi d6 X; s& dugc chon déu tién dé xay dung phuong trinh hdi quy lan 1,
trong d6 cac hé s& A" va A" duge xéc dinh theo phuong phép binh phuong
nhé nhét dya trén n quan tric dong bd cac gia tri Y, va Xi; .

Phuong trinh 14n 1 (2 bién Y va Xy): YV = 4, + A, X,

T day tinh dugc chuén sai thang du (sai s8) ctia phuong trinh lan 1:

1 2
s = \/ —y, (v -v®) (3)

n-m

Budc2: Sau khi loai bo anh huong ciia X, tinh lai cdc hé s6 tuong quan
riéng gifta Y va cac X, ... Xim va chon mot bién ¢6 twong quan t6t nhét v6i Y. Gia
st d6 la bién thir hai (Xy), vi:

|r2,y| = max{ Iri1y|,i = 2...m} 4)

Khi d6 X, s& duoc chon tiép cung véi X; & bude trude dé xay dung (méi)

phuong trinh hdi quy 1dn 2 (céc hé sé A¢®, A|® va A, cling duge xdc dinh

theo phuong phap binh phuong nho nhét):
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Phuong trinh 14n 2 (3 bién Y va X, Xo): Y = 4@ + A4,2X, + 4,7 X,

va tir day cling tinh duoc chuén sai thang du (sai s6) ctia phuong trinh lan 2:

_ 1 2))?
O e R

Tur bude 3 trd di: Tinh mc do suy giam sai sé (giam chuén sai thang du)

gitra 2 bude lién k& (S® so véi S&D):

s _g(k=1)

SS = | —

(6)

va so sanh mic do suy giam sai s6 theo tiéu chuan & nhé bé cho trude (thudong

chon €=0,001 + 0,005). C6 2 kha ning xay ra:

1) Néu SS > ¢, nghia la viéc dua thém bién méi vao phuong trinh hoi qui 13
c6 y nghia, thi lap lai bude 2, trong d6 loai cac bién da dua vao tir cic budc
trude, rdi tinh hé sb tuong quan riéng gitta Y voi cac bién con lai. Tiép d6 chon
thém mot bién c6 hé sb twong quan t8t nhat dé cung véi cac bién da bi loai xay
dung nén phwong trinh hdi quy méi va tinh chuén sai thing du ctia phuong trinh

ma&i nay. Sau d6 lap lai budce 3 kiém tra mirc do suy giam sai so.

2) Néu SS < ¢, nghia 1a viéc dua thém bién méi vao phuong trinh hdi qui
khong c6 y nghia, thi qué trinh tinh toan s& dimg lai, va phuong trinh hdi qui

cudi cung 1a phuong trinh duge xac dinh & budce trude lién ke.

Quy trinh tinh todn néu trén dugc thé hién qua so dd khdi hinh 2.16, theo
do6 chuong trinh Hqtb duoc thiét ké don gian, tién ich va kha m¢ rong voi sd
bién tham gia c6 thé t6i 50, do dai chudi dit liéu duge phan tich ¢6 thé téi 500.
Chuong trinh da dugc Ung dung rong rdi trong khi tugng, hai duong va nhiéu

linh vuc khoa hoc khéc.

Dbi v6i phan tich twong quan cé-méi truong cho nhém CNN, bién phu
thude Y & day chinh 1a chudi gia tri CPUE-Iudi (kg/ngdy, trung binh 6 ludi va
trung binh theo han dy bdo da chon) — déy la san phdm cua chuong trinh
Cpue2m c6 dinh dang tuong tu bang 2.18 trén day. 23 bién doc 1ap con lai chinh

la 23 yéu tb cau tric hai duwong, mdi truong bién — 1a két qua ctia chuong trinh
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MTS ¢6 dinh dang nhu bang 2.20. Hai loai dit liéu nay phai c6 cing quy md
khong gian, thoi gian va phai dong thoi c6 mat tai 6 ludi. S6 6 ludi trong ving
bién ddng thdi ¢6 ca 2 loai dit liéu chinh 12 do dai chudi dit ligu. Dy la yéu cau

bat budc dbi voi dir liéu dau vao clia chuong trinh Hqtb.

Vi du thuc hién du bdo ngu trudong ca ndi nhé thang 1-2019

Buée 1 Chuén bi sb lidu phan tich twong quan ca — mdi trudng trong quy
trinh DBNT han thang CNN, bao gbm:

a) Chudn bi $6 liéu moi truong — hai dwong

Buée 1.1: St dung chuong trinh MTS véi sd liéu ban dau 1a truong 3D
nhiét bién trung binh thang 1 (nhiéu nam) trén cac 6 luéi 0,5 do kinh vi chiét ra
tr CSDL hai duong hoc, chung ta c6 dugc 23 yéu t6 moi trudng bién trung binh

thang 1 (nhiéu nam) trén timg 6 ludi (téng cong thang 1 ¢6 238 6 ludi co sb licu

moi truong). Ky hiéu cac gia tri nay la XZJI' (chi s6 i=1..23 twong tng la tha ty 23
yéu td mai trudng bién nhu da chi ra & bang 1, chi s§ j=1..238 1a tht tu céc 6
lugi ¢ s6 lidu moi truong, chi s6 T1 tuong mg gia tri céac yéu td moi trudng
duoc lay trung binh thang 1 nhiéu nam trén timg 6 luéi j).

Buéc 1.2: Sir dung chuong trinh Cpue2m véi CSDL ngudn loi & nghé c4,
ching ta c6 duoc gia tri nang suit khai thac cta c4 ndi nhé trung binh thang 1
(nhidu ndm) trén cae 6 ludi 0,5 do kinh vi (tdng cong thang 1 ¢ 211 6 lusi ¢6 s
liéu nang sudt). Ky hiéu cac gia tri nay 1a CPUE," (chi s6 k=1..211 la thir ty céc
o ludi ¢6 sé lidu CPUE, chi sé 77 twong tng gia tri CPUE dugc lay trung binh
thang 1 nhiéu nam trén timg 6 luéi k).

Budrc 2: Phdn tich tuwong quan cd-mdi truong thdng 1 cho cd néi nho

Chuong trinh Hqtb duge st dung cho muc dich nay. Két qua cua Hqtb s&
bao gdm: 1) Ma trdn tuong quan cdp gilta cac yéu t6; 2) Phuong trinh hdi quy
gitta CPUE va cac yéu t6 mdi trudng; va 3) Cac thong tin théng ké ctia phép
phén tich tuong quan (nhu sai sé cho phép, hé sé twong quan chung, do béo

dam). Dé phan tich tuvong quan c4-moéi truong, trong 238 6 ludi co cac yéu t6
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mdi trudong va 211 6 ludi c¢6 s6 liéu CPUE, can phai chon ra céc 6 ludi ¢6 dong

bo ca 2 loai s liéu nay. Chuong trinh Hqtb ¢6 md dun Xep-SL trudge hét c6

Tl : :
nhiém vu “ra soat” céc tap dit lieu CPUEL! va X;; da chuén bi ¢ bude 1 dé

“nhat” ra tit ca cac 6 ludi théa man yéu cau néu trén va xep ching lai theo mot

Tl 4 . r A A o
format chung 1a CPUE" va X, chisén=1..N la thi ty 6 lugi c6 dong bd ca
g g

2 loai dir liéu. Trong trudng hop vi du ndy (thang 1), N=211, do6 cling chinh Ia
@6 dai chudi sé liéu phén tich twong quan. Tiép d6 Hqtb thyc hién phén tich

twong quan cia 211 “cap” dit licu CPUE," va xlTi dé dua ra phuong trinh hoi
quy tuyén tinh dai dién chung cho moi 6 ludi trén ving bién nghién ctru, cb
dang tong quét sau:
CPUE =ag+ X2 ai.%  (7)
trong d6 CPUE 1a nang suit khai thac cua c4 ndi nho; x; (i=1..23) 1a 23 yéu t6
mdi trudng bién, ao va a; (i=1..23) 1a cac hé s6 hdi quy dugce chuong trinh tim
bang phuong phéap binh phuong nhd nhét véi viée st dung phép hoi quy timg
bude (nhu d& néu & phan trén).
Trong vi du nay (thang 1/2019), dang tudng minh cua phuong trinh (7) nhu
sau:
CPUE = -4366,1+249,35%T0-205,98*Tday-222,77*DelT-44,07*AnoT-
2,82*H0+62,94*GraT0xy-122,22*S0+218,930*Sday-
79,301 *DelS+42,632*AnoS-8,241*GraSOxy +170,476*Cur-
834,212*SSH+32,457*Phy-138,308*Zoo-
892,958*NSPhy+24169,635*NSZoo+66,732*Phym2-
403,550*%Zoom2+212,411*Tinhm2-2,274*DQU.m (8)

Phuong trinh (8) c6 hé s6 tuong quan chung R = 0,50 va ¢ thé st dung dé
tinh toan (du bao) gia tri CPUE trung binh thang 1 (ctia nam bét ky) trén 6 ludi
bat ky néu ching ta biét trude (tinh trudc) 20/23 yéu t6 madi truong trung binh
thang 1 (cua ndm 4y) trén 6 luéi twong Ung. Trong vi du nay (thang 1), chuong

trinh Hqtb d3 loai 03 yéu t& khong c6 anh hudng nhiéu dén ning suét c4 ndi nhd

-17-



3428

la: do sau, GraSOxy (Gradien mudi theo phuong ngang tAng mat) va NSZoom?2
(Téng nang suét thir cap trong cot nudc 1m? 16p quang hop).

Dé du bdo ngu trudong ca ndi nho thang 1-2019 (tinh todn theo phuong
trinh 8), cin phai chuén bi trude s6 lidu ctia 20 yéu té moi truong du bio trung
binh thang 1-2019 trén ting 6 ludi. Cong viéc nay dugc thuc hién & bude 3.

Buée 3: Chudn bi cdc s6 liéu ddu vao cho dw bdo va s6 lidu kiém tra du
bdo ngu trieong cd noéi nhé thang 1-2019

Buéc 3.1: St dung chuong trinh MST véi 36 liéu ban dau 1a truong 3D
nhiét bién, do mudi va dong chay tang mat, do cao muc bién, d6 sau 1ép quang
hop t8i uu, trung binh thang 12-2018 trén cac 6 luéi 0,5 dd kinh vi (1 két qua
phan tich hang ngay tur co s¢ dit liéu Hycom), ching ta ¢ dugc 23 yéu t6 mbi
truong bién trung binh thang 12-2018 ¢6 cing quy mo ludi, téng cong c6 238 6
[uéi ¢6 sé lieu. S8 lidu nay (chon l4y 20 yéu t6 moi trudng cén thiét) 1a dau vao
cta du b4o ngu trudng theo phuong trinh (8) da xay dung ¢ bude 2.

Buéc 3.2: St dung chuong trinh Cpue2m véi ngudn sb lidu cdp nhat tir
thue té (s liéu khao sat, gidm sat, nhat ky khai thac trong thang 1-2019), chiing
ta c6 duoc céac gid tri CPUE CNN trung binh thang 1-2019 trén céc 6 ludi 0,5 do
kinh vi, tdng cong c¢6 51 6 ludi ¢6 s6 ligu. Pay 14 cac s6 liéu “thuc do” cap nhét
dung dé kiém tra két qua du bdo CPUE thang 1-2019 theo phuong trinh (8).
Trén thuc té, s lidu “thuc do” nay thudng c6 sau du bao nén viéc danh gia du
bao s& duoc thuc hién sau khi cdp nht sé liéu.

Budc 4: Trién khai xdy dung dw bdo ngu truong cd néi nhé thang 1-2019
va kiém tra ddanh gid dw bdo

Str dung chuong trinh FGF véi céc tuy chon vé quy md khong gian, thoi
gian va cdc tly chon khéc tuong thich v6i du béo va kiém tra du bdo ngu truong
c4 ndi nho thang 1-2019 (theo hudng dan truc tiép trén giao dién cua chuong
trinh), bao gdm céc budc sau:

- Thiét 1ap file tham s dAu vao diéu khién chuong trinh, tap hop cac file

phuong trinh héi quy (8) (két qua tlr bude 2), file s6 lidu du bao (20 yéu t6 dau
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vao cua du bao — két qua tir budce 3.1) va file s6 liéu kiém tra (két qua tlr budc
3.2).

- Chay chuong trinh.

Khi chuong trinh lam viéc, céc thong tin so bd vé két qué du bao va kiém
tra (néu c6 s6 lidu cép nhat) du bdo ngu trudng ca ndi nho thang 1-2019 duoc
hién thi truc tiép trén man hinh (bang 5). Dy béo vién c6 thé hiéu chinh dy bdo
bang cach ting/giam hé sb cua phuong trinh hdi quy thong qua tuy chon thir clp
cho dén két qua “ung y” nhét nhdm chudn héa phuong trinh phuc vu cho du bao

& cac pha sau.

Bang 5: Thong tin so' bd két qua du bdo va kiém tra dw bdo ngu truong

¢4 ndi nhé thang 1-2019 & ving bién Viét Nam (hién thi trén man hinh)

"Thang 1-2019, Vung bien Viet Nam"
BIEN BAN KIEM TRA DU BAO NGU TRUONG KHAI THAC CA NOI NHO

1.THONG TIN TONG HOP VE DU BAO

Tong so o du bao "' 238, trong do" 238

Cap 1 (<50) 26 (10.92%) Capl <50)

Cap 2 ( 50-250) 67 (28.15%) Cap2 50-250)

Cap 3 (250-500) 84 (35.29%) Cap3 250-500)

Cap 4 (500-1000) 58 (24.37%) Cap4 500-1000)

Cap 5 (> 1000) 3(1.26%) Cap5 >1000)

2.KIEM TRA DU BAO THEO CAP - Quy doi tu CPUE trung binh o luoi So lan kiem

tra " 51, trong do" So lan dung

23 (45.10%) So lan sai 28

(54.90%) Gom Sai 1 cap
22

Sai 2 cap 6

Sai 3 cap 0

Sai 4 cap tro len 0

3.KIEM TRA TRUC TIEP THEO CPUE TRUNG BINH TREN CUNG O LUOI
a) SAI SO TUONG DOI (%). So lan kiem tra 51

| Sai so | So lan | Xep loai DB| Ty le % [Luy ke tyle % | <=20% | 13 | Tot |
2549 | 2549 | | 20-30% | 8 | Kha | 15.69 | 41.18 | | 30-40% | 2
| Dat | 392 | 4510 | | >40% | 28 | Khongdat| 54.90 | 54.90 |

b) SAI SO TUYET DOI (kg/ngay). So lan kiem tra 51

| Sai so | So lan | Xep loai DB| Ty le % [Luy ke tyle % | <=50| 10 | Tot |
19.61 | 19.61 | | 50-100 | 12 | Kha | 23.53 | 43.14 | | 100-150 | 13
| Dat | 2549 | 68.63 | | >150 | 16 | Khongdat| 3137 | 3137 |
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Cac két qua du bdo (gia tri CPUE trén timg 6 ludi tinh theo phuong trinh
héi quy (8) véi 23 yéu t6 moi trudng) va kiém tra du bao ngu trudng khai thac
ca nbi nho thang 1-2019 duogc ghi trong céc file *.txt ¢6 dinh dang tuong thich
v6i cac phan mém dd hoa thong dung.

Bude 5: Thé hién két qud duw bdo ngu truong cd néi nho thang 1-2019

Dung phan mém MapinFo véi file két qua tir bude 4, chiing ta c6 ban d6 dy
bao ngu trudng ca ndi nho thang 1-2019 nhu da thé hién trén Hinh 2. Bién ban
kiém tra du bao (twong tu bang 5) dugce in ra thanh 1 trang riéng di kém ban dod

du bdo.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Quy trinh cong nghé du bao ngu truong khai thac ca ndi nhé véi san phdm
la ban d6 du bdo CPUE_CNN, quy md trung binh thang trén cac & ludi 0,5 do
kinh vi d& cung cip céc thong tin cdp nhat vé ngu trudng va du bao cac khu vuc
¢6 kha nang tap trung ci ndi nhd trén ngu truong, dap tmg yéu cdu didu hanh
thoi gian khai thac va cong nghé khai thac hop ly, tiét kiém chi phi va thu loi
nhuén cao, ddm bao dodi sdng 6n dinh cho ngu déan, gop phin tang truong kinh té
nganh thiy hai san nuéc nha. Day la mot tién bo moi cua Hai duong hoc nghé

c4 Viét Nam ma trude ddy chua lam duoc.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh du bdo ngu trudng khai thac ca néi nho bao gém céc budc:

buéce 1: tap hop sb liéu hién c6 nhidu nam v& ning suét khai théc c4 ndi nhé
khac biét & chd céc sb lidu nay duoc chudn hoa theo nhém loai ¢4 ndi nho
(CNN) (kg/ngay tau) trong thang mm (CPUE — CNN™™) va s liéu 23 yéu t6
mdi trudong bién trong thang twong ung mm (x{™™,i = 1..23), quy vé gia tri

trung binh thang tuong Gng trén céc 6 ludéi 0,5 do kinh vi;

budc 2: phén tich twong quan gitta CPUE-CNN thang mm véi 23 yéu t6 moi
truomg bién thang mm theo céc s6 liéu da chudn bi dé xay dung phuong trinh du

bao 1a phuong trinh hdi quy: CPUE — CNN™™ = g, + lejl axi™™

trong d6, x™, (i = 1..23) 14 23 yéu té méi truong bién, ag va a;, (i = 1..23
la cac hé sé hdi quy tim duoce bang phuong phap hdi quy timg budc, khéc biét &
chd phuong trinh nay uu viét hon bing cach loai bd mot s6 yéu té moi trudng
khéng c6 tuwong quan véi CPUE, hodc ¢6 tuong quan rét chat véi céc yéu td
khéc, va ¢ chirc nang tinh toén va dua ra phuong trinh hdi quy cpue CNN véi

céac yéu to c6 lién quan c6 hé so tuong quan cao nhat,

budc 3: chuén bi s liéu ddu vao cho du bao ngu trudng thang mm nim yy
(gdm 23 yéu té moi truong bién trung binh thing mm-1 ndm nay trén cac 6 ludi
0,5 do kinh-v) va sb liéu kiém tra du bao (néu da cp nhat), khéc biét & chd su
dung céc dit liéu dau vao: nhiét d6 3D, d6 mubi 3D, dong ché};tr:ing mat,do cao
muc bién, d6 sdu 16p quang hop tinh todn ra cac nhém cdu triic gdm 23 thong sé
dac trumg dai dién cho: thirc an CNN, nudce trdi..va X40 tron Xody trén cac o
ludi 0,5 d6 kinh vi (1a két qua phan tich hang ngay tr co s& dir liéu Hycom) da

duoc kiém chimg du do tin cay;

budc 4: trién khai x4y dung du bao ngu trudng thang mm nam yy (va kiém
tra, danh gi, hiéu chinh du béo) theo phuong trinh hdi quy da thiét 1ap va so
lidu ddu vao da chuén bi;

budc 5: thé hién két qua du bio dang ban d6 bang phan mém dd hoa

MapinFo.
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CAP NHAT DU LIEU

v !

Kho g liéu Hai duong Kho diF iéu ngudn ki Két qua dy bao cac tredng
P P M hai dwrong (nhiét, mudi, dong
hot nghéca £a noi nhé s N A
thudng xuyén ¢p nhat thuong xuyén c8p nhét ehdy v.v.) trung binh thang
9 i i : - mm ndm yyyy
Bwéc 1 Bwdc 3
Budc 1.1 Budc 1.2 Buwoc 3.2 Budc 3.1
23 yéu 16 mdi CPUE ¢4 ndi nhd S4 gy kiém tra dy S liéu dau vao cho
trudng TB thang TB thang mm béo ngu trudng (néu ¢ 6) du bao nqu trudng
mm (nhiéu ndm) (nhigy ndm) (CPUE trung binh thang {23 yéu 18 méitrudng trung
mm ndm yyyy ¢dp nhat) binh thang mm nam yyyy)

Busc2 | Budre 2

Phwong trinh héi quy gitra CPUE véi Thiét lp file “ParaFGF* diéu khién va
23 yéu té mdi trudng bign, théng mm ¢hi dinh tén céc file sd lidu, fie két qua

Buwéc 4
Ban d0 DBNT khai thac c& noi nh han File 56 (gid fri CPUE) k&t qus DBNT
thang ¢ho thang mm ndm yyyy MapinFo khaithac CHN va kiém tra (néu cd)
Bién tap ban tin, thdm dinh va phat bao ~ cho thang mm nam yyyy
Bwéc s

Ghi chii: Céc khéi hinh trdn 13 cdng cu, céc khdi hinh vubng 1a sb liéu (hodc két quad) vaosa

Hinh 1
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