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(57) Giai phap hiru ich dé xuat 10 san xuat than sinh hoc tiét kiém nang lugng, thu hoi
nhiét cho qué trinh say, bao gom khoang d6t duogc céu tao bang vat liéu chiu nhiét; khoang
nguyén li¢u duogc cau tao bang vat li€u c6 kha nang truyen nhiét duoc dat bén trén cua
khoang d6t; khac biét & chd: 16 c6 thém hé thong duong dng thir nhét va tha hai, trong do,
hé thong duong 6ng thir nhat dé din khi néng tir khoang ddt chay bao quanh khoang
nguyén lidu dé truyén nhiét cho khoang nguyén liéu, tuy theo giai doan trong qua trinh san
Xudt ma co thé truyen nhi¢t cho, hodc nhan nhiét tir khoang nguyén liéu; va hé thdng
duong Ong thtr hai dé lay va tan dung nguon khi nhiét phan tir khoang nguyén li¢u trong
giai doan nhi¢t phan nguyén li¢u, dua xudng khoang d6t dé ddt cung v6i cac nhién lidu
khéc; hodc dé dang dua di sit dung cho muc dich say hodc cac muc dich khac. Lo duoc
thiét ké v6i hé thong thanh vach, van, duong 6ng gitp tan dung toi da lugng nhiét tir ngudn
khoi/ khi néng dé phuc vu cho ngay qué trinh san xuat hodc cho muc dich khac. Ngoai ra,
ciu tao duong khoi va dudng khi cua 10, giup cho viéc thu hdi, xa bo khi d& dang va cé
kiém soat trude khi thai bo ra méi trudng.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén 10 san xuét than sinh hoc hiéu sudt cao, ¢6
kha nang thu hoi, tai sir dung hidu qua ngudn nhiét nang sinh ra trong qu4 trinh
san xudt dé phuc vu cho qué trinh sdy hodc cho muc dich str dung khéc (giai
doan sdy - tai st dung nhiét nang tir khoi ¢6 nhi€t d cao trude khi thai bo ra moi
truong. Giai doan nhiét phan - s& tin dung ngudn khi ¢ thé chdy duoc sinh ra tir

qué trinh nhiét phan. Va tan dung ngudn nhiét nang tir qua trinh lam ngudi 10).
Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich

Viéc san xuét than sinh hoc thuong dugc san XUét trong cac loai 10 cacbon
hoa. Pau tién, dua nguyén liéu sinh khdi vao trong 1o cacbon hoa. Sau do, bét
dau qud trinh sdy va d6t yém khi, dién ra trong nim giai doan. Giai doan mat,
loai bé ham luong nude (4m) ra khoi sinh khdi & nhiét d6 tir 100°C dén 200°C.
Déi voi phuong phép truyén thong, thoi gian dién ra & giai doan nay cé thé
chiém téi mot ngay doi voi gb mém, céu trac rdng, va lén dén hai muoi tu ngay
ddi voi g cimg dé dua do 4m ctia gd vé dudi 10%. Nhing déu vét cudi clng
cta nudc s& duoc dua ra khoi sinh khéi & giai doan hai (tién cacbon hoa/ nung
g0) tai nhiét do tir 200°C dén 275°C, va song song d6, mot s6 thanh phan cua
sinh khdi cling bat dau bi phan huy tao ra cacbon monoxit, cacbon dioxit, axit
axetic va metanol. Giai doan ba, su phan hily sinh khéi va toa nhiét ctia phan
tmg bt dAu dién ra ¢ nhiét d6 tir 275°C dén 400°C. Nhiét duoc phét trién va tu
né6 cung cép cho phan tng nhiét phan dé nhiét do cua gd khong giam xubng dudi
nhiét d6 phan hiy. Khi hon hop va hoi tiép tuc duoc dua ra cing voi héc in (tar).
Cho dén 290°C, qua trinh ph4 huy cac lién két hoa hoc duoc tiép tuc va mo rong
lam pha v& cdu tric gb, cac hoi bdc ra bao gém cac khi d& chay cacbon monoxit,

hydro va metan cung véi khi cacbon dioxit va hoi ngung ty: nude, axit axetic,
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metanol, axeton, v.v. Giai doan bdn, khi nhiét do dat 400°C, viéc chuyén ddi
sinh khoi (gd) thanh than thyc t& d& hoan tét. Tuy nhién than & nhiét do nay van
chtta luong héc in dang ké, ¢6 thé 1én t6i 30% trong luong bi méc ket trong cu
trac. Than d6t mém nay can gia nhiét 1én cao hon nita dé loai bdé nhidu hon
thanh phan nhua dudng va do dé ning ham luong cacbon ¢b dinh cua than lén
khoang 75%, dat dén chét luong than thuong mai chat luong t6t phd bién hién
nay. Dé c¢6 duoc can bang téi wu giit san lwong than thanh pham va thanh phan
cacbon c6 dinh trong than thanh phdm, nhiét do cudi qué trinh cacbon hoa s&
duoc tang 1én dén 500°C dé loai bé thanh phan nhua duong va hoan thanh giai
doan cacbon hoa. Pau ra cua qua trinh nay la than sinh hoc, hoi nudc, khi gas,
khi hc in. Két thuc qua trinh 13 giai doan lam ngudi (tir 500°C dén nhiét d6 moi

truong).

Theo cong b ciia tic gia ThaisaRodriguesa va AldoBraghini Junior trong
bai viét “Than sinh hoc: Thao luan vé 16 cacbon héa” (Charcoal: A discussion
on carbonization kilns) dang trén Tap chi phan tich va inmg dung nhiét phan nam
2019 (Journal of Analytical and Applied Pyrolysis), ¢6 khoang hai muoi mét
loai 16 san xudt than sinh hoc dugc tim thiy trén thé gidi, véi nhiéu kiéu cai tién
khéc nhau, nhung vé co ban déu c6 cac dic diém chung tir cac céng nghé truyén
thdng duoc cai tién, nhu “1d ¢6 phan dudi 16 néng” (hot-tail kiln), “1o ¢ dang
thoai dbc” (slope kiln), “1d6 c6 dang t6 ong” (beehive kiln), “1o chit nhat”
(rectangular kiln) va “1o bang kim loai” (metal kiln). Nhung vé co ban, cac loai
16 nay van c6 chung nhitng nhuoc diém co ban cua 16 truyén thong, chua tan

dung hi€u qua ngudn nang lugng sinh ra tur trong qua trinh san xuat.

Tai Viét Nam, “lo go dat”, mot dang bién thé cua “16 ¢6 dang thoai dbc”
duoc st dung phd bién nhat. Lo nay c6 dang “go dat”, v6i thanh va vach ngan,
bén trong chtra sinh khdi dé ddt, c6 cira dua khi, cira dua nhiét vao bén trong 10
dé cap cho qua trinh dbt, bng khéi din san pham khi phat sinh tir qua trinh ddt ra
ngoai. P& van hanh 106 nay, cui, ¢6 (goi chung 1a sinh khéi) duoc xép thanh dbng,

sau do phi kin lai bang dat thanh céi 1o, chira lai ctra nho dé d6t mdi sinh khoi
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trong 10. Khi sinh khéi trong 10 bit ltra va qué trinh chay dién ra, cira dot duoc
chan lai, chi dé lai 16 nho dé kiém soat khong khi vao trong 10, duy tri su chay
trong diéu kién yém khi va dé 156 16n hon dé thoat khi d& bay hoi (c6 thé lap
thém &ng khoi). Dén khi chuyén héa hoan toan sinh khéi thanh than thi cac 18
duoc chan kin lai dé “a 10”. Sau thoi gian 0, 10 duoc dé ngudi tu nhién dén nhiét
do moi truong dé cho than ra. Lo truyén théng ¢ san luong than thanh pham
thap, chi tir 10% dén 25% téng lwong nguyén lidu. Mat khac, 16 nay khong co
kha nang tan dung hiéu qua ngudn ning luong tir trong qua trinh san xudt: lang
phi ngudn nhiét nang tir khoi cé nhiét do cao con hitu ich, kha ning thu hoi va
tai st dung ngudn khi chdy duogc sinh ra tir qua trinh nhiét phan, va dic biét ling
phi luong nhiét du thtra tir qué trinh lam nguoi 10, do do6 phai thai bé mot luong
nhiét nang rat 16n, din dén lang phi. Pong thoi, do gia nhiét cuc bd, khong dong

nhat dn dén chét luong san phdm khong dong déu.

Cac tac gia giai phap hitu ich da nghién ctru va dé xuat hudng ti€p can
méi cho viée thiét ké 10 nham khac phuc cac nhuge diém cia 10 san xuat than

sinh hoc trong tinh trang k§ thuat da biét.
Ban chat k§ thuét cia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuét 1o san xuét than sinh hoc hiéu
sudt cao va c6 kha ning tai sit dung, tin dung ning luong (nhiét ning) tir qua
trinh san xuét than - tai str dung nguén khoi con c6 nhiét do cao, tadn dung nguén
khi ¢6 thé chay dugc sinh ra tir qua tinh nhiét phan, va ngudn nhiét nang rat 1on
tir qua trinh 1am ngudi 16 - cho muc dich sdy hodc cho muc dich khac. Viéc 4p
dung cac giai phap nay két hop véi thiét k& 10 phtt hop, ¢é y nghia rat 16n gitp
nang cao hi€u qua san Xuét (str dung hiéu qua ngué)n nguyén lig¢u dét, tan dung
ngudn nhiét tir khoi sinh ra tir qué trinh nhiét phan lam nhién liéu dét, nang cao
chét luong san phdm dau ra); nang cao hiéu qua str dung nhiét niang (ting cuong
hiéu qua trao d6i nhiét); tan dung tbi da tat cac cac ngudn nhiét lang phi trong

qué trinh san xudt dé tai str dung cho muc dich sdy hodc cho muc dich khac. Két
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cAu ctia 10 thuén tién cho viéc téc dong, didu chinh cac thong s anh huong dén
hidu qua qué trinh san xuét: tdc do gia nhiét, nhiét do, ap suét trong 10...; giap
cho qué trinh cai tién va tu dong hod san xuat dé dang; d& dang thu gom va xir Iy
céc khi thai 6 nhidm trude khi thai ra méi truong. Pong thoi, c6 thé ghép cac 1o
lai v&i nhau thanh day 10 san xuét lién tuc, trong d6 céc 1o ¢o thé tan dung lai
céc ngudn nang lugng clia cac 10 khac hodc céc tir cac ngudn nang luong con
hitu fch khéc; va c6 kha nang di chuyén dén noi ¢6 ngudn nguyén liéu doi dao

dé san xuat tai cho.

Lo san xuét than sinh hoc tiét kiém nang luong duge dé xuét theo giai

phép hitu ich nay ¢o cac bd phan chinh, gdm:

(1) khoang dbt duoc cu tao béng vat liéu chiu nhiét, 1a noi nhién liéu (cui,

than, dau, khi ...) duoc dbt dé dua nguyén liéu dén nhiét do lam viéc;

(ii) khoang nguyén lidu dugc cdu tao bang vat liéu co kha ning truyén
nhiét (nhu kim loai) dugc dat bén trén cua khoang dbt. Khi nhién liéu duoc dot
trong khoang ddt, nguyén liéu trong khoang nhién lidu duge gia nhiét dén nhiét

do lam viée va tai day, qua trinh cacbon hoa va loai bo tap chat xay ra;

(iii) hé théng thanh véch, van va duong 6ng két hop véi nhau tao thanh
két cAu c6 kha ning dan khi nong tir khoang ddt chay bao quanh khoang nguyén
lidu dé truyén nhiét cho khoang nguyén liéu trong giai doan séy, gia nhiét, nhiét
phén, 4, lam ngudi 10; dua khi néng (tdc nhan sdy) vao khoang nguyén liéu trong
giai doan sdy va gia nhiét; liy khi nhiét phan trong giai doan nhiét phan nguyén
liéu, dua xudng khoang dbt dé dét thay nhién liéu; tan dung nhiét toa ra (tao ra
ngudn khi ¢é nhiét d cao) tir khoang nguyén liéu dé phuc vu cho muc dich sdy

hoac cac muc dich khéc trong giai doan lam mat.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc muc dich, dau hiéu va cac uvu diém néu trén, cling nhu cdc muc dich,
dau hiéu va céac uwu diém khac cta giai phap hitu ich s&€ dugc lam rd nho phan moé
ta cdc phuong an thyc hién dugc néu lam vi du minh hoa dudi day, co6 dua vao

cac hinh v& kém theo, trong d6:

Hinh 1.1 13 hinh thé hién tong thé cua 10 san xudt than sinh hoc dang ding
theo giai phap hitu ich.

Hinh 1.2 14 hinh thé hién mat cit 3/4 cua 10 san xuét than sinh hoc dang

dung theo giai phap hitu ich.

Hinh 1.3 13 hinh thé hién mat cat doc cta 1o san xuét than sinh hoc dang

dung theo giai phap hitu ich.

Hinh 2.1 1a hinh thé hién téng thé ctia 10 san xuét than sinh hoc dang

ngang theo giai phap hitu ich.

Hinh 2.2 14 hinh thé hién mat cét 3/4 cta 10 san xuét than sinh hoc dang

ngang theo giai phap hitu ich.

Hinh 2.3 13 hinh thé hién mat cét doc cta 1o san xudt than sinh hoc dang

ngang theo giai phap hitu ich.
Hinh 3 1a hinh thé hién nguyén ly di caa khoi ddi véi 16 dung.
Hinh 4 14 hinh thé hién nguyén ly di cua khéi d6i véi 16 ngang.
MG té chi tiét gidi phap hitu ich

Dudi day, cac phuong an thyc hién dugc néu lam vi du cta gidi phép hitu
ich s& dugc mo ta chi tiét ¢6 dua vao céc hinh v& kém theo. Truéde hét, can luu y
rang néu cac phan tir trén cac hinh v& duoc biéu thi bang céc s6 chi dan, thi céc
phan tir giéng nhau hodc tuong tu s& dugc biéu thi bang céc s6 chi dan gidng

nhau cho du ching nam trén céac hinh v&€ khac nhau. Ngoai ra, trong phan mo ta
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sau day, néu phan mo ta chi tiét cac chirc ndng va céc cau tao lién quan von da
duogc biet ro co the s€ dugc luge bo dé gitp tap trung cho viéc md ta lam rd ban

chét cta giai phap hitu ich.

Lo san xuét than sinh hoc theo giai phap hiru ich nay c6 khoang dét va
khoang nguyén liéu trong tu véi cac loai 16 truyén thng khac. Khac biét & chd,
16 san xudt than sinh hoc theo giai phap hitu ich nay c6 thém hé théng dudng
6ng tht nhét 1 (hay con goi 1a khoang khoi) duoc tao ra bang cach bd tri cac
canh hudng khéi chay bao quanh vo ngoai cta khoang nguyén liéu va két hop
voi 16p v ngodi cach nhiét cua 1. Viée nay giup tang tiét dién trao dbi nhiét,
qua d6 gitp tdng cudng hiéu qua trao doi nhiét gifta khoang khéi va khoang
nguyén liéu, dong thoi 16p vé cach nhiét c¢6 tac dung hidu qua trong viée tranh
that thoat nhiét ra moi truong vira gdy lang phi nhiét vira gdy 6 nhiém moéi
trrdng xung quanh. Hé thdng duong 6ng thir nhét 1 dan khi nong tir khoang dét
chay bao quanh khoang nguyén liéu dé truyén nhiét cho khoang nguyén liéu &
giai doan séy, gia nhiét, nhiét phéan, U va/ hodc dan dong khi ¢ nhiét do thép
hon chay bao quanh khoang nguyén liéu nhan nhiét tir khoang nguyén li¢u thuc
hién lam nguoi 10, déng thoi tao ra nguén khi ¢é nhiét do cao hitu ich phuc vu
cho céc qua trinh san xuét khéac trong giai doan lam ngudi 10. Lo ¢6 thém hé
thdng duong bng thi hai 7 dé 13y va tan dung ngudn khi nhiét phan tir khoang
nguyén liéu, ngudn khi hitu ich c6 thé chay duoc, trong giai doan nhiét phan
nguyén liéu, dua xubng khoang dot dé dét cung véi cac nhién liéu khac, giup

giam lugng nhién li€u can st dung cho qua trinh chdy trong qua trinh san xuat.

Khoang ddt duoc tao thanh tir 16p vo cach nhiét bang bé tong, dé 1o, ddy
khoang nguyén liéu. Cira thodt ctia khoang d6t dong thoi chinh 14 ctra vao clia
khoang khoi. So véi ghi dbt, cdu tao nay giup cho khéi nong sinh ra tir qué trinh
dét nhién lidu di theo huéng tir ghi ddt di theo hau hét tiét dién day khoang
nguyén liéu rdi di vao ctra thoat ctia khoang dét (dong nghia véi viéc di vao ctra
vao cta khoang khoi, dé di vao khoang khoi. Bén dudi khoang dét, co ctra cap

gi6 gilp cap oxy cho qua trinh chay nhién li¢u. Cira cap nguyén liéu va cua cap
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gi6 s& tiép tuc duoc st dung lam ctra cdp khong khi lanh (nhiét d6 thap) trong

giai doan lam ngudi lo.

Khoang nguyén liéu dugc tao thanh tir ndp ddy, thanh khoang nguyén
liéu, day khoang nguyén liéu. Ndm déy duoc lam kin, gia c6 bang cac thanh thép
dé tang d6 cung, d6 bén, va duoc 1am cic quai bd tri déu trén vung, gitp viée
mo ra, day lai dugc thuc hién mét cach an toan. Nép day duoc bd tri thap hon
16p v6 cach nhiét ctia 10 dé co thé dé dang phu dét, cat hodc vat liéu cach nhiét
18n, trénh that thoat nhiét. Thanh khoang nguyén liéu lam bing cac loai vat lidu
truyén nhiét nhu kim loai chiu nhiét, trén d6 ¢6 18 duoc ndi véi hé théng van va
duong 6ng nham dua tac nhan sdy (tic nhan sdy 1a cac moi chét nhu khong khi,

khoi 16 hay cac loai khi tro) vao, dua khi am va khi nhiét phan ra.

Hé théng phan phdi tdc nhan sdy 4 trong khoang nguyén lidu duoc thiét
ké la dng dan doc 20, cung vé6i cac dng ngang 21 duoc xé 16 va duoc han thong
voi nhau va bd tri déu trén day khoang nguyén lidu dé cho dong khi tac nhan sy
dua vao c6 thé toa ra va phan bd déu tir day khoang nguyén liéu. Véi clu tao

ndy, tac nhan siy duoc dua vao va phan phdi déu khip khoang nguyén liéu.

Trong mot phuong én wu tién ctia giai phap hiru ich, céc 13, trén hé thong
phan phdi tac nhan sdy, c¢6 dang hep véi chiéu cao 16n, gitip cho héc in sinh ra
trong qué trinh nhiét phan, khong lam bit tic cac 16 phan phéi nay va dong thoi
¢6 thé cai tién va nang cép thém vao bd phan thu hoi hic in dé dang ma khong

anh hudng dén cac chiic ndng cua 1o.

Trong mdt phuong an uu tién cta giai phap hitu ich, 16 cé khoang khdi,
hay chinh 1& duong éng chay bao quanh khoang nguyén liéu dugc céu tao bang
cach tao tir 16p vo ngoai bao quanh khoang nguyén li¢u bang vat lidu cach nhiét
nhu bé tong, gach sao cho 16p vo ngoai nay hgp véi 16p vé khoang nguyén liéu
tao thanh khoang tréng. Giita khoang trbng nay bb tri canh hudng khoi 6, sao

cho khoang tréng duoc chia thanh duong dan khi, sao cho khi néng tir khoang
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d6t khong bdc theo phuong thang ding 1én trén hozc bbc ra ngoai ma chay chay
theo duong xodn &c tir dudi day 1o di 1én, di qua toan bd tiét dién cia thanh
khoang nguyén li€u va canh hudng khéi (viéc nay dac biét hitu ich vi da tang
cudng hé sb trao d6i nhiét gitta khoang khéi va khoang nguyén liéu, gitp ting
hiéu qua trao ddi nhiét), bing cach d6 tdn dung duoc hiéu qua nhiét nang cia
khéi néng tir khoang ddt & giai doan sdy, gia nhiét, nhiét phan va 0, cling nhu
nhiét d§ cao cua nguyén liéu & giai doan lam ngudi, tir d6 nang cao hiéu qua su
dung nhién li¢u dét, cling nhu tan dung t61 da nguén nhiét nang hiru ich cho muc

dich say hoac cac muc dich khac.

G dinh 10, noi khi néng tir khoang dét thoat ra c6 éng khoi 13 va van 16
dé diéu chinh hudéng khi néng thoét ra. Co ciu van c¢6 thé duoc st dung dé dan
khi néng tir khoang dbt, di qua khoang khéi (tirc 14 di quanh khoang nguyén
liéu), ra ngoai méi truong hodc ding cho cac muc dich khac, hodc dan vao trong
khoang nguyén liéu dé say va gia nhiét cho nguyén liéu thong qua hé thong phén
phéi tac nhan sdy (st dung khoi c6 d6 am tuong dbi thap dé thuc hién qué trinh

sdy nguyén liéu).

Trén dinh khoang nguyén liéu c6 hé théng van 9 va duong éng thi hai 7.
Ngudi van hanh ¢6 thé van hanh co cdu van dé xa khi 4m ra thang méi truong 6
giai doan sy, xa thang hodc vao hé théng loc/xir Iy khi nhiét phan sau d6 dan
vao khoang dbt dé tan dung 1a nhién liéu dbt, phuc vu qué trinh chdy & khoang
d6t & giai doan nhiét phan; hodc van hanh co cdu van dé khoa kin khoang
nguyén liéu dé u nguyén liéu & giai doan 4, hodc khoa kin & giai doan lam ngudi

lo.

Trong mot phuong an cua giai phap hitu ich, 10 ¢6 dang hinh tru dung,

duong dan khi ¢é dang hinh xoan o6c tur duoi 1én trén.

Trong mdt phuong an khac cta giai phap hitu ich, 10 ¢6 dang hinh try nam

ngang, hé thong dudng éng thir nhat 1 chia dbi dé tao thanh hai hé théng duong
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6ng thtr nhit riéng biét va men theo hai bén hong cua khoang nguyén liéu. Hé
théng duong dng thtr nhat 1 dan khi c6 dang zic-zdc dugc tao bdi cac canh
huéng khéi 6 1a cdc tAm kim loai hinh chit nhat, dugc han so le trén phan gitta
than trong va than ngoai cua 10 tao thanh duong di cho khoi, hudéng khoi di qua
toan bo tiét dién mat ngoai khoang nguyén liéu. Trong phuong 4n nay, khi néng
tir vi tri dbt nhién liéu dugc di sang hai phia ctia 10 (theo huéng nhin vao mat
truge phia cira 10), sau d6 khi néng di hét tiét dién 10 va dugc gom lai tai dinh

trén cung cua 10. Pac diém thiét ke nay gitp cho 10 c6 sy dong déu veé nhiét do.

Lo ngang cho kha ning dé dang cai tién va tu dong hod quy trinh san
xuét. Do cira ra vao nguyén liéu & do cao thép, viéc mé ra day lai dé dang hon
so v6i 1o dimg (phai ding cau dé nhéic) va khong gay khé khan cho ngudi van
hanh. V&i két cdu cta ra vao dang thing ding, ¢ canh ctra va co do cao thép,
nén 16 ngang cho kha nang dé dang van hanh va dé dang kiém soat qua trinh san
xuét so véi 10 ding, vi 10 ngang c6 thé mé hé dan tao d6 ho khi theo y mudn ma
van dam béo cach nhiét. Trong khi d6, 10 dimg, can md han cira khoang nguyén
liéu ra. Lo ngang c6 thém kha ning san xuét than trang d& dang hon so vdi 1o
dimg, do tinh chit cia quy trinh san xudt than tring (yéu cau c6 thém giai doan
chdy toan bo chat bbc trudce khi dua vao 1 va thuc hién qua trinh 1am ngudi). Lo
ngang ciing c¢6 thé d& dang cho thung chira nguyén liéu, hozc kéo xe nguyén lidu
ra ngoai & nhiét do cao, didu ma kho thuc hién & 1o dung, do phai dung thém
may cdu dé nhic toan bd nguyén liéu ra, & diéu kién nay, viéc nay la kém an
toan hon so v6i khi thuc hién & 10 ngang, ddng thoi yéu cau vat liéu ché tao cla
10ng chtra nguyén liéu khat khe va d4t dé hon. Ngoai ra, 16 ngang cho kha ning
d& ché tao hon vi cdc tAim hudng khoi c¢6 hinh chir nhat, thay vi céc tdm c6 hinh

dang phirc tap dé tao thanh hinh xoan ¢ bao quanh than 10, nhur & 16 dimg.

Lo san xuét than sinh hoc theo giai phap hitu ich nay hoat dong theo nam

budc nhu sau:

Buée 1: Sy nguyén lidu (nhiét do tir 100°C dén 200°C)
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Trong budc nay, nhién liéu (cui, than, dau, khi ...) duoc dbt trong budng
dét/ khoang d6t dé duy tri nhiét do trong khoang nguyén liéu tir 100°C dén
200°C. Nhiét duge truyén vao trong khoang nguyén liéu théng qua qua trinh trao
dbi nhiét ddi luu, dan nhiét, bic xa thong qua viée dan khi néng (khoi nong/ san
phdm chay sinh ra tir qué trinh d6t nhién lidu) qua hé thong duong dng chay
quanh véch ngoai ctia khoang nguyén liéu (toc 1a din qua khoang khéi) dé
truyén nhiét vao bén trong khoang nguyén liéu dén nguyén liéu. Qua trinh sy

bat dau dién ra.

Ddng thoi thyc hién dong/md van & trén hé théng duong éng thir hai 7 dé

dan khi néng/téc nhan sdy vao khoang nguyén liéu dé tang toc do séy.

Qua trinh dbt 10 dién ra s& tao ra khéi c6 nhiét do cao, chira nhiéu hoi 4m
va tap chét, sau khi truyén nhiét cho khoang nguyén liéu khoi van con c6 nhiét
do cao s& duoc tan dung dé sir dung truc tiép cho qué trinh sdy nguyén liéu, hodc
thong qua bo trao ddi nhiét khoi - khi tao ra khi néng sach phuc vu qua trinh sy
nguyén liéu hodc c6 thé sir dung cho muc dich khdc nhu ham nude, sdy nong
san... Trude khi thai ra mdi trudng théng qua dng khéi, khoi s& duoc dua qua bd
xt Iy dé loai bé céc thanh phan gdy 6 nhiém moi truong, trude khi thai ra ngoai

bau khi quyén qua ctra thoat khoi.
Buwde 2: Gia nhiét (tir 200°C dén 275°C)

Nhién liéu dugc ddt & mirc sao cho nhiét do trong khoang nguyén liéu
duoc duy tri tir 200°C dén 275°C dé siy nguyén liéu dat dén do kho kiét hon
nira, va san sang cho giai doan nhiét phan dién ra. Khi do am cta khi thoét ra tir
khoang nguyén liéu gan vé 0, ching té nguyén liéu di hoan toan kho kiét, giai
doan nhiét phan bat diu dién ra, tién hanh déng ma cac van trén hé théng dudng
Sng thtr hai 7 dé dua khi nhiét phan (c6 thé chay dugc), dan di qua hé thong xir
ly khi, va dan vao khoang d6t, sn sang cho giai doan nhiét phan tiép theo dudi

day.
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Budc 3: Nhiét phén (400°C)

Sau khi qué trinh sdy va gia nhiét két thuc, nhiét do khoang nguyén lidu
ctia 10 duoc ting 1én dén khoang 400°C giai doan nhiét phan dién ra manh mé&. O
giai doan ndy, qué trinh phan huy nhiét dién ra, tao ra cacbon ¢ dinh va cac
thanh phan phu khéc bao gdm céc chat khi c¢6 thé chay. Cac khi ndy c6 thé theo
duong 6ng dan ra ngoai, khi nay c6 thé dua qua bd xur Iy khi dé tich cac thanh
phén khong mong mudn, va diéu chinh v& 4p suat mong mudn. Sau do, khi duoc
dan vao buéng d6t dé ddt hoac duge dan di phuc vu qud trinh khac (lam nhién

liéu dbt cho cac 16 lién hoan khac, hodc muc dich khac...).

Qu4 trinh nhiét phan két thuc khi luong khi thoat ra hau nhu khong con
chira d6 4m va céc tap chit khéc, biéu hién bang viée khi thoat ra mat mau vang

va tro thanh khi khong mau.
Bude 4: U (500°C)

Sau khi qué trinh nhiét phan hoan thanh, nhiét do 10 tiép tuc duoc nang
[én dén 500°C va duy tri mrc nhiét nay gitp loai bo thanh phan hic in con chua
trong cdu tric than, va nang cao chét lwong than thanh phim theo nhu cdu phd

bién hién nay.

Trong giai doan nay, cac van cua khoang nhién liéu duoc déng lai, tao
khong gian kin, ngan can sy xam nhdp cua oxy, 10 dugc gilr & nhiét do cudi ¢

murc nhiét do theo yéu cau cia quy trinh san xuat de u.

Nhiét d6 nay duoc duy tri cho dén khi luong khoi thoat ra khong con dang
ké nira (khéi c6 mau tring, va thoat ra rat it), chimg t6 qua trinh d& thuc hién

xong theo yéu cau quy trinh thi déng van khi, déng cira gid dé két thuc.

Buéc 5: Lam mat/ lam ngudi [0
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Sau khi qua trinh U hoan thanh, giai doan ké tiép 1a giai doan lam nguoi
10, khong khi lanh dugc dua vao tur cua budng dét, di bao quanh khoang nguyén
liéu (nho cdu tao cua khoang khoi dé trinh bay bén trén) dé 1am ngudi khoang
nguyén liéu. Tdc d6 1am ngudi c6 thé didu chinh bang luu luong khong khi mat
dan vao. Khong khi sau khi nhan nhiét dé lam mat khoang nguyén liéu, nguon
khong khi nay tré thanh ngudn khi néng cé nhiét do cao, c6 thé dan di st dung
truc tiép cho muc dich khac, dan qua b trao d6i nhiét khi - nude dé ham nudc,
hodc dan qua bd trao dbi nhiét khoi - khi dé gia nhiét cho khong khi sach, khong
khi sach c6 nhiét dd cao nay c6 thé tiép tuc dugc s dung dé siy cho cac giai
doan sdy khac & cac 10 lién hoan, hodc cho cac muc dich khéac (nhu say nong
san, séy duoc liéu...). Sau khi 16 dugc 1am ngudi dén nhiét d6 moi truong, than
sinh hoc trong khoang nguyén liéu duogc dua ra ngoai, phéan loai, dong goi va

dua di phan phéi.
Vi du thye hién giai phap hiru ich

Dudi day, mot vi du cu thé thuc hién giai phap hitu ich s€ dugc mo ta,
theo vi du nay 10 san xuét than sinh hoc c6 kha ning tan dung nhiét cho qué
trinh séy c6 thé tich khoang nguyén liéu 1a 4m>, ¢ cAu tao nhu duoc md ta bén

trén.

Péi v6i 1700 kg nguyén liéu dau vao 1a thanh clii mun cua (mun cua duge
sdy ép thanh céac thanh than cti mun cua), c6 dd am 10%. Nhién liéu dbt sir
dung la gb tap tir cac cdy ca phé. Véi san phdm dau ra cé chat luong thanh pham

twong duong nhau dé phuc vu qué trinh so sanh.

- DPua nguyén liéu vao khoang nguyén liéu cua 10 thong thuong va 16 theo
gial phap hitu ich nay, voi khéi luong va dic tinh nguyén liéu tuong duong

nhau.
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- Dung 300 kg nhién liéu cho qué trinh san xuat trong khi véi 16 théng
thuong thi viée gia nhiét hét 500 kg trong thoi gian 18 ngay thi nguyén ligu dat
yéu cau; 10 theo giai phép hiru ich nay, cc tham s6 twong Gmg 1a 1,5 ngay.

- Giai doan lam ngudi 10, 10 thdng thuong khong thu dugce khi ndng, 16 theo
giai phap hitu ich thu duge 6 x 10° m* khi néng sach & nhiét do 80°C dugc lam

néng tlr nhiét dd 30°C, c6 thé dung dé séy ndng san, hodc nhu cau khéc.
Téng két:

- San phadm dau ra thu duoc theo Giai phap hiru ich: 544 kg san phdm (32%
khéi luong dau vao)

- Nhién liéu tiéu hao: 300 kg nhién liéu dot

- Luong nhiét tdn dung cho qué trinh san xudt khac 7,5 x 10° kCal/mé
(twong duong viée thu duoc nude néng 100 m? nude & nhiét do 100°C tir nhiét
d0 25°C, hodic 6 x 10° m® khong khi & nhiét do 80°C tur nhiét d6 30°C.

- Khi thai ra ngoai méi trudng dugc kiém soat va xur Iy dé dang theo yéu
cau bao vé mdi truong.

- Lo thong thuong rat khé kiém sodt qué trinh san xuat dé diéu chinh chét
lwong than theo nhu cau thi truong, trong khi 16 san xudt than sinh hoc theo Giai
phép hitu ich dé dang can thiép va diéu chinh vao céc giai doan trong qué trinh

sén xudt, qua do gitp didu chinh chét lugng than theo nhu ciu khéch hang.
Hiéu qua dat dwgc cua gidi phap hiru ich

Giai phép hitu ich cho kha ning ing dung cao, gitip diy nhanh tdc do san
xuét, tiét kiém nang lugng, tiét kiém chi phi van hanh, gia thanh ché tao ré. Hé
thdng c6 kha nang nang cap va dé dang can thiép vao céc giai doan cta qué trinh
san xuét, di chuyén d& dang dén céac noi ¢6 nguyén liéu doi dao, linh hoat trong
viée lya chon hé thong sdy bang tdn dung khoi thai, hodc st dung bd sdy khong

khi tuy theo diéu kién nhién liéu dbt.
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Lo 6 kha nang tiét kiém ning luong va bao vé moi trudong thong qua viée
st dung t6i da luong nhiét sinh ra trong qua trinh san xuat. Thiét ké theo Giai
phap hitu ich nay gitp viéc tdng cuong hiéu qua trao d6i nhiét, tan dung cac
ngudn nhiét sinh ra trong qué trinh san xuat dé phuc vu cho chinh qué trinh san
xut hoac dua di str dung cho muc dich khéc (sdy nong san, dua vao cac 16 san
xuét lién ké phia sau,...). So véi cac hé théng thong thuong hién nay thuong chi
dét & mat day, sau d6 khoi c6 nhiét lugng rat cao bj xa bo lang phi ra moi trudong
thi Giai phap hittu ich cé kha ndng tan dung dé 1am néng khéng khi, hodc phuc
vu giai doan sy trong qué trinh san xuét.... Ngoai ra, hé thong tan dung khi
nhiét phan dé ddt, gitp giam bét lugng nhién lidu can cho qué trinh dét, hodc
d6t phuc vu cac nhu ciu khic mot cach hiéu qua, so véi cac 16 thong thuong
hién nay kha nang tdn dung nay con kém hoac co thé x4 bé ra méi truong, viée

nay vira gy lang phi, vira gdy 6 nhiém mdi truong.

Giai phap hitu ich ciing gitp giam thoi gian san xudt mot cach hiéu qua,
cu thé theo vi du thuc té da trinh bay, cho nguyén li€u st dung la thanh cui mun
cua, giai doan sdy c6 thé rit ngin tir 4 ngdy xudng con 8 gid. Rut ngan thoi gian
lam ngudi san pham tir 7 ngay xudng con 15 gio (0,63 ngay) cho clng chét

luong san pham dau ra.

Theo mot phuong an cua giai phap hiru ich, 16 theo giai phap hitu ich nay
con c6 thé duoc ghép lién hoan. Theo do, timg 16 trong hé théng lién hoan duoc
van hanh & céc khau khéc nhau, didu d6 gitp phdi hop va tan dung nang luong

cua cac 10 trong hé thong & mac do cao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Lo san xudt than sinh hoc tiét kiém nang luong, thu hdi nhiét cho qua

trinh sdy, bao gom:
khoang dbt duoc cu tao béng vat liéu chiu nhiét;

khoang nguyén li¢u duoc ciu tao bang vat liéu cé kha ning truyén nhiét

duoc dat bén trén cua khoang dét;
khac biét & cho:

10 ¢6 thém hé théng dudng bng thu nhat dn khi nong tir khoang dét chay
bao quanh khoang nguyén li¢u dé truyén nhiét cho khoang nguyén lidu & giai
doan séy, gia nhiét, nhiét phan, 0 va nhan nhiét tir khoang nguyén liéu thuc hién
lam nguoi 10, déng thoi tao ra nguén khi ¢6 nhiét dd cao hitu ich phuc vu cho

cac qua trinh san xuat khac trong giai doan 1am ngudi 10;

16 ¢4 thém hé théng duong dng thir hai dé ldy va tan dung nguon khi nhiét
phan tir khoang nguyén liu trong giai doan nhiét phan nguyén li¢u, dua xudng

khoang dot dé dot cung voi cac nhién liéu khac;

trong do, hé thong duong ong thu nhat dugc tao ra bang cach bé tri cac
canh hudng khoi chay bao quanh vo ngoai cua khoang nguyén lieu va két hop

vO1 16p vo ngoai cach nhiét cua 1o.

2. Lo san xuét than sinh hoc theo diém 1, trong do6 10 ¢6 dang hinh tru dimg

va khi d6, hé thong duong dng th nhit c¢6 hinh xoén 6c¢ tir dudi 1én.

3. Lo san xuat than sinh hoc theo diém 1, trong d6 10 c6 dang hinh tru nam

ngang va khi d6, hé théng duong éng thir nhat chia d6i dé tao thanh hai hé théng
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duong Ong thtr nhét riéng biét va men theo hai bén hong cua khoang nguyén

liéu.

4. Lo san xuét than sinh hoc theo diém 1, trong d6 canh huéng khoi 1a céc
tAm kim loai duoc bé tri so le sao cho hé théng duong 6ng tht nhét c6 dang zic-

Zac.

5. Lo san xuét than sinh hoc theo diém 1, trong d6 hé thong duong 6ng thu
nhat va hé théng duong 6ng tht hai c6 thém cic van dé diéu hudng khoi/ khi
nong va khi nhiét phan trong bat ky giai doan nao tir khoang dét va khoang

nguyén li¢u theo nhu cau van hanh thuc té.
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Hinh 4. Nguyén ly di cua khéi d6i v6i 16 ngang






