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(54) KET CAU NOI DAY DAN TiN HIEU CUA KHU VUC CANH BEN CUA BO CAM UNG

(57) Sang ché dé Xuat két cau nbi day dan tin hiéu cua khu vuc canh bén ctia by cam ung,
ket cAu nay bao gom lop nén trong sudt xép chong theo trinh ty, 16p cam tng cham trong
sudt, mang cach dién s0 mot, 16p day dan tin hi¢u s6 mot, mang cach dién sb hai, l6p tiép
dat, mang cach dién s6 ba, 10p day dan tin hiéu s hai, dung day dan tin hiéu s6 mot va lop
day dan tin hiéu s6 hai 1an luot két ndi dé truyen dan tin hiéu cua dién cuc diéu khién dén
16p cam tmg trong subt nay va truyén tinh hiéu ciia dién cuc cam tng dén dau ra tin hiéu;
cach dién gitra cac 16p cta dudng truyén dan tin hidu sé mot va dudng truyén dan tin hiéu
sd hai, bd tri 16p tiép dat dé loai bo dién dung ky sinh, tranh giy nhifu véi tin hiéu cam
ung.
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Linh vue ki thuit dwge dé cap
Sang ché nay dé cap téi két cu cua bang cam g, cu thé 1a két cau cac ddy dan tin

hi¢u cua bang cam Ung & khu vuc khung canh hep.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay bang mach cham cé chiic ning cam tng da diém (Multitouch), dd duoc st
dung rong rai trong cac san pham dién tir, trong d6 cam tmg cham dién dung tuong tac la
Iinh virc k¥ thuat chinh cua thi truong hién nay, cam tng dién dung twong tic do cac nhém
cam ung trén cung téng to hgp thanh, mdi mot nhém cam tmg c6 mot dién cyc cdm Ung va
nhiéu dién cuc diéu khién, dién cuc cam g nay va dién cuc didu khién 1an luot thong qua
duong dan tin hiéu dé ndi dén diém ndi dién, diém noi dién nay duogc bé tri & phz‘“m canh cua
tAm cam tng va lan luot ndi vao day cap dién phang det truyén dan tin hiéu (FPC - Flexible
flat cable), dya vao day dé truyén din tin hiéu cam mg ctia bd cam ung nay dén mdt mach
kin dé xir 1 tin hiéu cam ung.

Nhu dugc thé hién trén hinh 5, do sb luong cua diém ndi dién 10’ trong ciu tao bd cam
img loai dién dung twong tic truyén théng nhidu, din dén phan canh clia bang cam g phai
mé rong ra, dé ¢ du dién tich bé tri diém ndi dién nay va dudng tin hidu truyén dan. Tuy
nhién, vi€c m¢& rong nay sé lam cho khung canh ctia bang cam tng bi ting kich thudc, lam
giam dién tich cho viéc thao tic cam Ung va di nguoc lai xu huéng thiét ké nhe mong, ngén
nhd ciia cc san pham dién tr hién nay.

Nhu duoc thé hién trén hinh 6 va hinh 7, hién nay dé giam dién tich b tri khung canh
cla tAm cam ing, van co thé b tri diém ndi dién 10’ cua nhiéu dién cuc didu khién va dién
cuc cam Umg cuia mang cdm Ung trén mot bén canh dé su dung tiép mot mang cach dién 20’
bé tri vao diém ndi dién 10° nay, trén mang cach dién va vi tri tuong tmg cua diém ndi dién
b6 tri 10 xuyén 30°, sau do dudng dan tin higu TX théng qua 16 xuyén 30’ cua mang cach
dién nay, két ndi dién gitra cac diém ndi dién dién cuc diéu khién clia cac mang cam ung
nam trén cung mot vi tri dudng tryc, két ndi dang chudi hinh thanh mot duong tin hiéu, dua

vao day gidam s6 luong diém ndi dién td hop véi day cap dién phang det truyén dan tin hiéu
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va s6 luong di day dudong din tin hiéu cua phan khu vuc canh bén bang cam tmg, dé dat
duoc muc dich rat ngén khu vuc canh bén bang cam tng. Tuy nhién, trong cAu tao rut ngén
chiéu rong khung canh bén clia bang cidm tmg néu trén, dudng dan tin hiéu cta dién cuc
cam Umg RX va duong dan tin hiéu cta dién cuc didu khién TX phan bb ¢ trén mat bing
ctia mot canh va b tri song song, vi vay néu nhu k§ thuat nay dugc dung dé ung dung trén
bang cam tng kich thude 16n, véi sb lugng 16n mang cam ungduoc bé tri trén bang cam
Gmg sé tang sé luong di day duong dan tin hiéu RX cua dién cuc cam tGng va dudng dan tin
hiéu TX cua dién cuc diéu khién, nhu vay khong thé giam duoc kich thudce cua khung canh.
Do do, sang ché s& dé xudt nhiing cai tién dbi voi két cdu han ché cta khung truyén dan tin

hiéu cam Ung truyén thong hién nay.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuat két cdu két ni day dan tin hiéu cta khu vuc canh bén ctia bd cam
g, c6 thé tach va phéan ting bd tri duong dan tin hiéu cta dién cuc cam Gmg va duong dan
tin hiéu cua dién cuc truyén dan, do do, kich thude chiéu rong dé bd tri day duong dan tin
hiéu s& giam mot nua, tir d6 giam chiéu rong bd tri phan khu vuc khung canh bén bang cam
ting va b tri két ciu dién dung ky sinh vao giita cac 16p clia duong dan tin hiéu, dé tranh gay
nhiéu truyén dan tin hiéu cam tng.

Dé dat duoc muc dich néu trén thi két ciu ndi day dan tin hiéu ctia khu vuc canh bén cta
bo cam ung bao gém: 16p 16t nén trong sudt, trong d6 khu vuc trung tim 1a khu vuc trong
sudt va khu vuc bdn canh xung quanh b tri khung canh hinh thanh mét khu vuc che, mot
tAm cam ung trong sudt, c6 nhiéu mang cam ung duoc bé tri trong khu vuc ¢ thé hién thi
nay, cac mang cam ung khac bao gém dién cuc cam Ung s6 mot, dién cuc cam ung s6 hai.
cac dién cuc cam Ung sé mot thong qua duong dan trong subt sé hai ma két ndi dién dén
diém nbi dién s6 mot bd tri & trong khu vuc che, dién cuc cam tng sb hai théng qua duong
dan trong subt sb hai dé ndi dién dén diém ndi dién sb hai bd tri trong khu vuc che; mang
cach dién sd mot, trong do bo tri & phia trén cua diém ndi dién sb mot va trén mang cach
dién s6 mot bé tri nhidu 18 xuyén co thé 1an luot trong tng voi vi tri clia diém ndi dién s6
mdt, 16p day dan tin hiéu, duoc b tri vao bén trong pham vi cua khu vuc che nay, bao gém
nhiéu duong truyén tin hiéu sé mot, duong truyén tin hiéu sé mot c6 thé thong qua 16 xuyén

trén mang cach dién s6 mdt dé ndi dién vao diem noi dién sO mdt va noi dién cac diém noi
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dién sb mot bd trf trén cung mot duong truc cua nhiéu mang cam Ung trén, két ndi chudi tao
thanh dudng tin hiéu, ndi dién dau cubi duong tin hiéu truyén dan sé mot dén dAu ra tin hiéu,
déu ra tin hiéu nay bd tri & phﬁn canh bén ngoai cua khu vuc che nay, mang cach dién sb hai,
che cach dién phu trén 16p day dan tin hiéu sé mét, 16p tiép dat duoc bd tri nhidu 16p chong
1én mang cach dién sd hai, mang cach dién sé ba che phti cach dién phu trén 16p tiép dat nay,
mdt 16p day dan tin hiéu sé hai bd tri trén mang cach dién sd ba, bao gdom nhiéu duong
truyén dan tin hiéu $6 hai, duong truyén dan tin hiéu s6 hai ¢6 thé ndi dién vao diém néi
dién s6 hai va ndi dién ¢ dau cudi cua duong tin hi¢u truyén dan sb hai vao dau ra tin hiéu
nay, do cach b tri 16p tiép dit ma loai bo dién dung ky sinh giita 16p day dan tin hiéu s6
mot va day dan tin hiéu sb hai, tranh gdy nhiu truyén dan déi véi tin hiéu cam ung.

Trong d6, 16p cam tmg trong sudt nay 1a bo cam ung loai dién dung twong tac.

Trong d6, 16p tiép dat nay la mot [op mong vat liéu dan dién, vat lidu dan dién nay
chon trong sb 14 bac, 14 dong, 1a nhém, mang mong kim loai oxit, mang ma kim loai hodc
mit in keo bac dan dién, nhung loai vt liéu nay khong gidi han pham vi thuc hién cua sang
ché.

Céc chirc nang va dic diém k¥ thudt khac s& dugc lam rd trong ban mé ta ndy, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay sau khi doc ndi dung giai thich trong ban

mo ta nay co6 thé dua vao day dé thuc hién dugc.

M3 ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 14 so d6 té hop céc 16p;
Hinh 2 14 so d6 phéan tach cdu kién;
Hinh 3 la so d6 t6 hop cau kién;
Hinh 4 13 so d6 mit bing mang cam tng;
Hinh 5 14 so d6 mit bang két cau bo cam mg thong thudng;
Hinh 6 1a so d6 mit bang két ciu bo cam mg théng thudng khac;

Hinh 7 la so 6 phan tach cau kién ctia két cau cam tmg thong thudng trén hinh 6.

M0 ta chi tiét phuong 4n wu tién thuc hién sang ché
Céac hinh v& kém theo sau minh hoa cho cac phuong an vu tién thuc hién sang ché de

lam vi du, nhung phai hiéu rang, vi du thyc hién nay chi la vi du dé thuan ti€n cho viéc
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thuyét minh, cach thuc thyc hién sang ché nay s& khong bi gi¢i han boi su thuyét minh nay.

Céc vi du thuc hién duoc thé hién trén céc hinh v& tir hinh 1 dén hinh 4 1a két cAu bang
cam ung loai dién dung tuong tic, bao gdm 16p 16t nén trong sudt 10, 16p cam ung trong
sudt 20, man cach dién $6 mot 30, 16p day dan tin hiéu s6 mot 40, mang cach dién $6 hai 50,
16p tiép dat 60, mang cach dién sb ba 70, 16p day dan tin higu s6 hai 80, trong d6, 16p 16t
nén 10 nay la mot 16p mong trong sudt c6 do trong sudt cao, c6 thé chon ding tim mong co
do trong sudt cao voi do bén co hoc tdt, nhu tdm kinh hoic PMMA (polymethyl
methacrylate)..., ciing co thé 1a mang mong mém trong sudt, vi du mang mong PET
(polyethylene terephthalate), nhung chung loai vat liéu cua 16p 1ot nén nay khong bi giéi
han bdi pham vi thuc hién néu trén, khu vuc canh bdn xung quanh cua bé mat 16p Lot nén 10
déu bd tri khung canh trong sudt, khung canh nay la 16p mang mong khong xuyén énh sang
duoc hinh thanh tir cdc vat liéu cach dién, vat liéu cach dién néu trén cod thé chon dung vat
liéu nhu mue dau hodc can anh sang..., thuc hién cic thao tic k¥ thuat nhu in an, phu vai...
dé bé tri vat liéu cach dién trén bé mat cua [6p L6t nén 10 nay, nhung cach thuc thuc hién
khong bi gii han & viéc s dung bé tri ctia khung canh khéng xuyén anh sang nay, vi vay
trén 16p 16t nén 10 nay phéan chia hinh thanh mot khu c6 thé nhin 11 tai vi tri trung tam, dé
hinh thanh khu vuc che 12 tai phan canh bon xung quanh.

Lép cam tmg trong sudt 20 duge lam tir vat lidu dan dién c6 do trong sudt cao, vat lidu
dan dién trong sudt néu trén c6 thé duoc chon 1 mang méng trong sudt cua vat liéu nhu oxit
thiéc indi, oxit kém indi..., nhung khong giéi han & do, 16p cam tng trong suét 20 nay bao
gdm nhidu mang cam tng 21 duoc bé tri song song & trong khu vue ¢6 thé nhin thiy 11 néu
trén, cu thé nhu duoc thé hién trén hinh 4, trong vi du thuc hién nay, cdc mang cam 0ng
riéng ¢ 23 do nhiéu dién cuc cam Gng s6 mot 22 (tae dién cuc didu khién) va mot dién cuc
cam Ung sb hai 23 (tirc dién cyc cam Ung) cung t6 hop tao nén, cac dién cyc cam Ung )
mdt 22 déu la loai ring luoc ngan va lan lugt cb nhidu phan dan dién diéu khién bé tri kéo
dai doc theo truc va nam ngang & trén canh phia bén phai; dién cuc cidm Gng s6 hai 23 1a
loai rdng lugce, nod dugce bd tri kéo dai doc theo truc vuong goéc va trén canh bén trai bd tri
nhidu phﬁn dan dién cam Umg doc truc va nam ngang theo hudng song song; dién cuc cam
(ing sb mot 22 va dién cuc cam tng s6 hai 23 b6 tri trong tmg bd sung cho nhau, ngoai ra,
dién cuc cam Gmg s6 mot 22 1an luot thong qua duong din trong sudt 1 22a dé nbi vao diém

néi dién sd mot 22b bé tri trong khu vue che 12, va dién cuc cam tng s6 hai 23 théng qua
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duong dan trong sudt s6 hai 23 ndi vao diém ndi dién 2 23b bé tri trong khu vuc che 12.

Mang cach dién s6 mot 30 bd tri & trén diém ndi dién ) mot 22b cua cac hang mang
cam ung 21, va trén diém ndi dién sé mot 22b bd tri nhiéu 16 xuyén 31, dé 15 xuyén nay co
thé lan luot twong Ung véi vi tri cla diém ndi dién sé mot 22b néu trén.

Lop day dan tin hiéu s6 mot 40 duoc bd tri & trong pham vi cua khu vuc che 12, bao
gdém nhiéu duong dan tin hiéu sé mot 41 (tic, duong truyén dan tin hidu diéu khién), cac
duong tin hiéu truyén dan sé mot o thé thong qua 16 xuyén 31 trén mang cach dién s6 mot
dé ndi dién cho nhiéu diém ndi dién 22b cia cic mang cam Gng 21 bd tri trén cling mot
duong truc va nam ngang, dua vao day két ndi dang chudi tao thanh duong tin hiéu va dé
duong tin hiéu truyén dan sé mot 41 co thé xuyén ngang cach dién thong qua duong dan
trong sudt sé hai 23a va ndi dién dau cudi dudng tin hidu truyén dan sb moét 41 dén dau ra
tin hidu OP b tri tai canh bén ngoai khu vyc che 12. Lop diy dan tin hiéu sé mot 1a dudng
dan dién co6 dién tro thip, vi du day dong.

Mang céch dién s6 hai 50 che chin cach dién phu trén 16p day din tin hig¢u s mot 40;
lop tiép dat 1a 1 16p mong vt liéu dan dién, vi du la bé mat in keo bac dan dién, 16p tiép dat
60 duge xép chdng trén mang cach dién sb hai 50; mang cach dién sé ba 70 dugc che chin
cach dién phu trén 16p tiép dat 60 néu trén; tot nhat mang cach dién so hai 50, 16p tiép dat
60 va mang cach dién s6 ba 70 co quy cach kich thude va hinh dang nhu nhau.

Lop diy dan tin hidu sé hai 80 b6 tri & trén mang cach dién s6 ba 70 néu trén, bao gom
nhiéu dudng truyén din tin hiéu sé hai (tire, dudng truyén din tin hiéu cam ung), duong tin
hiéu truyén dan sb hai 81 c6 thé ndi dién vao diém ndi dién s6 hai 23b va dé dau cudi duong
tin hiéu tmyén dan s6 hai 81 ndi vao dau ra tin hiéu OP cua canh bén ngoai khu vuc che 12,
16p day dan tin hiéu sb hai 80 1a mot loai dudng dan dién co dién tro thap, vi du day dong.

Vi du thyc hién két cAu mang cam ung néu trén 1a dung duong truyén dan tin hiéu s6
mdt 41 (tic, dudng truyén dan tin hidu diéu khién) truyén dan tin hiéu coa dién cuc cam Gng
s6 mot 22 (tue, dién cuc diéu khién) va duong truyén dan tin hiu s hai 81 (nghia la duong
truyén dan tin hiéu cam Gng) truyén dan tin hiéu cua dién cuc cam ung sb hai 23 (nghia la
dién cuc cam tng), tiép tuc ndi mot day cap phang det vao dau ra tin hiéu OP nay dé truyén
tin hiéu cam ung dén modt mach kin xu ly tin hi¢u dé tinh toan (khong duoc thé hién trén
hinh v&), day cap dién phing det néu trén c6 thé tu chon tir diy cap dién phing det mém

(FFC - Flexible flat cables) hodc bang mach in mém (FPC - Flexible printed circuits)...,
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nhung khong gi6i han & ddy. Do duong truyén dan tin hidu sé mot 41 va duong truyén dan
tin hiéu s hai 81 bd tri phén tach va xép chong phan tang, vi vAy c6 thé thu nhé chiéu rong
bé tri ctia phan khung canh man cam ung, khac phuc khé khan thiét ké dbi véi man cam tng
khung canh hep, ngoai ra, gitta khu vuc xép chong ctia duong truyén dan tin hidu s6 mot 41
va duong truyén dan tin hidu s6 hai 81 ¢6 bé tri cach dién 16p tiép dat 60 dé xur 1y dién dung
ky sinh, tranh 1am nhiéu truyén dan tin hiéu cam Gng.

Pham vi cta sang ché bao gdm toan cac phuong an stra doi va cai bién nam trong pham
vi yéu cdu bdo ho cia sang ché. Sang ché khong bi gidi han boi hinh thirc mo ta néu trén,
sau khi tham khao phan noi dung thuyét minh néu trén, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thudt nay co thé ¢ nhiéu cai tién k§ thuat va thay dbi vé cong nghé, sang ché bao
gdm bat ky cai bién hodc thay d6i nao lién quan dén sang ché duoc tao ra theo nguyén ly

sang tao tuong tu, va chung déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Két chu ndi day dan tin hiéu cta khu vuc canh bén ctia bd cam Ung, két cau nay bao
gom:
mot 16p 16t nén trong sudt, trong d6 khu vuc trung tam 1a khu vuc hién thi trong sudt,
bén xung quanh b tri khung canh khong xuyén anh sang dé tao thanh khu vuc che;
mot 16p cam ung trong sudt, c6 nhiéu mang cam tmg dugc bd tri & trong khu hién thi
nay, cadc mang cam ing bao gém nhiéu dién cuc cam ung s6 mot va mot dién cuc cam

g s6 hai, cac dién cuc cam ung s6 mot thong qua duong dan trong sudt s6 mot dé noi

4
A

dién dén diém ndi dién s6 mot duge bd tri trong khu che chan nay, dién cyc cam ung so
hai nay thong qua dudng dan trong subt sd hai dé ndi dién dén diém ndi dién s hai bén
trong khu vuc che nay;

mot mang cach dién s& mot duoc bd tri phia trén khu vuc b tri cua nhiéu diém ndi dién
sb hai va trén mang cach dién s6 mot nay bd tri nhiéu 15 xuyén co thé 1an luot tuong
Ung v&i vi tri cua nhiéu diém ndi dién sd mot;

mot 16p duong dan tin hiéu s6 mot, dugc bd tr trong pham vi cda khu vuc che nay, 16p
nay gdm c6 nhidu dudng truyén dan tin hiéu sé mot, duong truyén dan tin hiéu s mot
nay c6 thé thong qua 16 xuyén trén mang cach dién s6 mot nay dé nbi dién vao diém ndi
dién sd mot nay va ndi dién cua tung diém ndi dién sd mot cua tung mang cam ung nam
trén vi tri cung mot duong truc tao thanh lién két chudi, tao thanh mot duong tin hiéu,
dé ndi dién dau cudi ctia duong tin hidu truyén dan s mot nay dén dau ra tin hiéu, dau
ra tin hi¢u nay b tri & ph?m canh bén ngoai ctua khu vuc che;

mot mang cach dién sb hai, che cach dién duogc b tri trén 16p day dan tin hiéu s6 mot;
mot 16p tiép dit dugc xép chdng vao mang cach dién sb hai;

mot mang cach dién sb ba, che cach dién dugc bd tri trén 16p tiép dét nay; va

mot 16p ddy dan tin hiéu s hai, bd tri & trén mang cach dién s6 ba nay, 16p nay bao gdém
nhiéu dudng truyén dan tin hiéu s6 hai, duong tin hiéu truyén dan s6 hai nay co thé ndi
dién vao diém ndi dién s6 hai va dé dau cudi duong tin hiéu truyén dan sd hai nay ndi

dién vao dau ra tin hi€u nay.
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2. Két cau noi duong dan tin hiéu cta khu canh bén ctia b cam ung theo diém 1, trong

do 16p cam Ung trong sudt nay 1a mot bo cam tng loai dién dung tuong tac.

3. Két cau noi duong dan tin hiéu cta khu canh bén ctiia b cam ung theo diém I, trong

do 16p tiép dét nay 1a mot 16p mong vat liéu dan dién.

4. Két cau ndi duong dan tin hiéu cua khu canh bén cta bd cam tng theo diém 3, trong
do 16p tiép dat nay 1a mot trong so 14 bac, 1a dong, 14 nhom, mang mong oxit kim loai,

mang ma kim loai hodc bé mat in keo bac dan dién.
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