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Linh vuwe k§ thuit cia siang ché

Sang ché d& cap dén hé thong 13p rap, va cu thé 13 mot hé théng 1p rap dé san
xuét cac thiét bi dién tur.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Véi su tién bo clia cong nghé thanh toan dién tir, viée ap dung cac thiét bi diu
cudi thanh toan dién tir cho diém bén hang d3 thu hat sw cha ¥ rong rai. Thong thuong,
san xuét céc diém thiét bi dau cudi ban hang gdm nhiéu budc dwoc thuc hién thu cong.
Lap rap cac diém thiét bi diu cudi ban hang bang tay khong chi khong hiéu qua, ma con
c6 thé gy ra 151 hodc gay hu hai khong thé doan trude cho cac san phdm thu duoc.

Do d6, mdt hé théng chinh x4c va hiéu qua dé san xudt cac diém thiét bi dau cudi

ban hang dang c6 nhu cau cao.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc tiéu cta sang ché 1a cung cip mot hé thdng lp rap c6 thé lam giam
b6t nhuge diém lién quan dén céng nghé trude do.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, mot hé thdng 1ap rap dé san xuét cac thiét bi
dién tr, mdi thiét bi bao gém mdt bang mach in, dugc cung cép.

Heé théng 1ap rap bao gdm mot bd khung, mt thiét bi 1ap rép va s6 luong 16n cac
bd giad mang.

B khung dugc ciu hinh dé chd cac bang mach in cia cac thiét bi dién tir. Thiét
bi lap rip dugc d& trén by khung. Mdi b6 gid mang dwoc d& di chuyén trén bd khung,
dugc cdu hinh dé giit va di chuyén it nhit mot trong céc bang mach in dén thiét bi lip
rap va c6 thé xoay tuong ddi voi bd khung dé din dong xoay vong it nhat mot bang
mach in duge gift trén d6, sao cho thiét b lap rap c6 thé hoat dong dé gin cac thanh

phan vao bang mach in dugc gilt trén cac bd gia mang.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céc tinh ndng va wu diém khéc cta sang ché s& dwoc mé ta rd rang trong phan
mo ta chi tiét sau day vé phuong 4n ¢6 lién quan dén céc hinh v& kém theo, trong do:
FIG. 1A 1a hinh phéi canh so do cua mét vi du vé mot thiét bi dién tu duoc san

xuat boi hé thong lap rap cla sang ché;
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FIG. 1B va 1C lan lugt 1a cac mit bén hién thi mit thir nhat va mt thi hai ctia
bang mach in cta thiét bi dién tir;

FIG. 2 14 hinh chiéu bang so dd theo mot phwong 4n cta hé théng 1ap rap cua
sang ché;

FIG. 3 13 hinh chiéu phdi canh theo mét phuong 4n, thé hién mot bo gid mang
ctia phuong an;

FIG. 4 13 hinh chiéu phdi canh theo phwong 4n, thé hién mét bd phan chd nip
béo v¢ ciia phuong én;

FIG.5A va FIG.5B tuong ung 12 mit bén va mat dudi ciia bo phan ché tim nap
cta phuong én;

FIG. 6 12 hinh chiéu phéi canh cua phuong 4n, thé hién mot bd phan ché dau ndi
dan hoi ciia phuong an;

FIG. 7 14 hinh chiéu nhin phéi canh hién thi bang mach in va dau ndi dan hdi ctia
diém ban hang;

FIG. 8 13 hinh chiéu phdi canh thé hién mot bang tai cta bd phan ché dau ndi dan
héi ctia phuong 4n; va

FIG. 9 12 hinh chiéu phéi canh thé hién cong doan trugt cua by phan ché dau ndi
dan hdi duoc b tri & phia sau ciia bing tai va nguroc huéng cia dau hat chan khong thir
ba ctia bd phan ché du ndi dan hoi.

MO ta chi tiét sang ché

Tru6e khi sang ché duoc mb ta chi tiét hon, can luu ¥ rang khi dwoc xem 1a phu
hop, céac sb tham chiéu hodc phﬁn cudi cta cac sd tham chiéu di duoc lap lai gifra cac
hinh dé chi ra céc phén tor tuong Ung hoac tuong tu, co6 thé tuy chon c6 cac dac diém
tuong tu.

FIG. 1A dén FIG.1C va FIG.2 md ta mdt phuong 4n ctia hé théng lap rap 200
theo sang ché dugc s dung dé san xuét cac thiét bi dién tir va mot trong nhitng thiét bi
dién tir dugc san xuit duoc minh hoa.

Trong phuong 4n nay, cac thiét bi dién tir nhu thiét bi dau cubi diém ban hang
(POS) 100, c6 thé bao gdm bang s nhan dang c4 nhin, may tinh tién dién tir, may rat
tién tu dong, thiét bi dAu cubi thanh toan thé va tuong tu, va co thé duoc sur dung baéi
cac nha ban 1€ (vi du, si€u thi, quan ca phé, clra hang quﬁn 4o, cua hang tién loi, v.v.),

ctra hang bach hoda, v.v., va cling c6 thé dugc trang bi cac chitc nang nhu doc thé tir hoac
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thé thong minh va thuc hién thanh toan khong tiép xac. Thiét bi dau cudi POS 100 duoc
minh hoa bao gém cac bang mach in 11, hai nép bao vé 12, thm nép 13, phén kim loai
14, ¢iu néi dan hdi 15, PCB CAM 16 (vi du nhu bang mach in méay anh) va vo ngoai
17. Bang mach in 11 ¢6 mit thi nhat va tha hai 112, 113 ddi dién nhau va hai phan kim
loai 111 ddt & mat thi nhat 112. Can luu ¥ rang bang mach in 11 ¢6 thé chi c6 mot phan
kim loai 111 hodc nhiéu hon hai phén kim loai 111 theo yéu cau thyc té.

TAm ndp 13 c6 sb luong 16n cac nap c6 kha ning bién dang linh hoat 113 & vi tri
tuong tng v6i nhidu nit dau vao 101 nhé ra khoi vo ngoai 17. V6 ngoai 17 bao quanh
bang mach in 11, nap bao vé 12, tim ndp 13, phan kim loai 14, dau nbi dan hoéi 15 va
PCB CAM 16.

Trong phuong 4n ndy, hé thong lap rap 200 bao gdm mét bd khung 21, sb lwong
16n cac bd phan chd 22 va mot thiét bi lap rap 20 duoc d& trén bo khung 21, bao gébm
mot bd phéan cho nép bao v€ 23, mot bd phan ché tAm nép 24, mét b phan cho phﬁn
kim loai 25, mot bd phan chd dau ndi dan hdi 26, mot bd phan chd PCB CAM 27 va
mot bo cép vit 28.

FIG. 2 va FIG.3, b6 khung 21 dugc dinh cAu hinh dé chuyén chd bang mach in
11 cua thiét bi dau cubi POS 100 duoc cung cép té1 bo khung 21. Cu thé, mdi bd phan
chd 22 duge d& di chuyén trén b khung 21, dwoc dinh cdu hinh dé gitt va di chuyén it
nhit mot trong cac bang mach in 11 dén thiét bi ldp rap (20), sao cho it nhit mot bang
mach in duoc di chuyén cung v6i bo phéan chd 22 doc theo mot hudng (xem cac mii tén
trong FIG. 2). Mi bo phan chd 22 ¢6 thé xoay twong dbi v6i bo khung 21 dé dan dong
quay ciia it nhat mét bang mach in 11 dugc gitr trén do, sao cho thiét bi lép rap 20 c6
thé hoat doéng dé ga'in cac bd phan vao bang mach in 11 dugc gilt trén bd phéan chd 22.
Trong phuong 4n ndy, cac thanh phan cho mdi bang mach in 11 bao gdm céc phén kim
loai 111 da noéi & trén, nap bao vé 12, tim nip 13, phan kim loai 14, d4u ndi dan hoi 15
va PCB CAM 16.

Trong phuong 4n nay, mdi bo phan ché 22 duoc ciu hinh dé giit hai bang mach
in 11, co thé 1a cung loai hodc khéac nhau. Noi cach khac, hé théng lép rap 200 co thé
dugc st dung dé san xuét cac loai thiét bi dau cudi POS 100 khéc nhau bﬁng cach su
dung cé4c loai bang mach in khac nhau 11. D8i véi cac yéu cAu thuc t&, mdi bd phéan cho
22 ¢6 thé dugc cAu hinh dé chi gilt mot hodc nhiéu hon hai trong s6 cac bang mach in

11. Vily do rat gon, chi mot trong cac bd phan chd 22 dugc mé ta sau day.
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B6 phan chd 22 c6 thé di chuyén duoc trén bd khung 21 va c6 thé xoay twong
d6i voi bo khung 21 dé din dong quay bang mach in 11 duoc giit trén d6. Cu thé, bd
phan ché 22 bao gém khung hd tro 221, gia chd 222 va hai khau lién két 223. Trong
phuong 4n ndy, cac khau lién két 223 duoc vi du nhu ban 18. Trong mét s phwong an
nhét dinh, mot déng co dién (khong dugc hién thi) c6 thé duge cung cip dé din dong
quay ban 1& 3 din dong quay cua gia ché 222 va bang mach in 11 duoc giit trén gia cho
222. Trong mdt s6 phwong 4n nhét dinh, hai dong co dién c6 thé duoc cung cip dé dan
dong quay twong ddi ciia cac khau lién két 223. Khung hd tro 221 duoc di chuyén trén
b6 khung 21 théng qua hé thdng bing tai (khong hién thi), chdng han nhu bing tai, bing
tai xich, ray truot, v.v. duoc d& trén khung hd tro 221 va duoc cAu hinh dé gilt cac bang
mach in 11. M&i khau lién két 223 dugc két ndi giita khung hd tro 221 va gia chd 222
sao cho gia chd 222 c6 thé xoay so véi khung hd trg 221.

Trong phuong 4n nay, hé théng 1ap rap 200 bao gdm mot cam bién thir nhit 29
dugc d& trén bo khung 21 va dwgc cdu hinh dé phat hién sy ton tai ciia bang mach in 11
trén bd phan ché 22. Bo cam bién tht nhat 29 c¢6 thé duoc ciu hinh dé dém sb lugng céac
bang mach in 11 di qua d6. Cam bién thir nhat 29 c6 thé dugc cdu hinh thém dé giri tin
hidu ngin khong cho b phéan ché 22 di chuyén sau khi cam bién thir nhét 29 cung cép
két quala cac 161 khong dap ung tiéu chuan dinh trude, vi du, 161 vé s6 lugng bang mach
in 11 bi giit trén bd phan chd 22. Can luu ¥ rang s6 lwong va vi tri ciia (c4c) cam bién
thr nhit 29 c6 thé dwoc thay ddi theo yéu ciu thuc té.

FIG. 2 va FIG .4, by phén ché nép bao vé€ 23 dugc do trén bd khung 21 va duoc
cau hinh dé chon cac nip bao vé 12 va gén cac nap bao vé 12 vao cac phan kim loai 111
cua mot bang mach in 11 twong ing dugc giit trén bd phan chd 22. Trong phuong an
nay, mdi bang mach in 11 dugc minh hoa 13 ¢ hai ph??tn kim loai 111, va bd phan chd
nip bao vé 23 dugc minh hoa dé bao gdm hai ddu hat chan khong thtr nhat 231 dé 14y
hai nap bao vé 12 cung lic, ddng thoi gén hai nap bao vé 12 vao hai phan kim loai 111
clia bang mach in twong tmg 11. Trong phwong 4n nay, bd phan chd nip bao vé 23 con
c6 thém camera kiém tra 232 dé kiém tra V1 tri cla cac nép bao vé 12 duoc chon boi cac
dAu hit chan khong thir nhat 231 hodc vi trf cla cac nap bao vé 12 duoc gin vao cac
phan kim loai 111, do d6 1am tang do chinh xac cua qua trinh.

S6 lugng nip bao vé 12 ¢ thé duge thay ddi theo sé luong phan kim loai 111.

Céc nap bao vé 12 tuong Gng bao phi cac phan kim loai 111 dé bao vé cac phan kim
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loai 111. M3i phin kim loai 111 ¢6 thé dwoc lam bing déng va pha mét 16p vang dé
tang cudng két ndi dién vai ndp bao vé 12 tuong tng. S6 lugng dau hat chan khong thir
nhét (s) 231 ¢6 thé duoc thay dbi theo sé lugng nép bao vé 12. Nhidu nap bao vé 12 c6
thé duoc dit trén mot tam gilr 234 duoc do trén bd khung 21 dé dugc chon bai cac dau
hat chan khong tha nhit 231.

Trong phuong 4n ndy, bd phan ché nip bao vé 23 bao gdm mét cau truc hai chiéu
233, duoc két ndi véi cac dau hat chan khong thir nhat 231. Cau truc hai chiéu 233 c6
thé hoat dong dé mang cac dau hut chan khong thir nhat 231 dén cac vi tri mong mudn
cho nhit cac nép bao vé 12 hodc gin cac nip bao vé 12 vao cac phan kim loai 111. Can
lwu ¥ rang co ché di chuyén cic dau hit chan khong thir nhét 231 khong nén gidi han &
cAu truc hai chiéu 233 va c6 thé dugc thay ddi theo yéu cau thuc té. Dau hut chan khong
thir nhét 231 c6 thé dugc cdu hinh dé c6 thé xoay dé cung cap sy linh hoat hon cho viéc
gan cac nip bao vé 12 vao cac phan kim loai 111.

Trong phuong 4n ndy, bd khung 21 bao gdm thém tang dy phong 212 duoc dat
bén dudi khung hd trg 221 ctia bo phan ché 22. Khung hd trg 221 cua bo phan ché 22
dwoc hinh thanh véi 13 thong qua 224 ph hop véi ting du phong 212, sao cho tang du
phong 212 ¢6 thé hoat dong dé di chuyén 1én trén qua 16 thong qua ctia khung hd trg 221
dé lién két v6i gia chd 222 cta bd phan chd 22 dé 6n dinh gia chd 222 va bang mach in
twong tng 11 dwoc giit trén d6. Co ché én dinh nay dic biét hiru ich trong qua trinh gan
phan kim loai 14 va PCB CAM 16 vao bang mach in tvong tng 11 nhu mé ta sau day,
va c6 thé duoc ap dung cho cac bude san xuit khac. Tang du phong 212 ¢6 thé dugc
kich hoat thong qua mot xi lanh khi nén 235 dé duoc di chuyén 1én hoac xuéng. Can luu
¥ rang cac thiét bi kich hoat khac c6 thé dwoc sir dung dé di chuyén ting dy phong 212,
mién 13 ting du phong 212 ¢6 thé duoc di chuyén dé lién két véi gia chd 222.

FIG. 2, FIG.4, FIG.5A va FIG.5B, bo phan ché tim nap 24 dwgc d& trén b khung
21, duoc dit & sau bd phan chd nép bao vé 23 va duge dinh cAu hinh dé 1dy tAm nép 13
(duoc hién thi so dd trong FIG. 5B ) va gin tAm ndp 13 vao mat tht hai 113 cua bang
mach in twong tng 11 dugc giit trén bd phan ché 22. Sau khi cac phan kim loai 111
dugc ddt & canh thi nhat 112 cia bang mach in twong tmg 11 duoc gén tuong tng voi
nép bdo v€ 12, gia chd 222 cua bd phan chd 22 duoc van hanh dé xoay bang mach in
tuong tng 11 cho 180 ° theo cach 16n nguogc, do d6 cho phép tAm nip 13 duoc gin vao

mat thir hai 113 ctia mach in tuong Gng bang 11 (xem FIG. 1B). Trong phuong an nay,
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bd phan chd tam ne"lp 24 bao gém mot dé 241, mot phén tir dan hoi 242 duoc két ndi voi
mot mat dudi cua dé 1ap dat, mot dau hat chan khong thir hai 243 duoc ndi véi mot mit
dudi ciia phin tir dan hdi 242 va mot cam bién bd sung 244 duoc két ndi voi dé 241 va
lién ké véi phan tr dan hdi 242. Bo phan ché tim nap 24 c¢6 thé duoc cau hinh dé bao
gdm ciu truc hai chidu dugc mé ta & trén 233 dé di chuyén dau hit chan khong thir hai
243 @8 1ay tAm ndp 13 va gan tAm nap 13 vao bang mach in 11. Ngoai ra, nhiéu tdm nap
13 c6 thé duoc dit trén tAm gitr dwoc mod ta & trén, dugce chon boi dau hat chan khong
th hai 241. Céu tréc chi tiét cta cau truc hai truc 233 va tAm giit 234 nhu duoc mo ta &
trén va do d6 khong dwoc xay dung thém vi 1y do ngan gon.

Phén tir ¢an hdi 242 cta bd phan chd tim nap 24 duoc hinh thanh véi sé lwong
16n cac 16 thong qua tht nhat 245 va tiép xtc véi dau hat chan khong thi hai 243. Pau
hut chan khong thir hai 243 duoc hinh thanh véi sé lwong cac 15 thong qua tha hai 246
tuong tng dugc ding ky v6i cac 16 théng qua thir nhit 245 cta phin tir dan hoi 242, cho
phép luc hat tac dung 1én tAm nap 13 thong qua cic cip di dinh trude cua cac 15 thong
qua thir nhat va tht hai 245, 246. Phan tr dan hdi 242 c¢6 chic nang nhu mot dém dé
dam bao rang cac tim ndp 113 duoc nhéc 1én mot cach tron tru béi dau hat chan khong
thir hai 243 va cac tim ndp 113 dugc dan chinh x4c va tron tru vao cic bang mach in
11, tuong Ung. Phéan tir dan hodi 242 c6 thé duoc lam bf?mg cao su silicon hodc vat liéu
dan hoi khac.

Trong phuong 4n ndy, dau hiit chan khong thir hai 243 dwoc cung cip mot ddu
hiéu nhan dang 247, chang han nhu phan nhd ra ¢6 mau. D4u nhén dang 247 cho phép
ngudi van hanh hé théng lip rap 200 x4c dinh nhanh chéng va truc quan xem dau hut
chan khong thir hai 243 ¢6 dugc gan dling vao phan tir dan hdi 242 v6i dinh huéng chinh
xac hay khong.

Cam bién bd sung 244 c6 thé 1a cam bién quang va c6 thé duoc sir dung dé phat
hién xem phan tir dan hdi 242 hodc diu hit chan khéng thir hai 243 duoc 1ap dat chinh
xac. Néu cam bién bd sung 244 cam thiy rang phan tr dan hdi 242 hodc dau hut chan
khong thir hai 243 khong duoc gin ding céch, bd bao dong 248 sé tat d& 1am dm nguoi
van hanh.

Trudce khi gén tAm nép 13 vao bang mach in 11, mot co cAu thao (khdng hién thi)
c6 thé duge van hanh dé boc mot to gidy ra tir tim nip 13. Co cAu théo c6 thé bao gdm

mdt phén tir théo phia trén va mot phan tir thao thip hon tuong Uung tdc dung luc hut
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chan khong vio cac mit trén va dudi ctia tim nip 13 dé boc gidy nha ra.

Quay lai FIG. 2, b6 phén ché phén kim loai 25 dugc dd trén bd khung 21, dugc
dit phia sau cta bd phan chéd tAm nép 24, duoc cdu hinh dé 14y phan kim loai 14 va gan
phan kim loai 14 vao bang mach in twong tmg 11 duoc giir trén bo phan chd 22. Sau khi
mit thir hai 113 cia bang mach in tuong tng 11 dugc gan véi tim nip 13 (xem FIG.
1B), gi4 chd 222 ciia bd phan chd 22 (xem FIG. 3) duoc van hanh dé xoay bang mach
in 11 t&i 180°, cho phép phan kim loai 14 duoc gan vao mat thir nhét 112 ciia bang mach
in 11 (xem FIG. 1C) va duoc dit & d6 dé bao vé cac mach dién (khong hién thi) duoc
hinh thanh & mit thir nhat 112 ctia bang mach in 11. B6 phan chd phan kim loai 25 ¢
thé bao gdm diu chan khéng (khong hién thi), canh tay robot (khéng hién thi) hoic
twong tu dé 1y phan kim loai 14 va gan phan kim loai 14 vao ban in bang mach 11. Ciu
tric ctia bo phan chd phan kim loai 25 da phé bién va do d6 khong dugc xay dung thém
vi Iy do ngin gon.

Xem FIG. 6 dén 9 két hop véi FIG. 2, bd phan chd dau ndi dan hdi 26 dugc do
trén by khung 21 va dugc dat phia sau bd phan chd phén kim loai 25, va duoc ciu hinh
dé 14y d4u nbi dan hoi 15 va gin dau ndi dan hoi 15 vao phan kim loai 14 sao cho diu
ndi dan hoéi 15 duoc két ndi dién v6i bang mach in tuong tng 11.

Trong phuong an ndy, dau ndi dan hdi 15, nhu dau ndi ZEBRA®, kéo dai qua
phﬁn kim loai 14 va duoc két ndi dién véi bang mach in twong g 11. Cu thé, dau nbi
dan hdi 15 c6 chiu dan dién (D), chiéu dai (L), chidu rong (W) va chiéu cao (H). Chidu
dai (L) song song véi chiéu dan dién (D) va ngang v6i bang mach in tuong tng 11.
Chiéu réng (W) ngang véi huéng dan dién (D) va chidu dai (L), va 13 song song v&i
bang mach in 11. Chiéu cao (H) ngang v&i huéng dan dién (D), chidu dai (L) va chidu
rong (W), song song v6i bang mach in 11 va hop tac voi chiéu rong (W) khi x4c dinh
bé mit (S) ngang véi huéng dan dién (D) va song song v6i bang mach in 11. Chiéu rong
(W) nho hon chiéu dai (L) va chidu cao (H) nhé hon hon chiéu rong (W).

Trong phuong 4n nay, bd phan chd dau ndi dan hdi 26 bao gém diu hut chan
khong thtr ba 261, bang tai 262, bd cap liéu 264, bang vach ngin 265 va tAng truot 266.
B0 phan ché dau ndi dan hdi 26 c6 thé bao géln thém cac mé ta & trén cau truc hai chiéu
233 dé di chuyén dAu hat chan khong thi ba 261. Mot su két hop cuia bo cAp licu 264,
bing tai 262, bang vach ngin 265 va mdy chu ting truot 266 nhu mot co cau dé dam

bao ring d4u ndi dan hdi 15 dwoc dinh huéng dung va dugc chuyén dén diu hut chan
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khong tht ba 261 dé duge d6n bai dau hut chan khong thir ba 261. B cap liéu 264 duoc
cau hinh dé cung cip mdt sb lugng 16n cac dau ndi dan hdi 15 cho bing tai 262, duoc
nhit timg c4i mot diu hut chan khong thi ba 261 duoc gan vao mot trong cac bang mach
in twong Gmg 11. Bang tai 262 dwoc ciu hinh dé chuyén timg dau nbi dan hoi 15 trude
d4u ndi dan hoi 15 duoc chon boi ddu hit chan khong thi ba 261 va ¢é chiéu rong theo
doi (Wt). Bang vach ngan 265 dugc dat phia trén mot mat dudi cua bang tai 262 cho
khoang cich (Db). Chiéu rong ranh (Wt) cta bing tai 262 16n hon chiéu cao (H) cta
mdi du nbi dan hdi 15 va nho hon chidu rong (W) ctia mdi dau ndi dan héi 15, cho phép
mdi dau ndi dan hdi 15 dé vao bang tai chi véi canh chidu cao (H).

Khoéang cach (Db) 16n hon chiéu rong (W) ctia mdi dau ndi dan hdi 15 va nho
hon chiéu dai (L) cia mdi dau nbi dan hdi 15. Khi mdi dau ndi dan hoi 15 tién vé phia
tAm vach ngian 265 v6i chiéu dai (L) dbi dién véi tAim vach ngan 265, ddu ndi dan hoi
15 cudi cing s& cham vao tAm vach ngin 265 do khoang cach (Db) nho hon chiéu dai
(L), sao cho dau nbi dan hdi 15 quay 90° va c6 thé vuot qua bén dudi bang vach ngin
265 do chiéu rong (W) nhoé hon khoang cach (Db). Tang trugt 266 duge bd tri cudi cua
bang tai 262 va ngugc dong cta dau hit chan khong thir ba 261. Tang trugt 266 duoc
cau hinh dé chuyén diu ndi dan hoi 15 da di qua bang tai 262 dén dau hat chan khéng
thtr ba 261 (nhu dugc chi ra bdi miii tén trong FIG. 9). Trong phuong 4n nay, bd phan
chd dau ndi dan hdi 26 bao gdm mot dau quay 267 duoc dit phia sau ting trugt 266 dé
xoay ting du ndi dan hdi 15 dén mot hudng duge xac dinh trude trude khi duge chon
boi dau hat chan khong thir ba 261, dam bio d6 dan hdi ddu ndi 15 duoc dinh hudéng
dang dé gén vao phan kim loai 14. Trong phuong an nay, hé théng lap rap 200 bao gdm
mdt cam bién thir hai 30 dwoc d& trén bd phan ché dau ndi dan hoi 26 dé phat hién
hudng cla dau ndi dan hoi 15 trude hodc sau khi duge chon 18n béi dau hat chan khong
thir ba 261. Trong phuong 4n nay, cam bién thi hai 30 1a cam bién mau sic dé phat hién
dau néi dan hoi 15 c6 mau sic.

Quay lai hinh FIG. 2, b phén chd nép 27 dugce do trén bo khung 21 va dugc dat
& phia sau ciia bd phan chd dau ndi dan hdi 26, va duoc ciu hinh dé lay PCB CAM 16
va gin PCB CAM 16 vao bang mach in 11 twong ung dé che phin kim loai 14 va dau
ndi dan hdi 15 dé bao vé twong ty. PCB CAM 16 duoc két ndi dién v6i du ndi dan hdi
15. Néi cach khéc, dau ndi dan hdi 15 kéo dai qua phan kim loai 14 va két ndi dién véi

bang mach in 11 va PCB CAM 16. Bo phan nap vé 27 c6 thé bao gdm chan khéng dau
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(khong hién thi), canh tay robot (khong hién thi) hodc twong tw ¢ iy PCB CAM 16 va
gin PCB CAM 16 vio bang mach in 11. Céu triic ctia bo phén nap vo 27 da phd bién va
do d6 khong duoc xiy dung thém vi Iy do ngan gon.

Nhu thé hién trong FIG. 2, b6 nap vit 28 dugc dd trén bo khung 21 va dugc dat
phia dudi ctia bo phan chd nap 27 dé bao vé PCB CAM 16 cho bang mach in 11 thong
qua nhiéu 6¢ vit. Cau tric ctia bd cap vit 28 da phd bién va do d6 khong duge xay dung
thém vi 1y do ngan gon.

Sang ché ndy cung cap hé thdng lap rap 200 duogc cAu hinh dé san xudt céc thiét
bi dién tir 100 véi hi€u qua va d6 chinh xac vuot trdi trong mot day chuyén s&n xuét.

Trong phén mo ta & trén, voi muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé da dugc
dat ra dé cung cAp su hiéu biét thiu ddo vé phuong an. Tuy nhién, 1 rang véi mot nguoi
¢6 hiéu biét vé sang ché, mot hoic nhiéu phuong an khac cé thé duoc thuc hanh ma
khong c6 mot sb chi tiét cu thé nay. Ciing can nhin manh rang su sy tham chiéu trong
toan bo dic diém k¥ thut nay ddi véi mot phuwong an, hién tai 1a mét phuong an, cu thé
v6i mot dau hiéu ctia mot sb tht tw va c6 nghia 1a mot tinh nang, cAu tric hodc dic tinh
cu thé c6 thé duoc dua vao thuc té 4p dung sang ché. Hon nita, trong md ta, cac tinh
nang khac nhau do6i khi dugc nhom lai v6i nhau theo mot phuwong an, hinh hodc mo ta
duy nhét cho muc dich hop 1y hoa viéc cong bd va hd tro su hidu biét vé cac khia canh
khac nhau va mot hodc nhiéu tinh ning hodc chi tiét cu thé tir mot phuwong 4n c6 thé
duoc 4p dung cung véi mot hodc nhiéu tinh nang hodc chi tiét cu thé tur phuong an khéc,
khi thich hop, trong thuc té ap dung sang ché.

Maic du viéc cong bd d3 dugc md ta lién quan dén nhitng gi dugc coi la hinh mau,
c6 thé hidu ring viéc tiét 16 nay khong gisi han trong phuong an duoc tiét 16 ma nham
muc dich bao gdm nhiéu cach sap xép khac nhau trong tinh than va pham vi dién giai

rong nhat dé bao quat tat ca cac stra doi va sap xép tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thong lap rap dé san xuét thiét bi dién tir, mdi thiét bj dién tr bao gdm bang mach
in, hé thong lap rap:

mot bd khung;

mdt thiét bi lip rap dugc d& trén bo khung néu trén; va

mdt s6 lugng 16n cac bd phan ché, mdi bo phan duoc dF di chuyén trén bo khung
néu trén, dugc cAu hinh dé giit va di chuyén it nht mot trong céc bang mach in cho thiét
bi lap rap néu trén va c6 thé quay tuong dbi véi bd khung néu trén dé din dong quay it
nhét mot bang mach in dugc gitt trén do, sao cho thiét bi lép rap néu trén co thé hoat

dong dé gan cac bo phan vao bang mach in dugc gilr trén cac bd phén chd néu trén.

2. Hé thong lap rap theo diém 1, bang mach in ctia mdi thiét bi dién tir c6 cac thanh phan
tam kim loai va nip bao vé, trong do thiét bi 1ip rap bao gdm mot bo phan ché nép bao
vé dugc do trén bo khung néu trén va dugc dinh cAu hinh dé nhat nép bao vé Ién va gén
nép béo vé vao tAm kim loai cua it nhét mot bang mach in dugc gilt trén mdt bo phan

cho twong tmg dé che tdm kim loai.

3. Hé théng Iép rap theo diém 2, bang mach in ctia moéi thiét bi dién tr ¢6 thém thanh
phdn tdm nép, trong do thiét bi lp rdp bao gdm mot bd phan ché tAm nip duoc do trén
bo khung néu trén va duoc dinh ciu hinh dé nhit tAm nip 1én va lip tAm nép trén it nhat

mot bang mach in duoc gilt trén bd phan chd tuong Gng néu trén.

4. Hé thong lap rap theo diém 3, bang mach in cia mdi thiét bi dién tir ¢6 thém thanh
phﬁn cua phén kim loai, trong d6 thiét bi 1§p rap bao gém mot bo phan cho phén kim
loai dugc do trén bd khung néu trén va duoc dinh cAu hinh dé nhat phﬁn kim loai 1én va
lip phan kim loai trén it nhdt mot bang mach in duoc gitt trén bd phan cho tuong Ung

néu trén.
5. Hé thdng lip rap theo diém 4, bang mach in ctia m&i thiét bi dién tr c6 thém thanh

phéan cua dau nodi dan hoi, trong do thiet bi lap rap néu trén bao gobm mot bo phin chd

dau nd1 dan hoi dugc dd trén bd khung néu trén va dugc dinh cau hinh d€ nhat dau noi
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dan hoi 1én va ndi dau ndi dan hoi thong qua phan kim loai sao cho dau noi dan hoi duoc

két noi dién véi it nhat mét bang mach in dugce gilt trén bd phan chd twong ung néu trén.

6. Hé théng 14p rap theo diém 4, bang mach in ctia mdi thiét bi dién tir c6 thém thanh
phén PCB CAM, trong dé thiét bi lép rap cho biét thém bao gém mot bo phan ché dugce
d& trén bo khung néu trén va dugc dinh cau hinh dé nhit PCB CAM Ién dua t6i trén
phan kim loai va ddu ndi dan hoi trén it nhit mot bang mach in dugc giit trén bo phan
ché twong tmg néu trén véi PCB CAM dé PCB CAM dugc két ndi dién véi dau ndi dan

hoi.

7. Hé théng lip rap theo diém 3, trong do:

mdi bang mach in cta cac thiét bi dién tir c6 mit thir nhat va tha hai d6i dién
nhau;

b6 phén chd nip bao vé néu trén dugc van hanh dé gin nip béo vé vao phan kim
loai dit & mat thir nhit caa it nhit mot bang mach in dugc gitt trén bd phan chd tuong
ung néu trén; va

b6 phan ché tAm nap néu trén dwoc van hanh dé gan tAm nap vao phia thtr hai ctia

bang mach in tuong ung dugc gilt trén bd phan chd twong ung néu trén.,

8. Heé théng lap rap theo diém 7, trong d6 mdi by phan chd néu trén bao gbém mot khung
hd trg c6 thé di chuyén duoc trén bd khung néu trén, mot gia ché duge do trén khung
hd tro néu trén dé gitr it nhat mot bang mach in va mot phﬁn tir lién két duoc két ndi
gifta khung hd trg néu trén va gia ché néu trén c6 thé quay tuong dbi so véi khung hd

tro néu trén.

9. Hé théng lép rap theo diém 8, trong do:

bd khung néu trén bao gém mot te‘ing du phong duogc b tri sau cac bd phan cho
néu trén;

khung hd tro néu trén ctia mdi bo phan chd néu trén duge tao hinh mot 16 xuyén
qua; va

tng du phong néu trén ¢ thé di chuyén 1én trén théng qua 16 ctia khung hd tro

néu trén cua mot bd phan cho twong ing dé 6n dinh gid chd néu trén va it nhat mot bang
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mach in dugc gitr trén do.

10. Hé théng 14p rap theo diém 1, bao gdbm mdt cam bién thw nhit dwgc d& trén bd khung
néu trén va duoc cdu hinh dé phat hién su tdn tai cta it nhit mot bang mach in trén bo

phén cho trong Ung néu trén.

11. Hé théng 14p rép theo diém 5, trong d6 cho biét bo phan ché nip bao vé bao gém
mot dAu hiit chan khong thi nhit, bd phan chd tm nip bao gdm mdt dau hut chan khong

thtt hai, bd phan chd diu ndi dan hdi bao gdm mot déu hut chan khong thi ba.

12. Hé théng lap rap theo diém 11, trong d6 bd phan cho ndp bao vé néu trén con bao

gom mdt camera kiém tra d€ ki€m tra vi tri cua cdc ndp bao vé.

13. Hé théng lép rap theo diém 11, trong d6 b phan cho tAm nép néu trén bao gom thém

mot dau hiéu nhan dang dugc két ndi voi dau hit chan khong tha hai néu trén.

14. Hé thdng 1ap rap theo diém 11, trong d6 bo phan cho tAm nip néu trén bao gbm thém

mot cam bién bo sung cho cam bién dau hut chan khong thir hai.

15. Hé thdng l4p rap theo diém 11, trong d6 bo phan ché tAm nép néu trén bao gdm thém

dé va phan tir dan hdi dwoc két ndi giita dé va dau hit chan khong th hai.

16. Hé thdng l4p rap theo diém 15, trong d6 phan tir dan hdi néu trén ctia by phan cho

tam nap néu trén dugc lam bang cao su silicon.

17. Hé théng 14p rap theo diém 11, trong d6 bo phéan ché dau ndi dan hdi néu trén bao
gém mot bang tai dugc b tri phia trude cla dau hat chan khong tht ba néu trén dé
chuyén dau ndi dan hdi trudc khi ddu ndi chan khong thir ba dugc nhit 1én boi dau hut
chan khong thr ba néu trén, va mot tim véch ngan dugc dat & trén cua dau hat chan

khong thir ba néu trén va cach mdt khoang so véi mét dudi ctia bang tai néu trén.

18. Hé thong lap rap theo diém 17, trong d6 bo phan ché dau ndi dan hoi néu trén bao

-13-



3416

gdom mot tang trugt dugce dat phia sau clia bang tai néu trén va phia trude ctia dau huat
chan khéng thit ba dé€ chuyén dau ndi dan hoi di qua bang tai néu trén té1 dau hit chan

khong thtr ba néu trén.

19. H¢ thong lép rap theo didm 18, trong d6 bd phan chd dau néi dan héi néu trén bao
gém mot dau quay duoc dit phia sau tang trugt néu trén va cé thé hoat dong dé quay
dAu ndi dan hdi trude khi dAu nbi dan hdi duoc dit 1én dau hit chan khong thir ba néu

trén.

20. Hé théng 1&p rap theo diém 19, bao gdm mot cam bién thir hai dugce d& trén bo phan

ch¢d dau ndi dan hoi néu trén deé phat hién dau noi dan hor.

21. Hé thdng lp rap theo diém 20, trong d6 cam bién th hai néu trén 1a cam bién mau

sac.

22. Hé théng lap rép theo diém 6, trong d6 thiét b lap rap néu trén bao gom thém mot
bo cép vit dugc d& trén bd khung néu trén va dugc b tri phia sau cua bd phéan ché nép
néu trén dé bao vé PCB CAM duoc gén vao it nhit mot bang mach in dugc gitt trén bd

phan ché twong g néu trén.

23. Hé théng lap rap theo diém 22, trong d6:

bd phén cho tim nép néu trén duogc b tri phia sau cta bd phan ché nép bao vé
néu trén;

b6 phan chd phan kim loai néu trén dwoc bb tri phia sau by phan ché tAm nip néu
trén;

bo phan ché ddu ndi dan hdi néu trén duoc bb tri phia sau bd phan chd phan kim
loai néu trén; va

bd phéan ché nép néu trén duoc bd tri phia sau bo phan cho dau nbi dan hoi néu

trén.
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