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(54) QUY TRINH PHAN TiCH VI NHUA TRONG TRAM TiCH
(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh phan tich vi nhwa trong mau trdm tich bao
gbm cac cong doan co ban:

- chudn bi mau can phan tich;

- xir 1y hét chét hitu co trong mau can phan tich bang cach bd sung tir tir hdn hop dung
dlCh chira H,0,, FeSO, va axit sulfuric 95-98% vao mau, khuéy déu va gia nhi¢t dé tang
tde do phan tng, trong do luong axit sulfuric bod sung duoc lay theo ty 1€ thé tich Vi
V(dung dich chita 1202, Fes04) nim trong khoang tir (0,5ml:100ml) den (3,5ml dén 100);

- xtr 1y tiép voi axit HCI lodng dé loai bo cac chit vo co gbc cacbonat;

- gia nhiét & nhiét 46 khong qua 60°C dé tao ra hdn hop long sét;

- tach ty trong hon hop dé thu phén dung dich chtra vi nhya;

- loc chan khong nham giit lai cac hat vi nhua trén gidy loc thuy tinh kich thuéc 15 loc
0,7 pm; va

- x4c dinh khéi luong vi nhwa; chiéu dai, hinh dang, kich thudc va thanh phan hoa hoc
cua vi nhua.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich thudc linh vuc cong nghé héa hoc madi truong, cu thé
1a dé cap dén quy trinh phan tich vi nhua (microplastic) trong mau tram tich (bai
triéu va day bién sau). Thong qua viéc 4p dung céc k¥ thuét loai bo chat hitu co,
tach ti trong, loc chan khong cuing voi thiét bi kinh hién vi soi ndi va may quang
phé hdng ngoai, két qua phan tich thu dugc gdm: ham luong (téng s6 luong vi
nhua), tinh chét vat ly: kich thudc, hinh dang, mau séc va tinh chét hda hoc: loai
polyme.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hitu ich

Su hién dién cla vi nhua trong dai duong da dugc phat hién vao dau nhiing
nam 1970. Thuét ngit vé vi nhua (microplastic, MP) méi dugc dé xut vao nam
2004 va nhanh chdong thu hut sy quan tdm, chu y cua nhiéu nha khoa hoc. “Vi
nhya” 13 cac hat nhua rat nho bé, khé cé thé quan sét bang mét thuong béi kich
thude cua chung tir 1 pm dén 5 mm véi cac hinh dang khac nhau nhu dang soi,
dang manh, dang hat, v.v..

Ngay nay, vi nhua c6 mat khip noi va da duoc dugc tim thdy tlr cac ving
cuc dén vung xich dao, tur thém luc dia, ven bién dén dai duong va chung c6 mat
trong cot nudc, trAm tich bién va trong cac loai dong vat bién. Véan dé dang lo
ngai la cac hat vi nhua nay cé thé hoat dong nhu mét ngudn gy 6 nhiém hoa
hoc, chira chét hoa déo, chét tao mau, chét chéng oxy hoda, v.v., va cac phu gia
duoc két hop vao nhua trong qué trinh san xudt, hodc chung c6 thé 1a chit trung
gian cho céc chit 6 nhiém hoéa hoc nhu POPs, kim loai ning, v.v., hép thu trén
bé mit va van chuyén di ra xa so véi ngudn phat sinh va gay ra nhiing mdi nguy
hiém nghiém trong dbi véi sinh vat va cé thé mang theo cé rui ro sinh thai (Xem
tai liéu: Phuong NN, Fauvelle V, Grenz C, et al. (2021), “Highlights from a
review of microplastics in marine sediments”, Science of The Total

Environment, 777, 146225, doi:10.1016/j.scitotenv.2021.146225).
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Trdm tich bién bao gdm céc bii bién, ven bién va bién sau duoc xem la
didm dén cudi cing va 1a noi bi 4nh huéng nhidu nhét béi 6 nhiém vi nhya.
Cung v6i sy phan ra cac manh nhua l6n dé tao thanh vi nhua tai cac bai bién,
céc chat phu gia duoc thém vao trong qua trinh san xuét cac san pham nhua c6
thé duoc giai phéng duéi tac dong cla cac yéu td nhu blc xa mit trof, yéu t6
sinh hoc hodc co hoc.

D3 biét quy trinh xac dinh vi nhuya, trong do mau trdm tich dugc hoa tach
chét hiru co bang hé dung dich HyO, va FeSO4, sau dé tuyén noi dung dich thu
duogc béng dung dich NaCl. Dung dich vi nhua thu dugc duogc dem di loc chéan
khong bang gidy loc. Sau d6, x4c dinh vi nhya c6 trén gidy loc theo céc thong 5O
nhu hinh dang, kich thudc, khéi lugng va thanh phan ho4 hoc. Quy trinh nay c6
mdt sb han ché. Thir nhat, do con du lugng chét oxy hoa nén gidy loc bi chuyén
thanh mau vang, din dén khoé xéac dinh hinh dang, kich thuéc cua nhua khi quan
sat trén kinh hién vi. Tht hai, do vi nhua c6 ty trong da dang, viéc tuyén noi
br?lng NaCl khong tach duge hoan toan céc vi nhua, dac biét 1a cac vi nhya c6
trong luong riéng 16n. Diéu nay lam cho két qua phan tich chua du chinh x4c.

Khic phuc mét trong cac nhuoc diém néu trén, da cé dé xuét str dung két
hop véi dung dich kém clorua c6 ty trong 16n lon dé tach triét dé vi nhua, tuy
nhién do kém clorua rat dat nén giai phap nay ciing khong kha quan, bén canh
viéc van chua khéc phuc duge su chuyén mau cua gidy loc.

Do d6, ¢6 nhu cau déi voi quy trinh phan tich vi nhya gitip xac dinh, phan
tich hiéu qua thanh phéan vi nhyua trong tram tich, it nhét 1a khic phuc duoc cac
nhuoc diém néu trén.

Ban chat k¥ thuit clia gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich la dua ra dugc quy trinh phan tich vi nhya
trong mau tram tich va thu duoc cac két qua vé sb luong, kich thudc, hinh dang,
mau sac va loai polymAe. Cu thé ddi tuong 4p dung quy trinh 1a mau cat bai bién
hodc mau trAm tich bién sau véi gidi han kich thudce vi nhya phat hién 1a 0,7 -

5.000 pm.
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Cu thé, giai phap hiru ich dé xuat quy trinh phan tich vi nhya trong mau
tram tich bao gém cac budc:

(i) chuan bi mau can phan tich bang céch: sdy kho mau & nhiét do khong
qua 55°C dén khdi luong khong doi; dong nhit mau; va ray mau dé loai bé phan
¢6 kich thudc 16n hon 5000 pum;

(i) can luong mau can phan tich;

(iii) xtr 1y hét chét hiru co trong mau can phan tich bing cach b sung tir tir
hdn hop dung dich chira H,O,, FeSO, va axit sulfuric 95-98% va0o mau, khuéy
déu va gia nhiét dé ting tbc d6 phan tmg, trong d6 luong axit sulfuric bd sung
duoc 14y theo ty 18 thé tich Vuturic: V(dung dich chia H202, FeSO4) nam trong khoang tir
(0,5m1:100ml) dén (3,5ml dén 100 ml);

(iv) xu ly tiép voi axit HCI lodng @8 loai bod cac chét vo co gbe cacbonat;

(v) gia nhiét ¢ nhiét d¢ khong qua 60°C dé tao ra hon hop 1ong sét;

(vi) tach ty trong hdn hop long sét theo phuong phép tuyén noi lan luot
bang dung dich NaCl ¢6 ty trong d = 1,2 g/ml va dung dich Nal c6 ty trong d=
1,8 g/ml dé thu phan dung dich chtta vi nhua;

(vii) loc chéan khong nhim giir lai cdc hat vi nhya trén gidy loc thuy tinh
kich thudc 16 loc 0,7 pum; va

(viii) x4c dinh khéi luong vi nhya; chiéu dai, hinh dang, kich thudec va
thanh phén hod hoc cta vi nhya.

Quy trinh phéan tich vi nhua trong mau trdm tich theo giai phap hiru ich 6
cac dac trung sau:

- Phat hién duoc vi nhua nam trong khoang kich thudc: 0,7 - 5.000 um mot
cach hiéu qua bao gébm ca céc vi nhya co ty trong cao.

- Loai bo duoc triét dé cac chit hitu co c6 kich thuéc tuong duong vi nhua,
tranh sai sd cho phép do bang k§ thuat WPO (Oxy hoa uét - wet peroxide
oxidation) véi chit oxy héa 1a H,O, va chét ting kha ning oxy hoé la axit
sulfuric. Cac gbc hydroxyl sinh ra trong qué trinh phén hiy hydro peroxit s& oxy
héa hdu hét cac chét hitu co tu nhién thanh axit cacboxylic, andehit, CO, va

H,O0, nhung chiing khong phéan huy vi nhya. Sy ¢6 mét cua chat xtc tac (FeSOy)
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cho phép phéan huy nhanh chat hitu co, duogc goi 1a phan ung Fenton. Cac phan
ung xay ra gom:
Fe?" + H,0, — Fe¥* + HO' + OH (1)
Fet + Hy0, — Fe?* + HOO + H™ (2)
2H,0; — HO" + HOO™ + H,O (3)
HOO'" + RH — ROH + RCOOH + COz + H2O (4)
- Loai b6 dugc thanh phﬁn cacbonat c6 thé cé tir cac manh vo vun sinh vat
v6i kich thude twong duong vi nhya. Tir d6 han ché duoc sai sé cho phép do.
- Loai b dugc su tdc dong cua dung dich vi nhya va chét oxy hod lén giéy
loc, dAn dén cai thién két qua phan tich dic trung vat ly cta vi nhya.
- St dung da dung dich tach ty trong dé tang hiéu qua tach vi nhua lén dén
1,8 g/ml v4i nguyén ly 1a dua vao su chénh léch vé ty trong gitta dung dich mudi
va loai polyme cua vi nhya dé phén tach. C4c hat nhua c6 ty trong nhe hon ¢6
xu huong ndi 1én bé mit dung dich, trong khi céc vat liéu dac hon van O duéi
cung cua gradien dung dich. Lap lai budc tach ty trong dé tang hiéu qua tach vi
nhua.
Vi cac dic trung néu trén, quy trinh nay dap mg dugc muc ti€u xac dinh
) lugng, kich thudc, hinh dang, mau sic va loai polyme cua vi nhua déng thoti
loai bd duge cac yéu té lam anh huéng dén két qua do nhu lugng hiru co, sinh
khéi trong mau, vi nhua trong khong khi, trong dung dich hoa chat phan tich.
MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 so dd vén tit thé hién quy trinh phan tich vi nhua trong mau tram tich;
Hinh 2 12 ban d6 lay mau trong Vi du 1;
Hinh 3 1a biéu dd thé hién ham luong vi nhya trong trAm tich & cac mau khac
nhau;
Hinh 4 13 hinh 4nh phong to ctia cac vi nhya trong vidu 1.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
Quy trinh phén tich vi nhua trong mAu trAm tich dugc thé hién vén tat dang

so dd nhu trén Hinh 1. Cu thé quy trinh nay dugc tién hanh nhu sau:
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Chudn bi mdu

Chuin bi mau can phan tich bang cach: sdy khé mau & nhiét do khong qua
55-60°C dén khéi lugng khong ddi; dong nhat mau; va ray mau dé loai bo phan
¢6 kich thudc 16n hon 5000 um. Nhiét do sdy cao hon 60°C khong dugc str dung
do c6 thé kich thich qua trinh oxy hoa nhiét cua vi nhua, anh hudng dén phd
h(‘A)ng ngoai, mat do hat, v.v.. Do su phan bd cua vi nhua trong cac nén moi
truong nhu trAm tich bai bién 1a khong dong nhét va khong tuan theo bat ¢t mot
quy luat nita nén viéc dong nhat nay 1a vé cung quan trong. Viéc ddng nhét duoc
thuc hién bé’mg cach cho mau ra khay inox chit nhét (40 x 60 x 5 cm), tron déu
béang thia thép khong gi (inox) tir ba dén nam 14n, dan déu thanh 16p phang. Lay
mau trung binh theo phuong phéap duodng chéo cho dén khi duoc khoang 100 g.
Cho luong mau nay vao cde thay tinh chiu nhiét 250 ml. Tiép theo, sang mau
qua ludi c6 kich thude mét ludi 1a 5000 um nham loai bo nhiing vat liéu c¢6 kich
thuée khong phai 1a vi nhya. Phan mau chta cac vat lidu cé kich thudce bé hon
5000 um nay dugc st dung dé phan tich. Can mdot lugng mau can phan tich,
chéng han nhu 10g.
Xir Iy chdt hitu co va cacbonat

Muc dich ctia budc nay la loai bo cac chét hitu co va vo co ¢ kich thude
twong dong véi vi nhua. D& loai bo chit hitu co ma khong anh huodng dén vi
nhua, trong linh vuc nay cac hé oxy hod fenton trén co sO H,0, va FeSO4 da
duoc st dung rong rdi. Tuy nhién, trong giai phap hitu ich nay, tac gia da bo
sung vao hé chét nay mot lugng nho axit sulfuric ddm dic voi vai tro la chat
ting tdc d6 oxy hoa va két qua 14 higu qua xir ly chét hitu co dugc cai thign.

Céc héa chét dung trong budc nay bao gom:

- Dung dich H,0O, 30%,

-Dung dich Fe(Il) 0,05 M. Dung dich nay c6 thé dugc tao ra bang cach hoa
tan 7,5 g FeSO4.7H,0 vao 500 ml nude cAt siéu sach va co bd sung 2,5 dén 17,5
ml H,SO4 95-98%.

Tién hanh qua trinh bang cach b6 sung tir tir 20 ml dung dich H,O, 30% va
20 ml dung dich Fe (II) vao cbe chira 10 g trdm tich khd da dan nhan, khuay
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déu, gia nhiét & 40 - 60°C trong 8h bang bé 6n nhiét hoic bép dién. Kiém tra néu
van con chét hitu co thi tiép tuc bo sung thém 10 ml H,O, 30% vao ce.

Mot diém can luu ¥ rang trong mau trdm tich bai bién 13 c¢6 vun v cua cac
loai sinh vat bam day véi thanh phan cacbonat khé 16n. Do do, can thém mot
lugng nho HCI 4,5% dé loai bo. Qué trinh nay két thic khi dimg xuét hién bot
khi.

Dung dich sau phan tng dugc dem di sdy o nhiét do khong qua 60°C cho
dén khi gén kho mau (tao ra dang long sét) dé dam bao loai bo duoc luong H,0,
tdn du trong mau ma khong lam anh hudng dén dac trung cta vi nhya. Mau
chtra vi nhua c6 dang long sét dugc dem di tach ty trong dé thu vi nhua.

Tach ty trong

Dua' trén ty trong tuong dbi cua cac polyme (thuong trong khoang ~ 1,0 -
1,4 g/ml) dé phan nhom va lya chon dung dich téch ty trong phu hop. Quy trinh
nay st dung 02 dung dich mudi dé tach ty trong, bao gom:

-NaCl 5,33 M (d = 1,2 g/ml): 200 g NaCl va 590 ml nudc cét siéu sach

-Nal 10 M (d = 1,8 g/ml): 30 g Nal va 20 ml nué6c cit siéu sach.

Gi6i han tach ty trong cac polyme cua vi nhya trong quy trinh nhu sau:

Tén polyme Tén viét tat Ty trong (g/cm?)
Dung dich NaCl 5,33 M (d = 1,2 g/ml)

Polystyren (gidn no) PS 0,01 - 1,06
Polypropylen PP 0,85-0,92
Polyetylen ty trong thap LDPE 0,89 -0,93
Etylen vinyl axetat EVA 0,93 - 0,95
Polyetylen ty trong cao HDPE 0,94 - 0,98
Polyamide PA 1,12 - 1,15
Nylon 6,6 PA 6,6 1,13-1,15
Dung dich Nal 10 M (d = 1,8 g/ml)

Polymetyl metacrylat PMMA 1,16 - 1,20
Polycarbonat PC 1,20 -1,22
Polyuretan PU 1,20 - 1,26
Polyetylen terephtalat PET 1,38 - 1,41
Polyvinyl clorua PVC 1,38 - 1,41
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Polytetrafloroetylen PTFE 2,10 -2,30

Céc budc thuc hién nhu sau:

- Dung dich NaCl duoc thém vao cdc sau bude xu 1y hitu co véi ty 1€ 3:1,
sau do khudy déu. Pé yén trong vong 60 phut, sau d6 dung chinh dung dich
NaCl nay cho vao coc dé tao dong chay, dua phan ndi trén bé mit cde tran ra
chau thay tinh (chay tran). Lap lai budc nay 1 — 2 l4n dé tang hidu qua tach vi
nhua. O 14n cubi tién hanh tach can phﬁn dung dich NaCl, cho vao chai thuy tinh
dé tan dung cho lan phan tich tiép theo.

-Tiép tuc bd sung thém dung dich Nal cling véi ty 1¢ 3:1 dé tiép tuc tach ty
trong cac polyme con lai ¢ d > 1,2 g/ml theo phuong phép chay tran nhu trén.
Lap lai budc nay 1 —2 l4n dé tang hiéu qua tach vi nhua. O 1an cubi tién hanh
tach can phﬁn dung dich Nal, cho vao chai thuy tinh dé tan dung cho lan phéan
tich tiép theo.

-Dung dich chay tran thu dugc dung dé loc chan khong trong budc tiép
theo.

Loc vi nhua

St dung bd lgc chan khéng voi gidy loc soi thuy tinh GF/F duong kinh 47
mm, kich thude 16 loc 0,7 pm dé loc cac vi nhua. St dung nuéGe cat siéu sach
trang rura nhidu 1an dé dam bao chuyén hét toan bo vi nhya 1én trén gidy loc.
Giéy loc dugc dung trong dia peptri thuy tinh 60 mm c6 dan nhén dé phuc vu
cho viéc do phé héng ngoai, soi kinh hién vi va can khéi lugng vi nhua.

Xac dinh vi nhua

- St dung kinh hién vi soi ndi voi dd phong dai thich hop dé xac dinh tinh
chét vat 1y cta vi nhya, bao gdm cac thong s0:

+ S6 luong vi nhua

+ Kich thudc (um): chia 1am céc khoang theo budc nhay 50 pm (0-50; 51-
100; ..., 4500 — 5000 pm)

+ Hinh dang: manh, soi, vién, ..

+ Mau sac: xanh, do, trang, ...
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- St dung thiét bi quang phé héng ngoai dé x4c dinh tinh chit héa hoc (loai
polyme) cta vi nhya: st dung kinh hién vi hong ngoai va do & ché d6 truyén qua
str dung dau do MCT, dugc lam lanh bang Nito long véi s6 1an quét (scan) tuy
thudc vao mat do vi nhya co trong mau, c6 thé 128 lan. V&i dau do nay cho do
nhay va toc do phan tich cao, voi khoang khd 7800 - 650 cm™'. Quang phd clia
timg hat dugc ghi nhén va so sanh v6i thu vién quang phd polyme. Chi c6 do
tring khép hon 70% moi ¢o6 thé duoc chép nhan la vi nhya.

Vi du thue hién giai phap hiru ich

Vi du 1: phén tich vi nhya trong mau bun tai Vinh Da Néng

Phan tich vi nhua trong mau bun tai vinh Da Nang. Cac vi tri 14y mau va ki
hiéu cadc mau nhu thé hién trén Hinh 2. C4c mau dugc dem di phén tich vi nhua
theo quy trinh gidng nhau nhu sau.

Cac mau duoc chira trong khay inox riéng biét, duoc ghi ki hiéu tuong tng.
Sdy khé mau & nhiét do 55°C trong tu sdy dén khéi luong khong doi. Sau do
nghién ép mau béng thia inox 5 14n, gian phing trén khay. Tién hanh 14y khoang
100g mau theo phuong phap dudng chéo. Mau thu duoc tiép tuc dugce sang qua
sang ¢& 16 5000um. Léay 10g mau & mdi loai dé tién hanh phan tich.

B& sung tir tir dung dich HyO, 30% va dung dich sat (II) sulfat (chtra H,8O4
véi ty 1& 3ml H,SO4 95% cho 500ml dung dich sit sulfat) vao coc chia 10 g
trdm tich kho di dén nhan, khudy déu, gia nhiét & 60°C trong 8 gio bang bé on
nhiét. Kiém tra néu van con chét hitu co thi tiép tuc bd sung thém 10 ml H,0,
30% vao cbe. Xir Iy dén khi hét cac chit hiru co. Tiép tuc nho tir tir dung dich
HCI 4,5% dé loai boé cacbonat. Qua trinh nay két thuc khi dung xuét hién bot
khi. Toéng thoi gian cho cong doan nay 1a 8 gio 30 phut.

Dung dich sau phan tng dugc dem di sdy ¢ nhiét d§ 50°C cho dén khi vira
khd mau (tao ra dang 16ng sét ). Mau chira vi nhua c¢6 dang long sét duoc dem di
tach ty trong dé thu vi nhya.

Thuc hién tach ty trong bang dung dich NaCl va Nal nhu mé ta ¢ phan trén
dé thu dugc dung dich chtra vi nhya. Cho 30 ml dung dich NaCl (d=1,2 g/ml)

vao cbc chira mau dang 1ong sét, khudy déu va dé yén trong vong 60 phut. Céc
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hat vi nhua c6 ti trong nhe sé ndi 1én trén bé mit. Tiép dén, st dung dung dich
NaCl dé lam day va chay tran phan chét ndi bén trén ra chau thuy tinh. Lap lai
cong viéc nay 2 14n dé tang hiéu qua tach vi nhya. Sau do, thém 30 ml dung Nal
(d=1,8 g/ml) vao cdc va thue hién tuong tu. Thu phén dung dich c6 chtra céc vi
nhua ndi trén bé mat bang phuong phép chay tran dé thuc hién viéc loc chan
khong. Lap lai cong viéc nay 2 14n dé tang hiéu qua tach.

St dung bd-loc chan khong voi gidy loc soi thiy tinh GF/F duong kinh 47
mm, kich thuéc 13 loc 0,7 um dé loc cic dung dich chay tran trén dé thu hoi vi
nhua. St dung nudc cét siéu sach trang ria nhidu 14n dé dam bao chuyén hét
toan bo vi nhua lén trén giéy loc. Giéy loc sau khi loc dugc bao quan trong dia
peptri thuy tinh 60 mm c6 déan nhan dé phuc vu cho viéc xac dinh vi nhya. Két
qua cu thé nhu sau.

Vé ham lwong vi nhwa: ham luong vi nhua dugc quy déi ra g vi nhua / kg tram
tich, cu thé nhu thé hién trén Hinh 3. Nhu thé hién trén Hinh 3, céc trdm tich ¢6
ham luong vi nhya khéc nhau tu twong dbi 16n (cac mau ven bo) dén tuong dbi
nhé (cac mau ngoai vinh). Nhu vay, rd rang 1a phuong phép nay hiéu qua do co
thé x4c dinh dugc khoang rong lugng vi nhya trong trdm tich.

Vé tinh chdt vat 1y vi nhwa (hinh dang, kich thude, mau sdc):

Do tdm gidy loc khong bi chuyén mau do cac chét oxy hoa con tén du trong
dung dich vi nhya nén dé dang thuc hién qua trinh quan sét, phan tich bang kinh
hién vi soi ndi.

+ V& kich thuéc chiém wu thé 12 2.001 - 3.000 pm chiém 39,7%; cac kich
thuée 300 - 500 um, 501 - 1.000 pm va 1.001 - 2.000 um 1an lugt chiém 14,9;
15,9 va 29,5%.

+ Céc hat nhua thu duogc chu yéu ¢O6 mau do, xanh va trong sudt.

+ Hinh dang vi nhua chu yéu & dang soi chiém dén 48,4%; tiép dén la dang
manh 1a 26,2%; dang cau 1a 12,9% va dang khac 12,5% (xem Hinh 4).

Vé tinh chat héa hoc vi nhua (loai polyme):
Két qua phan tich vi nhua bang phuong phap quang phd, di xac dinh dugc

thanh phan héa hoc trong cic mau tram tich ldy tai vinh Da Nang. Két qua cho
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thdy toan bd cac thanh phan vi nhua phd bién nhu: polyamit (PA), polypropylen
(PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), polycarbonat (PC), polyvinylclorua
(PVC) va polyetylen ty trong cao (HDPE) nim rai rac trong tat ca cac mau. Tuy
nhién, thanh phan vi nhua polyamit (PA) lai ¢c6 mat trong tat ca cdc mau.

Bdng 1. Téng hop chung loai vi nhua tuong vmg cua 18 madu nghién ceu

Tén mau Loai polyme Tén mau Loai nhya
DN 1 PA, PP, PVC DN 10 PA, PVC, PS
DN 2 PA, PE, PP DN 11 PA, PC, PVC, PS
DN 3 PA, PP, PS DN 12 PA, PP, PVC, PS
DN 4 PA, PP, PVC, PS DN 13 PA, HDPE, PP, PS
DN 5 PA, PP, PVC, PS DN 14 PA, PP, PVC
DN 6 PA, PVC, PS bN 15 PA, PP, PS
DN 7 PA, PP VBI1 PA, PE, PP, PS
DN 8 PA, PVC, PS VB2 PA, PE, PP, PS
DN 9 PA, PC, PS VB3 PA, PE, PP, PVC, PS

Trong tong s6 18 mau dugc phan tich, s6 méanh/hat tim thay 1a 39.638 hat.
Céc loai polyme chinh cta céc vi hat dugc phét hién trong cac mau la PA va PP
voi ty 1€ tuong Ung la 28,5 va 21,2% téng sb hat duoc xac dinh; tiép theo PS,
PVC va PC, PE va HDPE chiém 15,3; 14,5 va 10,6%, 9,4 va 0,5% cua cac hat
tuong ung.

Nhu vay, quy trinh cta giai phap hiru ich cling rat hitu ich khi phan tich vi
nhua do ¢c6 thé tach triét dé ca cac nhua c6 dai ty trong rong, khac biét nhau.

Vidu so sanh 1:

Thuc hién viéc phén tich vi nhua véi mau VB1 theo phuong phap thong
thudng, cu thé 13 khong bd sung thém H,SO4 95-98% vao bude loai bd chét hiru
co ddng thoi phan dung dich tlr bude nay khong duoc lam khé trude khi tach ty
trong. Thuc nghiém cho thdy téng thoi gian dé hoan thanh viéc loai bo chét hiru
co dén 15 tiéng, trong d6 luong H,0, 30% bd sung thém lén dén 50 ml. Phan
dung dich sau khi loc chan khong lam cho gidy loc bi bién mau (vang) nén giy

anh hudng dén viéc xac dinh cac dac diém vi nhya bang kinh hién vi soi néi va
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phé héng ngoai. Két qua xac dinh ham lugng vi nhya trong mau phan tich dat
6090 vi nhua/kg trdm tich kho trong khi do véi quy trinh dé xuat gia tri nay la
8900 vi nhua/kg tram tich kho.

T d6 c6 thé thdy duoc tinh uu viét clia quy trinh dé xuét trong giai phap
hitu ich & diém:

- Tiét kiém thoi gian phan tich: Thoi gian oxy hoa chét hitu co, x4c dinh vi
nhua bang kinh hién vi soi ndi va phd hong ngoai.

- Gidy loc chita vi nhya khong bi bién d6i mau so véi phuong phap thong
thuong.

- Ham luong vi nhua thu duogc 16n hon so véi phuong phap thong thuong
chimg t6 phép phén tich c6 do nhay va hiéu qua cao hon.
Hiéu qua dat dwoc cia giai phap hiru ich

Quy trinh phéan tich vi nhya trong mau bun da 4p dung céc k¥ thuét loai bo
chét hitu co, tach ty trong va loc chan khong nhim phat hién ra duoc céac vi nhya
co trong mau nudc vdi cac dic diém vé hinh dang, kich thudc, mau sic va loai
polyme. Quy trinh don gian, dé thuc hién va dic biét phu hop véi diéu kién

nghién ctru cua cac phong thi nghiém tai Viét Nam.

-12-



3409

YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh phéan tich vi nhua trong mAu tram tich bao gdm cac budc:

(i) chuan bi mau can phan tich bang cach: sdy kho mau & nhiét do khong
qué 55°C dén khéi luong khong ddi; dong nhit mau; va rdy mau dé loai bd phan
¢6 kich thudc 16n hon 5000um,;

(ii) can luong mau can phan tich;

(iii) xtr 1y hét cht hitu co trong mau can phan tich bang cach b6 sung tir tir
hdn hop dung dich chita H,O,, FeSO, va axit sulfuric 95-98% vao mau, khudy
déu va gia nhiét dé tang tbc do phan ung, trong d6 lugng axit sulfuric bd sung
duoc léy theo ty 1€ thé tich Vsufuric: V (dung dich chira H202, FeSO4) nam trong khoang tu
(0,5m1:100ml) dén (3,5ml dén 100ml);

(iv) xur ly tiép véi axit HCI loang dé loai bo cac chét vo co gde cacbonat;

(v) gia nhiét ¢ nhiét do khong qua 60°C dé tao ra hon hop long sét;

(vi) tach ty trong hon hop long sét theo phuong phap tuyén ndi lan lugt
bang dung dich NaCl c6 ty trong d = 1,2 g/ml va dung dich Nal ¢6 ty trong d =
1,8 g/ml dé thu phan dung dich chira vi nhya;

(vii) loc chan khong nhim gitr lai cac hat vi nhya trén gidy loc thiy tinh
kich thude 16 loc 0,7 um; va

(viii) x4c dinh sé luong vi nhua; chiéu dai, hinh déng, kich thudc va thanh

phan hoa hoc cua vi nhua.
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