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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi siéu 4m cat 16p vi tinh phuc vu chan doan hinh
anh trong y hoc. Thlet bi nay bao gém khung (1) c6 thé dong md nho cac khoa (4), cac dau
do siéu am da tan s6 (3) co thé thay doi tAn s6 bang mot bd chuyen tan sd, binh chua
silicon 16ng (6), mang silicon co gidn (2) dugc ché tao voi dic tinh truyén séng siéu 4m cua
nd hoan toan trung khép véi dac tinh truyén song siéu &m cua silicon long chira trong binh
chtra silicon long (6), may bom hai chiéu %) dé bom silicon tir binh chira silicon 16ng (6)
qua 6ng dan silicon 10ng (7) vao khoang tréng giita khung (1) va mang silicon co gian (2)
hodc hut silicon gitra khung (1) va mang silicon co gian (2) tr¢ vé binh chira silicon long
(6) va hé théng diéu khién va hién thi hinh anh.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc de cé‘lp

Giai phép hiru ich dé cap dén thiét bi siéu am cét 16p vi tinh phuc vu chin
doan hinh &nh trong y hoc. Thiét bi nay bao gdm khung c6 thé déng mé nho cac
khéa, cac dAu do siéu Am da tin sb c6 thé thay ddi tin sb béng mot bd chuyén tan
s, binh chtra silicon 16ng, mang silicon co gifin dugc ché tao véi dic tinh truyén
séng siéu &m ctia né hoan toan triung khép véi dic tinh truyén song siéu am cia
silicon 1éng chira trong binh chira silicon 16ng, may bom hai chiéu d& bom silicon
tir binh chira silicon 16ng qua dng dan silicon 16ng vao khoang trong gitta khung
va mang silicon co gidn hodc hut silicon gifta khung va mang silicon co gian tr&
vé binh chira silicon 16ng va hé théng diéu khién va hién thi hinh anh.

Giai phap hitu ich ndy thay d6i cin ban cach thic tién hanh siéu Am va thu
nhédn hinh anh si€u am phuc vu céng tac chin doén va diéu tri bénh trong thyuc

hanh 1am sang.
Tinh trang ky thuat cia Gidi phap hiru ich

Trong thuc hanh 14m sang va c4n 1am sang, c6 nhiu phuong phép chin
doan hinh anh phuc vu viéc chan doén va diéu tri, trong d6 ndi bat 13 ba phuong
phép phé bién nhét va c6 gié tri cao nhét, bao gdm chup cét 16p vi tinh (Computed
Tomography - CT), cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging - MRI) va Siéu
am (Echography). Tuy nhién mdi phuong phap déu cg nhugc diém riéng.

Chup cét 16p vi tinh 1a mot phuong thirc chup cét 16p dugce sir dung phd
bién hién nay trong Y hoc, 13 mét kiéu chup st dung birc xa la tia X, thu c4c hinh
cia mdt bd phan nim trong co thé nguoi bénh, & cac géc do va vi tri khac nhau,
tir d6 ding mdy tinh dung thanh mdt anh 3D (anh & khong gian ba chiéu) ciia bd
phan do. Anh cta bd phan c6 thé hién thi trén phim X quang, trén anh mau hoic
anh k¥ thuat s6. May thuc hién phuong thirc ndy c6 nhidu loai khac nhau, hién
nay phd bién nhit 13 loai may chup cét 16p nhidu diu thu (Multidetector Computed
Tomography - MDCT ho#c Multislide Computed Tomography - MSCT). V& mit
nguyén ly hoat dong, mdy CT chay vong quanh than thé bénh nhén, phat séng X

_2-



3406

quang va do d6 hip thu ning lwong tia X cta céc ciu tric khac nhau cia co thé.
Chup CT da day dau thu (MDCT hodc MSCT) st dung nhiéu dau phat tia X quay
xung quanh 1ng chup dé thu nhan nhiéu tin hiéu hon, tir @6 hinh anh ctia cic mé
tang chi tiét va sic nét hon. Bude tiép theo 12 xir Iy céc tin hiéu thu nhan dugc
bing cac thuit todn dé tao nén cac hinh anh khong gian 2 chidu hodc 3 chiéu.

Gén day ngudi ta thudng sir dung chét can quang (contrast agent) tiém vao
hé tinh mach dé thu nhan nhiéu théng tin hon. Chit can quang s& theo hé tuén
hoan di t6i tAt ca cic mé tang, lam cho tinh hip thy tia X cta cic mé tang khac
nhau & nhing ving tuéi mau khac nhau. Ung dung 16n nhét cta k§ thuat nay 13
trong khao sét cic bénh 1y tim mach. Chup MSCT véi chét can quang cho hinh
anh chi tiét hé mach méu. K§ thuét nay cho ra hinh anh chét lugng cao va mang
tinh khach quan. Trong nhiéu truong hop k§ thuat chup MSCT véi chét can quang
duoc cho 14 tiéu chudn vang trong chin doan. Tuy nhién k§ thut ndy ciing c6
nhiéu nhugc diém 16n. Thir nhét, chi phi dé 13p dat va van hanh théng méay chup
CT 12 khé cao ma khong phai don vi kham va diéu tri ndo ciing c6 thé dép tng.
Thi hai, ban chit cia phuong phap nay 1a dung tia X, day 1 loai tia phong xa do
d6 anh hudng x4u truc tiép 18n cac mé tang ma né di xuyén qua, cu thé 13 tac dong
xAu t6i bénh nhan va k¥ thuat vién thuc hién k¥ thuat. Ciing do tac dong x4u cla
tia X ma nguoi ta phai xy dung phong ddt may va van hanh may déc biét voi cac
tAm kim loai (thudng 13 kim loai chi) can tia X d& bao vé khéng cho tia X di ra
khoi phong. Thir ba, chit can quang 14 loai hoa chét gay hai cho co thé nguoi,
nhiéu nhét 13 than. Do d6 k§ thuét chup CT v&i chét can quang chdng chi dinh &
nhiing bénh nhan c6 chic nang than kém; hodc néu viée chup CT véi chét can
quang 13 b4t budc @& chin doan va diéu tri thi tinh trang suy thin s& ning hon rét
nhiéu. Tht tu, hinh anh thu nhan duoc 1 anh tinh, d6 d6 théng tin thu nhén dugc
chit yéu phan 4nh hinh anh tén thuong. C6 thé danh gia duoc chirc ning cac tang
nhung con han ché hon céc phuong phap chin doan hinh anh khac.

Chup cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging — MRI) 1a m§t phuong
phép thu hinh &nh ctia céc co quan trong co thé sbng va quan sat lugng nuée bén

trong cac cau truc cia cdc mo tang. Anh cdng hudng tir hat nhan dua trén mot
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hién tugng vét 1y 1a hién tuong cong hudng tir hat nhan. Sy khac nhau co ban gitta
chup céng hudng tir va chup X quang 1a ndng lugng dung trong chup X quang la
ning Iuvong phong xa tia X con trong chup cong hudng tir 1a ndng lugng vo tuyén
dién. Co s vat 1y cua phuong phép nay gém 4 giai doan. Giai doan mdt 13 giai
doan sip hang hat nhan trong d6 mdi hat nhén trong méi trudng vét chét déu c6
mot mémen tir tao ra bdi spin (su xoay) ndi tai clia nd, cac hat nhin déu sép xép
mdt cach ngu nhién va tir trudng ctia ching triét tiéu 1an nhau do d6 khong c6 tir
truomg du ra dé ghi nhan duge. Khi c6 mét tlr trudng manh tac dong tlir bén ngoai
c4c mOmen tir cia hat nhan s& sép hang song song ciing huéng hozic ngugc huéng
cla tir trudng, ngoai ra chiing con chuyén dong dan chung quanh huéng cua tir
trudng bén ngoai nd. Céc vecto tir hat nhan sip hang song song cting chiéu véi
hudng tir truong bén ngoai co s6 lwong 16n hon céc vecto tir hat nhan sip nhén
sip hang nguoc chidu va chiing khong thé triét tidu cho nhau hét, do d6 c6 mang
ludi tir hoa theo hudng cuia tir truong bén ngoai. Cac vecto tao ra hién tuong tur
hoa chi yéu theo huéng ciia tir trudng bén ngoai d6 14 trang théi can béng. Trong
trang thai cin bang khong c6 mot tin hidu nao cé thé duoc ghi nhan. Khi trang
thai can bz‘?lng do6 bi xdo tron s€ ¢o tin hiéu dugc hinh thanh. Giai doan hai 1a giai
doan kich thich hat nhan trong d6 hién tuong sip hang hat nhan két thiic thi cac
hat nhan hydro tirc proton s& phéng thich nang lugng dung dé sép hang chung dé
tr& vé vi tri ban du. Giai doan ba 13 giai doan ghi nhan tin hiéu. Khi céc proton
tré lai sép hang nhu cii do anh huéng tir trudng bén ngoai chiing phéng thich ning
lugng dudi dang tin hiéu tan sb vo tuyén. Cuong d6 phét ra tir mot don vi khéi
luong md duge thé hién trén mot thang mau tir tréng dén den, trén d6 mau tring
1a cudng d6 tin hiéu cao, mau den la khong c6 tin hiéu. Giai doan bbn 13 giai doan
tao hinh anh. Cac tin hiéu thu dugc dugc xr ly trén may vi tinh véi cac thuat toan
phd hop dé cho ra hinh anh k¥ thudt s6 ctia mé tang. Hinh anh thu nhén dugc cé
thé 13 hinh anh tinh ho#c anh dong (thé hién duoc qué trinh hoat dong ctia md
tang, vi du: su co bop cua qua tim trong vai chu chuyén tim; dong chay ctia méu
trong long mach). Cling nhu phuong phép chup CT, nguoi ta co thé dung chit dbi

quang tir d& thu nhan dwoc nhiéu tin hiéu hon.
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Uu diém cta phuong phéap chup MRI so véi chup CT 1a cho ra hinh 4nh
tbt, khach quan, d4nh gia duogc chirc ning céc tang, dic biét 1a trong trudng hop
¢6 tiém chit dbi quang tir. Tir tinh phat ra tir mdy MRI gn nhu khéng anh huéng
dén cac mo tang, k& ca cac chat dbi quang tir.

Tuy nhién k§ thuat chup MRI ciing c¢6 nhitng nhugc diém 16n. Thit nhét,
cling nhu chup CT, hé théng may MRI kha d4t va rat phire tap. Thir hai, ban chét
vat Iy ctia phuong phéap nay 1a str dung séng dién tir v6i tir tinh cyec manh (tuy
timg loai may ma tir tinh c6 thé 1én dén 1,5 Tesla hodc 3,0 Tesla; thdm chi gan
day da c6 thé hé may MRI 7.0 Tesla). Dic tinh nay yéu cau khét khe vé phong dit
va van hanh may, khong dugc sir dung cac vat dung bi anh hudng béi tir tinh trong
phong, phong may phai dugc xay dung béang céc vat liéu khr tir. Thir ba, phuong
phap nay chéng chi dinh véi cac bénh nhin mang céc vat liéu ciy ghép trén co
th8 bi anh hudng béi tir tinh. Vi du: may tao nhip, ring gia, cac dinh — nep c¢b dinh
xuong. Thit tu, do thoi gian mbi 14n chuyp rét 1au va yéu cau bénh nhan phai duoc
cb dinh tinh, nén nhitng bénh nhan dang thd may hodc c¢6 nhiéu thiét bi hd tro (vi
du: cac bénh nhan dang trong giai doan hdi strc tich cuc,...) s& gip khoé khan khi
thuc hién. Phuong phap nay ciling khong thudng dugc st dung trong céc tinh
hudng cip ciu.

Siéu 4m dugc biét dén 12 phuong phap rat phd bién va c6 gia tri rit cao.
Phuong phép nay khéc phuc dugc hau hét cac nhuge diém ciia phuong phép chup
CT va MRI. Tuy nhién nhugc diém 16n nhét ciia phuong phép nay la mang tinh
chi quan. K&t qua phu thudc rit nhiéu vao bac si lam siéu Am. Véi cac t6n thuong
kho, céc bac si it kinh nghiém hoac trinh d6 chuyén mén khong tt c6 thé khong
phat hién dugc tén thuong dan dén sai s6t trong chén doén va diéu tri.

Sang ché Han Quéc s6 KR20130080196A dé cap dén thiét bi siéu cam cb
thd thu duoc hinh anh tir nhidu phia cta dbi tuong bao gém khudn c¢é khung co
th8 déng ma, cac dau do, chét 16ng truyén siéu 4m, phd phan phun chét léng va
b phan x4 chét 16ng, thiing chtra chét 16ng, CPU diéu khién va man hinh hién thi
hinh anh.



3406

Sang ché Han Qudc s6 KR 20110125746 A dé cap dén thiét bi siéu &m bao
gdm bd cung cp chét 1ong, bd didu khién chinh, cic phan khép ndi thir nhat va
thr hai, dau do, cum chi tiét din dong ddu do va man hinh hién th.

Sang ché M¥ sb US 4542745A d& cap dén nhii twong siéu 4m & sir dung
cho dAu do siéu &m ctia hé théng chin doén siéu 4m y té, trong d6 chit 1ong truyén
din nang lugng siéu 4m gitra dau do va té bao con ngudi. Pha ngoai ctia nhii tuong
13 nuée va 12 hdn hop chit ting cuong toe db. Chét ting cudng thich hop bao gdbm
rugu vi du nhu etylen glycol, propylen glycol hodc glyxerol. Pha lo ltrng cta nhii
tuong 13 pha dau nhu chét 16ng silicon. Giot chét 16ng silicon trong nhii twong c6
kich thuéc trung binh lam cho nhii twong c6 ddc tinh mong mudn trén dai tan sb
siu am cho trude.

Tir nhitng bit cip clia cac phuong phép chin doan hinh anh hién tai, nhu
cau vé& mot thiét bi don gian, d& van chuyén, ¢6 tinh co dong cao, hinh anh rd nét,
khong gy hai t6i ngudi bénh va nhan vién y té 1a hét strc can thiét.

Ban chét k§ thuit cia Giai phap hitu ich

Giéi phép hitu ich d& cap dén thiét bi siéu am cét 16p vi tinh bao gdm:

khung c6 thé déng ma nho céc khoa;

cac dau do siéu 4m da tan s6 c6 thé thay doi tan so bang mot bo chuyen tan

binh chira silicon 16ng;

mang silicon co gidn dugc ché tao vdi dic tinh truyén séng siéu 4m ciia nd
hoan toan tring kh6p v6i dic tinh truyén song siéu am ciia silicon 16ng chira trong
binh chira silicon 16ng;

mdy bom hai chiéu d& bom silicon tir binh chira silicon 16ng qua 6ng dan
silicon 16ng vao khoang tréng gitra khung va mang silicon co gi&in hodc hut silicon
gitta khung va mang silicon co giin tré vé binh chita silicon 16ng; va

hé théng didu khién va hién thi hinh anh.

Theo mot phuong 4n theo Giai phap hiru ich, thiét bi siéu am cat 16p vi tinh

néu trén day co6 cac dau do si€u am da tan so 3 1a dau do 2D.
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Theo mét phuong 4n khéc theo Giai phép hitu ich, thiét bi siéu 4m cét 16p

vi tinh néu trén day cd cac dau do si€u am da tan s6 3 14 dau do 3D.

Theo mot phuong an khac nira theo Giai phap hiru ich, thiét bi siéu am cét
16p vi tinh néu trén day c6 cac dau do siéu 4m da tén s6 3 14 dAu do 4D.
MBO ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 hinh v& minh hoa thiét bi siéu 4m ct 16p vi tinh theo Giai phap
httru ich.
FIG. 2 1a hinh v& minh hoa b tri ctia cac dau do trén khung cta thiét bi
siéu 4m cét 16p vi tinh theo Giai phép hitu ich.
MG ta chi tiét Giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich s& dugc mé ta chi tiét dudi day. Noi dung mé ta Giai
phap hitu ich chi nham lam 3 d6i tuong theo Giai phap hitu ich ma khéng gi6i
han pham vi cia Giai phép hitu ich.
Nguyén ly siéu 4m theo Giai phép hitu ich 13 sir dung céc dau do da tan sb.
S luong céc dau do da tan sb dugc st dung nhiéu, tao thanh céc hang dugc bb
tr{ song song va déu nhau. Khi duogc kich thich béi xung dién véi chidu dai va
cudng d6 thay ddi thi ddu do s& phat ra séng siéu 4m theo hudng ctia dau do truyén
vao méi trudng v6i van tbe xac dinh. Séng 4m s& gdp cic mit phan cach trén
duong di va tao ra cac phan xa va tan xa &m quay vé dau do, dau do s& thu nhan
céc tin hidu phan xa nay. Khoang thoi gian cho séng 4m di t6i miat phan céch rdi
quay vé du do, theo céng thirc dudi day:
T=Cxt/2
Trong d6 T 13 khoang thoi gian tir ddu do dén mit phan cach, C 13 vén tdc
séng am trong moi truong va t 1a khoang thoi gian cho séng am di t6i méat phan
cach va quay vé.
Pau do s& bién tin hidu 4m phan hdi vé thanh tin hiéu dién thong qua hiéu

ung ap dién, cac thong tin s€ dugce xir ly va hién thi trén man hinh.
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Thuét ngit “cét 16p” duoc sir dung trong Giai phép hitu ich nay d& cap dén
kha ning chin doan hinh anh theo céc 1ép nhd hé théng cac do siéu 4m da tan sb.
Hinh anh cta ddi twong siéu 4m c6 thé thu dugce ddy du theo céc 16p va sau d6
hinh 4nh céc 16p duoc téng hop thanh hinh anh dang hinh khéi dé thé hién dbi
tugng si€u &m mat cach rd nét.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1 va FIG. 2, thiét bi siéu 4m cit 16p vi tinh
theo Giai phép hitu ich bao gdm khung 1 bén ngoai chira cac dau do siéu 4m da
tan sb 3, mang silicon co gidn 2, binh chira silicon 1éng 6, may bom hai chidu 5
d8 bom silicon tir binh chira silicon 16ng 6 vao khoang tréng giita khung 1 va
mang silicon co gién 2 ho#c hut silicon gitta khung 1 va mang silicon co gidn 2
tr& vé binh chira silicon 16ng 6 va hé thng didu khién va hién thi hinh anh (khong
dugc thé hién trén hinh v8).

Khung 1 bén ngoai duoc ché tao c¢6 dang hinh tru ¢6 vanh béng thép khong
gi, trén d6 dugc tao céc 16 dé gén cac dAu do siéu Am da tan sb 3. Cac du do siéu
Am da tAn sb 3 14 cac dAu do duoc ché tao ma c6 thé thay dbi tan s béng mot bd
chuyén tan s6 (kh6éng dugc thé hién trén hinh v&). Tan s6 clia dau do sidu 4m da
thn s 3 ¢6 thé duoc didu chinh vé khoang tir 2 &&n 4 MHz dé thich hop cho viée
siéu 4m tim hodc siéu am & bung tdng quat. Tén sb cta dau do siéu 4m da tan sb
3 ciing c6 thé dugc diéu chinh vé khoang tir 7 dén 10 MHz dé siéu 4m cac b phéan
nhu tuyén gidp, tuyén vi, tinh hoan, mach mau ngoai vi. Tén sb cua dau do siéu
Am da tan s 3 ciling cb thé duoc diéu chinh vé& mot khoang gia tri cu thé dé siéu
4m mot sb ving khac ctia bénh nhan. Ngoai ra, cac diu do siéu 4m da tan s6 3 ¢6
thé dugc 1ip dit & dang dau do 2D, 3D hodc 4D.

Mang silicon co gifn 2 13 mot loai mang silicon dugc ché tao dic biét ma
d4c tinh truyén séng siéu Am ctia nd hoan toan tring khép véi ddc tinh truyén séng
siéu 4m cua silicon 16ng chira trong binh chira silicon 1éng 6. Do do, séng si€u am
khi truyén qua mdi truong silicon 1éng va truyén qua mang silicon co gifin 2 hoan
toan khong bi thay dbi vé huéng va cuong d6. Pidu ndy dam bao ring toan bg dai
séng phat ra tir cac dau do siéu 4m da tin s6 3 dugc truyén d¢én d6i twong siéu am

mdt cach ddng nhét.
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O trang thai ban ddu (trang thai khéng hoat dong) va silicon 16ng da bi hit
hét khoi khoang tréng giita khung 1 va mang silicon co gién 2, khoang céch giita
céc diu do da thn s6 3 va bé mit mang silicon co gifn 2 nim trong khoang tir 5
dén 10mm, t6t hon néu ndm trong khoang tir 7 &&n 9mm. Khi khoang cach nay
nhé hon 5mm, sirc cing mit ngoai hinh thanh gitra bé mit cia dau do da tin s6 3
va mang silicon co gidn 2 lam can trd viéc hit silicon long tré v& binh chira silicon
16ng 6 sau mdi chu trinh siéu 4m. Trong khi dé, néu khoang cach nay 16n hon
10mm kha néng ghi nhén hinh 4nh si€u 4m bi giam di.

Silicon long dugc stra dung theo Giai phap hiru ich 1a dang silicon 1éng
duoc st dung rong rai trong k¥ thuét si€u am trong y khoa.

Tuong tu, hé thdng diu khién va hién thi hinh anh 13 hé thdng dugc biét
dén va sir dung réng rai trong linh vuc sidu 4m y khoa.

Thiét b siéu am cit 16p vi tinh theo Giai phép hitu ich hoat dong nhu sau:

Khi d& x4c dinh duoc di twong can siéu am, khung 1 dugc mé ra bing
cach m& hai khoa 4 dugc bd tri & hai bén dé dua dbi twong can sidu 4m vao trong,
sau d6 hai khoéa 4 nay s& khéa lai d& dam bao d6i twong can siéu 4m dugc bao
quanh bdi mang silicon co gidn 2. My bom 5 dugc bat dé bom silicon 1éng tir
binh chira silicon 16ng 6 di qua ng dn silicon 16ng 7. Silicon 16ng duoc bom vao
khoéng tréng giita khung 1 va mang silicon co gidn 2 cho dén khi mang silicon
co gidn 2 hoan toan tiép xtic v6i bé mit cua dbi tuong siéu 4m. Sau d6 cac cac
dAu do siéu Am da tAn sb 3 duoc khai dong va bét dau phat séng siéu Am theo tan
sé dugc thiét 1ap. DAu do s& bién tin hiéu Am phan hdi vé thanh tin hidu dién théng
qua hiéu Gng ap dién, cac thong tin s€ dugce xur ly va hién thi trén man hinh cta
hé théng didu khién va hién thi hinh anh. Sau khi két thiic qua trinh siéu am, cac
dAu do siéu Am da tAn sb 3 s& dimg phét séng, may bom 5 duge bt dé hit silicon
long gitra khung 1 va mang silicon co gian 2 tré vé binh chira silicon 1dng 6 dé
bao quén silicon 1dng theo tiéu chudn. Cudi ciing, hai khéa 4 dugc mé dé giai

phdng doi tugng siéu am khoi mang silicon co gian 2.
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Nhitng hiéu qua cé thé dat dwoc

Thiét bi siéu 4m cét 16p vi tinh theo Giai phéap hitu ich siéu 4m duogc hinh
anh & moi phia ctia d6i twong siéu 4m va rt an toan cho bénh nhan vi khdng phat
ra bt ky mot tia c6 hai nao cho co thé ngudi bénh. Thiét bj c6 thé sir dung don
gian v6i hinh anh siéu 4m c6 d6 nét cao nhd hé théng dau do da tin sb. Ngoai ra,
thiét bi con c6 thé duge ché tao & dang rit nhé gon dé bac s§ c6 thé mang di mot
cach thuén tién cho céc chuyén di v& cic viing siu viing xa, noi ma hé thdng may
moc thiét bi y t& con han ché. Thiét bj theo Giai phap hiru ich c6 thé dugc tng
dung rong rii tai tit ca cac co s6 y té khong chi tai Viét Nam ma céc céc nudc

trong khu vuc va toan thé gidi.
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Yéu chu bao hd

1. Thiét bi siéu 4m cét 16p vi tinh bao gdm:

khung (1) c6 thé dong mé nho cac khoa (4);

céc dau do sidu am da tan s6 (3) c6 thé thay dbi tan sb bing mét bd chuyén
tan s6 trong d6 khoang cach & trang thai ban dau giita cac diu do da tan sb (3) va
bé mit mang silicon co gin (2) nim trong khoang tir 5 dén 10mm;

binh chira silicon léng (6);

mang silicon co gifin (2) duoc ché tao v6i dic tinh truyén séng siéu 4m cia
n6 hoan toan tring khép véi dic tinh truyén séng siéu 4m cua silicon 10ng chira
trong binh chira silicon 1dng (6);

may bom hai chiéu (5) d& bom silicon tir binh chira silicon 16ng (6) qua dng
dan silicon 16ng (7) vao khoang tréng giita khung (1) va mang silicon co gidn (2)
hodc hut silicon giita khung (1) va mang silicon co gifin (2) tr& vé& binh chua
silicon 16ng (6); va

hé théng didu khién va hién thi hinh anh.
2. Thiét bi siéu 4m cét 16p vi tinh theo diém 1, trong d6 cac dau do siéu 4m da tan

s6 (3) 1a dau do 2D.

3. Thiét bj siéu 4m c&t 16p vi tinh theo diém 1, trong d6 cac dau do siéu Am da tAn

s6 (3) 1a dau do 3D.

4. Thiét bi siéu 4m c&t 16p vi tinh theo diém 1, trong d6 cac diu do siéu 4m da tAn

s6 (3) 1a dau do 4D.
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