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(54) HAT NHUA POLYOLEFIN ME CAI DIET KHUAN
(57) Giai phap hiru ich dé cap dén hat nhua polyolefin mé cai diét khuan bao gdom:

(i) zeolit trao doi ion chtra dong thoi cac ion bac, ddng va kém va dugc bién tinh bé mit
bang cach phu axit stearic, luong ctia zeolit ndy nam trong khoang tir 20% dén 40% khdi
luong; va

(ii) nhua nhiét déo polyolefin voi luong dé di 100% khéi luong, trong do:

lugng cua axit stearic con lai trén hat zeolit trao ddi ion chira déng thot cac 1on bac,
d6ng va k&m nam trong khoang tir 1% dén 10% khdi lugng, tinh theo khdi lugng cua hat
zeolit trao d6i ion.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hat nhya polyolefin mé céi diét khuan thich
hop dung dé san xut cc san phém nhua diét khuén, chéng han nhu d6 nhya néi
thét, d6 nhwa gia dung, v.v., trong d6 luong mang chét diét khuén trong hat nhuya
polyolefin mé cai dugc cai thién.

Tinh trang ky thuat ctia gidi phap hiru ich

D4 biét cac hat nhua polyolefin mé cai diét khuin chira cac hat zeolit trao
ddi ion vdi cac ion bac duoc dung dé san xu4t dd nhya. Dé qué trinh san Xuét
san phém nhua cé chit luong ddng déu nhau thi thanh phﬁn cua cac hat nhua
polyolefin mé cai phai déng nhét, tranh hién tuong c6 mot luong hat nhya
polyolefin mé céi chira nhiéu zeolit diét khuan va nguoc lai, c6 mot lugng hat
nhua polyolefin mé cai chua it zeolit diét khuén. Tuy nhién, do tinh phén cuc
khac nhau gitra zeolit va nhua nén dé tao ra dugc cac hat nhua polyolefin mé céi
c6 tinh ddng nhét thi luong zeolit thuong chi dugc mang t6i da 1a 25% khoi
luong cua hat nhua polyolefin mé cai. Khi tdng lugng zeolit 1én 16n hon 25%
khdi luong, dic biét 13 khi 16n hon 30% khdi lugng, cc hat nhya polyolefin mé
c4i thé hién rd su chénh 1éch ndng d6 zeolit giita cac hat trong cing mot mé san
xuét. C4c hat zeolit c6 xu hudng co cum, két tu, khong phan tan ddng déu trong
mang ludi polyolefin.

Do d6, ludn c6 mong mudn ting lugng mang ctia zeolit trao dbi ion trong
nén nhua polyolefin, nhung vin dam bao dugc tinh ddng nhat trong cac hat nhya
nay.

Bén canh do, zeolit trao dbi ion v&i ion bac thé hién mét s6 nhuge diém
da dugc ghi nhan. Trudc hét, lugng ion bac nhanh bi khir va rira gidi trong qua
trinh st dung khién cho kha nang diét khuan bi suy gidm theo thoi gian st dung.
Vi vay, cling c6 nhu cAu cai thién hat nhua mé cai c¢6 kha nang diét khuin dugc
cai thién, bén canh nhu cau lam tang luong zeolit dugc mang trong nén nhya hat

mé cai.
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Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a dé xudt hat nhua polyolefin mé cai diét
khuén c6 kha ning diét khuén va lugng mang chét diét khuan dugc cai thién.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cic tac gia da tang tinh twong hop giita
cac hat zeolit va nén nhua polyolefin bang cach xt ly bé mit cac hat zeolit da
trao ddi ion bang axit stearic. Bén canh do, dé giam viéc suy giam kha ning diét
khuén do viéc khir, rira giai ion bac, céc tac gia da bd sung céc ion kim loai hod
trj 2 trong qué trinh trao ddi ion clia zeolit. C4c ion kim loai hoa tri 2 nay dugc
wu tién 12 k&m (I1) va dong (II).

Cu thé, giai phap hiru ich dé xuét hat nhua polyolefin mé cai diét khuén
bao gom:

(i) zeolit trao dbi ion chira ddng thoi cac ion bac, dong va kém va duge
bién tinh bé mat bang cach phu axit stearic, lugng cua zeolit nay nam trong
khoang tlr 20% dén 40% khéi lugng; va

(ii) nhua nhiét déo polyolefin véi luong dé da 100% khéi lugng, trong do:

luong cua axit stearic con lai trén hat zeolit trao dbi ion chira dong thoi
c4c ion bac, ddng va k&m nam trong khoang tir 1 dén 10% khdi lugng, tinh theo
khéi luong ctia hat zeolit trao doi ion.

Theo mot phuong an dugce uu tién, zeolit trao ddi ion chia:

ion bac vé6i luong tir 1 dén 5% khéi luong; tét hon néu tir 2 dén 4% khéi
lugng;

jon ddng voi lugng tir 1 dén 5% khéi luong; tot hon néu tir 2 dén 3% khdi
luong;

ion kém véi luong tr 1 dén 5% khéi luong; t5t hon néu tir 2 dén 3% khbi
lugng.

Theo mot phuong an duge uu tién zeolit trao déi ion c6 ty 18 mol gitta ion
ddng : ion bac va ion k&m : ion bac 14n lugt 16n hon hodc bang 1.

Theo mét phuong 4n wu tién khic, hat nhya polyolefin mé cai diét khuén
nay con bao gdm chét tro twong hop 14 t6 hop polyolefin ghép maleic alhydrit
(polyolefin-g-MAH). Lugng cta polyolefin-g-MAH nam trong khoang tir 0,5

3
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dén 5% khéi luong, tinh theo tong khéi luong cta hat nhua polyolefin mé cai
diét khuén va polyolefin trong polyoleﬁn-g-MAH gidng polyolefin d8 san xuit
hat nhyua polyolefin mé cai diét khuén.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& duge mo ta theo timg thanh phan theo cac
phuong an uu tién va phuong phap san Xuét.
Zeolit trao doi ion

Zeolit dugc st dung trong sang ché nay 1a tit ca céc loai zeolit c6 kha
nang trao dbi ion véi céc ion kim loai dé tao ra zeolit di trao dbi ion. D& can
bang gitra chi phi san xuét, cac loai zeolit phd thong, san c6 thudong duge sir
dung, chéng han nhu, zeolit A, zeolit 4A, zeolit X, zeolit Y, v.v..

Zeolit dugc thuc hién trao ddi ion véi cac dung dich mudi chira cac ion
bac, ddng, kém dé thu duoc zeolit da trao ddi ion, dusi ddy dugc viét tit 1
zeolit-Ag/Zn/Cu. Cach thirc trao ddi ion vdi zeolit da duge biét dén. Cach don
gian nhit 14 ngdm zeolit vao dung dich mudi chira cac ion Ag, Cu, Zn trong thoi
gian du 14u dé thuc hién qua trinh trao ddi ion véi khung mang zeolit. Sau do,
loc tach, rira b’fmg nudc, séy kho zeolit. Do zeolit bi dong thanh tang nén can
thue hién viéc nghién @& tao ra hat zeolit riéng r&. Viéc diéu chinh thoi gian
ngam, noéng d6 mudi kim loai s& tao ra cac ham lugng mang ion kim loai khac
nhau.

Céc loai mudi duge vu tién sir dung 12 mudi tan cta cac kim loai. Trong
d6, mudi nitrat 12 loai duoc st dung nhiéu nhét do dé& tan trong nudc.

Luong cac ion kim loai dugc trao ddi trén zeolit 13:

ion bac vé6i luong tir 1 dén 5% khéi luong; t6t hon néu tir 2 dén 4% khoi
luong;

ion ddng véi luong tir 1 dén 5% khéi lugng; t6t hon néu tir 2 dén 3% khoi
luong;

ion kém vadi lugng tur 1 dén 5% khdi lugng; t6t hon néu tir 2 dén 3% khéi

lugng.
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Tét hon néu lugng mdi ion ddng va k&m (theo mol) dugc khéng ché 16n
ion bac dé bao vé cac ion bac khoi su khir va rira giai trong qua trinh sir dyng.
Bién tinh bé mdt zeolit dd trao déi ion véi axit stearic

Viéc bién tinh zeolit-Ag/Zn/Cu béng stearic dugc thuc hién béng cach cho
zeolit nay tiép xtic véi axit stearic dé xir Iy bé mit zeolit va phi mot lugng nhét
dinh stearic trén bé mat zeolit. Stearic c6 tic dung lam ting tuwong tac bé mit
gitta cac hat zeolit v4i nhua nén, nhim 1dm ting su phéan tan dong déu zeolit
trong nhua. Ngoai ra, stearic con c6 vai tro nhu mot chét trg gia cong, gitp ting
dd tron trong qua trinh gia céng, giup ngin chin hién tugng co cum, két tu cac
hat zeolit. Tt nhat néu luong stearic sau xir ly con trén bé mit zeolit 1a 1 dén
10% khéi lugng, tinh theo khdi lwgng cla hat zeolit trao dbi ion.

Vide xir Iy ¢6 thé duge thyc hién theo cach bat ky, nhung tot nhat 1a thuc
hién theo mét trong hai phuong phap sau.

Phuong phép phun phu:

Chuén bi dung dich stearic ndng chay trong cdn etanol & nhiét d§ khoang
tir 60 dén 80°C, sau d6 phun déu dung dich ndy 1én zeolit-Ag/Zn/Cu da dugc sy
néng. Viée phun duge két hop véi viée dao tron dé. Sau dé, sdy kho, nghién nhe
dé thu dugc hat zeolit d3 bién tinh bé mt.

Phuong phap tam uét:

B6 sung zeolit-Ag/Zn/Cu vao dung dich axit stearic dugc chuén bj tir axit
stearic, C,HsOH va, tuy v v6i nuée cit. Hon hop duge boc kin va khudy tir &
70°C cho dén khi stearic tan hét. Dé lang va loai bé axit stearic du. Loc 14y san
phim va sdy & 60 dén 80°C, sau d6 nghién nhé bing may nghién bi.

Zeolit-Ag/Zn/Cu bién tinh bé mit bang stearic dwgc mang trong nhua nén
v6i luong tir 20 dén 40% khéi lwong. Luong 16n hon 40% khong duge uu tién
do d& gay hién tugng co cum va sy phén tan khong ddng déu cia zeolit trong
nhya nén. Luong it hon 20% khong dugc wu tién do lugng mang zeolit thip dan
dén giam hiéu qué kinh té ctia viéc sir dung hat nhua mé cai.

Phurong phdp san xudt hat nhiea mé cdi
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Chuén bi cic nguyén lidu bao gdm (i) zeolit trao dbi ion chira dong thoi
cac ion bac, ddng va kém va duoc bién tinh bé mit bang cach phu axit stearic,
luong clia zeolit ndy nim trong khoang tir 20% dén 40% khdi lugng; va (ii)
nhya nhiét déo polyolefin véi luong dé di 100% khéi luong, va (iii) tuy ¥, t
hop polyolefin ghép alhydrit maleic (polyolefin-g-MAH) lam chét trg tuong
hop. Hon hop nguyén liéu con ¢6 thé bao gém thém cac phu gia, thanh phén phu
trong nganh gia cong nhya ma da duoc biét dén rong rai. Cac nguyén liéu nay
déu da duoc séy so bd dé loai bo db 4m tu do. Sau d6, duoc dinh Ivgng, déo trén
déu trong may tron téc do cao.

Sau qua trinh trdn tho, hdn hop thu dugc s& duge dua dén bod phéan nap liéu
clia may din, t6t nhat 1a may din 2 truc vit. Nhya duge dun qua mot chudi nhitng
16 tron bb tri sép xép thanh hang ngang trén khudn tao soi dé dinh dang soi nhua
tron. Nhitng soi ndy dugc kéo lién tuc qua mang nude lam ngudi, tai diy soi nhya
s& dong cung lai. Khi ra khéi mang nudc lam ngudi, nuéce con dinh lai trén soi
nhya dugc 14y di bang cach dung khi thdi manh vao sgi nhua hay sit dung may
hut chan khong dé tranh nudc ving ra khu vuc xung quanh mdy. Sau khi 1am kho
so bd bang gi6, soi nhua duge kéo qua dao cat lién tuc goi 1a may cit soi, nhya
duoc cat thanh hat hinh tru ngén va sau do thoat ra clra x4 ciia may cat va roi vao
may tach hat dé tach nhiing hat nhya vira hodc nhiing hat qua to. Cubi cing, hat
nhua dugc séy kho & nhiét do tir 60 dén 70°C trong vong 15 phut trude khi dem
bao quan va luu kho. Theo mét cach khdac, thay vi dugc lam mat bang nuéc, cic
hat nhua duoc cit vét ngay tai dau khudn, duoc lam ngudi tirc thi béng dong
khong khi mat, ma khong can st dung viéc 1am ngudi bang nudc.

Hat nhua mé cai diét khuan thu dugc theo giai phép hitu ich thich hop
duing dé san xuét céc dd nhya noi that, ¢ nhua gia dung doi héi tinh ning khang
khuén, diét khuan.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: San xuét phu gia khang khuén zeolit-Ag/Zn/Cu duge bién tinh

bang axit stearic.
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Qua trinh dugc thuc hién trong diéu kién: 100g zeolit-4A, 17g AgNOs3,
59,4g Zn(NOs),.6H,0, 37,6g Cu(NO3), va 2 lit nue cat. Hon hop duge khudy
trdn & nhiét d6 thuong trong 24 gid, loc, rua, sdy va nghién thanh sin pham
zeolit-Ag/Zn/Cu. Sau d6 zeolit-Ag/Zn/Cu dugc cho vao cbe 1 1it chtra dung dich
axit stearic 0,1M, hon hop duoc boc kin, dugc gia nhiét dén 70°C va khqu lién
tuc dén khi stearic tan hoan toan. Sau d6 hdn hop dugce d8 1ing, loc 13y san phim
va sdy chan khong trong 6 gir & 60°C, sau d6 duoc nghién thanh dang bot.

+ Cam quan: bdt mau trang, khong mui.

+ Kich thudc hat trung binh: 6,77pm.

+ Ty trong thuc trung binh: 2,07.

+ pH (1g trong 100ml nudc): 7,4.

+ D0 tan: khong tan trong nudc.

+ Ham lugng Ag trung binh: 11,23%.

+ Ham lugng Zn trung binh: 11,24%.

+ Ham lugng Cu trung binh: 7,48%.

Vi du 2: San xuét hat nhya PP mé cai diét khuén

Hon hop nguyén liéu bao gbm 78pkl hat nhua PP nguyén sinh, 20kpl phy
gia khang khuén zeolit-Ag/Zn-Cu, 2pkl chét tro tuong hop PP-g-MAH duoc
tron trén may tron cao tbc trong 5 phit d2 tao ra hdn hop dong nhét. Sau qua
trinh trén tho, hon hop thu duge s& dugc dua dén bd phén dun cua thiét bi tao
nhuya. Nhiét do tai cac ving 1an luot 13 197-200-205-205-215-215-215°C, tbe dd
nap liéu 20 vong/phut, tdc dd truc dun chinh 30 vong/pht, tdc dd cét hat 40
vong/phut. Nhya dugc dun qua mot chudi nhimg 15 tron bd tri xép thanh hang
ngang trén khudn tao soi dé dinh dang soi nhua tron. Nhitng soi ndy duoc kéo
lién tuc qua méang nudc lam ngudi, tai day soi nhya sé dong cting lai. Sau khi
lam khd, soi nhua dugce kéo qua dao cat lién tuc goi 1a may cat soi, nhua dugc
cét thanh hat hinh tru ngén va sau d6 thoat ra ctra xa clia may cit va roi vao méy
tach hat dé tach nhiing hat nhua vira hodic nhimg hat qua to truée khi dong bao.
Hat dat yéu ciu duoc mang di séy va déng bao. Hat nhya mé céi thu dugc co6

dic trung cu thé sau:



3403

+ Cam quan: mau nau.

+ Ham luong phu gia zeolit-Ag/Zn/Cu: 20,7%.

+ Khéi lwong riéng: 1,52 g/cm’.

+ Kich thudc hat nhua: 110 vién/g.

+ D¢ dm: 0,01%.

+ Nhiét d6 phan huy: 265°C.
Vi du 3: San xuAt mudi mudi x6i com khang khuan

Mudi x6i com khang khuan duoc dic tir hon hop nguyén liéu bao: 97
phan khéi lwong (pkl) hat nhya PP, 2pkl masterbatch khang khuan PP va lpkl
hat mau.

+ San phim c6 khéi lwong 30,245g, kich thuée 17,5x7,1x0,6cm.

+ D0 clmg theo thang Shore D: 71

+ Do ubn: 26,00 N/mm?.

+ Hiéu qué khang khuin sau 50 14n ngdm, rira (theo ASTM E2149-
13a): > 99,9%.

+ Pap tmg Quy chuan k¥ thuat qudc gia QCVN 12-1:2011/BYT vé An
toan vé sinh déi voi bao bi, dung cu bang nhua téng hop truc tiép voi thuc

pham.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hat nhya polyolefin mé cai diét khuén bao gdm:

(i) zeolit trao dbi ion chira ddng thoi cac ion bac, ddng va kém va dugc
bién tinh bé mit bang cach phu axit stearic, lugng cla zeolit nay nam trong
khoang tir 20% dén 40% khdi lugng; va

(ii) nhya nhiét déo polyolefin véi lugng dé du 100% khdi luong, trong do:

lugng cua axit stearic con lai trén hat zeolit trao dbi ion chira ddng thoi
cac ion bac, df“)ng va k&m nidm trong khoang tur 1 dén 10% khéi lugng, tinh theo
khdi lwong cta hat zeolit trao doi ion.

2. Hat nhya polyolefin mé cai diét khuén theo diém 1, trong do zeolit trao dbi
ion chura:

ion bac v6i luong tir 1 dén 5% khéi lugng;

ion ddng v6i luong tir 1 dén 5% khéi luong;

ion k&m véi luong tir 1 dén 5% khdi lugng.

3. Hat nhua polyolefin mé cai diét khuén theo diém 1 hosc 2, trong d6 zeolit trao
dbi ion chra:

ion bac vdi lugng tu 2 dén 4% khéi luong;

ion ddng véi luong tir 2 dén 3% khéi luong;

ion k&m v&i luong tir 2 dén 3% khéi luong.

4. Hat nhua polyolefin mé cai diét khuén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir

1 dén 3, trong d6 zeolit trao d6i ion c6 ty 1& mol gifta ion dong : ion bac va ion
k&m : ion bac 14n luot 16n hon hodc béng 1.

5. Hat nhua polyolefin mé cai diét khuén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 4, trong d6 hat nhya nay con bao gdm chét trg tuong hop chét trg tuong

hop 14 td hop polyolefin ghép maleic alhydrit (polyolefin-g-MAH).





