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(54) MAY NAP MUC IN PHUN TU BPONG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén may nap muc ty dong, khac biét & chd, c6 kha ning nap
muc qua hai diy 16 dau phun muyc co6 kich thude khoang 0,005 mm, nho s dung van diéu
ap (3.3) tu dong dong mo dé diéu chinh 6n dinh 4p suat dong myc & 1an cdn ap suit nap,
muc s& lot qua cac 16 dau phun muyc cta hop muc dé lot vao bén trong hop muc, ap suat
thap hon t&i murc ndo dé thi s& khong nap duge muc vi myuc khong lot vao cac 16 dau phun
muec, ap sudt 1on hon 4p suit nap téi muc nao dé thi d& gay hu hong cac 16 dau phun muc.
Van diéu ap (3.3) nay thuc hién tuén hoan myc quay tr¢ lai binh chira myc phu (4) tur dau
ra cia bom nap muyc (3.7) khi ap suat 16n hon 4 ap suat nap muc. Binh chira muyc phu (4) c6
cam bién luong muc dugce cip (4.5) va cam bién nap nap muc (4.4), phao trén (4.6) va
phao dudi (4.9) c6 gan nam chdm vinh ctru, khi muc duge bom vao binh chira muc phu (4)
hodc bom tir binh chira myc phu (4) dé nap vao hop muc, phao trén (4.6) va phao duéi
(4.9) dich chuyén dén gan hai cam bién va tir tinh ctia nam cham vinh ciru sé tac dong vao
cam bién lugng muc duoc cip (4.5) va cam bién nap nap muc (4.4) dé giri tin hiéu vé mach
diéu khién (7) thuc hién tu dong viéc diéu khién nap muc vao hdp muc.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich deé cap dén may nap muc in tu dong, cu thé hon la dén

may nap muc in ty dong dung cho hdp muc cua may in phun.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Nhu d3 biét, hién nay hau hét céac loai hop muc in phun, vi du hop muc in
phun loai HP45A, sau khi ding hét nguoi ta phai phan loai dé huy bo, day 1a rac
thai ctmg nén khong phan loai nhu rac hitu co, khong bo vao thung rac thong

thudng, gdy ra sy khé khan nhit dinh trong viée xir ly.

Trong trudng hop thay thé hop muc, ngudi dung méy in phun hau nhu
phai mua hdp muc méi véi chi phi cao hon dang ké so véi chi phi muc st dung,
gay tén kém va giam hiéu qua vé mat kinh té. pé giam chi phi, nguoi dung co
thé tan dung lai vé hop muec cli va thuc hién viéc tai nap muc vao vo hop muc

cl.

Tuy nhién, khi thuc hién viéc tai nap thu cong, co thé gap mot s6 khé
khan, chéng han nhu hop muyc in phun la loai hop kin tuyét dbi, dau phun gén
lién hop muc néu tai nap thu cong khong thé hat sach khi va muc du bén trong,
thuong thi phai théo roi vién bi dau hop muc, dung xi lanh dé bom muc vao,
theo cach nay muc vao s€ khong déu, khong kiém soét duoc lugng muc, dé trao,

hodc roi ra ngoai, thoi gian nap thu cong thuong kho dé xac dinh duoc.

Ngoai ra, viéc nap muc thi cdng hop muc khong dugc lam sach, sau khi
nap muc méi van dé bi tic lai, vi dau hép muc in phun, vi du dau hop muc
HP45A ¢6 hai diy (126 15 mot day ) 15 dé phun muc (c6 thé dugc goi 1a cac 16

dau phun muc) co6 kich thuéc khoang 0,005mm, dé 1am cho hdp muc bi tac do
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kich thudc twong dbi nhé cta chung. Pidu nay c6 thé din dén chat luong hop

muc tai nap khong dam bao chét luong tdt.

Hon nita, cac hop muc khi bi hét muc hodc hong sé& thai ra méi trudng giy

ra nguy co 0 nhiém moi truong cao, kho tiéu huy duogc.

TU hién trang k¥ thuat nhu dugce néu ra trén day, cac tac gia nhan thdy can
phai c6 giai phap tan dung t5t hon v hop muc cii dung cho cdc méy in phun,
giam chi phi st dung, giam thiéu rac thai ngoai méi truong, va ddng thoi cb thé
tao ra cac hop muc dugc tai nap co chét luong tét, giam thiéu sy tic nghén tai

céc 16 dau phun myc va thuén tién cho nguoi st dung.
Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hitu ich
Muc dich ctia giai phap hiru ich la dé xuét may nap muc in tu dong, khic

phuc dugc mot hodc mot s6 van dé con ton tai néu trén.

Muc dich khéc cta giai phéap hitu ich la dé xudt may nap muc in tu dong

c6 thé giam thiéu sy tac nghén tai cac 10 dau phun muc.

Mot muc dich khéac nita cua giai phap htu ich la dé xuit may nap muc in

tu dong co thé tao ra hop muc duoc tai nap c6 chét luong t4t.

Pé dat dugc mot hodc maot s6 cac van dé néu trén, theo mot khia canh giai
phap hitu ich dé xuat may nap muyc in tu dong dung cho hop muc clia may in

phun, may nap myc in nay bao gom:

cum gitt hop muc dé gitt hop muc ¢ vi tri mong mudn, trong do cum gilr
hop muc ndy gom c6 cum chi tiet git thir nhat va cum chi tiét gitt thir hai duoc

b tri dé kep chét hop muc ¢ gilia,

cum chi tiét gitt thir hai c6 dé kep ty vao va bit kin xung quanh ving c6
céc 18 dau phun muc ctia hop muyc nho go bit kin ¢6 dang hinh khép kin, va cum
chi tiét giit thir nhat c6 bé mat d& ty vao hop muc & phia ddi dién voi phia c6 cae

16 dau phun muc néu trén,



3402

dé kep nay duoc gan cum 10 xo, sao cho khi hop muc duoc kep gifta cum
chi tiét gilr thr nhat va cum chi tiét gitt tht hai, cum 10 xo dugc nén dé tao ra luc
dan hoi ép va gilt chat hdp muec,

de kep c6 khoang cap muc dugc tao ra bén trong go bit kin, sao cho
huéng vé phia cac 16 dau phun muc va ndi théng cac 16 dau phun muc nay véi

duong dan nap muc;

cum bom nap muc c6 bom nap muc dé bom muc tir cum chira myc t6i

duong dan nap muc dé nap muc cho hop muc;
cam bién nap muc dé xac dinh lugng muc da duoc nap vao hép muc; va

mach diéu khién dé diéu khién hoat dong nap muc, trong dé mach diéu

khién nay duoc tao cau hinh dé:

diéu khién bom nap muc tao ra ap suat nap muc dugc xac dinh trudc sao
cho muc cé thé di tir dudng dan nap muec, t6i khoang cap muc, va di thong qua

cac 10 dau phun muyc vao bén trong hop muec, va

nhan théng tin tr cam bién nap muc vé luong muc da duogc nap vao hop
muec, va dimg hoat ddng nap muc khi lugng muc nap vao hop muc dat t61 mot

luong nap dugc xac dinh trude.

Tot hon 14, mach diéu khién con dugc tao cau hinh dé diéu khién bom nap
muec tao ra dp suat 4am thuc hién hit myc con du bén trong hop muc thong qua
cac 10 dau phun muc, nho d6 dong thoi lam sach céc 10 dau phun muc va bén

trong hdp muc, trude khi nap muc.

Theo mot phuong an, bé mat do 1a bé mat cta chi tiét cam, chi tiét cam
nay co thé duoc bd tri 1éch tdm hoic tao ra co vAu cam 161, khi hép muc dugc
ddt vao vi trf nim gifta cum chi tiét giit thir nht va cum chi tiét giit thir hai, chi
tiét cam nay s& duoc xoay sao cho phan léch tdm nhd ra nhiéu hon cia chi tiét
cam hodc viu cam 161 ép vao va déy hop muc ép chat vé phia dé kep ctua cum
chi tiét giit thir hai, tao ra tac dung nén trén cum 10 xo va tao ra luc dan hdi ép va

gift chat hop muec.
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Theo mot phuong an, cum chtra muc gém cO binh chtta muc chinh va
binh chira muc phu, muc dugc bom tir binh chira muc chinh t6i binh chra muc
phu va tlr binh chira muc phu téi duong dan nap muc dé nap vio bén trong hop

muc.

T6t hon 13, may nap muc in nay con bao gom cam bién luong muc dugc

cép dé xac dinh luong muc c6 trong binh chira muc phuy.

Theo mot phuong an, binh chira muc phu c6 tru gén cam bién dé gan cam
bién nap muc va cam bién lugng muc dugc cép, cum phao gdm c6 phao trén va
phao dudi duoc ndi v6i nhau béi tru gén phao, cum phao ndy sé& di chuyén lén
xudng theo mirc muc cé trong binh chira muc phu va trong d6 phao trén dugc
gén nam cham vinh ctru sao cho khi phao trén ndy & vi tri tuong Ung véi cam
bién lvong muc dugc cép, nam cham vinh ctru nay sé€ tdc dong cam bién luong

muc duge cap x4c dinh du lugng myuc can bom vao binh chira muc phu.

Theo mdt phuong én, dAu vao ctia bom nap muc dugc ndi thong véi binh
chira myc phu, dau ra cua bom nap muc dugc ndi thong voi duong dan nap
muc, va phia dau ra ctia bom nap muc duoc ndi véi phia dau vao ctia bom nap
muc thong qua van diéu 4p sao cho khi 4p suat tai duong dan nap muc & phia
d4u ra cia bom nap muc vuot qua mdt ngudng ap suét duoc xéac dinh trude,
muc s& duoc dan tir phia dAu ra clia bom nap muc nguoc trd vé phia dau vao cua
bom nap muc dé 6n dinh ap suét tai duong dan nap muc, nhd d6 giam hu hong

cac 16 dau phun muc.

Tt hon 13, may nap muc in néu trén con bao gém bau loc muc dugc bd
tri gitta dau ra ctia bom nap muc va dudng dan nap muc dé loc muc trude khi
nap vao hop murec.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh chiéu bé‘mg thé hién céu tao chung ciia méy nap muc in tu

dong theo mot phuong an uu tién;
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Hinh 2 14 hinh chiéu ding thé hién két ciu cua cum gitt hop muc theo mot

phuong an uu tién;

Hinh 3 14 hinh phoi canh thé hién 13 hon cum chi tiét gitt thtt hai cia cum

gilt hop muc theo mét phuwong 4n uu tién;

Hinh 4 13 hinh chiéu dimg thé hién két cAu binh chira muc phu theo mot

phuong an wu tién; va

Hinh 5 1a hinh phéi canh thé hién cum bom nap muc theo mét phuong 4n
uu tién.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chat cia giai phap hitu ich c6 thé
duoc hiéu rd hon théng qua viéc mé ta chi tiét cac phuong &n wu tién thuc hién
cO dua vao céac hinh v& kém theo. Trén cac hinh v&, cic sb chi dan giéng nhau
dugc dy dinh dé biéu thi cdc thanh phan hogc chi tiét gidng nhau hodc twong
duong va dugc sir dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mdt sb céc
hinh v& hoic mdt sb phén trén hinh v& c6 thé khong xuét hién mot hodc mot sb
céc sd chi dan nhim muc dich lam cho hinh v& tr& nén don gian va thuén tién
trong viéc thé hién céc thanh phan cdu tao hodc nguyén ly hoat ddng khac nhau
cua giai phap hftu ich, trong trudng hop nhu vay, méftuorng quan gifta cac thanh
phén hoic chi tiét cu thé véi cac sb chi din bidu thi n6 c6 thé dugc minh hoa ro
khi tham chiéu téi cac hinh vé& khéc hoic cac phan khac trén hinh v&. Bén canh
do, céc thanh phan va chi tiét dugc thé hién trén hinh v& 1a khong theo kich
thude va hinh dang thuc té, mot s6 thanh phén hodc chi tiét s& dugc phong dai
1én va 6 thé dugc biéu thi boi cac khdi gian luoc nhim muc dich minh hoa va
thuén tién cho viéc mé ta. Vi vay, can hiéu rang cac phuong an dugc mé ta trong
phan mb ta chi v6i muc dich 1am vi du gitip cho viéc hiéu rd hon vé ban chit va
cac wu diém cua giai phap hitu ich, ma khong giéi han pham vi cta giai phap

hitu ich theo cac phuong an dugc mo ta nay.
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Cac thuat ngft twong ddi vé khong gian, ching han nhu “phia trude”,
“phia sau” “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “¢ trén”, “trén”, hodc cic
thudt ngfr twong tu bat ky, c6 thé duoc st dung & day cho cac muc dich mo ta,
va, nho d6, dé mé ta mébi quan hé ctia mot cac thanh phén véi (cc) thanh phin
khic nhu duge minh hoa trén c4c hinh v&. Hién nhién 13, cac thuét ngft nay co
thé hoan ddi vi tri hodc vai tro trong mo ta déi tuwong thuc té theo giai phap hitu
ich, vi du, néu déi tuong dugc minh hoa trén cic hinh vé duogc xoay lai 180 do
chéng han, cdc thanh phﬁn dugc mo ta la “phia truge” hodc “phia sau” s& duoc
hoén dbi cho nhau. Do do, cac thuat ngft twong ddi vé khéng gian dugc ldy lam
vi dy cho viéc mé ta c6 thé chira dung ca céc nghia chi vé cac mbi tuong quan
vé khong gian khéc nita phu thudc vao viéc dinh huéng déi tuong duoc mo ta, vi

du thuat ngft “phia trude” cé thé chua dung nghia “phia sau”, chang han.

Tuong tu, cac thudt ngit chi thir tu, chéng han nhu “thir nhét”, “th hai”,
hodc céc thudt ngit trong tw bat ky chi duoc du dinh dé phan biét gifta cac thanh
phan véi nhau khi mé ta ma khong gi6i han cac thanh phan nay theo thir tu cu

thé hay sy sap xép bét ky nao.

Trén Hinh 1 thé hién may nap muc in ty dong theo mét phuong an wu tién
cua gidi phap hitu ich, may nap muc in tur dong nay duoc du dinh dung cho hop
muc ciia may in phun 1a hop muc loai HP45A, va c6 kich thude chidu rong 170
mm, chiéu dai 200mm, chiéu cao 240mm, khoi luong 2500 gram, vé may va
mot s6 chi tiét vo bao vé c6 thé duoc lam béng inox 340 hodc béng nhua k¥
thuat ¢ dam bao d6 bén cho may nap muc in tw dong. Can hiéu rang, giai phap
hiru ich khong bi gi6i han viée sir dung cho hdép muc loai cu thé nao, ma giai
phap hitu ich c6 thé duoc Ung dung cho céc hop muc bat ky mién 1a hop muyc st
dung cho may in phun c6 18 dau phun muc, va giai phap hitu ich cfing khéng bi
gi6i han ¢ kich thude cu thé nao, ma c6 thé ¢6 kich thude bat ky theo thibt ké cu

thé.

Néi chung, may nap muc in tw déng theo phuong an uu tién nay bao gém

cac thanh phan chinh: cum gitt hép muc 1, cum bom nap muc 3, cum chira muc

_7-
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gém ¢6 binh chira myc chinh 6 va binh chira myc phu 4, cam bién nap muc 4.4,

va mach diéu khién 7.

Duéi diy, s& mo ta chi tiét vé cac thanh phan va hoat dong clia may nap

muec in tu dong c6 dua vao Hinh 1 va cac hinh vé& tir Hinh 2 dén Hinh 5.

DPé dé hinh dung, trude tién cac thanh phan chinh va tbng quan vé hoat

dong nap myc clla may nap muyc in tu dong s& dugc mo ta.

Cum gitt hop muyc 1 dé gitt hop muc & vi tri mong mudn, trong d6 cum
gift hdp muc 1 nay gdm c6 cum chi tiét gitr thir nhat va cum chi tiét gitt tht hai

duoc b tri dé kep chat hop muc & gilra.

Cum chi tiét gitr tha hai co dé kep 2 ty vao va bit kin xung quanh vung co
cac 18 dau phun myc cua hdp myc nho gd bit kin 2.1 c6 dang hinh khép kin, va
cum chi tiét gitt thir nhdt c6 bé mat do ty vao hop muc ¢ phia dbi dién véi phia
¢6 cac 18 dau phun muyc néu trén.

pé kep 2 néu trén dugc gén cum 10 xo 2.6, sao cho khi hop muc duoc kep
gitta cum chi tiét gifr tht nhét va cum chi tiét gitr thtt hai, cum 16 x0 2.6 dugc
nén dé tao ra luc dan hdi ép va gift chat hop muc.

Pé kep 2 c6 than dé kep 2.2 va khoang cép muc duoc tao ra bén trong go
bit kin 2.1, sao cho hudng vé phia cac 16 d4u phun muc va ndi thoéng cac 16 dau
phun myc nay voi duong dan nap muc 2.3 thong qua 16 nap muc 2.4.

Cum bom nap muc 3 c¢6 bom nap muc 3.7 dé bom muc tir binh chira muc
phu 4 clia cym chira myc t6i dudng dan nap muc 2.3 dé nap muc cho hop muc
thong qua 16 nap muc 2.4 va khoang cap muc néu trén.

Cam bién nap muc 4.4 dé xé4c dinh luvong muc da dugc nap vao hop muc.

Mach didu khién 7 dé diéu khién hoat dong nap muc, trong do mach diéu

khién nay dugc tao cau hinh dé:
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diéu khién bom nap muc tao ra 4p suat nap muc duoc x4c dinh trudce sao
cho muc c¢6 thé di tir dudng dan nap muc 2.3, t61 16 nap muc 2.4 vao khoang cap

muec, va di thong qua céc 10 dau phun myc vao bén trong hép muc, va

nhan théng tin tU cam bién nap muc 4.4 vé luong muc di dugce nap vao
hop muc, va dung hoat dong nap muc khi luwong muc nap vao hop muc dat toi

mét luong nap dugc xac dinh trude.

Tiép theo cu tao va cac dic didm chi tiét ctia cac thanh phén va cac cum
thanh phan ctia mdy nap muc in tu dong theo giai phap hitu ich s& dugc md ta co
dya vao céac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 5. Can hiéu rang giai phap hiu ich

khong bi giéi han & cau tao va cac ddc diém chi tiét nay.

Trén Hinh 2 va Hinh 3 thé hién mot vi du cu thé vé cum giit hop muc 1.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cum gitt hop myc 1 gdm ¢ cum chi tiét gift thur
nhéit va cum chi tiét gitt thtr hai. Cum chi tiét gitr thit nhat bao gom chi tiét cam
12, dém chi tiét cam 1.3, va dé gitta 1.4, trong d6 be mat dd 1a bé mat d& cua
chi tiét cam 1.1. Theo phuong 4n uu tién nhu duoc thé hién, chi tiét cam 1.2
duoc tao ra & dang chi tiét cam léch tdm, tuy nhién cac phuong an thay thé khéc
cling c¢6 thé duoc 4p dung cho gidi phéap hiru ich, vi du chi tiét cam c6 vau cam
16i chang han.

Ngodi ra cdc bé mit d bt ky khong phai 12 bé mat dd l1a bé mit d& cla
chi tiét cam cling c6 thé duoc dp dung cho gii phap hiru ich, tham tri l1a cac bé
mit ¢6 dinh dugc 1am nghiéng hodc khong dugc lam nghiéng, 1y do la ban than
cum 10 xo cling ¢ thé duoc nén lai tao ra khoang tréng thuan loi nhét dinh cho

viéc lap hop muc vao gifta cum chi tiét gilt th(t nhat va cum chi tiét gil thir hai.

Cum chi tiét giit thir hai bao gdm d kep 2, go bit kin 2.1, than dé kep 2.2,
dudng dan nap myc 2.3, 16 nap muc 2.4, va bén 10 xo nén 2.6. Theo mdt phuong
an uu tién go bit kin 2.1 ¢6 thé duoc 1am tlr cao su va cum chi tiét gilr thtr hai co
thé ¢6 dé gifr go bit kin 2.5 duge lam tir cao su nay. G bit kin 2.1 ¢6 khoang

khong gian trbng bén trong tao ra khoang cp muc hudng vé phia céc 15 dau
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phun muc va nbi thong cac 16 dau phun muc véi dudng dan nap myc 2.3 thong

qua 16 nap muc 2.4.

Trén Hinh 4 thé hién mét vi du cu thé vé cum bom nap muc 3. Nhu dugc
thé hién trén hinh v&, cum bom nap muc 3 ndy bao st dung bom nap muc 3.7 deé
thuc hién viéc nap muc cho hdp muc, bom nap muc 3.7 cé dau vao ctia bom nap

muc va dau ra cia bom nap muc.

Phia dau ra cia bom nap muc co b tri bau loc muc 3.9 va cum khép ndi
chit T thir nhat 3.1. Dau néi thtr nhit ctia cum khép ndi chit T thi nhét 3.1 dugce
ndi véi bau loc muc 3.9 thong qua 6ng ndi silicone 3.10, dé din muc duoc bom
ttr bom nap muc 3.7 di t6i dau nbi thr hai ctia cum khép ndi chit T thtr nhit 3.1
ma ndi théng téi duong dan nap muc 2.3. Diu nbi tht ba cia cum khdp ndi chit
T thir nhit 3.1 duoc ndi v6i van diéu 4p 3.3 boi éng ndi silicone 3.2. Khi can
thiét van diéu 4p 3.3 nay s& dugc mé dé hdi luu muc tir phia d4u ra ctia bom nap
muc t&i phia ddu vao ctia bom nap muc, thong qua d6 lam giam ap suét tai phia
dAu ra ctia bom nap muc 3.7, cu thé hon trong trudng hop nay 1a giam 4ap suét tai
duong dan nap muc 2.3 va khoang nap muyc trong truong hop ap suat muc & cac
vi trf ndy dugc phat hién vuot qua ngudng ap suat duoc xac dinh truéc. Hoat
dong ciia van didu 4p 3.3 c6 thé duoc diéu khién tu dong boi mach diéu khién 7.
Dé thiy 13, diéu nay sé& giam thidu rti ro lam hu héng céc 16 dau phun muc. Bau
loc muc 3.9 dugc ndi véi dau ra cua bom nap muc thdng qua éng dan 3.8, nho
d6 c6 thé loc sach muc trudce khi nap vao hdp muyc, giam nguy co gay tc nghén
céc 18 dau phun muc va nang cao chit lvong st dung ctia hop muc duge tai nap
muc khi duge st dung tiép theo.

Phia dau ra cua bom nap muc c6 bd tri cum khép ndi chit T thtr hai 3.6
nhim lién két véi van diéu 4p 3.3 théng qua dng dan 3.4, lién két voi binh chira
muc phu 4 thong qua 6ng dan 3.5, va lién két v4i ddu vao clia bom nap muc

thong qua 6ng dan.

-10-
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Theo mdt vi du cu thé, cac éng dan 3.2, 3.4, 3.5, 3.8, 3.10 néu trén c6 thé
1a céc 6ng dan bang silicon, c6 duong kinh bén trong khoang 3mm va duong

kinh bén ngoai khoang 5mm.

Trén Hinh 5 thé hién mot vi du cu thé vé binh chira muc phu 4. Nhu duogc
thé hién trén hinh v&, binh chira muc phu 4 bao gém: cam bién nap muc 4.4 va
cam bién lugng muc duoc cép 4.5 duoc gén vao tru gitt cdm bién 4.3, phao trén
4.6 va phao dudi 4.9 ¢ gén nam chim vinh ctru dugc lién két va lap voi tru gén
phao 4.8, chi tiét dAn hudng phao trén 4.7, va than binh 4.10. Binh chita muc
phu 4 duogc ndi v6i bom cép muc 5 tai vi tef 4.1 dé muc c6 thé dugc bom tir binh
chtra muc chinh 6 t&i binh chita muc phu 4, va duoc ndi véi véi bom nap muyc 3

tai vitri 4.2 dé c6 thé nap muec tu binh chtra muc phu 4 cho hop muc.

Nhu dugc mé td va minh hoa bdi cac hinh v&, may nap muc in ty dong
theo gidi phéap hitu ich c6 cum chta muc bao gdm binh chita muc chinh 6 va
binh chtra muc phu 4, c6 loi 1a binh chira muc chinh c6 thé chta dugc luong
muc kha nhiéu, vi du 1000ml chffmg han, trong khi lugng muc chira trong binh
chirta muc phu duoc kiém soét & luong tuong mg véi luong muc can nap cho
hop muc gitp lam tdng do chinh xac cia lugng muc dugce nap cho hop muc. Tuy
nhién, gidi phap hitu ich khong bi giéi han ¢ phuong 4n nay, ma cum chra muc
véi sb luong binh chira muc bat ky cé thé su dung, chéng han nhu chi bao gém
mdt binh chtta muc phu ma khéng can binh chita muc chinh, hodc c6 thé bao
gdém nhiéu hon mét binh chia muc phu, hodc cling c6 thé nhiéu hon mét binh
chtra muc chinh.

Theo mdt phuong 4n wu tién khac, giai phép hitu ich c6 thé khéng st
dung cum chita muc, ma co thé su dung muc dugc bom truc tiép tr tui muc
chéng han.

Ngoai ra, gidi phap hitu ich c6 thé dugc tao ra dé co thé nap dong thoi
nhiéu hon mét hop muyc cling mét lac, theo d6 cac thanh phdn/bd phan/chi tiét

lién quan ctia may nap muc in tu dong s& dugc tang 1én tuong g véi s6 lugng
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hop muc can nap dong thoi, vi du cum gilt hdp muc, duong dan nap muc, ching

han.

Theo mdt vi du cu thé, may nap muc in tu dong theo mét vi du cu thé cé
thé duoc trang bi bang diéu khién 8 cé cac nut bam diéu khién, vi du nat lam
sach (Clear), nut cap muc (Supply), nut nap muc (Refill), hodc céc niit tuong tu.

Tiép theo, hoat dong clia may nap muc in ty dong theo mdt phuong uu
tién sé duoc mo ta dudi day theo cac budc dé thuén tién cho viéc theo dbi.

Buéc thir nhét, lam sach hop muc can duoc tai nap muc: dat hop muc vao
bé mit d& cta chi tiét cam 1.1, quay chi tiét cam 1.2 dé ép va diy hop muc lén
phia trén gitp ¢ dinh hoép muc, khi nguoi dung nhén nat 1lam sach, qua trinh
lam sach/tdy rira nham thong cac 16 d4u phun muc (vi du 252 16 phun & dau hop
muc cua hop muc HP45A) va hat hét muc cii (néu con) trong hop muc, qua
trinh 1am sach tu dong dung khi dén bdo hiéu tt. Noi chung, qua trinh 1am sach
ndy duoc thuc hién nho vao hoat déng cia cum bom nap 3, luc nay bom nap
muc 3.7 quay nguoc lai voi chiéu nap muc dé tao ra ap suét 4m, vi du quay theo
chidu nguoc chidu kim ddng hd, hut hét muc du trong hop muyc vé binh chira
muc phu 4 thong qua cac 16 dau phun muyc ctia hop muc tai vi tr tiép xtc voi
khoang nap muc, 16 nap muc 2.4 va duong dan nap muc 2.3.

Buédc thi hai, kiém tra trong luong hop muc sau khi lam sach béi can
trong luong, vi du cén trong luong loai 500gam, vi du ddi voi hop muc hop muc
HP45A c6 trong luong nam trong khodng tr 68 gram dén 70 gram la dat tiéu
chuén, hop muc loai nay chua dugc lam sach ¢6 thé ¢ trong luong trén 75 gram
phai loai ra khong nén tai nap vi luc nay 16 phun ctia hop muc c6 thé da bi tac

ngh&n qua nang.

Budc thur ba, cép muc tu dong: muc dugc cép tu dong tr binh chira muc 6,
c6 dung tich 16n, vi du cé dung tich 1000ml, qua éng cAp muc sang binh chira
muc phu 4, khi nguoi dung nhén nut cép muc qua trinh tu dong cép muc sé bét
dAu va s& dimg khi cip du mot luong myc dugce xac dinh trude, vi du 42ml trong

vi du nay, trong qua trinh cAp muc phao dudi 4.9 s& ty ning ca cum phao lén
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theo mic muc dugc cip vao binh chirta muc phu 4, khi d6 phao trén 4.6 c6 gan
nam cham vinh ctru dich chuyén téc déng cam bién lugng muc dugc clp 4.5,
nghia 14 vi tri du luong muc can cép, cam bién luong muc duoc cép 4.5 s& xuét
tin hiéu vé& d& mach didu khién 7 didu khié ngung cép ngudn cho bom cap muc 5

ngung viéc bom cAp muc tlr binh chtta myc chinh 6 vao binh chira muc phu 4.

Budc thtr tu, nap muc tu dong: hdp muc di lam sach duogc dit vao vi tri bé
mit d& cta chi tiét cam 1.1, khi ngudi dung nhén nat nap muc: qué trinh nap
muc tu dong bat dau, muc tir binh chita muc phu 4 dugc bom nap muc 3.7 hit
va ddy muc qua céc 16 dau phun muc (252 16 phun & dau hop muc cua hop muc
HP45A theo vi du nay), lc nay phao dudi 4.9 ha cd cum phao xubng theo mirc
muc nap, khi d6 phao trén 4.7 c6 gén nam cham vinh ctru dich chuyén dén tac
dong vao cam bién nap muc 4.4, nghia la vi tri du lugng muc can nap, cam bién
nap xuét tin hidu v& @8 dé didu khién 7 thuc hién chu trinh cudi clia qué trinh
nap muc: hut hét khong khi, tudn hoan lai binh chtta muc phu va nap thém muec,

sau d6 ngung cap nguon cho bom nap muc 3.7, ngling vi€c nap muc.

Qué trinh nap muc ty dong nhd hoat dong clia cum bom nap muc 3 s&
duoc thuc hién nhd bom nap muc quay theo chiéu nap muc dé tao ra ap sut
duong, vi du quay theo chidu cing chiéu kim dong hd, muc tir binh chua trung
gian 4 di qua dng dan 3.5, qua cum khép ndi chit T thu hai 3.6, qua dng dan 3.8,
qua bau loc muc 3.9, qua 6ng dan 3.10, t61 cum khop ndi cht T tht nhét 3.1,
qua duong din nap myc 2.3, qua 16 nap muc 2.4 va khoang nap muc téi cac 156
dau phun muec, lic nay van diéu ap dang dong, khi &p suit dong muc ting 1én
dén ap suit nap, muc sé& di thong qua cac 16 dau phun muc cua hdp myc dé nap
vao bén trong hop muc. Khi ap luc tang dong muc vugt qua ap sudt nap ho#ic
vuot qua mot ngudng ap sudt duoc x4c dinh trude, van diéu 4p sé dugc diéu
khién mé dé dong muc tudn hoan vé lai phia dau vao cia bom nap muyc 3.7
thong qua qua cum khép néi chit T tht hai 3.6. D& thay 1a van diéu 4p 3.3 c6 loi
khi dung dé diéu chinh 6n dinh ap suét nap muc, dam bao vira dd ép cac hat muc

vao bén trong hdp muc thdng qua cac 16 dédu phun muc ctia hop myc, ap sudt
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thip hon mot ngudng xac dinh trudc thi khdng nap duge muc, ap sudt cao hon
mdt ngudng duoc xac dinh trude thi d& gdy hu héng céac 16 dau phun muc, hay
néi cach khac viée diéu chinh 6n dinh ap sudt nap myc co thé nang cao dang ké
chét lvong str dung nhung van c6 thé duy tri t5t duge do bén cua hép muc dugc

tai nap muc.

Buéc tht nam, kiém tra chit luong muc nap bdi may in phun sau khi téi
nap dé loai bod hop muc 161, ddi véi hop muc HP45A, sau khi tai nap du luong
muc s& c¢6 thé tich ndm trong khoang tir 108 dén 110 ml tu dong két thiic sau khi

nap du 42ml vao hdp muec.

Trén day, giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an wu
tién thuc hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hoic tuong duong
hodc céc vi du cu thé, sir dung cdc md ta va thuat ngtt phu hop dé nguoi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay c6 thé hiéu va thyc hién duoc giai phap
theo giai phap hitu ich. Vi vay, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét tuong tmg c6 thé d& dang tao ra céc thay dbi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong dua vao cac ndi dung va phuong an dugc mo ta. Do do, cdc thay doi, cai
bién, hodc thay thé twong duong nay duoc coi la khong ndm ngoai pham vi cla
giai phap hiru ich, va pham vi bao ho cta giai phap hitu ich hién nhién 14 khong
bi giéi han béi cac ndi dung va phuong an duoc md td ma duge xac dinh trong

yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. May nap muc in phun ty dong dung cho hdp muc ctia may in phun, may nap

muc in ndy bao gom:

cum gilt hop myuc dé gitt hdp muc & vi tri mong mudn, trong dé cum gift
hdp muc nay gom c6 cum chi tiét gitt th nhat va cum chi tiét gilt thir hai duoc

bb trf dé kep chat hop muc & gifra,

cum chi tiét gilt thr hai c6 d€ kep ty vao va bit kin xung quanh vung cé
cac 10 dau phun myc cia hop muc nho go bit kin c6 dang hinh khép kin, va cum
chi tiét gilt thtr nhat c6 bé mat do ty vao hop muc & phia doi dién vé1 phia co cac
16 dau phun muc néu trén,

de kep nay dugc gan cum 10 xo, sao cho khi hop muc duoc kep gifta cum
chi tiét gitt thir nhat va cum chi tiét gilt thi hai, cum 10 xo dugc nén dé tao ra luc
dan hoi ép va gitt chat hop muec,

de kep c6 khoang cap muyc duoc tao ra bén trong go bit kin, sao cho
hudng vé phia cac 16 dau phun myuc va noi thong céc 10 dau phun muc nay voi

duodng dan nap muc;

cum bom nap muc ¢6 bom nap muc dé bom muc tir cum chra muyc toi

duong dan nap muc dé nap myuc cho hdp muc;

bau loc muc dugc bo tri gitra dau ra cia bom nap muc va duong dan nap

muc dé loc muc trude khi nap vao hdp muc;
cam bién nap muc dé xac dinh lugng muc da dugc nap vao hop muc; va

mach diéu khién dé diéu khién hoat dong nap muc, trong dé6 mach dieu
khién nay duoc tao cau hinh deé:

diéu khién bom nap muc tao ra ap suat nap muc duoc xac dinh trudc sao
cho muc ¢ thé di tir duong dan nap muc, téi khoang cap muc, va di thong qua

cac 10 dau phun muyc vao bén trong hop muc, va
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nhén thong tin tr cam bién nap muc vé lwong myuc da dugce nap vao hop
muc, va ding hoat dong nap muc khi lugng muc nap vao h6ép muc dat t6i mot

lwong nap duoc xac dinh trude.

2. May nap muyec in theo diém 1, trong d6 mach diéu khién con dugc tao cAu hinh
dé diéu khién bom nap muc tao ra ap sudt Am thyc hién hut muc con du bén
trong hop muc thong qua céc 16 dau phun muc, nho d6 dong thoi 1am sach céac

16 dau phun myc va bén trong hop muec, trwede khi nap muc.

3. May nap muc in theo diém 1 hoac 2, trong do bé mit do 1a bé mit cua chi tiét
cam, chi tiét cam nay c6 thé dugc bd tri 1éch tdm hodc tao ra c6 vAu cam 151, khi
hop myuc dugce dat vao vi tri nam gitta cum chi tiét gift thir nhit va cum chi tiét
gitt thi hai, chi tiét cam ndy s& dugc xoay sao cho phan léch tdm nho ra nhiéu
hon ciia chi tiét cam hodc vAu cam 161 ép vao va ddy hop muc ép chit vé phia dé
kep ctia cum chi tiét gitt thtt hai, tao ra tdc dung nén trén cum 16 xo va tao ra luc
dan hoi ép va gitt chit hop muc.

4. M4y nap muc in theo diém bat ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 cum
chra muc gém ¢O binh chita muc chinh va binh chira muc phy, myc dugc bom
tr binh chtta muc chinh téi binh chita myc phy va tir binh chita muc phu t6i

dudng dan nap myc dé nap vao bén trong hop muec.

5. M4y nap muc in theo diém 4, trong d6 méay nap muc in nay con bao gdbm cam

bién luong muc duge cép dé xac dinh luong muc c6 trong binh chtra muc phu.

6. May nap myc in theo dlem 5, trong d6 binh chtra myc phu cé tru gin cam
bién dé gén cam bién nap muc va cam bién lwong muyc dugce cép, cum phao gbm
c6 phao trén va phao dudi duge ndi v6i nhau béi try gén phao, cum phao nay s&
di chuyén 1én xubng theo mirc muc ¢6 trong binh chra myc phy va trong do6
phao trén dugc gdn nam cham vinh ctru sao cho khi phao trén nay & vi tri tuong
Ung véi cdm bién luong muc duge cép, nam cham vinh ctru ndy s€ tdc dong cam
bién luong muc duge cép xac dinh da lugng myc cin bom vao binh chtra mﬁc

phu.
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7. Méy nap myc in theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 dau
vao ctia bom nap muc duogc ndi thong véi binh chira myc phu, dau ra cua bom
nap muc duge nbi thong véi dudng din nap muc, va phia dau ra ctia bom nap
muc duge ndi véi phia dau vao cia bom nap muc théng qua van diéu ap sao cho
khi ap suét tai duong dan nap muc & phia dAu ra cia bom nap muc vugt qua mot
ngudng 4p sudt duoc x4c dinh trude, muc s& duoc dan tir phia diu ra ctia bom
nap myc nguoc trd vé phia dau vao cua bom nap muc dé 6n dinh ap suét tai

duong dan nap muc, nhd d6 gidm hu hong céac 16 dau phun muec.
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