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(54) QUY TRINH PHAN TACH VA THU HOI AMONI (N H4+) TRONG NUGOC THAI NHO
SU DUNG THIET BI VAT LIEU PEM QUAY LY TAM

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh phan tach va thu hdi amoni (NH4*) trong nudc

thai nho str dung thiét bi vat liéu dém quay ly tam, bao gém cac cong doan sau:

(i) diéu chinh nang d6 pH cua nudc thai can xtr 1y 1én 10,5;

(ii) loai bo amoniac (NH3) ton tai trong nude thai ¢6 do pH=10,5 nho su dung thiét bi
vat liéu dém quay ly tdm co két cu va ché do hoat dong thich hop, thong qua qua trinh
chuyén pha dé chuyén NH; tir pha long sang pha khi gitra cac hat nude nho i ti cua dong
nude thai khi di qua khéi vat lidu dém va dong khong khi di vao theo hudng nguoc chleu
dong khong khi cu6n theo NH; di vao khoang khong gian trung tdm va di ra ngoai qua ong
trung tAm dan khi ra, nudc thai di loai bé amoniac duoc xa ra ngoai theo éng dan nudc ra;
va

(iii) diéu chinh giam d6 pH cta nudc thai sau xir Iy tach amoniac vé 7,5.
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Linh viwe ky thuat dwgc dé cap-

Giai phap hitu ich thugc linh vue k§ thuat moi truong, cu thé 1a giai phap hitu ich
dé cap dén quy trinh phén tach va thu hdi amoni (NH4") trong nudc thai ¢ diéu kién pH
cao nho sur dung thiét bi vat liéu dém quay ly tam két hop véi thoi khong khi. B§ pH cua
nude thai anh hu‘("mg“ dén dang ton tai ctia amoni trong nudce gom ion amoni (NH4") va
khi amoniac (NH3) hoa tan. Nude thai ¢6 do pH cao thi khi amoniac s& hinh thanh va
chiém wu thé, trong khi do pH thap thi ion amoni lai chiém wu thé. Pidu chinh do pH
nuée thai 1én cao va st dung thiét bi vat liéu dém quay ly tam, cing véi ty 1¢ gilta luu
luong khong khi va nude thai phu h(_)ptsé giap phan tach va thu hdi duoc amoni trong
nuéce thai, hudng dén giam tong nito Kendal (TNK) trong nuéce thai va dong thoi thu hoi
duoc lugng nito cua amoni troflg nude thai dé 1am phuc vu cho néng nghiép, mang lai
gié tri kinh té cao.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Qué trinh db thi hoa dién ra nhanh chong la nguyén nhén chinh gy 6 nhiém
ngudn nude. Nude thai c6 chira amoni thai vao moi truong khi chua qua xu ly da duoc
chirmg minh la gy ra tac dong ti€u c@c dén chét luong ngudn nuée, ste khoe con nguoi
va hé sinh thai. Chinh vi vay, viéc phan tach va thu hdi amoni trong nude 14 rat quan
trong va can thiét. Trén thé gisi, phuong phap lam thoang (stripping) da duoc nghién
ctu, Umg dung pho bién trén thuc té dé phan tach va thu hdi amoni trong nude thai.
Phuong phép lam thoang dya trén nguyén tic: chuyén hoa toan by amoni trong nudce
thai tr dang NH4" thanh NHs; va sau do thyc hién chuyén pha long- khi ctia khi NHs
trong pha 16ng (nudc thai) khi tiép xtc voi pha khi (khong khi).

Trong nudc thai, do pH s& anh huong dén dang ton tai cia amoni: dang ion amoni
(NH4") va khi amoniac (NHs) hoa tan, Hai dang nay ton tai ¢ trang thai cin bang dong

theo phwong trinh (1). Theo d6, khi pH<7 chi ¢6 cac ion NH,4* tdn tai trong nuéc thai; va
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khi pH>7 thi can, bang s& chuyén dich theo chidu hudng hinh thanh khi NH; hoa tan
trong nudc thai.
NH4" + OH™ <> NH; + H20 (1)

Nhu vy dé loai NHy" trong nudce thai can phai chuyén NH4" thanh NH; ¢ dang
khi hoa tan, dong thoi phai tao didu kién chuyén nhanh khi hoa tan tir pha 1ong sang
khong khi. Pé thuc hién diéu do, nuéré thai can nang pH >7 va cho nudc thai tiép xtc
v6i dong khong khi 16m va di chuyén lién tuc. Qua trinh chuyén pha ctia khi NH; trong
pha nudc sang pha khi dién ra trén bé mat tiép xtic gifta dong nudc va dong khi.

Tai Viét Nam, trong 15 ndm tr¢ lai ddy, méi chi c6 nghién ctru va g dung thuce
¢ vé thap lam thoang (stripping) dé loai amoni ra khoi nuée ri rac. Trong thap lam
thoang nay, vat liéu dém, thuong bang nhua polyvinyl clorua (PVC) dugc st dung de
tang tiép xuc gitta nude thai va kllﬁllg khi, nuée thai di tir trén xudng dudi qua 16p vt
lieu dém trong khi khong khi di tir dud6i lén. Vat liéu dém dugc dong goi thanh cot, gitt
¢b dinh ¢ tang giira cta thap, c6 chiéu cao nén thap c6 dién tich, chidu cao 16n, yéu cau
quat cap khi c6 ap luc phai cao nén gay ton kém nang lugng, ddng thoi ky thuat phan
phdi khi khong déu trén bé mit cét ngang cta thap. Vi vy, nhuge diém 1a hiéu suét xir
Iy thap trong khi thoi-gian xir Iy kéo dai.

Do do, viéc tim ra giai phap phan tach va thu hoi amoni trong nuée thai véi hiéu
suit cao, thoi gian xur 1y ngén, tiét kiém nang lugng va dién tich xay dung 1a hét stre can
thiét.

Ban chit k§ thuit cﬁa giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich la dé xuét giai phap phan tach va thu hoi amoni
(NH4") trong nudc thai voi hiéu~ qua cao ma thoi gian xu ly ngan hon so véi cac giai
phap da biét hién nay tai Viét Nam. |

Muc dich khac nira ctia giai phap hitu ich 1a dinh huéng trong viée thu hoi luong
nito amoni trong nude thai da duge phan tach & dang NH;s trong dong khi, dé ung dung

trong céac linh vuc cong nghiép.
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Dé dat duoc cac muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xudt cac giai phap nhu
sau:

[1] Quy trinh phan tach va thu hoi amoni (NH4") trong nudc thai nho st dung
thiét bi vat liéu dém quay ly tdm, quy trinh nay bao gdm cac cong doan sau:

(i) diéu chinh nang d6 pH cua nude thai bang cach dan nude thai can xur Iy vao bé
diéu chinh pH ¢6 gin canh khudy va hoa fron v6i dung dich kiém dé nang do pH cua
nuéce thai 1én 10,5;

(ii) loai bo amoniac (NHs) ra khoi nuéc thai bang thiét bi vat lieu dém quay ly
tam, béng cach bom nuéc thai ¢6 do pH=10,5 vao thiét bi vat liéu dém quay ly tam
thong qua ong trung tm dan nuéc vao thiét bi, va thyc hién qua trinh chuyén pha dé
chuyén NH3 tir pha 10ng sang pha khi giita cac hat nude nho i ti duge tao ra khi dong
nudce thai di qua khéi vat liu dém va dong khong khi di vao theo hudng ngugc chiéu,
dong khong khi cudn theo NHs di vao khoang khong gian trung tdm va di ra ngoai qua
éng trung tim dan khi ra, nude thai da loai bo amoniac dugc xa ra ngoai theo 6ng dan
nudc ra,

trong do khdi vat liéu dém dang banh c6 do rong 80%, dugc tao ra tir cac sgi hop
kim thép khong gi v6i dudng kinh 0,5mm, dugc dan thanh cac mét lué6i, xép 16p chong
va so le nhau, va trong do:

ti 1& gitra Ivu lugng khong khi va luu lugng nude thai duoc cap vao thiét bi tai
cing thoi didm (Qa/Qr) 1a 3.000,

toc do vong quay () cua khéi vat liéu dém la 1.500 vong/phit,

thoi gian Jwu nuée trong thiét bi quay ly tdm (T) 12 0,014 gid,

hiéu sudt phén tach va thu hoi NH4" trong nuée thai la 76,7%: va

(111) didu chinh giam d6 pH cia nudce thai sau xir ly tach amoniac: dan nude thai
da loai bo amoni vé })é trung hoa, trong d6 nudc thai dugc hoa tron vGi axit nho canh

khudy dé diéu chinh do pH cua nudc thai vé7,5.
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[2] Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong khéng khi cudn theo NH; thoét ra con
dwoc xt ly bang dong dung dich hap thy H2SOs, d& thu hdi NHz dudi dang san pham 1a
(NH4)2S04, con dong khi sach duge xa ra ngoai moi truong.

M6 ta vén tit cac hinh vé |

Giai phép hitu ich s& duge hiéu ddy di hon tir phan mé ta chi tiet dudi day trén co
s& tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& thé hién cAu tao téng thé cua thiét bi vat liéu dém quay ly tam;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién quy trinh phén tach va thu hoi amoni trong nude thai
theo giai phap hiiu ich.

MBb ta chi tiét giai phap hiru ich
Thiét bi vat lieu dém quay ly tam

Hinh 1 thé hién két cdu tong thé cua thiét bi vat liéu dém quay ly tdm dugc su
dung trong quy trinh phén tach va thu hdi amoni trong nudce thai theo giai phap hitu ich.
Thiét bi v& co ban bao gdm céc bd phan chinh: khéi vé dimg yén 1; khéi vat liéu dém 2;
6ng trung tim dan nudce vao 3; dng dan nuéce ra 4; ong dan khi vao 5; ong trung tAm dan
khi ra 6; dong co va bo didu chinh toc do quay 7.

Nguyén ly hoat dong cua thiét bi vat liéu dém quay ly tim dugc md ta nhu sau:
nuée thai duge bom cip vao éng trung tAm din nude vao 3 cta thiét bi ¢ duc 10, dudi
ap luc bom, nudce thai duge phun thanh tia ra xung quanh ¢ trung tam cua khoi vat licu
dém 2. Nho dong co, khoi vat liéu dém nay duoc chuyén d@ngnquay ly tdm quanh truc
gitra thiét bi va s& xé dong nuée thai thanh nhitng hat nho li ti nho vat liéu aém dang soi
bén trong, tir d6 gip ting dién tich tiép xuc gitta dong long va dong khi, khi nay sire
cang bé mat tai mjt phan cach khong khi-nuge thai 1a tbi thiéu, qua trinh chﬁyén pha dé
chuyén NHs trong pha long (nudc thai) sang pha khi (khong khi) dién ra véi toc do toi
da. Dong thoi, khi khéi vat lieu dém 2 chuyén dong quay quanh truc s€ tao ra truong luc
ly tam bén trong khoi vat liéu dém nay, gitip cho nudce thai vang ra khoi tdm thiét bi,
trong khi d6 khong khi van duoc cap vao tAm thiét bi theo dng dan khi vao 5 va cudn

theo NH3 thoat ra ngoai qua éng trung tam dan khi ra 6.
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Diém khac biét cia thiét bi 1a su dung khoi vat liéu dém 2 dong thanh dang banh
va chuyén dong quay ly tam; Khdi vat liéu dém dang banh c6 do rong 80%, bén trong la
cic soi hop kim thép khong gi voi duong kinh 0,5mm, cac soi duoc dan thanh cac mit
ludi, xép 16p chong va so le nhau. Nho cAu trac khéi vat liéu dém nhu dd néu va chuyén
dong quay ma dong nudc thai dirqc xé nho trong khi khong khi van ¢6 thé di qua, nén
vira dat dugc hiéu qua chuyén pha NH; tir cac hat nuwée nho sang dong khi t(f)t nhat, dong
thoi vira dam bao khong xay ra tinh trang tdc nghén bén trong thiét bi.

Quy trinh phdn tach va thu hoi amoni (NHy") trong nude thai

Nhu duogc fhé hién trén Hinh 2, theo mt phuong an wu tién cua giai phap hiru
ich, nudc thai chira nito amoni cAn xi 1y, duge dua vao bé diéu chinh pH, tai day nho
cac canh khuéy,, nudce thai duge khuéy tron v6i dung dich kiém, chang han nhu NaOH
dwoc bom vao dé dat gia tri pH=10,5, la do ‘pH cho phép chuyén d6i NH4" thanh NH; &
dang khi hoa tan trong nudc thai. Tiép dén; nudce thai c6 do pH=10,5 dugc bom tang ap
cap vao thiét bi vat liéu dém quay ly tam két hop voi khong khi duoc thoi vao véi toe do
va luu luong on dinh, dé phan tach va thu hoi khi NH5 trong nude thai nho qua trinh
chuyén tir pha 1ong sang pha khi cta NHs. Duéi 4p luc cua bom, dong nudce thai duge
phun thanh tia ra xung quanh éf“trung tam cua khdi vat lidu dém quay ly tim. Nho két
cAu va chuyén dong quay ly tam cua khoi vat liéu dém giira thiét bi, dong nm’m thai bi x¢
thanh nhitng hat nuée nho 1i ti, tir d6 gitp ting dién tich tiép xtic pha gifta dong long va
dong khi, day nhanh qua trinh chuyén pha ctia NH3 trong pha long (nude thai) sang pha
khi (khong khi). Pong thoi, khi khéi vat liéu dém chuyén dong quay quanh truc s€ tao ra
truong lyc ly tdm bén trong khéi vat liéu dém, gitp cho nudce thai vang ra khot tam thiét
bi, trong khi d6 dong khong khi van di vao tAm thiét bi va kéo theo khi NH; trong nuée
thai ra ngoai thong gua ong trung tam dan khi ra.

Nude thai da duoc loai bo NHs" sau khi ra khoi thiét bi vat liéu dém quay ly tam
¢d do pH cao co thé duge trung hoa bing axit, ching han nhu H2SO4 dé giam vé gia tri
do pH=7.,5 trong bé diéu chinh pH thtr cap, trude khi qua cac cong doan xu ly can thiét
tiép theo dé dat yéu ciu x4 thai. Qué trinh diéu chinh pH dugc kiém soat bang cam bién

va bo diéu khién pH.
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Trong khi d6, dong khi cudn theo NH3 thoat ra duoc dua vao thiét bi hép thu,
trong do dong khi nay dwoc chuyén doéng tir dudi [én va ngugc chiu vé6i dung dich hap
thu duge phun tr trén xubng qua dan cac béc phun, ching han nhu H2SO4 dé thu hoi
NH; dudi dang san pham 1a mudi amoni sulfat (NH4)2SO4, con dong khi sach thoat ra
ngoai tir dinh thiét bi hap thu. Mubi amoni sulfat 12 hop chat héa hoc c6 tinh tng dung
cao trong cudc séﬁg, 1a thanh phan chinh dé 1am phan bén ndng nghiép, ning cao ning
suét cdy trong & nhitng ving dat kiém.

Quy trinh phan tach va thu hoi amoni (NH4") trong nude thai ¢ didu kién do pH
cao nho su dung thiét bi vat liéu dém quay ly tim hoan toan co thé thay thé cac thap
stripping van thuong duge sir dung tai cac hé théng xir Iy nudce ri rac; diém moi clia quy
trinh theo giai phap hitu ich la sé dung thiét bi vat liéu dém quay ly tAm véi két cau va
ché do hoat dong thuc nghiém 181 wu dé tang cuong qua trich chuyén pha, phan tach va
thu hoi amoni (NH4") trong nude thai & diéu kién pH cao v6i thoi gian xtr ly ngan, kich
thude nho gon, tiét kiem dién tich, nang luong va van hanh don gian. Quy trinh theo giai
phép hitu ich hoat dong don gian, ¢6 thé duoc tich hop tw dong hoa, tiét kiém chi phi
nhan cong, mang lai hiéu qua kinh té; dong thoi hidu suit xir Iy hoan toan c¢6 thé duoc
kiém soat bang thiét bi thong minh, dap mg v6i xu hudng cong nghiép 4.0. Dac biét,
quy trinh nay cling rat phu hop khi trng dung & quy mé 16n cho viée phén tach va thu hoi
amoni trong nuée thai cong nghiép cua nha may san xuit so da, nude i rac va cac loai
nuéce thai khac ¢6 chira ndng do amoni cao.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Pé kiém chung quy trinh phan tach va thu hoi amoni (NH4") trong nude thai nho
st dung thiét bi vat liéu dém quay ly tdm, md hinh thyc nghiém duoc tién hanh tai
Phong thi nghiém cta Vién Cong nghé mdi truong theo so 46 cua quy trinh cong nghé
mo ta tai Hinh 2: str dung thiét bi vat lieu dém quay ly tim dé xir ly nuéc thai sinh hoat
vi nong do NHs" ban diu [NH1=100£7,9 mg/l. Nude .thai dugc dieu chinh
pH=10,5+0,1 trudc khi dua vao thiét bi vat liéu dém quay ly tam v&i tdc do va luu luong

6n dinh. Cac thong s6 thuc nghiém duge thé hién trong Bang 1 duéi day.
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Théng sb Pon vi Gia tri
Anh huong ciia ti 1é Qc/OL
[NH4"] mg/l 100+£7,9
pH - 10,5+0,1
® vong/phut 900
T gio . | 0,014
QL lit/pll(lt 0,1
Qo “ 150; 300 ; 500 ;750 ; 1.000 ;
‘ 1.500 ; 2.000 ; 2.500 ; 3.000
Anh hwéng cua t6c do vong quay @
[NH4"] mg/l 100£7.,9
pH - 10,5+0,1
T gio 0,014
Qu lit/phut 0,1
Qan - 3.000
B ® vong/phut 1300600 ;900 : 1.200 ; 1.500

Bang 1

Trong d6: Qg — Luu lugng dong khong khi dua vao thiét bi (lit/phit); Qi — Luu
luong dong nude thai dua vao tﬁiét bi (lit/phit); Qo/ Qu — Ti 1€ luu lwong dong khong
khi va dong nudc thai dugce cép vao thiét bi tai cung thoi diém; T — Thoi gian nudge thai
duoc xu ly (thoi gian luu nude thai) trong thiét bi vat liéu dém quay ly tam (gi0); o - toe
do vong quay cua khoi vat liu dém (vong/phut). Kia — HE ) clriuyén khéi (h!). Mbi thi
nghiém dugc tién hanh trong 15 phut va lap lai 3 lan.

Qua qua trinh khao sat thuc nghiém, céc tac gia giai phap hiru ich nay da dua ra
duoc cac thong s6 Vél’l hanh t6i vu cua quy trinh theo giai phap hitu ich dé cho phép

phan tach dugc lugng amont (NH4") trong nuée thai v6i hiéu suat cao trong thoi gian
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cuc ngén, cu thé 13, dat hiéu suat phan tach va thu hdi NH4' trong nuée thai 1a 76,7%
(twong tmg v6i thoi gian luu nude thai T=0,014h; he s6 chuyén khéi Kia=1591 h'' ) o ti
16 Qa/QL=3.000, tdc dd vong quay cua.khdi vat ligu dém ©=1.500 vong/phut va gia tri
do pH cua nudce thai duoc cép vao thiét bi vﬁt liéu dém quay ly tam 1a 10,5.

Ngoai ra, can luu y rang, phurong an wu tién theo giai phap hitu ich duge mo ta
trén day chi nham muc dich minh hoa, ma khong lam gidi han pham vi cua gidi phap
hitu ich. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vurc hoan toan c6 thé d& dang thuc hién
céc cai bién thong thuong cho két cAu thiét bi vat liéu dém quay ly tdm va cac cong doan
clia quy trinh theo giai phap hitu ich, ma hoan toan khong vuot qua pham vi bao ho cua
giai phap hitu ich nay.

Hiéu qua dat dwge ciia gidi phap hiru ich

Nhu da thé ‘hién & trén, quy trinh theo giai phap hiru ich cho phép phén tach duoc
phén 16n lugng amoni (NH4") trong nudc thai voi hiéu suét cao trong thoi gian cuc ngan,
gitp tiét kiém chi phi van hanh, giam kich thudce thiét bi, dién tich va khong gian lap dit
Xay dung, ciing nhu thu hdi lugng nito c6 trong nude thai dé tmg dung trong nong
nghiép bang cach hap thu khi NHs trong d(‘)ﬂg nude thai di duoc cudn theo dong khi.
Quy trinh phan tach va thu hoi amoni trong nude thai cung cap mot giai phap méi dé xir
ly lugng nito gy 0 nhiém trong nuée thai, khong chi mang v nghia kinh té-mdi trudong-
x4 hoi ma con la ecéi tién quan trong trong linh vyc ky thuit moi truong ma trong tAm
chinh 13 cong nghé xtr Iy nudce thai, gitip giam thidu 6 nhi®m dong thoi huéng dén nén

kinh té tuan hoan, phat trién bén virng.
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YU CAU BAO HQ

1. Quy trinh phan tach va thu hdi amoni (NHs") trong nuéc thai nho sir dung thiét bi vat
liéu dém quay ly tAm, quy trinh nay bao gdm cac cong doan sau:

(i) didu chinh nang do pH ctia nuée thai bang cach dan nude thdi can xir Iy vao bé
diéu chinh pH ¢ gan canh khudy va hoa tron voi dung dich kiém dé nang do pH cua
nudce thai l1én 10,5;

(i) loai bé anioniac (NH3) ra khoi nué6e thai bang thiét bi vat liéu dém quay ly
tam, béng cach bom nudce thai c6 do pH=10,5 vao thiét bi vat litu dém quay ly tdm
thong qua ong trung tAm dan nude vao thiét bi, va thyc hién qué trinh chuyén pha de
chuyén NH; tr pha long sang pha khi gitra cac hat nude nho li ti dugce tao ra khi dong
nude thai di qua khéi vat liéu dém va dong khong khi di vao theo hudng nguoc chiéu,
dong khong khi cubn theo NH; di vao khoang khong gian trung tam va di ra ngoai qua
4ng trung tam dan khi ra, nu6e thai da loai bo amoniac dugc xa ra ngoai theo éng dan
nudc ra,

rrong do khoi vat lieu dém dang banh c6 do rong 80%, dugc tao ra tlr cac soi hop
kim thép khong gi v6i dudng kinh 0,5mm, dugc dan thanh cac mét ludi, xép 16p chong
va so le nhau, va trong do:

ti 1& gitra luu lwong khong khi va luu luong nuée thai dugc cap vao thiét bi tai
cung thoi diém (Qa/Qu) 1a 3.000,

tdc do vong quay (m) cua khdi vat liéu dém 1a 1.500 vong/phit,

thot gian luu nude trong thiét bi quay ly tam (T) 1a 0,014 gio,

hiéu suat phén tach va thu hoi NH4™ trong nude thai la 76,7%; va

(iii) didu chinh giam do pH cua nu6ce thai sau xu ly tach amoniac: dan nudc thai
da loai bo amoni vé bé trung hoa, trong dé nude thai duge hoa tron véi axit nho canh

khudy dé diéu chinh do pH clia nudc thai vé 7.5.
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2. Quy trinh theo diém 1, trong do6 dong khong khi cudn theo NHs thoat ra con duge xir
ly bang dong dung dich hap ﬂm H,SO4, dé thu hdi NHs dudi dang san pham 14

(NH4)2804, con dong khi sach duge xd ra ngoai moi truong.
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