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(54) QUY TRINH PHAN TiCH VI NHUA TRONG NUOGC
(57) Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh phan tich vi nhya trong miu nudc bao gdm
cac budc:

(i) chuan bj mAu can phan tich bang cach: dong nhit va loc mau dé loai bo phan co kich
thude 16n hon 5000pum;

(ii) lay thé tich mau can phan tich;

(iii) xtr Iy hét cht hitu co trong mAu can phan tich bang cach st dung cac dung dich
natri dodexyl sulfat (SDS), biozym SE, biozym F, H,O,, FeSOy;

(iv) gia nhiét & nhiét do khong qua 60°C dé giam thé tich dung dich con khong qua 25%
thé tich ban dau;

(v) tach ty trong hdn hop theo phwong phap tuyén ndi lan luot bang dung dich NaCl c6
ty trong d = 1,2 g/ml va dung dich Nal c6 ty trong d= 1,8 g/ml dé thu phan dung dich chira
vi nhua;

(vi) loc chan khong nham giit lai cac hat vi nhua trén gidy loc thuly tinh kich thuée 15
loc 0,7 pm; va

(vii) xac dinh sb luong vi nhua; chiéu dai, hinh dang, kich thudc va thanh phan héa hoc
cua vi nhua.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vuc cong nghé hoa hoc mo1 truong, cu thé 1a
d& cap dén quy trinh phan tich vi nhua (microplastic) trong mau nuéc. Thong
qua viéc st dung céac k¥ thuat loai bo chét hitu co, tach ti trong, loc chan khong
cung véi thiét bi kinh hién vi soi ndi va may quang phé hong ngoai. Két qua thu
dugc la ham lugng vi nhua; tinh chét vat ly ctua vi nhya gém ) lugng, kich
thudce, hinh dang, mau sic va tinh chat héa hoc 1a loai polyme cua vi nhua.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Ngay nay, 6 nhiém vi nhya dang 1a mot van dé méi truong thuc sy déng
bdo dong. Dudi tac dong cua cac qua trinh vat ly, hoa hoc, sinh hoc, cac manh
nhya bi phan huy dén kich thudc hién vi ( < 5 mm) tao nén vi nhya
(microplastic) véi cac kiéu hinh dang: dang s¢i, dang manh, dang hat, v.v., rat
nhé bé, khé c6 thé quan sat bang miat thuong. Chét 6 nhidm vi nhua c6 mit
trong moi loai moi truong trén toan thé gidi, tir nude dén tram tich, tir thanh thi
dén vung sdu vung xa (va tir luc dia dén dai duong. Tac dong vi mé ciing da
duoc xac dinh rd trong nhidu mai trudng bao gdm khong khi, dat, dai duong va
nude. Trong s6 do, vi nhua trong méi truong nude di gay lo ngai 16n trong cong
ddng khoa hoc do mdi de doa tiém tang dang ké ddi véi hé sinh thai dudi nuée
va suc khoe con nguoi.

Su ¢6 mat vi nhua trong méi trudng nudce nudc 1a két qua ctia cac 6 nhiém
¢ chira thanh phén rac thai vi nhua tir luc dia, tir cac loai chat thai c6 nguén géc
tir nhwa x4 xudng nhu hoat déng giao théng, danh bét hai san va tham chi 1a do 6
nhiém xuyén bién giéi dua vao. Ngudn vi nhua nay dugc cdu tao tir cac loai
polyme khéc nhau, mét sb loai ¢6 ty trong 16n hon nuéc s& chim xubng day, bao
gdm polyamidt, polyeste, poly vinyl clorua (PVC) va acrylic. Nhiing loai khac
nhe hon nudc va thudng dugc tim thiy ndi trén bé mat, bao gdm polyetylen,

polypropylen va polystyren.
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D3 biét quy trinh x4c dinh vi nhya, trong d6 mau nudc duge hoa tach chat
hitu co bang hé dung dich SDS, biozym SE, biozym F, H,O, va FeSOs, sau d6
tuyén ndi dung dich thu dugc bang dung dich NaCl. Dung dich vi nhya thu dugc
duoc dem di loc chan khong béng giéy loc. Sau d6, xac dinh vi nhua cé trén
gidy loc theo cac thong s6 nhu hinh dang, kich thuéc, khéi luong va thanh phan
hod hoc [xem EmilieStrady, cdc dong tdc gid, Baseline assessment of
microplastic concentrations in marine and freshwater environments of a
developing Southeast Asian country, Viet Nam; Marine Pollution Bulletin
Volume 162, January 2021, 111870].

Quy trinh nay c6 mot sé han ché. Thu nhat, do con du luong chat oxy hoé
nén giéy loc bi chuyén thanh mau vang, din dén khé xac dinh hinh dang, kich
thudc cuia nhua khi quan sat trén kinh hién vi. Thi hai, do vi nhua c6 ty trong da
dang, viéc tuyén ndi béng NaCl khéng tach dugc hoan toan céac vi nhua, dac biét
la cac vi nhua cé trong luong riéng lon. Diu nay lam cho két qua phan tich
chua du chinh xac.

Khéc phuc mét trong cac nhugc diém néu trén, da c6 dé xut sir dung két
hop v6i dung dich kém clorua cé ty trong l6n hon dé tach triét dé vi nhua, tuy
nhién do k&m clorua rat dit nén giai phap nay ciing khong kha quan, bén canh
viéc van chua khéc phuc duogc su chuyén mau cua giéy loc.

Do do, cé nhu cau déi voi quy trinh phén tich vi nhya gitp x4c dinh, phan
tich hiéu qua thanh phan vi nhua trong tram tich, it nhat 1a khic phuc dugc cac
nhuoc diém néu trén.

Ban chét k§ thuit clia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a dua ra quy trinh phan tich vi nhua trong
mau nudce. Pham vi 4p dung dé phan tich sy hién dién cta vi nhya c6 kich thuéc
trong khoang 0,7 - 5.000 um trong mau nudc bang thiét bi kinh hién vi soi noi
va may quang phd hdong ngoai. Két qua phan tich thu duoc 1a dic diém cua vi
nhya bao gom:

- Tinh chét vat 1y: s6 luong, kich thudc, hinh dang, mau sac.

- Tinh chét héa hoc: loai polyme.
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- Ham luong vi nhya: dua trén khéi luong can, $0 luong dém va sir dung
cong thuce tinh toan.

Quy trinh phan tich vi nhya trong mau nudc theo giai phap hitu ich bao
gdm cac budc:

(i) chudn bj mau can phan tich bang cach: dong nhét va loc mau dé loai bo
phan c¢6 kich thuéce 1én hon 5000pm;

(ii) 14y thé tich mau can phan tich;

(iii) xtr Iy hét chat hitu co trong mau can phan tich bang cach st dung cic
dung dich SDS, biozym SE, biozym F, H,O,, FeSOq;

(iv) gia nhiét & nhiét do khong qua 60°C dé giam thé tich dung dich con
khong qué 25% thé tich ban dau;

(v) tach ty trong hdon hop theo phuong phap tuyén nbi lan luot bang dung
dich NaCl ¢6 ty trong d = 1,2 g/ml va dung dich Nal c¢ ty trong d= 1,8 g/ml aé
thu phan dung dich chtra vi nhya;

(vi) loc chan khong nham git lai cdc hat vi nhya trén gidy loc thiy tinh
kich thuée 16 loc 0,7 um; va

(vii) xac dinh s6 lwong vi nhya; chiéu dai, hinh dang, kich thudc va thanh
phén hod hoc cua vi nhua.

Quy trinh phan tich vi nhya trong mau nudc theo giai phap hitu ich cé cac
dédc trung sau:

- Quy trinh dugc xay dung phu hop véi diéu kién nghién ctru tai Viét Nam.
St dung cac hoa chat, dung cu don gian, ré tién va than thién vdi moi truong.

- Phat hién duoc vi nhua nam trong khoang kich thude: 0,7 - 5.000 um mét
cach hiéu qua bao gém ca céc vi nhya cé ty trong cao.

- Quy trinh ¢6 st dung biozym SE va biozym F c6 chira cac enzym
proteasa, enzym amylase va enzym lipase, c6 kha ndng phén huy céac hop chat
protein, tinh bot va chét béo. Pay 1a nhiing co chét thuong gdp trong tu nhién.
Pdng thoi ¢ bd sung thém dung dich cua chét hoat dong bé mit natri dodexyl
sulfat (Sodium Dodecyl Sulfate: SDS), lam tang cuong qua trinh tiép xuc cho

cac “manh hiru co” vdi cac enzym phén huy.
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-Loai bd duoc cac chit hiru co c6 kich thude tuong dwong vi nhuya, tranh
sai s& cho phép do bang ky thuat WPO (Oxy hoa udt - wet peroxide oxidation)
v6i chit oxy hoa 1a H,0,. Cac gbc hydroxyl sinh ra trong qua trinh phén huy
hydro peroxit s€ oxy hoa hau hét cac chét hitu co tu nhién thanh axit cacboxylic,
andehit, CO, va H,O, nhung chung khong phéan huy vi nhya. Bén canh do, né c6
thé duoc sir dung dé giai phong vi nhua tir cac dong nude thai. Su c6 mit cla
chét xuc tac (FeSO4) cho phép phan hiy nhanh chét hitu co, duoc goi 1a phan
ung Fenton. Céc phan Ung xay ra gém:

Fe* + H,0, — Fe** + HO" + OH (1)

Fe’" + H,0, — Fe*" + HOO' + H* (2)

2H,0, — HO" + HOO" + H,0 (3)

HOO' + RH — ROH + RCOOH + CO; + H,0 (4)

- Loai bo duoc su tac dong ctia dung dich vi nhya va chét oxy hoa lén giéy
loc, dan dén cai thién két qua phan tich dac trung vat ly cta vi nhya.

- St dung da dung dich tach ty trong dé phan nhém polyme cta vi nhua voi
nguyén ly la dua vao sy chénh léch vé ty trong gitta dung dich mudi va loai
polyme cua vi nhya dé phan tach. Céc hat nhya c6 ty trong nhe hon ¢é xu hudng
ndi 1én bé mat dung dich, trong khi cac vat liéu dac hon van ¢ dudi cing cia
gradien dung dich. Lap lai budc tach ty trong nhim tang hiéu qua tach dong thoi
tai str dung dung dich nay cho cic mau phéan tich tiép theo.

_ Xéc dinh duge ham luong twong ddi clia vi nhya trong mau nudc phan
tich dua trén khéi luong cén va str dung cong thtre tinh toan.

Véi cac déc trung néu trén, quy trinh nay dép Gng duoc muc tiéu xac dinh
ham lugng, sO luong, kich thudc, hinh dang, mau sic va loai polyme cua vi nhua
ddng thoi loai bo dugce cac yéu t6 lam anh huodng dén két qua do nhu lugng hiru
co, sinh khdi trong mau, vi nhua trong khong khi, trong dung dich hoa chét phan
tich.

MBO ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 1a so dd vén tit thé hién quy trinh phan tich vi nhya trong mau

nudc;
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Hinh 2 13 biéu do thé hién phéan bd kich thude vi nhua trong mau nudc thur
nghiém cua Vidu I;

Hinh 3 12 biéu dd thé hién phan b thanh phan héa hoc vi nhya trong mau
nudce thir nghiém cua Vi du 1.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 14 so dd thé hién vét tit quy trinh phan tich vi nhua trong mau nudce
cua giai phap httu ich. Quy trinh nay bao gdm cac budce co ban sau:
Chudn bi méu

Mau nudc sau khi léy duoc bao quan lanh sau 1 - 4 °C béng tu lanh cho dén
khi duoc xir Iy. LAy mAu ra khoi ti lanh va dé ngudi tw nhién ¢ nhiét do phong.

Céc mau nuée ludn c6 ham luong chat hitu co, x4c bao tu, chét ran lo ling
va nhiéu tap chat khac, v.v.. Vi vay can thiét phai déng nhit mau (tron déu va
thuc hién viéc loc mau qua sang riy inox 15 5 mm. Cac dung cu can sir dung bao
gom:

- Cbc thiy tinh 500 ml: 02 céi - Ong dong thiy tinh 500 ml: 01 cai

- Chau thuy tinh 180 mm: 01 cai - Sang rdy inox 16 5 mm: 01 cai

Rira sach céc dung cu nay bing nuéc cét siéu sach da loc qua gidy loc GF/F
0,7 pm dé han ché su anh hudng cta vi nhya trong khong khi c6 thé bam trén bé
mat.

- L4y 300 ml mdi mau nude thai cho vao cde thuy tinh 500 ml sau do loc
qua ray c6 kich thudc 16 5 mm nham loai bo nhitng vat chét c6 kich thuéc lén
hon 5 mm. Phan dung dich sau loc dugc dung cho budc phan tich tiép theo (V~
300 ml).

Xur Iy chat hitu co

Céc dung cu, hoa chat can st dung trong bude nay bao gom:

Dung cu:

Céc thay tinh 500 ml: 01 céai Binh dinh muc 50; 100; 1000 ml
Pipet c6 vach chia 5 ml: 02 cai Can phan tich loai 4 s6 1é

Pipet ¢6 vach chia 20 ml: 01 cai Thia kim loai: 01 cai

Pipet co: 01 cai
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Héa chat:

Dung dich hydro peroxit (H,0,) 30 %: 15 - 60 ml  FeSO4.7H,0: 7,5 g
Biozym SE (protease and amylase): 1 ml H,SO4: 3 ml
Biozym F (lipase): 1 ml Nudc cét siéu sach

-Cho 1,0 g SDS vao 300 ml mau, dat trén bép dién & trong ti hut & nhiét
d6 50 °C trong 24 h. Pam bao phai hoa tan toan b lugng SDS.

- Lan luot bd sung 1 ml biozym SE va biozym F vao cde chira 300 ml trén.
Duy tri nhiét d¢ 40 °C trong 48 h.

Luong bd sung néu trén co thé thay doi phu thudc vao thanh phan hitu co
trong mau nudc, tuy nhién, da s6 cac truong hop chi can 4p dung ty 1& néu trén
la dap tmg yéu cau.

Biozym SE va Biozym F 1a c4c san pham c¢6 bén sdn trén thi truong va dé
dang mua dugc tir Spinnrad GmbH.

- Thém 15 ml dung dich H0, 30% va 15 ml dung dich Fe(Il) vao cdc mau,
duy trinh & nhiét do 40°C trong 48 h hodc ¢6 thé kéo dai cho dén khi loai bo
duoc toan bd luong chat hitu co (dung dich trong va c6 mau vang). Trong
truomg hop cac mau c6 ham lugng hitu co cao, ¢6 thé lap lai budc nay thém 1 - 2
lan.

- Tiép tuc gia nhiét dé giam thé tich dung dich con khoéng qua 25% thé tich
ban dau, tot nhat 1a con tir khoang 5 dén 20% thé tich ban dau. Viéc lua chon
nay sao cho lugng mau dugc cd dén muc gan hét hoi nuéc va chi con lai cac
chit hitu co, tac nhan phan ing ma khéng lam anh hudng dén trang thai, hinh
dang vi nhya. Viéc lya chon thé tich nay tuy vao -the‘mh phén hitu co trong nudec.
Néu 16n hon 25% thé tich ban dau thi lugng nuéc con lai trong mAu 16n, dén dén
1am lodng dung dich tach ti trong, lam anh huéng dén két qua phan tich vi nhya.
Tach ty trong
Dua trén ty trong tuong dbi cta cac polyme (thuong trong khoang ~ 1,0 - 1,4
g/ml) dé phan nhém va lya chon dung dich tach ty trong pht hop. Quy trinh nay
str dung 02 dung dich mubi dé tach ty trong, bao gom:

-NaCl 533 M (d =1,2 g/ml)

_7-
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~Nal 10 M (d = 1,8 g/ml)

Gi6i han tach ty trong cac polyme cua vi nhua trong quy trinh nhu sau:

Tén polyme Tén viét tat Ty trong (g/em?)
Dung dich NaCl 5,33 M (d = 1,2 g/ml)

Polystyren (gidn no) PS 0,01 - 1,06
Polypropylen PP 0,85-0,92
Polyetylen ty trong thap LDPE 0,89-0,93
Etylen vinyl axetat EVA 0,93 - 0,95
Polyetylen ty trong cao HDPE 0,94 - 0,98
Polyamide PA 1,12-1,15
Nylon 6,6 PA 6,6 1,13-1,15
Dung dich Nal 10 M (d = 1,8 g/ml)

Polymetyl metacrylat PMMA 1,16 - 1,20
Polycarbonat PC 1,20-1,22
Polyuretan PU 1,20 - 1,26
Polyetylen terephtalat PET 1,38 - 1,41
Polyvinyl clorua PVC 1,38 - 1,41
Polytetrafloroetylen PTFE 2,10-2,30

Cac dung cy, hoa chét can st dung trong budc nay bao gom:

Dung cu:

Cbdc thuy tinh 500 ml: 01 cai Ong nho giot thiy tinh: 02 cai
Ong dong thuy tinh 25 ml: 02 céi Chau thuy tinh 180 mm: 02 cai
Héa chat:

Dung dich NaCl 5,33 M: 200 g/590m!  Dung dich Nal 10 M: 30 g/20ml
Nudc cét siéu sach

Céc budc thuc hién nhu sau:

- Dung dich NaCl 5,33 M duoc thém vao cde sau bude xur ly hitu co véi ty
16 3:1. Dé yén trong vong 60 phut, sau d6 dung chinh dung dich NaCl nay hodc
nuéc cht siéu sach cho vao cbe dé tao dong chay, dua phan noi trén bé mat coc
tran ra chau thuy tinh. Phan dung dich trong chau nay duoc chuyén qua cc thiy

tinh dé loc qua b loc chan khéng.



3394

- Phén dung dich con lai trong cbe duoc bd sung thém dung dich Nal cling
voi ty 16 3:1 dé tiép tuc tach ty trong cac polyme con lai c6 d > 1,2 g/ml.

-Lap lai 1an lugt budce tach ty trong nay 1-2 14n dé tang hiéu qua tach.

-Kiém tra ty trong dung dich bang cach can khéi luong cua 2 ml dung dich.
Ty trong thuc té ciia dung dich duogc tinh bang phép chia clia khéi lugng cén cho
2 ml thé tich. B6 sung thém dung dich mubi twong ing dé dam bao ty trong.

-Dung dich sau buéc tach ty trong trong chiu thuy tinh s6 1 va 2 duoc
dung dé loc chan khong trong budce tiép theo.
Loc vi nhuwa

St dung bd loc chan khong véi gidy loc soi thity tinh (GF/F duong kinh 47
mm, kich thudc 16 loc 0,7 pum) dé loc cac vi nhua. Str dung nuée cit siéu sach
trang rira nhidu 1an dé dam bao chuyén hét toan bd vi nhya [én trén gidy loc.
Gidy loc duoc dung trong dia peptri thuy tinh 60 mm c6 dan nhan dé phuc vu
cho viéc do phd hong ngoai, soi kinh hién vi va can khdi luong vi nhua. Can
khéi luong giéy loc trude va sau khi loc. Céac dung cu can st dung trong budc
nay bao gom:
Bo loc chan khong: 01 bo Gidy loc soi thuy tinh GF/F 47 mm, 0,7 pm
Dia peptri thiy tinh 60 mm  Kep inox
Nudc cét siéu sach
Xac dinh vi nhua

- St dung kinh hién vi soi ndi véi do phong dai thich hop dé xé4c dinh tinh
chét vat ly ctia vi nhua, bao gdm cac thong s6:

+ 86 luong vi nhua

+ Kich thudc (um): chia lam céac khoang theo buéc nhay 50 pm (0-50; 51-
100; ..., 4500 — 5000 pm)

+ Hinh dang: manh, soi, vién, ..

+ Mau séc: xanh, do, tréng;

- Sir dung thiét bi quang phd hong ngoai dé xéc dinh tinh chéat héa hoc (loai
polyme) cua vi nhya: st dung kinh hién vi hong ngoai va do & ché d6 truyén qua

sir dung dau do MCT, dugc lam lanh bang nito 16ng voi s6 1an quét (scan) tuy
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thudc vao mat do vi nhya co trong mau, ¢6 thé 128 1an. Vi dau do nay cho do
nhay va toc do phan tich cao, voi khoang khé 7800 - 650 cm™. Quang phd ctia
timg hat duoc ghi nhén va so sanh véi thu vién quang phé polyme. Chi c¢6 dd
tring khép hon 70% méi ¢ thé duoc chip nhan 13 vi nhya.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Phan tich vi nhua trong mau nuéc thai ctia tram x{r Iy nudc thai tap trung
khu cong nghiép Hoa Khanh, khu cong nghiép Hoa Cam va khu cong nghiép Da
Néng tai thanh phé Pa Nang. Cac mau duoc dem di phan tich vi nhua theo quy
trinh gidng nhau nhu sau.

Céac mau duoc léy ra khoi ti lanh va dé ngudi tu nhién dén nhiét do phong,
sau d6 lic déu dé ddng nhit mau. Cho 300 ml mAu vao cbc thuy tinh c6 dan
nhan, sau d6 loc qua ray inox c6 kich thudc 16 1a 5000 pm. Phan dung dich sau
loc duge dung cho bude phan tich tiép theo. Thé tich mau sau loc khong ¢6
nhiéu thay ddi so véi mau truée loc do cac tram xir ly nuéc thai nay déu thu
nhan nudce thai da dugce xu ly so bo.

Cho tir tir 1,0 g SDS vao 300 ml mAu, dat trén bép dién & trong ti hut &
nhiét dd 50 °C trong 24 h. Dam bao phai hoa tan toan bo luong SDS. Sau do, lan
luot bd sung 1 ml biozym SE va biozym F vao cde chira 300 ml trén. Duy tri
nhiét do 40 °C trong 48 h. B6 sung thém 15 ml dung dich H,O; 30% va 15 ml
dung dich Fe(II) vao cdc mau, duy trinh & nhiét d6 40°C trong 48 h hodc c6 thé
kéo dai cho dén khi loai bo duogc toan bd lugng chét hitu co (dung dich trong va
¢6 mau vang). Tiép tuc bd sung thém 30 ml H,O, 30% cho dén khi loai bd hoan
toan lugng hitu co. Gia nhiét cbc dung dich dé giam thé tich dung dich con
khong qua 10% thé tich ban dau.

Tiép dén, thuc hién tach ty trong bing dung dich NaCl va Nal nhu m6 ta &
phéﬂ trén dé thu duge dung dich chira vi nhya. Cho 220 ml dung dich NaCl
(d&=1,2 g/ml) vao cbc chira mau, khudy déu va dé yén trong vong 60 phut. Kiém
tra ty trong clua cbe dung dich dat ~ 1,2 g/ml. Céc hat vi nhua c6 ti trong nhe sé
ndi 1&n trén bé mat. Tiép dén, st dung dung dich NaCl dé lam day va chay tran

phan chit ndi bén trén ra chfu thily tinh. Lip lai cong viéc nay 2 1an dé téng hiéu
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qua tach vi nhua. Sau d6, thém 280 ml dung Nal (d= 1,8 g/ml) vao cbe va thuc
hién turong tu. Lic nay ty trong cia dung dich 1a 1,82 g/ml. Thu phan dung dich
c6 chira cic vi nhua ndi trén bé mit bing phuong phép chay tran dé thuc hién
viéc loc chan khong. Lap lai cong viéc nay 2 l4n dé tang hiéu qua tach.

St dung bd loc chan khong véi gidy loc soi thiy tinh GF/F duong kinh 47
mm, kich thudce 13 loc 0,7 pm dé loc cac dung dich chay tran trén dé thu hoi vi
nhya. St dung nudc cét sidu sach trang rira nhiéu 1in dé dam bao chuyén hét
toan bo vi nhua Ién trén giéy loc. Giéy loc sau khi loc dugc bao quan trong dia
peptri thiy tinh 60 mm cé dan nhén dé phuc vu cho viéc x4c dinh vi nhuya. Két
qua cu thé nhu sau.

- Két qua vé s6 luong vi nhua (don vi: s6 vi nhya/l):

Tram Vi tri trong Thang 6 Thing Thang10 Trung STDEV*
XLNT HT XLNT 7 binh

Hoa CAm  Dau vao 207 240 220 222 16
Paura 157 177 163 166 10
PaNing Paiuvao 183 198 198 193 9
Dau ra 154 161 138 151 12
Hoa Khanh Dau vao 387 443 410 413 28
Déu ra 277 340 310 309 32

*: dg léch chudn thong ké
- Két qud vé kich thude vi nhua:
Nhu thé hién trén Hinh 2, quy trinh nay c6 thé x4c dinh chinh x4c khoang

phéan bd cua kich thuée vi nhua, tat ca cac mau thu nghiém déu chua trén 50%
vi nhua kich thude nhé tir 1,6 pm dén 100um. Diéu nay chimg to rang quy trinh
cua giai phap hiru ich c6 hi¢u qua khi xac dinh phd rong kich thudce ctia vi nhya.

- Két qua vé tinh chat héa hoc cia vi nhua

Thanh phéan héa hoc ctia vi nhya trong céc mau nudc thir nghiém da dang,
tir vi nhya ty trong thdp dén vi nhua ty trong cao. Diéu nay chung to rang quy
trinh cia giai phap hitu ich c6 hiéu qua khi xac dinh/nhan dién dugc da dang cac

loai vi nhyra, gitp tang tinh tin cdy cua két qua phan tich (xem Hinh 3).
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Hiéu qua dat dwgc cua gidi phap hiru ich

Quy trinh phan tich vi nhya trong nudc da ap dung cac k¥ thuét loai bo chat
hitu co, tach ty trong va loc chan khong nham phat hién ra dugce cac vi nhua co
trong mau nudc voi cac dic diém vé hinh dang, kich thudc, mau sac va loai
polyme. Quy trinh don gian, dé thuc hién va dic biét phu hop véi diéu kién

nghién ctu cua cac phong thi nghiém tai Viét Nam.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh phan tich vi nhua trong mAu nude bao gdm céc budc:

(i) chudn bi mau can phan tich bang cach: dong nhat va loc mau dé loai bo
phan ¢6 kich thuéc 16n hon 5000um;

(ii) ldy thé tich mau can phan tich;

(iii) xr Iy hét chét hitu co trong mau can phan tich bang cach sir dung cic
dung dich natri dodexyl sulfat (SDS), biozym SE, biozym F, H>O,, FeSOu;

(iv) gia nhiét & nhiét do khong qua 60°C dé giam thé tich dung dich con
khong qua 25% thé tich ban dau;

(v) tach ty trong hdn hop theo phuong phap tuyén ndi lan luot bang dung
dich NaCl ¢6 ty trong d = 1,2 g/ml va dung dich Nal ¢6 ty trong d= 1,8 g/ml dé
thu phan dung dich chira vi nhya;

(vi) loc chan khong nhim gitt lai cac hat vi nhua trén gidy loc thuy tinh
kich thuéde 16 loc 0,7 pm; va

(vii) x&c dinh sb lugng vi nhya; chiéu dai, hinh dang, kich thudc va thanh

phan hoa hoc cua vi nhua.
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Hinh 1

Mau phén tich

[ (1). Ddng nhit mau J

!
r (2). Loc miu J
v

[ (3). Do thé tich mau ]

#L@). Xtr 1y chét hiru co J

Co Con chét

hitu co?

[ (5). Tach ty trong J

-

Kiém tra
<+—| ty trong
dung dich

A
[ NaCl (d=1,2 g/ml) Jf—b[ Nal (d=1,8 g/ml)

( (6). Loc vi nhua ]
'
[ (7). Xac dinh vi nhua }

|
v v

[ Soi mau HQuang phd hong ngoai}
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nh 2

B31.6-100 um ®100-300 um B> 300 um

33,2

57.5

fugNe@ weO BoH
LINTXwel)

yueuy eQH

20% 40% 60% 80% 100%
Ty 1é theo kich thwéc

0%

-15-



PS
5.4%

3394

ABS NUGC THAI DAU VAO
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PES
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—
PE
22.7%

TXLNT KCN Pa Ning -~ o

5.0%
PE . R

200% NUGC THAI DAU VAO

PES
5.0%

ABS
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33% . [/
" sR

0.4%

TXLNT KCN Hoa Khanh
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